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INTRODUCCION

lLa agncultura en suelos de altillanura colombiana ha avanzado en la
busqueda de alternativas tecnologicas apropiadas para el uso sostenible
competitivo y estable aplicables en las diferenies especies vegetales a

explotar

La ortnoguia bien drenada o zona de altilanura colombiana con un area
aproximada de 13 867 000 hectareas equivalente al 53 2% del area total de
la regton de los llanos orientales (CORPOICA 1998) Estas tierras se
explotan con ganaderia extensiva cuyo nivel de rentabiidad podna ser
superado con cultivos agricolas extensives en los cuales sobresale la soya

cuyo producido se obtiene en aproximadamente cuatro meses

Los suelos de la altllanura se caractenzan por presentar pH bajo elevadas
saturaciones de Aluminio intercambiable, deficientes contenidos nutncionales
representados en el bajo nivel de Ca Mg, K, P y §, siendo factores
agroecologices gue mitan la produccion agropecuaria de estos ecosistemas
No obstante, son suelos de topografia plana cuya mecanizacion se realiza

faciimente ( Caicedo 1985)



Por tanto con un adecuado manejo y utihzacion de variedades tolerantes a
los factores edaficos adversos pueden ncorporarse a la produccion de
cultivos con caracter comercial como soya, maiz y de esta forma obtener

rendimientos que hagan rentable |a explotacion de esta zona del pais

Es de resaltar gque paises vecinos como Brasil presentan regiones con
caracteristicas agroecotogicas muy similares a la altillanura colombiana
donde han logrado manejar los contratiempos generados en la explotacion
de estos suelos ademas de una adecuada preparacion y fertilizacion de las
zonas de cultivo han desarrollado vanedades que se han comportado

favorablemente

Recientemente en Brasil se han obtenido mediante mejoramiento genetico
variedades de soya que han respondide a las condiciones edaficas, las
cuales presentan similitud con las de la altillanura colombiana, daonde este
cultivo se puede sembrar en el segundo semestre del afio por las

condiciones clhimaticas favorables

Aungue actuaimente se han obtenido por CORPOICA varnedades de soya
especiales para la altilanura es de gran interes realhzar prugbas de
adaptacion de otros genotipos y compararlos simultaneamente con

variedades comerciales usados en la zona



1 OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

] Evaluar la adaptacion de once genctipos de soya (Glycine max) en

condiciones de altillanura plana en suelos oxisoles de los llanos orientales

12 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar el periodo vegetativo de cada uno de los materiales a evaluar

o Evaluar el comportamiento agronomico de {os once materiales de soya

(Glycine max) en condiciones de altillanura

o Evaluar los componentes de rendimiento de cada uno de los genotipos de

soya (Glycine max) estudiados



2 REVISION DE LITERATURA

21 GENERALIDADES DEL CULTIVO DE LA SOYA

La soya es considerada en la agricultura del mundo moderno como uno de
los cultivos mas rentables, debido a la importancia estrategica que tiene para
los esquemas tecnologicos de produccion de alimentos concentrados para la
allmentacion de aves y cerdos, dado su alto contenido proteico {alrededor de
40%) Ademas posee en el grano hasta 20% de acelte de excelente calidad
para et consumo humano Es tambien un culiivo en |la agrcultura totalmente
mecanizado que ofrece una alternativa viable para una produccion racional y
sostenida en el tiempo, basada en la rotacion de cultivos, garantizando al
productor un alto nivel de rentabilidad y la conservacion y mejoramiento de

un recurso natural renovable como [0 es el suelo (http //www infoagro com)

La produccion de soya tiene la ventaja de mejorar los suelos y disminuir los
costos de los cultivos en rotacion, al poseer la capacidad de realizar
procesos de fyacion simbiotica de nitrogeno, al extraer del aire el elemento

necesarno para el desarrollo normal de la planta (Satamanca, 1993)



211 TAXONOMIA

Reino Plantae
Division Spermatophyta
Clase Angiosperma
Subclase Dicotiledonea
Orden Rosales
Familia Leguminosae
Genero Glycine
Especie max

212 ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se desconoce su origen, pero se dice que es nativa de Asia Oriental la
region del norte y centro de China ultmamente se le ha prestado gran

importancia en America Latina Africa y Medio Oniente ( Hoffmann 2000)

213 DIVERSIDAD GENETICA

Se encuentran mas de 1000 vanedades comerciales de soya que han sido
adaptadas a la secuencia de dias largos para el desarrollo vegetativo y dias
cortos para la floracion y produccion de simiente  Las variedades difieren

ampliamente en todas las caracteristicas de la planta y la semilla Entre las
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particulandades mas buscadas estan el elevado potencial de rendimiento,
resistencia a las enfermedades y plagas y la inmumidad de las vanas

maduras al desgranamiento espontaneoc (CORPOICA, 1998)

214 DESCRIPCION BOTANICA

Es una leguminosa anual, que suele ser erecta arbustiva y con gran cantidad
de hojas, con alturas entre 40 y 120 cm y periodo vegetativo entre 75 y 150

dias (CORPOICA 1998)

2141 TALLO  Tiene un tallo principal, bien defimdo que se ramifica a
partir de los nudos inferiores algunas variedades tienen un crecmiento

determinado

2142 HOJAS Las dos primeras hojas son unifoliadas y las restantes
trifoliadas, con grandes diferencias en cuanto a la forma y el tamano de las
hojuelas, a medida que se acerca a la madurez las hojas empiezan a
tornarse amarillas desprendiendose de la planta antes que las vamnas

maduren La planta se recubre de fino vello color gns

2143 FLOR Las pequenas flores moradas © blancas nacen en

pedunculos bastantes cortos gue surgen de los nudos de los tallos



2144 FRUTO Las vainas son pequenas, rectas o ligeramente curvas y
su color fluctua entre ropzo, gris en distintas tonalidades y casi negro

contienen de una a cuatro semilias de forma entre redonaa y eliptica

2145 SEMILLA Ei color de la semilla de las variedades comerciales
varia entre amarillo verdoso, verde, castano o negro  La cascarilla de las
semillas de vanedades con coloracion clara puede estar moteada de castano
0 negro siendo esta una caracteristica hereditaria y a la vez provocada por

el medio ambiente sin que se afecte la calidad del grano

215 PRACTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO

2151 ACONDICIONAMIENTO DEL SUELO En suelos muy
compactados por el uso excesivo de maquinaria agricola, se recomienda la
utihzacion de arado de cincel previo a los pases de rastra, para garantizar a
la semilla una buena cama para su optima emergencia, uniformidad y
posterior desarrollo de la planta En suelos con ligeras limitaciones de
pendiente debe sembrarse en curvas de nivel para ewitar problemas de
erosion y facilitar la labor de mecamizacion del cultivo de manera de lograr
una adecuada emergencia y, por ende, una mejor densidad de plantas por
hectarea En suelos con pH por debajo de 5,8 se recomienda la practica del
encalado un mes antes de la siembra La cantidad de cal a utiizar debe estar

en funcion del pH y de los miliequivalentes de aluminio presentes en el suelo



2152 FERTILIZACION Las mayores exigencias minerales que
demanda la soya son de nitrogeno, fosforo y potasio  Este cultivo requiere
de a absorcion en forma ascendente de nitrogeno durante todo su ciclo y la
manera mas economica y eficiente de suplir este vital elemento es mediante
la tecnica de mnoculacion |a cual consiste en mezciar bacterias especificas de
Rhizobium con las semillas antes de la siembra La dosis recomendada es
de 500 gr de inoculante por cada 50 Kg de semilla mas 600 mililitros de un
adherente, sin embargo se recomienda la aphcacion inicial de 30 Kg /ha de
nitrogeno, de los cuales dependeran las plantas mientras la nodulacion se

desarrolia

La planta de soya absorbe fosforo durante todo su ciclo de crecimiento El
periodo de mayor demanda se inicia poco antes de que las vanas
comiencen a formarse y continua aproximadamente hasta diez dias antes de
que los granos se hayan desarrollado por completo En relacion con el
potasio su ntmo de absorcion es muy alto durante su pertodo de maximo
crecimiento vegetative luego decae hasta el inicio del fructificacion La

absorcion se completa dos o tres semanas antes de la maduracion de los

granos

A su madurez el granc de soya contlene aproximadamente 75% de
nitrogeno vy fosforo, y 60% del potasio absorbido por la planta, seguido de

calcio magnesio y azufre Ademas demanda otros elementos menores



(cobre, zinc y manganeso) para alcanzar un desarrollo optimo De all la
necesidad de realizar un analisis de suelos, tanto de macro como de
microelementos, para suplr eficientemente las necesidades nutricionales del
cultivo Se debe fertilizar en bandas al momento de ta siembra, para
garantizar un mejor aprovechamiento por parte de la p'anta y una economia

en el uso del mismo

2153 SIEMBRA La semilia de soya para germinar requiere un suelo
mas humedo que la de marz es decir necesita absorber 50% de su peso en
agua a diferencia del maiz que solo requiere 30 por ciento  Para lograr una
buena produccion, es necesaric usar semilla de alta cahidad La poblacion
adecuada es de aproximadamente 400 000 plantas por hectarea, la cual se
consigue sembrando entre 23 y 34 semilias por metro lineal, con una
separacion entre surcos de 45 y 60 cm La poblacion depende de la
separacion del surco y el numero de plantas por metro lineal, y la cantidad de
semillas por hectarea depende del porcentaje de germinacion de las mismas
y las perdidas que se estiman en 10%, debido a danos mecanicos, dafos por

plagas y enfermedades, aguachinamiento y compactacion

2154 MANEJO DE ARVENSES El manejo de las arvenses es
sumamente importante en el cultivo de soya, ya que puede causar perdidas
significativas al productor Las plantaciones deben mantenerse limpias

durante los primeros 45 dias despues de la emergencia para lograr una

9
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siembra uniforme, facilitar las operaciones de mantenimiento y cosecha, y
lograr un producto final de mejor calidad y en consecuencia una mayor

productividad

2155 MANEJO DE INSECTOS La soya es afectada durante su ciclo
por el atague de insectos-plagas Al inicio de la germinacion las plantulas
pueden ser atacadas por gusanos cortadores |luego en la parte vegetativa,
los gusanos cortadores causan dano hasta la floracion en algunos casos y
en la fase reproductiva, los chinches pueden danar la formacion de las vainas

y afectar el llenado de los granos

Los principales insectos-plagas que atacan al cultivo son El cortador
pequeio (Feltia subterranea) el cortador grande (Agrotis repleta) las
roscas o rosquillas, el falso medidor (Pseudoplusia includens), grllos
(Grnillus assmnmlis), bachacos (Atta sexdens), el gusano del frijol o de la
soya (Anticarsi genmatalis), el chinche verde (Nezara viridulfa), el gusano
defoliador (Spodoptera spp ) y el coguito perforador de la hoja, de los

generos Diphaulaca, Diabrotica y Andrector

Para el control de insectos se debe inspeccionar regularmente el cultivo,
verificando el nivel de ataque y considerando el porcentaje de defohiacion el

numero y tamano de las plagas El control quimico debe hacerse cuando las
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plagas alcancen un nivel economico de dafio La alternativa de los productos

a utihzar evita la resistencia por parte de los insectos

2156 MANEJO DE ENFERMEDADES  Las vanedades recomendadas
de soya deben ser resistentes o tolerantes a las principales enfermedades
follares que atacan al cultivo  En el caso de alta incidencia de enfermedades
se recomienda la incorporacion profunda de los restos vegetales, luego de la

cosecha y practicar la rotacion de cultivos

21567 COSECHA Algunos sintomas de cosecha se visualizan o se
detectan cuando la defohacion por secado es de 90 a 95% vy las vainas
tengan una coloracion que varta entre amaritlo palido a tonalidad marron y/o
i0s tallos y vainas esten secos y cuando el grano tenga entre 14 y 15% de

humedad (CORPOICA 1998)

216 FACTORES QUE INTERFIEREN EN EL DESARROLLO DEL

CULTIVO

2161 EXIGENCIAS HIDRICAS EI agua constituye aproximadamente el
90% del peso de la planta, actuando practicamente en todos los procesos
fisiologicos y bioguimicos desempefia la funcion de solvente a traves de
gases, minerales y otros solutos que entran a las celulas y se mueven por la

planta Tambien cunple un papel! importante en la regulacion termica de Ia



planta actuando tanto como refrigeramiento como manutencion y distribucion

del calor (Hoffmann, 2000)

Una de las principales causas de la vanacion de la productividad de la soya
es el deficit hidrico  La disponibilidad de agua es importante principalmente
en los periodos de desarrotlo de la soya germinacion — emergencia floracion
y llenado del grano  Durante el pnmer periodo, tanto el exceso como el
deficit de agua son perjudiciales para la obtencion de una buena uniformidad

de la poblacion de plantas (Hoffmann 2000)

Una semilla de saya neces'ta absorber como minimo el 50% de su peso en
agua para asegurar una buena germinacion E£En esta fase el contenido de
agua no debe exceder el 85% del total de agua disporuble y no puede ser
inferior al 50% La necesidad de agua en el cultivo de soya va aumentando
con el desarrollo de la planta, llegando al maximo durante |la floracion y el
lflenado del grano (7 — 8 mm/dia) decreciendo luego de este periodo Deficit
hidricos durante la floracion el llenado de grano provocan alteraciones
fisiologicas en la planta como compresion estomatica y enrollamiento de
hojas que trae como consecuencia la guemadura de hojas, caida de flores y
aborto de vainas dando como resultado la reduccion del rendimiento en los

granos (Hoffmann, 2000)
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Para la obtencion de un rendimiento maximo, la necesidad de agua en el
cultivo de soya durante todo su ciclo varia entre 450 — 800 mm dependiendo
de las condiciones climaticas la duracion del ciclo y del manejo del cultivo

(Hoffmann, 2000)

2162 EXIGENCIAS TERMICAS Y FOTOPERIODICAS Las
temperaturas a que la soya se adapta esta entre 20 — 30°C, siendo la
temperatura 1deal para el desarrollo los 30°C  Siempre que sea posible la
siembra de la soya debe ser realizada cuando la temperatura del suelo no
este por debajo de 20°C porque perjudica la germinacion y emergencia La
temperatura del suelo adecuada para la siembra vana entre 20 — 30°C

siendo 25°C la optima para una emergencta rapida y uniforme  {Hoffmann

2000)

Temperaturas por encima de 40°C tienen un efecto adverso a la tasa de
crecimiento, provocan estragos en la floracion y disminuyen la capacidad de
llenado de las vainas Estos problemas se acentuan con la aparicion de
deficit hidnco  La floracion de la soya solamente se induce cuando ocurren
temperaturas por encima de 13°C, asi mismo, la floracion precoz es debida
principalmente a la ocurrencia de temperaturas mas aitas que pueden

acarrear disminucton en la altura de la planta (Hoffmann 2000)
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La maduracion puede ser acelerada por ocurrencia de altas temperaturas
mientras que temperaturas bajas en la fase de cosecha asociadas a periodos
lluviosos o de alta humedad pueden provocar un atraso en la fecha de
recoleccion Una sensibilizacion al fotoperiodo es una caracteristica variable
entre variedades, por eso la soya es considerada una planta de dia corto
En funcion de esta caracteristica la baja adaptabilidad de cada variedad varia
a medida que se desioca en direccion norte y sur  Entre tanto, variedades
que presentan fa caracteristica de “Peniodo Juven! Largo poseen
adaptabilidad mas ampha posibiitando su utiizacion en areas con diferentes

latitudes y epocas de siembra (Hoffmann 2000)

2163 EPOCA DE SIEMBRA La epoca de siembra puede ser definida
por un conunto de factores ambientales que rigen entre si e Intervienen con
la planta, promoviendo vanaciones en la produccion y afectando otras

caracteristicas agronomicas (Hoffmann 2000)

Sembrando en diferentes epocas los cultivares expresan sus potencialidades
en relacion con las condiciones del ambiente que cambian en el espacio y en
el hempo Como los genotipos pueden responder diferenciaimente en el
ambiente las indicaciones para la mejor epoca para cada variedad deben ser
precedidas de ensayos regionalizados La epoca mas apropiada para un

cultivo depende simultaneamente de la region y la variedad (Hoffmann

2000)



2164 EFECTO SOBRE EL CICLO BIOLOGICO  El fotoperiodo gjerce
influencia sobre los peniodos vegetativos y reproductivos afectando
consecutivamente en la duracion del ciclo biologico de la soya En los
efectos del desarrollo entre tanto, dependen principalmente de la latitud y la
epnca de siembra, variando de acuerdo a las varnedades  En cuanto al ciclo
biologico las varnedades son clasificadas en precoces (<120 dias), cicio

medio (120 - 130 dias) y tardias (>145 dias} (Hoffmann, 2000)

2165 EFECTO SOBRE LA ALTURA DE LA PLANTA El ciclo biologico
de la soya presenta dos periodos distintos uno vegetativo que va desde la
germinacion y emision de la primera inflorescencia y uno reproductivo que
se extiende desde la inflorescencia hasta la maduracion de los granos  El
crecimiento de la planta ocurre basicamente en el periodo vegetativo y en
variedades de habito de crecimiento determinado cesa o esta reducido al
minimo despues o0 al inicio del florecimiento (EGLI & LEGGETT, 1973) que a
su vez esta inducido por el fotoperiodo  Normalmente se considera 60 cm |a
altura de referencia para la garantia de la cosecha mecanizada con un

minimo de perdidas (Hoffmann, 2000)

22 CARACTERISTICAS DE LA REGION DE LA ORINOQUIA

La Ornoguia Colombiana, es una extensa region del pais, que cuenta con

cerca de veintitres milones de hectareas de tierras planas o moderadamente
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onduladas La componen diversas subregones las cuales tiene diversas
clasificaciones No obstante de manera general, se pueden agrupar en tres
el Piedemonte Llanero con el 10% del area (Meta Arauca, Casanare) la
Altillanura Bien Drenada con 71% (Sabanas del Meta y el Vichada) y la
Altillanura Inundable con 19% (Casanare y Arauca) Estas subregiones son
bien diferenciadas en su morfologia externa, pero tienen como factor comun,
fuertes restricciones en suelos que lmitan su potencialhidad agropecuaria

(http // www infoagro com)

En el Piedemonte la vegetacion natural de selva y sabanas, fue cambiada
por pastos introducidos como el Brachiana (1 300 000 ha) para sostener una
ganaderia de sistema de produccion semiextensivo, dedicados a la ceba y al
doble proposito En los cultivos agricolas (300 000 ha ) predominan la palma
de Aceite (50 000 ha), seguida por cultivos anuales como arroz, sorgo, maiz
y soya Los bosques de la zona han desaparecido por constituirse en un
obstaculo para las fumigaciones aereas o para la implementacion de las
pasturas o en su defecto para la fabricacion de postes en la elaboracion de

las cercas (http // www Infoagro com)

En fa Altllanura bien drenada la actvidad dominante es la ganaderia
extensiva de cna y levante y presenta imitaciones para los usos agricolas
intensivos debido a 1os bajos niveles de fertihdad pobreza en matena

organica y acidez por aluminio a lo anterior, se le suman los problemas de



infraestructura de servicios basicos y apoyo a la produccion Sin embargo,
esta region por sus ventajas comparativas, es estrategica en la expansion de
la frontera agricola para la produccion de alimentos de una poblacion
creciente, as) como tambien, para reemplazar otras zonas donde el matl uso
de los recursos naturales ha contribuido con la degradacion y perdida del

potencial productivo de los suelos (http // www infoagro com)

El sistema de produccion tradicional en sabanas, se basa en quemas
indiscriminadas de los pastos natives y en la demarcacion de los potreros
con cercas lo cual ha hecho desaparecer de este ecosistema el componente
arboreo Las especies que no son alcanzadas por el fuego, por encontrarse
en los bosques de galeria, se estan talando para su utiizacion como postes
para cerca o para lefia, con consecuencias graves en el agotamiento de las
fuentes de agua, en la erosion y en {a perdida del habitat de la fauna

asociada al bosque (http // www infoagro com)

La aplicacion de una agricultura Andina' {monocultivos o cultivos impios) en
esta zona, podria traer consecuencias funestas, como ha sucedido con la

region Amazonica (http // www infoagro com)




23 PRODUCCION COMERCIAL DE SOYA EN EL MUNDO
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La importancia estrategica de la produccion de oleaginosas con la

disminucion de la demanda mundial de aceites vegetales, reside en la

capacidad de ofrecer proteinas para la produccion de carnes a precios

competitivos  Entre las principales oleaginosas la soya se destaca con la

participacion del 51% deil total producido en el mundo (Hoffmann, 2000)

TABLA N°1 Principales productores mundiales de soya (Hoffmann, 2000)

PAIS % PRODUCCION MUNDIAL
ESTADOS UNIDOS 513
BRASIL 20 1
ARGENTINA 104
CHINA 91
INDIA 32
OTROS 58

Ademas de los principales paises productores para que se pueda analizar las

perspectivas y necesidades de politicas dotadas del sector agro — industnial

de soya es importante conocer los principales exportadores, importadores y

consumidores



TABLA N 2 Exportaciones de soya en grano (1999 — 2000)

EXPORTACIONES

PAIS MILLONESDETON | %
ESTADOS UNIDOS 260 58
BRASIL 920 21
ARGENTINA 510 11
PARAGUAY 2 00 4
CHINA 0 20 1
OTROS 216 5
TOTAL 44 65 100 |

FUENTE USDA (Ao 2000)

TABLA N 3 Importaciones de soya en grano (1999 — 2000)

IMPORTACIONES

PAIS MILLONES DE TON %
UNION EUROPEA 16 37 37
CHINA 720 15
JAPON 475 10
TAIWAN 230 5
MEXICO 3 95 9
OTROS 10 02 23
TOTAL 44 59 100

FUENTE USDA (Afio 2000)



La competitividad en la produccion de soya consiste en el mayor problema de
la cadena productiva de soya Brasil esta en la vanguardia mundial de
tecnologia en la produccion de soya en las regiones tropicales La
potencialidad del aumento en la produccion de soya en el mundo esta
iccalizada entre el paraleio 20° Sur y 20° Norte Las tierras disponibles en
Brasil permiten la produccion de soya en gran escala, tendencia mundial en

la produccion de granos (Hoffmann, 2000)

24 EL CULTIVO DE SOYA EN LA REGION DE LOS CERRADOS EN

BRASIL

La produccion de soya en Brasil estaba concentrada en la region centro — sur
al inicio de los anos 80 A partir de ahi |la participacion de la region centro —
oeste aumento significativamente  La expansion de la red cultivada de soya
en el Brasil es el resultado tanto de la incorporacion de nuevas areas de las
regiones centro — oeste y norte como de la sustitucion de otros cultivos de la

region centro — sur (Hoffmann 2000)

Un gran aumento del area de la produccion de soya, de la region se expandio
a partir de la decada de los afnos 80 De un area equivalente a 1 29 millones
de hectareas con una produccion de 22 miliones de toneladas en 1980
aquella region paso a cultivar 5 08 millones de hectareas con una produccion

de 10 3 millones de taneladas en 1989 El proceso de incorporacion de 379

20
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millones de hectareas en la produccion de soya durante el periodo de 1980 —
1989 contribuyo en el crecimiento del cultivo de soya, traducido en la
expansion de la frontera agricola incorporando al proceso productivo areas

gue antes eran inexploradas

En la ultima decada el consumo de mundial de soya crecio en una tasa
media anual e 4 76% i1gualandose a la tasa de crecimiento de la produccion
En este mismo periodo ia produccion de soya en el centro —-oeste crece en

una tasa med:a anualt de 9 11% (Hoffmann 2000)

De las regiones geopoltticas brasileras, la region centro oeste es la gue
acumula el mayor potencial de expansion del cultivo de soya de Brasil y el
mundo  Solamentie en el norte del estado de Mato — Grosso existen cerca
de 5 millones de hectareas perfectamente cultivables suficientes para
abarcar una produccion brasilera de soya de 5 millones de toneladas Segun
datos de 1999 / 2000 la region centro — ceste fue la responsable del 44 6%
de la produccion brasilera contra el 40 20% de la region sur siendo las
demas regiones las responsables del 15 2% restante comparado con la
produccion de 1989 / 90, en la que la region centro — oeste fue la
responsable del 33 1% de |la produccion brasilera de soya la region sur
produjo el 58 7% y las regiones sudeste, norte y noreste el 82% Los
estudios generados por la EMBRAPA (EMBRAPA soya EMBRAPA

CERRADOS y EMBRAPA agropecuana oeste} en sus parcelas
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(especialmente por la Fundacion MT, del estado de Mato — Grosso ) tienen el
papel preponderante del desarrollo de la soya en la region centro — oeste por
la generacion de variedades y procesos de cultivos adaptados a los suelos y

chima de los cerrados brasilefios (Hoffmann 2000)

Citando el estado de Mato — Grosso como ejemplo a partir de la decada del
90, ia soya, paso a ser el principal producto agricola participando con mas
del 40% del producto interno bruto agropecuario, {en 1997 ia participacion del
valor bruto de la produccion de soya fue del R$ 1 97 billones el 40% en
relacion al producto nternc bruto agropecuario de R$3 95 biliones) Entre
tanto, debido a los altos costos de produccion y a la gran distancia de {os
centros de consumo y de los puertos la rentabilidad de la soya por unidad
producida es baja, de ahi la necesidad de obtener una produccion en alla
escala Ademas la necesidad de reducir los costos del transporte ha
contribuido a mirar el transporte fluwal como buena opcion, aspectos
tecnologicos, fitotecnicos deben continuar siendo estudiados con el fin de
aumentar la productividad y reducir los costos con el menor dafo posible al
ambiente con el fina de seguir siendo competitivos nacionalmente y en el

mundo {Hoffmann, 2000)



3 MATERIALES Y METODOS

31 LOCALIZACION

El ensayo se realizo en la hacenda La Fazenda” ubicada en el
departamento del Meta municipio de Puerto Lopez Vereda Chawviva
kilometro 93 via Puerto Lopez - Puerto Gaitan lugar que presenta las
sigutentes condiciones altura de 150 msnm temperatura media anual de
26 8°C, humedad relativa media del 79 1%, precipitacion media anual de

2129 3 mm y un brllo solar de 1838 7 horas sol anuales

32 DISENO EXPERIMENTAL

Para este experimento se empieo un disefio de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones parcelas de 5 m de largo y 3 15 m de ancho en las
cuales se dispusieron 6 surcos por parcela La distancia entre surcos fue de
045 m, la densidad de siembra fue de acuerdo a las especificaciones de
cada una de las vanedades La parcela util fue los dos surcos centrales por

4m de largo de cada parcela
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33 DISENO ESTADISTICO

Los datos recopilados de cada una de tas variables evaluadas se ardenaron

y se efectuc analisis de vananza La prueba de comparacion de medias

utihizada fue la de Tukey, utilizando un rivel de significancia del 5%

MY

*e?("h
34 TRATAMIENTOS

Cada tratamiento es una variedad especifica UNIVERSIDAD Df 1L.OS LLANOS
SISTEMA DE B1BLIOTECAS

HEMER?, TECA

Viliavicencio - Hfieta
< Semilla de las variedades de ongen brasilero

e BRS MILENA

Es una vanedad obtenida del cruce de FT Abyara x BRB3 -147, cuyo
lanzamiento fue en el afio 2000 vanedad de ciclo medio que inicia floracion a
los 54 dias de siembra y maduracion a los 125 dias, alcanza una altura de
81 cm presenta buena resistencia al encharcamiento y buena resistencia a
la dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utiizada es de 300 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas
hipocotilo color rajo flor ila pubescencita marron vaina marron tegumento

de semilla amarnillo intermedio e hilum color marron
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o BRS CARLA

Es una variedad obtenmida del cruce de BR16 X BRB3-147, cuyo lanzamiento
fue en el ano 1998, vanedad de ciclo medio que inicia floracion a los 55 dias
de siembra y maduracion a los 123 dias alcanza una altura de 73 cm |
presenta optima resistencia al encharcamiento y buena resistencia a la
dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utiizada es de 400 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas
hipocotito color verde, flor blanca pubescencia marron, vaina marron,

tegumento de semilia amarillo tosco e hilum color marron

o BRS NINA

Es una variedad obtenida del cruce de Ocepar 8 X BR92-31816, cuyo
tanzamiento fue en el afo 2001, varedad de ciclo precoz que inicia floracion
a los 50 dias de siembra y maduracion a los 114 dias, alcanza una altura de
78 cm , presenta buena resistencia al encharcamiento y buena resistencia a
la dehiscencita de vamnas, la densidad de siembra utihzada es de 350 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas
hupocotilo color rojo, flor fila pubescencia marron, vaina marron, tegumento

de semilla amarillo intermedio e hilum color marron claro
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o BRS PETALA

Es una variedad obtenida del cruce de Bragg(2) X (BR27 X Cristalina), cuyo
lanzamiento fue en el afio 2001, vanedad de ciclo tardio que inicia fioracion a
los 59 dias de siembra y maduracion a los 139 dias, alcanza una altura de
85 cm , presenta buena resistencia al encharcamiento y buena resistencia a
la dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utiizada es de 300 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas
hipocotito color rojo flor lila, pubescencia marron, vaina marron tegumento

de semilia amarillo intermedio e hilum color negro

o BRS NOVA SAVANA

Es una vanedad obtemida del cruce de BR9(5) X BR37-555 cuyo
lanzamiento fue en el afio 2001, vanedad de ciclo tardio que inicia floracion a
los 67 dias de siembra y maduracion a ios 140 dias, alcanza una altura de
84 cm , presenta buena resistencia al encharcamiento y buena resistencia a
la dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utilizada es de 300 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas
hipocotilo color rgjo flor lila pubescencia marron, vaina marron tegumento

de semilla amarilio brillante e hilum celor marron claro
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o BRS CELESTE

Es una variedad obtenida del cruce de Bossier X 8R!T, cuyo lanzamiento fue
en el ano 1998, variedad de ciclo tardio que inicia floracion a los 59 dias de
slembra y maduracion a los 136 dias, alcanza una altura de 83 cm ,
presenta buena resistencia al encharcamiento y buena resistencia a la
dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utiizada es de 300 000
plantas por hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas

hipocotilo color verde flor blanca, pubescencia marron, vamna marron

tegumento de semilla amarillo brillante e hilum color negro

o DOKORC

Es una variedad obtenida del cruce de Doko (4) x BRB3 -~ 1ac 7-R cuyo
lanzamiento fue en el afio 1992, variedad de ciclo tardio que inicia floracion a
los 67 dias de siembra y maduracion a los 136 dias, alcanza una altura de
68 cm , presenta buena resistencia al encharcamiento y optima resistencia a
la dehiscencia de vainas, la densidad de siembra utiizada es de 300 000
plantas por hectarea y con las siguientes caractenisticas morfologicas
hipocotilo color verde, flor blanca pubescencia marron, vawmna marron

tegumento de semilla amarillo fosco e hilum color negro
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o BRS FLORA

Es una variedad obtenida del cruce de Centenrial X BRDO-6889 (2) X
Davis, cuyo lanzamiento fue en el afo 2001, variedad de ciclo precoz que
mntcia floracion a los 52 dias de siembra y maduracion a los 115 dias alcanza
una altura de 81 cm presenta buena resistencia al encharcamiento y
ouena resistencia a la dehiscencia de vainas, la densidad de siembra
utiizada es de 400000 plantas por hectarea y con las siguentes
caracteristicas morfologicas hipocotilo color rojo, flor lila, pubescencia
marron vama marron tegumento de semilla amanllo fosco e hilum color
negro

*

“ Semilla de las variedades colombianas testigo

o CIMARRONA

Es una vanedad disefiada especialmente para la Orinoquia bien drenada, las
terrazas y vegas de los rios que tienen suelos de buena fertiidad variedad
que inicia floracion a los 36-40 dias de siembra y maduracion a los 110 dias
alcanza una altura de 70 cm buena resistencia a la dehiscencia de vainas

la densidad de siembra utiizada es de 500 000 plantas por hectarea y con
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las siguientes caracteristicas morfologicas hipocotilo color rojo, flor lila,

pubescencia marron, vaina marron, e hilum color marron

o SUPREMA

Planta indetermmnada de floracion prolongada, maduracion uniforme
excelente estabilidad, variedad cuyo ciclo vegetativo oscila entre los 100 —
105 dias de siembra, con buena resistencia a la dehiscencia de vainas, la
densidad de siembra utihizada es de 500 000 plantas por hectarea y con las
siguientes caractenisticas morfologicas hipocotiic color rojo  ftor lila

pubescencia gris vaina marron e hilum color marron

o P-34

Planta de crecimiento indeterminado, es una vanedad de ciclo medio cuyo
ciclo vegetativo oscila entre los 100 - 105 dias de siembra una altura de
planta de 73 cm, la densidad de siembra utilizada es de 500 000 plantas por
hectarea y con las siguientes caracteristicas morfologicas hipocotilo color

verde, flor blanca, pubescencia gns, vaina marron, e hilum color marron
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35 PROCEDENCIA DE LA SEMILLA

La semilla de las ocho varniedades brasileras proviene directamente de Brasil,
importada legalmente con la autorizacion por parte del ICA, cumpliendo todos
los requisitos legales y sanitanos que exige esta entidad para este tipo de
trabajos La semilla de las tres variedades colombianas que serviran como
testigos del ensayo fueron escogidas por haber demostrado buenas
condiciones agronomicas en la zona de 1os Llanos Onentales y se obtuvo por
medio de casas comerciales de distribucion de semillas ubicadas en
Villavicencio E! porceniaje de germinacion para las vanedades es el

siguiente

TABLA N°4 Porcentaje de germinacion en camara humeda

VARIEDAD RANGO PROMEDIO
BRS NOVA SAVANA 85% - 93% 88 3%
DOKO-RC 80% - 94% 87 3%
BRS PETALA 56% - 67% 61 0%
BRS MILENA 83% - 92% 86 3%
BRS CELESTE 85% - 88% 86 3%
BRS NINA 86% - 94% 90 7%
BRS FLORA 76% - 89% 82 7%
BRS CARLA 83% - 91% 87 7%
CIMARRONA, 85% - 87% 86 3%
SUPREMA 76% - 83% 803% |
P-34 80% - 86% 83 3%




36 DISENO DE CAMPO

Este ensayo de adaptabilidad se lleve a cabo en medio de un lote de 30 ha,
que tuvo una previa preparacion agricola y en el cual se sembro soya de tipo

comercial Las unidades experimentates fueron distrbuidas en bloques al

azar como se indica en la figura N°1



FIGURA N°1 Diagrama del disefio de campo

BLOQUE N°1 BOQUE N°2 BLOQUE N°3 BLOQUE N°4
201
111 P-34 31 411
NINA { Testigo ) DOKO CELESTE
202 410
110 SUPREMA 310 P 34
FLORA { Testigo ) SAVANA { Testigo )
109 203 309 409
CELESTE PETALA MILENA boOKO
108 408
P-34 204 308 SUPREMA
{ Testigo ) SAVANA FLORA ( Testigo )
205
107 CIMARRONA 307 407
MILLENA ( Testigo ) CELESTE PETALA
106 306
CIMARRONA 206 P-34 406
( Testigo ) CARLA (Testigo ) NINA
105 405
SUPREMA 207 305 CIMARRONA
{ Teshge ) FLORA NINA ( Teshgo )
104 208 304 404
PETALA CELESTE CARLA SAVANA
303
103 209 SUPREMA 403
CARLA NINA { Testigo ) CARLA
102 210 302 402
DOKO MILENA PETALA FLORA
3M
101 21 CIMARRONA 441
SAVANA DOKO { Testigo ) MILENA
315m
<t D >
5m tm 5m im  5m  1m 5m
— '

NORTE



4 VARIABLES Y MANEJO DE VARIABLES

41 VARIABLES INDEPENDIENTES

o Once variedades de soya (Glycine max)

I'N VARIEDAD ! ORIGEN
1 | BRS NOVA SAVANA BRASIL
2 | DOKO-RC BRASIL
3 | BRS PETALA BRASIL
4 | BRS MILENA | BRASIL
5 | BRS CELESTE [ BRASIL
6 | BRS NINA BRASIL
7 | BRS FLORA BRASIL
8 | BRS CARLA BRASIL
9 | CIMARRONA COLOMBIA
10 | SUPREMA COLOMBIA
11 | P-34 ﬁOLOMBlA

42 VARIABLES DEPENDIENTES
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Dias de siembra a emergencia Se entendio la finalizacion de la
germinacion en el suelo y la apancion del 50% de las plantulas en cada
unidad expermental En este momento se identifico en el campo el color

del hipocotilo de cada variedad

Porcentaje de emergencia Este dato se tomo en el campo contando €l
numero de plantas que emergieron del suelo quince dias despues de la
stembra dentro de la parcela util de cada repeticion de las variedades de

soya

Dhias a Floracron Esta informacion se tomo una vez se inicio la floracion
de cada vanedad, el cnteno para tomarlo fue cuando el 50% de la

parcela util estuvo en fioracion

Dias a cosecha Este dato se recopllo cuando el 85% de las vainas en
cada parcela maduraron y las semillas presentaron caracteristicas
favorables para su recoleccion Se establecio el punto optimo de
cosecha cuando las vainas presentaron un color marron y las semilias

tuvieron el 12% de humedad

Altura de la planta a floracion (cm) El dato se tomo en diez plantas

por parcela utl en el momento en que la planta llego al estado
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reproductivo Rz (floracion completa, con flor ablerta en uno de los nudos
superiores con hoja completamente desenvuelta ), y se midieron desde

la superficie del suelo hasta el mernistemo apical cada planta

Altura de planta a cosecha (cm) El dato se tomo en diez plantas por
parcela util en el momento en que la planta llego al punto de cosecha

midiendo desde la superficie del suelo hasta el menstemo apical cada

planta

Calficacion del volcamiento se evaluo en cada parcela segun las

sigutentes especificaciones

Todas las plantas erectas

Todas las plantas higeramente inclinadas o el 10% de plantas caidas
Del 10 al 50% de plantas caidas

Del 50% al 80% de las plantas caidas

Cas) todas las plantas caidas

Altura de carga o insercion de la primera vaina (cm) La altura de
insercion de la primera vaina se realizo midiendo desde la superficie del

suelo hasta la insercion de la primera vaina
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Ramuficacion E| dato se tomo en diez plantas cada una de los
tratamientos dentro de la parcela utl  Se conto el numero de ramas

secundanas que se generaron del tallo principal de cada planta

Numero de flores por planta Este dato se tomo en diez plantas de la
parcela utll de cada repeticion, contando el numero de flores cuando las

plantas se encontraron en estado reproductivo R2

Numero de vainas por planta El numero de vanas por planta es uno
de los componentes principales del rendimiento, este dato se tomo en
diez plantas de la parcela utii de cada repeticion, contando el numero de

vainas cuando las plantas se encontraron en punto de cosecha

Numero de semillas por vaina El rendimiento del cultivo de soya tiene
tambien como componente el numero de semillas por vaina, este dato se
tomo contando el numerco de semillas de cada vaina en diez plantas de

cada parcela ulil en todas las repeticiones

Habito de crecimiento Se determino mediante la observacion de las

plantas de cada parcela



o Peso de cien semillas Se selecciono al azar cien semillas de cada

parcela y se pesaron

o Rendimiento del grano en T/Ha Este dato se tomo cuando las plantas

estuvieron para cosechar Se peso el total de las semillas cosechadas en

cada parcela util con un porcentaje del 12% de humedad y se hizo la

conversion a T/Ha para cada variedad

43 VARIABLES INTERVINIENTES

o Manejo agrononnco del cultivo

El area en que se sembro el ensayo fue de 925 metros cuadrados la

preparacion del terreno se hizo con maguinana y comprendio de una

cincelada dos aradas, y dos rastrilladas el sistema de siembra fue manual

¢ Analisis de suelos

( CATIONES meq/100g sueloj CATIONES ppm

TEXT | MO P PH

TACTO o PPM 11 Al Ca Mg 1 K Na 1 Cu W Fe Mn zZn B
FA | 30 L32 5109011101 Looz 003] 06 (3472 (832] 52 001

FUENTE LAB SUELOS UNILLANOS



Tres meses antes de la siembra se cornglo el pH del suelo aplicando 3 T /Ha
de cal dolomita, 05 T /Ha de yeso de mina y 05 T /Ha de roca fosforica El
ensayo se efectuo durante el segundo semestre del 2001 La fertiizacion

efectuada al momento de |la siembra se puede apreciar en fa tabla No 5

TABLA N 5 Fertilizacion al momento de ia siembra

PROD[__LCTO PORCENTAJES Kg/ Ha
INOCULANTE 01 ICA J0O1 05
[+]

MOLIBDATO DE Na 45% Mo 015

AP 18% N — 46 % P05 50

SET 46% P05 0
0 5%Zn 05%B 6%S

FOSFAGID 24%P:0s 32%CaSOs 100

KoL B0% K20 .

SULFOMAG 22% K:O 18%MgO 22% S -
170 g/Kg Zn 30 g/Kg B 28

ZINACOB @/Kg Cu 77gr/Kg S 30

Veinticinco dias despues de la siembra se realizo la fertilizacion de cobertura

de forma manual como se observa en la tabla No 6



TABLA N°6 Fertilizacion de cobertura

PRODUCTO PORCENTAJES | Kg/Ha
NITRATQO DE Mg 11% NOs 16% MgO 50
KCL 60% K:O 25

22% K0 18%MgO
SULFOMAG 22% S 25
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La incidencia de plagas y enfermedades fue minima haciendo una aplicacion

de Mimic en dosis de 200 CC por hectarea para el control de Anticarcia

genmatalis y Spodoptera frugiperda a los 30 dias despues de la siembra Se

presentaron tambien comedores de follaje como Diabrotica sp, Cerotoma sp

y oiros coleopteros de la familia crysomelidae que no alcanzaron poblaciones

que causaran niveles de dafno economico La cosecha al igual que el

desgrane se hizo en forma manual a medida que se maduraron las

varniedades

e Condiciones climaticas

Los datos climaticos se recopitaron de la estacion metereologica del IDEAM

Las Margaritas” que se encuentra a un kilometro del sitio donde se efectuo

el ensayo



TABLA N°7: Precipitaciones en m.m segun estacion “Las margaritas’

Ano 2001.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

0 31 | 366 |182.5(132.6(232.6|1956|176.3|2356|198.6| 86.5 | 30.2

FUENTE: IDEAM

FIGURA N°2: Precipitaciones Ano 2001

2023 2356
mm 250+

2004
150
100+

504

ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO  SEP  OLCT NOV  DIC

H PRECIPITACION EN mm

TABLA N°8: Temperatura en °C segun estacién “Las Margaritas” ario 2001

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT |NOV | DIC

2731263253 | 243 | 246 | 236 | 265 | 273 | 264 | 263 265 | 252
FUENTE: IDEAM
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TABLA N°9: Brillo solar en horas segun estacion “Las Margaritas” afio 2001

ENE

FEB | MAR | ABR

MAY | JUN

JUL

AGO | SEP

OoCT

NOV

DIC

201.5

170.8

174.0

162.3

1243 1 156.2 | 165.2

1753 1356

120.3

136.2

152.3

FUENTE: IDEAM

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
SISTEMA DE EISLIOTECAS

HEZMEICTECA
Viilavicencio - Met*a




5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 DIAS DE SIEMBRA A EMERGENCIA

Para los dias de siembra a emergencia, el analisis de varianza muestra

diferencias significativas al 5% entre variedades. Para esta variable el

coeficiente de variabilidad es de 7.47. Anexo N° 1.

TABLA N°10 Comparacion de medias para el numero de dias de siembra a

emergerncia
VARIEDAD DIAS A EMERGENCIA

BRS NOVA SAVANA 53 od*
DOKO-RC 53 cd*
BRS PETALA 60  bc* |
BRS MILENA 8.0 a* |
BRS CELESTE 65 b*
BRS NINA 3.0 f*
BRS FLORA 7.8 a*
BRS CARLA 80 2
CIMARRONA 38 of*
SUPREMA 43  de*

s 4.3 de*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
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FIGURA No. 3 DIAS DE SIEMBRA A EMERGENCIA DE ONCE VARIEDADES DE SOYA (Glycine max)
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Las variedades BRS Nina y Cimarrona fueron los materiales de soya mas
precoces en emerger del suelo, 3 y 3.8 dias en promedio respectivamente,

mientras que el material mas tardio fue BRS Carla con 8.0 dias en promedio,

Anexo N°2 y figura N°3

5.2 PORCENTAJE DE EMERGENCIA

Para el porcentaje de emergencia, el analisis de varianza muestra diferencias

significativas al 5% entre variedades. Para esta variable el coeficiente de

variabilidad es de 5,0. Anexo N° 3.

TABLA N°11 Comparacion de medias para el porcentaje de emergencia

j! VARIEDAD % DE EMERGENCIA

BRS NOVA SAVANA 827 bcd*
DOKO-RC 86.8 abc*
| BRS PETALA 419 e*
BRS MILENA 85.1 abcd*
BRS CELESTE 82.9 bcd*
BRS NINA 936 . a* i
BRS FLORA 80.8 bcd*
BRS CARLA 76.4 cd*
"CIMARRONA 87.9  ab*
SUPREMA 75.8 d*
P-34 84.6 abcd*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
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FIGURA No. 4 PORCENTAJE DE EMERGENC!IA DE OCNCE VARIEDADES DE SOYA (Glycine max)




Con respecto al porcentaje de emergencia en el campo se puede observar
que la variedad BRS Pétala obtuvo la emergencia mas baja con un 41.9 %,
algo esperado ya que el porcentaje de germinacidn de esta semilla fue
también el mas bajo (61%) Tabla N° 4. En general las demas variedades

tuvieron emergencias en el campo que van entre el 75.8% - 93.6%. Anexo

N°® 4y figura N° 4.

5.4 DIAS A FLORACION

Las variedades de soya Brasileras fueron muy precoces en el proceso de

floracion en la altillanura cclombiana, la floracion se adelanté hasta 27 dias

para BRS Savana como se observa en la tabla N*12.

Se puede observar que la variedad mas precoz en florecer fue la variedad
BRS Nina, con una media de 30 dias después de la siembra, la variedad
BRS Pétala con 46 dias después de la siembra fue la mas tardia. Estos
resultados eran esperados ya que las variedades florecen a una edad
temprana, aun sin terminar su crecimiento vegetativo debido a que en el
tropico el fotoperiodo es aproximadamente de doce horas y la soya es una

planta sensible a éste. (CAICEDO, 1985)
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TABLA N°12. Relacion dias a floracion

. DIAS A
VARIEDAD DIAS A PLORACION FLC_?FCSC!ON DIFERENCIA
TEORICOS *
BRS NOVA SAVANA 40 67 27
DOKO-RC 41 67 26
| BRS PETALA 46 59 13
BRS MILENA 33 54 21
[ BRS CELESTE 38 59 21
BRS NINA 30 50 20
' BRS FLORA 35 B 52 17
BRS CARLA 40 55 15

* FUENTE: EMBRAPA - BRASIL (Afio 2000)

TABLA N°13. Comparacién de medias para los dias a floracion.

'[_ VARIEDAD DIAS A FLORACION
BRS NOVA SAVANA 395 od”
DOKO-RC 413 bc
BRS PETALA 46.3 a*

'BRSMILENA 333 &

BRS CELESTE 37 8 *
BRS NINA L‘3,‘()“7‘?
BRS FLORA 348 o

| BRS CARLA 403  bed*
CIMARRONA 42.3 b*
SUPREMA 38.8 cd* |
P-34 35 e*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
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El analisis de varianza nos muestra que entre variedades hubo diferencias
significativas al 5%, 1o que se esperaba pues las variedades florecieron en
diferentes dias aungue fueron sembradas en la misma fecha bajo las mismas

condiciones. Para esta variable el coeficiente de variabilidad es de 2,8

Anexo N°5, N°6 y figura N°5.

5.5 DiAS A COSECHA.

Existe diferencia significativa al 5% entre vaniedades para el numero de dias

a cosecha. El coeficiente de variabilidad es de 1,8, Anexo N°7

TABLA N"14. Comparacion de medias para los dias a cosecha.

VARIEDAD DIAS A COSECHA |

BRS NOVA SAVANA 101 cdef*
DOKO-RC 1055  bc*

BRS PETALA I 1083 ab* |
BRS MILENA 99 ef*

BRS CELESTE 106 p*

BRS NINA 96.5 f* ]
BRS FLORA 100 def*
BRS CARLA 107.5 ab*
CIMARRONA 111.5 a* —]
SUPREMA 106 b*
| P-34 104 bed* |

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
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La variedad BRS Nina con una media de 96 dias a cosecha fue la mas

precoz y la variedad testigo Cimarrona, la mas tardia con una media de 112

dias después de la siembra. Figura N°6. La variedades BRS Carla, BRS

Pétala y Cimarrona superaron en numero de dias a madurez a ias demas

variedades en estudio. Anexo N°8 .En general todas las variedades en

estudio tuvieron un periodo fenoldgico mas corto, tabla N°15. ya que la soya

que se siembra en zonas tropicales tienden a florecer tempranec y a madurar

en corto tiempo (CAMACHOQO, 1982).

TABLA N°15. Relacion dias a cosecha.

VARIEDAD D?ENASAOSEESHA DiAfE%%%Sgg HA DIFERENCIA

| BRS NOVA SAVANA 101 | 140 ' 39
DOKO-RC 106 136 o 30
BRS PETALA 108 139 31
BRS MILENA 99 125 26
BRS CELESTE 106 136 0 |
BRS NINA 97 114 17
BRS FLORA 100 115 15
BRS CARLA 108 123 25
CIMARRONA 112 110 8
SUPREMA 106 110 4
P-34 104 110 6

« FUENTE: Variedades brasiteras EMBRAPA (-é(‘)V(r)O), Variedades nacionales catos regionales. -
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Correlacionando los dias a floracion con los dias a cosecha se encuentra una
buena correlacion en la variedad Cimarrona, y aceptable correlacidn para la
variedad BRS Savana. Para las demas variedades no se encontré

correlacion alguna entre los dias a floracion y la cosecha. Anexo N° 26
5.6 ALTURA DE PLANTA A FLORAGION
Durante la floracion, la altura de las plantas present¢ diferencias significativas

al nivel del 5% entre variedades, el coeficiente de variabilidad para esta

variable es de 6,9. Anexo N°9.

TABLA N°16. Comparacién de medias para |a altura a floracion.

VARIEDAD ALTURA A FLORACION
ENCm

BRS NOVA SAVANA 27 1 ab*
DOKO-RC i ﬁ4_3 b
BRS PETALA 23.6 b*
BRS MILENA 287 ab*
BRS CELESTE 26.5 ab*
BRS NINA 259  ap*
BRS FLORA 259 ab*
BRS CARLA - 26.8 ab*
CIMARRONA 26.9 ab* :
SUPREMA 26.4 ab* |
P-34 30.1 a*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%



La aitura de las variedades al florecer no superé los 35 centimetros, el rango
de las medias esta entre 23.6 cm. de Ia variedad BRS Peétala y 30.1 cm. de la
variedad testigo P-34, Esto nuevamente corrobora que las plantas de soya
en la zona del tropico adelantan sus estados fenologicos sin terminar su
desarrollo vegetativo. Cabe notar que las variedades evaluadas fueron todas

de crecimiento indeterminado, por lo que el crecimiento y floracién contindo

hasta la etapa de llenado de vainas. Anexo N° 10, figura N° 7.

57 ALTURA DE PLANTA A COSECHA

En la cosecha para la altura de planta se presentaron diferencias

significativas al 5% entre ftratamientos y repeticiones, el coeficiente de

variabilidad para esta variable es de 3,6. Anexo N° 11.

La variedad P-34 sobresalid por encima de todas las demas en cuanto a
altura de planta durante la cosecha con 68.6 cm., ia vanedad con menor
porte fue la variedad BRS Pétala que apenas alcanzd los 51.9 cm. Anexo

N°12

En general se considera que las variedades evaluadas tuvieron un porte

bajo, ya que no superaron los 70 cm. de allura. Figura N°7
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TABLA N°17. Comparacién de medias para la altura a cosecha (cm).

VARIEDAD ALTURA A COSECHA
ENCm

BRS NOVA SAVANA 612  bc*
DOKO-RC 52.3 ef*
BRS PETALA 51.9 f*
BRS MILENA 65.2 ab*
BRS CELESTE 55.3 def*
BRS NINA | 552 defr |
BRS FLORA 532 ef*
BRS CARLA 57.3 cde*
CIMARRONA 60.2 bcd*
SUPREMA 57 1 cde* |
P-34 | 686 a* |

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%

5.8 CALIFICACION DEL VOLCAMIENTO

Ninguno de los tratamientos evaluados produjo diferencias significativas al

5% en el analisis estadistico.

Todas las variedades presentaron resistencia al volcamiento, ya que todos
los genotipos se ubicaron en el nivel |, que corresponde a todas las plantas

erectas. Cabe notar que el nulo volcamiento fue el resultado del porte bajo de

las variedades evaluadas.



5.9 ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA VAINA

La importancia de la altura de insercion de la primera vaina radica en que
durante la cosecha mecanizada, la mesa de corie de Ia combinada obtiene
menores pérdidas cuando la altura esta entre 15 a 17 ¢m. Los materiales

evaluados obtuvieron rangos que van de 11 cm. para la variedad BRS Nina

hasta 15.3 cm. en las variedades BRS Doko y BRS Milena. Anexo N°14

Figura N°8 por lo tanto se observa que la altura de carga de las variedades

evaluadas es no satisfactoria, pues solo estas dos variedades superan los 15

cm. de insercion.

TABLA N°18. Comparacién de medias para la altura de carga (cm).

VARIEDAD ALTURA DE CARGA EN
Cm

BRS NOVA SAVANA 13.8 a*
DOKO-RC 15.3 a*

BRS PETALA 128 ab* |
BRS MILENA 153 a*
BRSCELESTE |~ 125 b* |
BRS NINA 11.0 b*
BRSFLORA | 138 &

BRS CARLA 13.5 ab* |
CIMARRONA 13.0 ab*
[ SUPREMA 135  a*

P34 148  a* |

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
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La altura de insercion de la primera vaina, produjo diferencias significativas al

5% entre variedades. Anexo N°13

510 RAMIFICACION

Se puede observar que las variedades Brasiteras obtuvieron una buena
ramificacidon comparada con los testigos nacionales, es asi como la
ramificacion de la variedad BRS Petala con 6.4 ramas en promedio supera

notablemente a las demas variedades, la variedades P-34 y Cimarrona con

3.2 ramas fuercn los materiales que menos ramificaron. Anexo N° 16

TABLA N°19. Comparacién de medias para la ramificacién.

VARIEDAD RAMIFICACION 1

BRS NOVA SAVANA 4.4 bcd*
DOKO-RC | 51 _ap’

BRS PETALA 64 a*

BRS MILENA . 1 4.0 bcde*
BRS CELESTE 51 ar

BRS NINA 4.3 bcde™ |
BRSFLORA 48 be* |
BRS CARLA ) 3.9 cde*
CIMARRONA 3.2 g*
SUPREMA 3.4 de*

P-34 T 32 et

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%



La ramificacion de las plantas, produjo diferencias significativas al 5% entre

variedades. Anexo N°15.

511 NUMERO DE FLORES POR PLANTA

Para el nimero de flores se presentaron diferencias significativas al 5% entre

variedades y bloques, el coeficiente de variabilidad para esta variable es de

9,3. Anexo N° 17.

TABLA N°20. Comparacion de medias para el numero de flores por planta.

| VARIEDAD . N°FLORESPOR |
‘ PLANTA
BRS NOVA SAVANA 436 ab* |
DOKO-RC 420  ab* |
BRS PETALA 464  a*
BRS MILENA o 44 6 ab*
BRS CELESTE 437 ab*
BRSNINA 35.4 b*
BRS FLORA 384  ab*
BRS CARLA 375 ab*
CIMARRONA 38 8 ab*
SUPREMA 36 4 n*
P-34 37.8 ab*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.



Las variedad BRS Pétala sobresale sobre las demas variedades en cuanto a
numero de flores por planta con una media de 46.4 por planta. Cabe notar
que ademas esta variedad sobresali® en cuanto a numero de ramas. La
variedades con menor numero de flores son BRS Nina con 35.4 en promedio

y Suprema con una media de 36.4 flores por planta. Anexo 18.

512 NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Para el niumero de vainas se presentaron diferencias significativas al 5%

entre variedades, el coeficiente de variabilidad es de 6.4. Anexo N° 19.

TABLA N°21. Comparacion de medias para el nimero de vainas por planta.

VARIEDAD N° VAINAS POR
PLANTA

'BRS NOVA SAVANA 22 4 e*
DOKO-RC 239 cde*
BRS PETALA 34 2 a*
BRS MILENA 27 3 be*
BRS CELESTE 32 4 ab*
BRS NINA o 16.1 f*
BRS FLORA 264 cd*
BRS CARLA 20.3 e*
CIMARRONA 530 de*
SUPREMA 24 o
p-34 23.0 de*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
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En cuanto a nimero de vainas las variedades que mas sobresalieron fueron
las variedades BRS Peétala con 34.2 vainas y BRS Celeste con 32.4 vainas
por planta en promedio, destacandose sobre todas las demas, la variedad
que menos vanas por planta obtuvo fue BRS Nina con un promedio por

planta de 16.1 vainas. Anexo N°20.

Para todas las variedades evaluadas se puede observar que la floracion fue

muy abundante con respecto al numero de vainas que llegaron a cosecha

Figura N° 9.

Existe una correlacién aceptable entre el numero de flores con numero de
vainas para la variedad BRS Carla, para las demas variedades no se

encontro ninguna correlacion. Anexo N° 25

513 NUMERO DE SEMILLAS POR VAINA

Para las vainas con cuatro semillas por planta, |a variedad que tuvo el mayor
numero fue BRS Pétala con una media de 10.5 vainas mientras que la
variedad con menor numero de vainas con fue la variedad Doko-RC con una
media de 5.1 vainas con cuatro semillas. En ias vainas con tres semillas por
planta, ta variedad que tuvo el mayor nuamero fue BRS Savana con una

media de 14.4 vainas mientras que la variedad con menor numero de vainas



con fue ia variedad BRS Flora con una media de 7.1 vainas con tres semilias.

Tabla N° 22.

TABLA N° 22. Vainas por planta en porcentaje.

VAINAS POR PLANTA DE:

| VARIEDAD 4 semillas 3 semillas 2 semillas 1 semillas
BRS NOVA SAVANA 253% 64.2% 7.9% 2.6%
DOKO-RC 30.5% 50.2% 12,5% 6.8%

| BRS PETALA 32.5% 35.6% 16.5% 15.4%

| BRS MILENA 26.3% 45.2% 14.2% 14.3%
BRS CELESTE 25.3% 42.8% 13.7% 18.2%
BRS NINA | 3B2% 38.5% 18.8% 7.5%
BRS FLORA 28.5% 32.5% 29.5% 9.5%

| BRS CARLA | s7a% 23.4% 347% | 4.5%
CIMARRONA 36.5% 32.6% 22.3% 8.6%
SUPREMA 35.2% 45.2% 101% | 95%
.34 26.5% 46 5% 18.3% 8.7%

ad
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514 PESO DE CIEN SEMILLAS

Para esta variable se encontré diferencias significativas al 5% entre los

tratamientos. E! coeficiente de variabilidad es de 3,4. Anexo N°21

Las variedades con mayor peso de cien semillas son BRS Milena con 19.3
gr. BRS Flora con 19.1 gr. y BRS Pétala con 18.2 gr. sobresaliendo sobre las
demas variedades, anexo. La varedad que tiene menor peso de las cien

semillas es la BRS Nina con12.6 gr, que ademas estuvo entre las de menor

numero de flores y nimero de vainas. Anexo N° 22, Figura N° 11,

TABLA N°23. Comparacion de medias para el peso de cien semillas en gr.

VARIEDAD PESO DE CIEN
SEMILLAS EN gr

BRS NOVA SAVANA 14.7 d*
DOKO-RC 15.0 cd* |
BRS PETALA 182 a*
BRS MILENA 193  a
BRS CELESTE 13.5 ef*
BRS NINA i286 f*
BRS FLORA 191 a* |
BRS CARLA _ 132 ef* _‘
CIMARRONA 16.6 b*
SUPREMA 14 .5 de*
P-34 16.4 bc* |

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
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SAVANA DOKO PETALA MILENA CELESTE NINA FLORA CARLA CIMARRONA SUPREMA
* Media * Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
FIGURA No. 11 PESO DE CIEN SEMILLAS DE ONCE VARIEDADES DE SOYA (Glycine max) EN Gr.
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515 RENDIMIENTO EN GRANO (T /Ha)

Se encontraron diferencias significativas al 5% entre variedades y bloques
para el rendimiento del grano, el coeficiente de variabilidad para esta variable

fue de 6.0. Anexo N° 23,

La variedad P-34 con un rendimiento de 2.4 T / Ha. sobresali® como la

variedad con mayor la productividad, contrastando con la variedad BRS Nina

con 1.7 T /Ha la de menor produccion. Figura N° 12.

TABLA N°24. Comparacion de medias rendimiento del grano en T/Ha.

VARIEDAD . RENDIMIENTODEL |
GRANOENT/Ha |
BRS NOVA SAVANA 20 abc*
DOKO-RC 2.0 bcde*
BRS PETALA 18 de*
BRS MILENA 2.3 ap*
BRS CELESTE 29 abed®
BRS NINA 17 e*
BRS FLORA 20 bode”
BRS CARLA 1.9 cde*
CIMARRONA 20 bcde™*
| SUPREMA ‘ 2.0 bcde*
P-34 =] 24 a*

*Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.



TN/Ha

M

SAVANA DOKO PETALA MILENA CELESTE NINA FLORA CARLA CIMARRONA SUPREMA
Media * Medias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%
FIGURA No. 12

RENDIMIENTO EN GRANO DE ONCE VARIEDADES DE SOYA (Glycine max ), EN T/Ha.
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Entre las variedades P-34 con 2.4 T /Ha, BRS Milena con 2.3 T /Ha, BRS
Savana con 2.2 T /Ha, y BRS Celeste con 2.1 T /Ha, mediante la prueba de

Tukey no obtuvieron diferencias significativas al 5% entre medias.

Las variedades BRS Milena y P-34 tienen una correlaciéon regular para el
peso de cien semillas y el rendimiento del grano. Las demas variedades no

presentan correlaciéon entre estas dos variables. Anexo N° 27.

5.16 GENERALIDADES SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS

MORFOLOGICAS PRESENTADAS POR LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

Las caracteristicas morfologicas presentadas por las variedades en estudio
se muestran en la tabla No 25 con el proposito de obtener una mayor

informacion de ellas.
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TABLA N°25. Caracteristicas morfologicas presentadas por las variedades

COLOR DE: FORMA
VARIEDADES T oE
HIPOCOTILO | FLOR PUBESCENCIA VAINA SEMILLA HILUM HOJAS
BRS SAVANA ROJA LiLA GRIS MARRON | AMARILLO | MARRON | OVOIDE
i ]
DOKO-RC VERDE BLANCA MARRON MARRON | AMARILLO | NEGRO | OVOIDE
BRS PETALA ROJA LILA MARRON MARRON | AMARILLO | NEGRO | OVOIDE
BRS MILENA ROJA LILA MARRON MARRON | AMARILLO W MARRON | OVOIDE
BRS CELESTE VERDE BLANCA MARRON MARRON | AMARILLO | NEGRO | OVOIDE
BRS NINA | ROJA LILA MARRON MARRON | AMARILLO | MARRON | OVOIDE
——— ! —_
BRS FLORA ROJA LLA | MARRON MARRON AMARILLOT NEGRO W OVOIDE
BRS CARLA VERDE BLANCA MARRON MARRON | AMARILLO | MARRON | OVOIDE
CIMARRONA ROJA LILA MARRON MARRON | AMARILLO | MARRON | OVOIDE
SUPREMA ROJA LILA GRIS MARRON = AMARILLO | MARRON | OVOIDE
- | B Bl M
P-34 VERDE BLANCA GRIS MARRON | LANCEO

MARRON

AMARILLO




MEMEROTEC A
CONCLUSIONES  Vilavicenci

-Meta

Con base en los resultados obtenidos durante la realizacidn del presente

trabajo se concluye:

Los suelos de la ailtillanura presentan bajos niveles de elementos mayores,
secundarios y menores, pero tienen buenas caracteristicas fisicas que
permiten una buena adecuacion y correccion de la fertilidad para hacerla

adecuada para el cultivo de soya, maiz etc.

En general mediante la observacion continia del ensayo y por los datos
obtenidos en campo se considera aceptable el comportamiento agronémico
de las variedades de soya Brasileras en suelos oxiscles de la altillanura. La
semilla obtenida fue de buena calidad ya que las variedades tuvieron buen
porcentaje de germinacion y un buen establecimiento en campo. Desde la
germinacion hasta su senescencia las plantas tuvieron buen porte aungue la

altura de estas no fue la ideal, ya que no sobrepasaron los setenta

centimetros de altura.



Las variedades brasileras sobresalieron sobre las nacionales en cuanto a
ramificacion y numero de flores por planta, pero se observa que en promedio
solo el 60% de las flores llegaron a ser vainas, por lo que se nota un elevado
aborto floral. En cuanto a vainas por planta se pudo observar que las vainas
con tres semilias se presentaron en mayor proporcidn gue las demas o que

determin® el rendimiento del grano de cada variedad.

Todas las variedades presentaron resistencia al volcamiento, debido a la baja

altura que alcanzaron todas las variedades.

En cuanto a incidencia de plagas y enfermedades se noté un buen
comportamiento de todas variedades evaluadas, pues no se observd mayor

susceptibilidad al ataque de insectos, y no hubo presencia de enfermedades.

Mediante este ensayo se pudo corroborar que €l periodo fenoldgico de los
genotipos brasileros se acortaron, desde el tiempo de germinacion que
estuvo en un rango de 3 a 8 dias desde la siembra, la floracion con un rango
de 30 a 45 dias y la cosecha con 96 a 112 dias. Se observo que las alturas
de las plantas de variedades extranjeras fue de porte bajo, sobresaliendo las

variedades nacionales.

La altura de carga para todas las variedades fue muy corta, lo que indica gue

en la recoleccion mecanizada de estas podria haber perdidas en combinada.
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La variedad P-34 fue la que presentd el mayor rendimiento en grano con 2.4
T /Ha, aunque estadisticamente las variedades BRS Milena con 23 T /Ha,
BRS Savana con 2.2 T /Ha y la BRS Celeste con 2.1 T /Ha no presentan
diferencias significativas entre medias, (0 cual indica que estas variedades
brasileras estan al mismo nivel en cuanto a produccion a la mejor variedad

nacional.

Con un adecuado manejo de suelos gue incluya un estudio nutricional para
cada especie vegetal a explotar, el estudio climatologico con los reportes
historicos de precipitaciones. temperatura, brilio solar y evapotranspiracion,
la tecnificacion de las labores agricolas para lograr mayores eficiencias, y el
apoyo del estado en la apertura de ia frontera agricola, la altiflanura puede
convertirse en una zona de explotacion que satisfaga la demanda nacional
de cultivos como Maiz y soya que actualmente son importadas por la

escasa produccién nacional y mejores precios internacionales.



RECOMENDACIONES

Por los escasos materiales de soya nacionales que existen para la siembra
es aconsejable seguir probando la siembra de variedades de soya con
adaptacion a los suelos de la altillanura y que hayan tenido una buena
produccion como las variedades BRS Milena, BRS Savana y BRS Celeste,

realizando pruebas en mayores areas.

Aungue el comportamiento de las variedades evaluadas fue bueno, es
recomendable establecer una estrategia de nutricion ideal para los suelos de
altillanura, pues estos suelos deben ser mejor estudiados, ya gque se nota

que este cultivo es promisorio en fa zona.

Es importante adelantar nuevos ensayos para establecer los factores que
producen el alto abortc floral, pues la perdida de fiores de todas las

variedades es abundante.

Adelantando un estudio climatologico de la zona se podra establecer el

calendario de siembras para obtener mejores resultados en los cuitivos.



~J
A

Realizar nuevos ensayos para establecer la mejor densidad de siembra, y

distancias de siembra para obtener mejores rendimientos del grano.

Es importante adelantar estudios sobre entomofauna y entomopatégenos de
la zona de la altillanura para conocer las posibles plagas e insectos benéficos

que puedan llegar a controlarlos.



RESUMEN

En la Hacienda “La Fazenda’, ubicada en la vereda Chaviva, municipio de
Puerto Lopez, Departamento del Meta, se llevd a cabo el ensayo mediante el
cual se evaluo el comportamiento agronémico de once variedades de soya

en suelos oxisoles de la altillanura colombiana.

Se evaluaron ocho variedades Brasileras cuyos nombres fueron: BRS
Savana, Doko RC, BRS Pétala, BRS Milena, BRS Celeste, BRS Nina, BRS
Nina, BRS Carla y BRS flora y como testigos la variedades Colombianas

Cimarrona, P-34, y Suprema.

El disenio experimental aplicado fue bloques al azar con cuatro repeticiones
para un total de 44 parcelas. Los datos de campo se recopilaron y se efectud
analisis de varianza y como analisis de comparacion de medias la prueba de

Tukey.

Las variables a medir fueron las siguientes: Dias de siembra a emergencia,
% de emergencia en campo, % de establecimiento, dias a floracion, dias a

cosecha, altura de plata a floracion y cosecha, altura de carga, volcamiento,



ramificacién, nimero de flores, numero de vainas, numerc de semillas por
vaina, peso de cien semillas, y rendimiento del grano en TN/Ha para todas

las variedades.

Las variedades evaluadas tuvieron un aceptable comportamiento
agrondmico, aunque presentaron menor altura que en la zona de

procedencia y menor periodo fenologico

La variedad que tuvo el mayor rendimiento en grano fue la P-34 con 2.4
T/Ha, pero estadisticamente no hay diferencias significativas entre las
medias de produccion de las variedades BRS Milena con 2.3 T fHa, BRS

Savanacon 22 T /Hay BRS Celestecon 2.1 T /Ha.

UNIVERSI&AD DE LOS 7 ~ZNOS
SISTEMA OE BisLIG:,; ‘
H‘EMEHOTE{T;’.
‘J:!!avicencio - Wi ta

\J.‘\s
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ANEXO No.1 Analisis de varianza para dias de siembra a emergencia.

F.V. G.L. S.C. C.M. F calc F.T. 5%
Bloques 3 0.2 0.06 0.342 2.92
Variedades. 10 1247 12.47 70.333 216 *
Error 30 53 0.177
Total 43 130.18 C.V.= 7.47 R? = 95.91

« Diferencias significativas al 5%

ANEXO No.2 Prueba de Tukey para dias de siembra a emergencia.

EAR]ED#D l NINA CIMARRONA SUPREMA | P-34 | DOKO | SAVANA | PETALA CELESTE | FLORA | CARLA MILENA
EDA(DRs) || 3.0 3.8 43 43 | 53 | 53 6.0 65 | 78 | 80 8.0
b b a a a
—
c [ <
*— 4
d N d
e e >
— o
] f

* Promedios con [a misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.

ANEXO No.3 Analisis de varianza para el porcentaje de emergencia

F.V. G.L. s.C. C.M. F calc F.T. 5%
Bloques 3.0 59.6 19.9 1.3 2.9
Variedades. 10.0 7306.5 730.6 46.1 2.2*
Error 30.0 475 1 15.8

Total 43.0 7841.2 CV.= 50 R? = 939

* Diferencias significativas al 5%

ANEXO No.4 Prueba de Tukey para porcentaje de emergencia.

L\!'_»'\RIEDJE\D—” PETALA SUPREMA | CARLA | FLORA | SAVANA | CELESTE P-34 MILENA DOKGC CIMARRONA NINA
MEDIA (%) || 41,90 75,80 7640 | 8083 | 8273 | 8290 | 8463 | 8510 | 8583 87.90 9358
*——— —8
_ a a a a a
_ b b b b b b b
. - c c c c ¢ -3 c
e d d d d d d d

* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.




ANEXO No.5. Andlisis de varianza para el nimero de dias a floracion

83

F.V. G.L. S.C. C.M. F calc F.T. 5%
Bioques 0.9 0.30 0.267 292
Variedades 10 842.6 84.26 74.152 2.16*
|Error B 30 341 1.136
Total 43 877.64 CV.= 280 R? = 96.12

* Diferencias significalivas al 5%
ANEXO No.6 Prueba de Tukey para dias a floracion.
ARIEDAD NINA | MILENA | FLORA | P-34 | CELESTE | SUPREMA | SAVANA | CARLA | DOKO CIMARRONA PETALA
MEDIA (Dias) || 300 | 333 e | wo| a7s 38,8 395 403 | 41.3 423 463
L A L
_ b L b a
c c c c
L] r—————————9 L 4 -
f e e e d d d ¢
* Promedios con la misma tetra no tienen diferencia significativa al 5%.
ANEXO No.7 Analisis de varianza para el numero de dias a cosecha
F.V. G.L. S.C. C.M. F calc F.T.5%
Blogues 3 12 24 0.65 2.92
*
Variedades. 10 811.7 ~81.1 22.21 2.16
Error 30 109.6 3.6
Tota 43 928.4 CV.=18 R® = 882
*Diferencias significalivas al 5%
ANEXO No.8 Prueba de Tukey para dias a cosecha.
ARIEDAD NINA | MILENA | FLORA | SAVANA P-34 | DOKO | CELESTE | SUPREMA | CARLA | PETALA CIMARRONA
MEDIA{Dias) | 965| 990 | 1000 | 1010 [ 1040 1055 | 1060 106.0 1075 | 1083 1115
a 2 :
b b b b b b
&S —@®
_ c c_ ¢
d q ¥
€ e €
——————— %
f f f f

* Promedias con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
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ANEXO No.9 Analisis de varianza para la altura de planta a floracién en cm.

F.V. G.L. s.C. C.M. F calc F.T.5%
Bloques 3 18.4 6.14 1.82 2.92
*
Variedades. 10 129.4 12.94 3.84 2.16
Error 30 100.9 3.36
Total 43 2486 C.V.=69 R? =60.0
* Diferencias significativas al 5%
ANEXO No.10 Prueba de Tukey para altura de planta a floracion en Cm
VARIEDAD PETALA | DOKOQO | FLORA |NINA | SUPREMA CELESTE | CARLA CIMARRONA SAVANA MILENA P-34
MEDIA {cm) 236 243 259 259 264 265 26.8 269 271 287 301
_ =El a a a g _:
b b b b b b b
* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
ANEXO No.11 Analisis de varianza para la altura de planta a cosecha.

F.V. G.L. S.C. C.M, F calc F.T. 5%
Bloques 3 43.0 14.3 333 2.92"
Variedades. 10 1769 | 1177 27.38 2.16™
Error 30 128.9 4.30
Total 43 1348.7 CV.=36 R? =904

*Diferencias significativas al 5%




ANEXO No.12 Prueba de Tukey para altura de planta a cosecha

0
(= [}

VARIEDAD PETALA | DOKO | FLORA |NINA | CELESTE | SUPREMA | CARLA CIMARRONA SAVANA | MILENA P-34
MEDIA[cm) | 518 523 | 532 [5852| 553 57.1 57.3 60,2 61,2 652 | 686
=9
a a
[ o
b b b
C‘ c [~ E
. —e
d d d d d
- e' e e e_ e ;
f f f f f
* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
ANEXO No.13 Analisis de varianza para la altura de carga.
' !
F.V. . G.L. 5.C. 1 C.M. : Fcalc ‘ F.T.5%
i |
Bloques : 3 1 3. ‘ 1.15 - 1.15 \ 292
| ; \ *
Variedades. | 10 | 63.4 6.34 + 6.33 216
Error \ 30 30.0 1.00
\. ‘
Total | 43 a 96.91 CV.=74 R? =69.0
*Diferencias significativas al 5%
ANEXO No.14 Prueba de Tukey para altura de carga.
ARIEDAD MNINA CELESTE | PETALA CIMARRONA CARLA SUPREMA FLORA | SAVANA P-34 MILENA | DOKO
MEDIA (cm) 11,0 12,5 12,8 13,0 13,5 13,5 13,8 13,8 14,8 15.3 15,3
N a-r a ?_ a a a a a _ea
b b b b b

* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%,




ANEXO No.15 Andlisis de varianza para la ramificacion.
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F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc F.T.5%
Bloques 3 0.4 0.15 0.68 2.92
W
Variedades. 10 37.3 373 17.28 2.16
Error 30 6.5 0.22
Total 43 44.26 C.V.=108 R? =856
*Diferencias significativas al 5%
ANEXO No.16 Prueba de Tukey para la ramificacion
ARIEDAD P-34 CIMARRONA SUPREMA | CARLA | MILENA | NINA | SAVANA | FLORA | DOKO | CELESTE | PETALA
MEDIA (Ramas) 3.2 3.2 34 39 4.0 43 44 456 5.1 5,1 6.4
———————»
a a a
b b b b D
L c ) c E:_ c
d d d g4 d
g k<l e e e ]
* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa ai 5%.
ANEXO No 17 Analisis de varianza para el numero de flores,
F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc F.T.5%
Bloques 3 153.27 51.09 3.58 B 2.92% N
Variedades. 10 561.66 56.17 3.940 2.18*
Error 30 427 67 14.26
Total 43 1142 60 CV.=93 R? =626
*Diferencias significativas al 5%
ANEXQO No.18 Prueba de Tukey para el numero de flores.
ARIEDAD MNINA SUPREMA CARLA P-34 FLORA CIMARRONA DOKO | SAVANA | CELESTE | MILENA PETALA
MEDIA (No) 35.4 6.4 375 | 378 | 384 38,8 420 | 436 437 446 46,4
. ; a a a a a a a ;
b b b b b b b b b b

* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.




ANEXO No.19 Analisis de varianza para el nimero de vainas por planta.
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F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc F.T.5%
Bloques 3 i 2.82 094 038 2.92
Variedades. 10 1085.48 108.55 44,04 2.16%
Emor 30 73.95 2.47
Total 43 1162.25 CV.=64 R? =936
* Liferencias significativas al 5%
ANEXO No.20 Prueba de Tukey para el numero de vainas.
[\VARIEDAD NINA CARLA | SAVANA | SUPREMA CIMARRONA P-34 | DOKO | FLORA | MILENA | CELESTE | PETALA
EDIA (No) 18,1 203 224 224 230 23,0 239 26,4 273 2.4 342
b
a 2
b b
. c 3
d d g d
[ 3 & . ]
f e e e e e e
* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
ANEXO No.21 Andlisis de varianza para el peso de cien semillas.

FV. G.L. S.C. C.M. Fcalc F.T. 5%
Bioques 3 07 0.23 0.81 2.92
Tratamientos. 10 222.0 22.20 78.49 2.16*
Error 30 8.5 0.28
Total 43 231.2 CV.=34 R? =96.3

* Diferencias significativas al 5%




ANEXO No.22 Prueba de Tukey para el peso de cien semillas

38

ARIEDAD NINA | CARI.A | CELESTE | SUPREMA SAVANA DOKO P-34 CIMARRONA PETALA | FLORA | MILENA
IMEDIA (gr.) 126 132 13,5 145 14,7 15,0 16,4 18,6 18,2 19,1 19,3
Q> r———»
b [ a a a
*r—»
— —3 ¢
d d d
—®
e e e
8
f f f
* Promedios con la misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
ANEXO No.23 Analisis de varianza para el rendimiento del grano.

F.V. G.L. 8.C, C.M. Fcalc F.T.5%
Bloques 5 3 0.1 0.04 2.5 292
Variedades. | 10 1.63 0.16 I 11.3 | 218"
Error . 30 0.43 0.01
Total 1 43 2.17 CV.=59 R? =80.1

+ Diferencias significalivas al 5%
ANEXO No.24 Prueba de Tukey para el rendimiento del grano
VARIEDAD NINA | PETALA CARLA | FLORA | DOKO | CIMARRONA SUPREMA | CELESTE | SAVANA | MILENA | P-34
meolA(ThHa) | 17| 18 1.9 20 | 20 20 2,0 2.1 2.2 23 | 24
% . . e
_ b b b b b b b
-~ c C c c c c c
_ d d d d d qd d
; e e e e e e'

* Promedios con ta misma letra no tienen diferencia significativa al 5%.
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ANEXO No.25 CORRELACION ENTRE No DE FLORES Y No DE VAINAS

VARIEDAD NINA | cARLA | SAVANA | SUPREMA | CIMARRONA | P34 | pOKO | FLORA | miLENA | CELESTE | PETALA
R 0,15 | 084 0.27 0,28 0,21 0,22| 024 | 037 0,18 0,34 0,22
ANEXO No.26 CORRELACION ENTRE DIAS A FLORACION Y DIAS A COSECHA
‘ ARIEDAD NINA | CARLA | SAVANA | SUPREMA | CIMARRONA | P-34 | DOKO | FLORA | MILENA | CELESTE PETALA
‘ R { |[o70]| 048 | 089 0.35 -1.00 00c]|-030| 030 | 030 0,30 0,35
ANEXQO No.27 CORRELACION ENTRE PESO DE CIEN SEMILLAS Y RENDIMIENTO
VARIEDAD NrNA‘CARLA\SAVANA SUPREMA\CIMARRONA P-34 | DOKO | FLORA | MILENA CELESTE\ PETALA
R Y 0,16] 0.40 { 0,16 0.52 052 068|008 | 026 | 065 0.43 0,03




