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INTRODUCCION

La produccidn de aceites comestibles en nuestro pails
es 1nsuficiente para satisfacer las demandas 1nternas
presentandose la necesidad de 1mportar considerables

cantidades de aceitle

Las 1mportaclones cuestan divisas que se podrian utilizar
en olros programas, pard lo cual se nace necesario produ-
cir acelites vegetales con el fin de cubrir la demanda
y llegat a tener excedentes para exportacldn y de ésta
manera ganar divisas, dademds que permitiria la creacion

vy desarrollo de i1ndustrias nacionales

Dentro de los diversc. cultivos gque se establecen en
Colombira la soya es la oleagilnosa que se proyecta cowmo
uno de los cultivos con mayoeres perspectivas de fomento
v erpansidn, Y4 Qque conslituye materia prima pard 1a

.
elallorac1é4n de concentradoes, aceites y grasas comesti—



bles, ademé&s ae constitulr fuente de 1ngreso al agricul-

tor

Ern les Llanos Orientales la soya se recomlenda pard

suelos clase [, drenades que se caracterizan por Su
alta fertilidad, peroc que presentan el 1inconveniente
de la poca é&rea adecuada disponible, por lo cual se

tiene que recurrlr a la ampliacidén y expansidn del cul-
tivo a =zonas ya tradicionales o a la 1incorporactidn y
adaptacién de zonas nuevas, como son los suelos de saba-
na, cuyas condiciones fisicas son 1deales para el desa-

rrollo del cultivo de la soya

OBJEIIVO GENERAL

Determinar y comparar la influencia de tres coirectivos
‘___-—_'"“—-._
sobre el rendimlento de tres variedades de soya, 1nocu-

ltadas con JO01 en un suele de sabana

OBJTTILVOS ESPFCLFICOS

Determinar vy comparar Jla wnfluencia de La dolomita,
-—_-/

calfos y roca fosfbérica + dolomita sobre el rtendimiento

de la variedad SV-89



Determizanr ¥y
=

calfos y roca

de la variedad

Determinar Y
<

calfos y roca

de la varaiedad

Determinar 1la

e ———

Determinar el

comparar la 1influencia de la dolomita,

fosférica + dolomita sobre el rendimiento

P-31

comparar la 1influencia de 1la dolomita,

fosfbrica + dolomita sobre el rendimiento

P-33

v las variedades SV-89, P-31 y P-33

JUSTIFICACION

influencia de la dolomita, calfos y roca
fosfbérica + dolomita en el desarrollo de la cepa JOOL

grado de asociacidén entre la cepa JOOIL

mucha 1nformacidén 4 nivel mundisl sobre

Aunque exlste

el cultiveo de
haciéndose

para

Precisa

proporclonar

la soyda, a8 nivel regional es muy iimitada,

adelantar programas de 1investigacidn

informacién en la explotaclién de 1la

soya que crea una alternativa econdmica al agraicultor

En la regién

de

los Llanos Orientales y especificamente



en suelos clase III y IV no se han hecho znvestigaciones
sobre evaluacion de variedades de sova, efecto de 1la
1noculacién y de diferentes materiales presiembra sobre
el cultivo de la soya Es por esto que el presente
trabajo tiene como fin 1niclar esta 1nvestigacion para

brinda:rle mayores posibilidades y perspectivas al agri-

cultor llanero



1 REVLISION DE LITERATURA

11 BOTANICA DT 1A PLANTA

111 Taxonomia

Segln revista ksso Agricola (1962) la soya la clasifica

asi

Orden leguminosales
Familia Fabaceae
Genero Glycine

Lspecie Lycine max (L) (11)

Pt
-
[

Mor fologia

Segun [CA, (1974} Lla nianta de soya posee lac siguien-—

tes caracteristicas mworfolbgicas planta anual que
alcanza una alturaea de un metro segun la variedad, frutos
en legumbre, hojas compuestas trifolioladas con estipu-

las, semillas carentes de endospermo



Las flores son blancas o 1lilas, axilares en forma de
racimo, el periodo de floracion de la soya es relativa-
mente largo, se considera que el perfiodo normal en 1la
mayoria de las variedades es de tres a cuastro semanas,

desde la aparicibén de la priwera a la ultim: flo:

Llas semillas son medianas redondeadas a achatadas .egun
la varizedad, el color es variable de creama a amarillo

rojizo

Frutos en forma de vaglinas 4daterclopeliadas, gue 1noLiclan
su aparicion entre los diez dias y las dos semanas des-
pués de aparecer la prrimera flot Las variedades deter-
minadas presentan un racimo 1nusitadamente largo en
el extremo de su tallo praincipal En pleno periodo
de floraciér este racimo puede contener al mismo tlempo
capullos florecientes, flores marchitas, v4lnas nue-—

vas y vainas formadas anteriormente (19)

rt 1CaA (1974), respecto al porcentaje de humedad del
grtanoe cuncuentra que el granoe de suya reclen formado
coutrene cast ¢l 90% de humedad, en el momento de Llenado
de grano disminuye i humedad ;y acumula materia sec,

al cesar esta acumulacién la humedad daisminuye al 10



& 15%Z, la planta o el pgrano cesa la acumulacién cuando

las hojas secas se han cafido en su mayoria

LLas vainas pierden su color verde al tiempo de la madura-
cién y se torna negra, marrdén o leonada El color de

la vina puede distinguirse aunque 1la pubescencia sea

gris o0 marrdn (19)

12 ECOLOGIA DEL CULTIVO

1 21 Clima

Seglin Carta Agraria (1962) la soya tiene un amplio
rango de adaptacién a diferentes climas, peroc produce

)
mejor en climas con temperaiurds promedias de 20

C,
alturas de 100 a 1600 m s n m Yy precipitaciones coi
an minimo de 300 a 400 mm repartidos durante el desarrc-
1lo de las plantas acentudndose mAs la necesidad de

agu~ en el periodo de formacibén de granos hdasta 1niciar

la madurdacidn (8)

12 2 Suelos

Esso Agricola (19620 recomienda suelos franco-arcillo-

s0s para el cultivo de la soya, aungque pueden prosperar



bien en otras clases de suelos con excepcibn de los

demasiados arcillosos o arenosos (1)

Parra, A (1978) dice gue las caracteristicas generales
donde se cultiva soya son suelos de buena profundzdad,
sueltos y adecuadas propiedades fisicas, siendo los

mas apropiados suelos de textura tranco y franco-arcilio-
SO No es aconsejJable sembrar en suelos pobres en nu-
trientes ; erodados o con mala aireacibdn, o suelos con
mucha humedad susceptibles a inundaciones fuertes, suvelos

con alto indice de acidez, salinidad o alcalinidad (23)

132 FIJACLON BIOLOGICA DEL NTIROGENO

1 31 Tmportancia de la tijacidn
Ayala (19771 opina que el suministro de nitrdgeno
requerido en la agriculturd mediante fertilizantes co-

merciales esta afectado por 14 crisis energética mundial),
dado ygue el déficit de gas natural interfiere con I

produccion <de amonio, per Lo cual los fertilisantes

nitrogenados son caros (2)

Por otra lado Chald (1976) y Brall (1977) dicen

que el nitrbgeno es un elemento abundante que compone



cas: el 807 de la atmbsfera tervestre (8) v (5)

£l cultivo de la soya que produce 2500 kg/ha utiliza
aproximadamente 200 kg/ha de Nitrégeno de los cuales
entre 135 y 150 kg de N/ha estén contenidos en la semi-
lla, y 1las deméds partes de la planta regquieren de 60

a 70 kg de N/ha

Hinson v Hartwig (1978) expresan que los fertilirzantes
nitrogenados se lixivian a través del suelo, por Lo
tante la cantidad de fertilizante nitrogenado que hace
falta para que las plantas absorben 200 kg de N/ha varia

segiin el medio ambiente (17>

Debado a las anteriores consideraciones, se destaca
de 1mportancia economica de la fijacibédn bHiroldgica de
nitrbdgeno en la produccidn de soya, vya gue es bdsicamente
un proceso do autofertilizacibdbn o Jea Jue Lig plantas
elaboran su proplo tertilizante nitrogenado y ademéds
se conservan los niveles de este elemento combinado
con el suelo [ambién mejora la fertilidad de los suelos
pues al fijar el natrbgeno del aire, favorece un mayor
desarrollo radicular, que contribuye a mejorar la estruc-
tura del suelo, ademds que deta un remanente de nitrbdgenc
que queda en el terreno una vez terminado el cultivo

de la leguminosa y que beneficia positivamente al cultivo
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que le sigue en la rotacidn (17)

Bergersen (1971) dice que las raices de las plantas
de soya se 1infectan con c¢ciertas bacterias que viven

en el suelo l1lamadas Rhizobium Japomicum, las cuales

causan el engrosamiento de cilertas Areas de la raiz

Las bacterias que se alojan en estos abultamientos llama-
dos nédulos, reciben energia, en forma de cabohidratos,
procedentes de la fotosintesis, pa:ite de esa energia
se utiliza en la transformacidn de nitrdgeno atmosferico
en forma de natrdgenoc crgdnico que la planta puede utili-
zar muy eficazmente En los carbohidratos traslocados

a los nddulos predomina la sucrosa, glucosa y algunos

acidos (3)

Allos y Baitholomev (1959) afirman gue con el preceso
de fijacibédn nunca se suple el total del N necesario
para el crecimiento de Lla planta de soya y Que aparente-—
mente la planta tiene capacidad para suplir, por £f1ja-
cibdn, solamente la 1/2 o 3/4 partes del total de N que

va a ser usado (D

1 3 2 Formacion del Nédulo

Nutman (1963) opina que después de la penetracidn



11

de la bacteria, algunas células de la regibn cortical
del merastemo de la raiz infectada se transforman en
tetraploides Cuando el filamento de la 1infeccibén se
aproxima a alguna célula tetraploide, esta se divide
repetidamente generando una masa celular que se trans-

forma en ndbédulo (22)

Graham {1973) dice que cuando el hilo de la infeccién
penetra, las células tetraploides comienzan a romperse
y el Rhizobium aln cubierto por un mucilago, es liberado
dentro del c¢itoplasma celular, empreza amultiplicarse
y el Acido Tndol Acético (AIA) producido causa la
multiplicacion de las células tetraploides y diploides

Costa multiplicacidédn de las células conduce a la estruc-

tura llamada nbdulo (15)

Seglin Nutman {1963) la fase 1intracelular se 1nicia
cuando vesiliculas portadoras de Rhizobium formadas del
f1lamento de 1nfeccidn se rompen y las bacterias libera-
das 1nvaden las células tetraploides de la zona central
del ndéddulo La bacteria en una nueva cépsula, se multi-
plica antes de transformaise en bacteroide, que es La
forma rizobiana fijadora de nitrbgeno La transforwmacion
tncluye cesacidn de Ia divisidn, aumento de tamaiio,
cambio de forma, sintesis de nitrogenasa, fragmentacion

de cromatina, aumento de la regidédn perinuclear y modifi-



cac16é6n mitocondrial (22)

Graham {(1973) comenta que c¢uando los rizobios son
liberados dentro de las células, atin de forma bacilar,
las células pierden réipidamente esta forma cilindrica
y se couvierten en bacteroides y en esta forma inician

la fijacién de nitrogeno (153

Nutman, (1l963) opina que conjuntamente con la fermacion
de bactercides, entre estos y la membrana de la cCépsula

se desarrolla el pirgmento leghemoglobina e 1inicira la

funcion fijadera de nitrégeno En condiciones ambienta-
les compatibles, 1la fijaci1dy experimenta un aumento,
par aluego decrecer {(22)

1 33 Inefectividad y efectividad, Ineficiencia vy

eficiencia

Las 1nvestigdcloues o0bre la toirma como el Rhizobium
f137a el nitrogeno atmosférico y Los facteres que afectan
la simbiosis, permiten coenclulr que para que la bacteria
fije nitrbgeno del aire se rsqulere condicilones especia-
les de 1nefectividad y efectividad o sea que existen
Rhizobios especiticos paia cada tipo de leguminosa las
cuales no pueden producir nbddulos en otra clase de legu-

minosas y que no todos los Rhazobios capaces de nodular

P

N ) SN

.
WL

[ Load 1
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necesarlamente pueden fijar nitidgeno

Blondeau (1977) dice que la 1nefectividad se refiere
especificamente a la capacidad de virulencia gque tiene
la bacteria para penetrar dentro de la raiz, formar
el hilo de ainfeccion e 1inducir la formacidn del nddulo

En cambio la efectividad es la capacidad que tiene la

bacteria parae f13jar el nitrbgeno atmosférico en el inte-

rior del nédulo (4)

Date (1970) y Cbmez (1978) <consideran que la nodula-
cion es efectiva cuando fi1ja el nitrbdgenc 1itmosférico
a la plante de soya y se reconoce porque presenta nbddu-
Tos grandes, de poco numero y de color rosado o rojo
al hacer un corte transversal del nbédulo, también es

apreciable 1la efectividad por el vigor y el color verde

1ntenso de la planta Se dice que 1la nodulacibén es
inefectiva cuando £f13ja muy pococ o <casi nada, stendo
los nddulos pequefios y de color blanquecino (10) vy
(14)

1 3 4 de Rhicsobium japonicum JOO1 del ICA

Sdnchez y Baquero, (1986) reportaron Jlos wds altos

rendimientos por hectdrea en soya inoculada con la cepa

de Rhizobium Japonicum JOOl, en experimento realizado
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en suelos de vega del rio Ariar:

Los cuatro materiales de soya evaluados en promedio
alcanzaron un rendimiento de 1740 kg/ha, cuando fueron
inoculados con J0O01, alcanzindose en su orden 1284,
1065, 915 y 903 kg/ha tratados con 70 kg/ha de Nitrdgeno,

ICA J002, ICA JO1Z y testigo respectivamente (25)

Sanchez y Baquero (1987) En experimento hecho en
suelos clase T (vegas del Ariari y Guatiquia), afirmaron
que los rendimientos de grano fueron afectados en alto
porcentaje por los diferentes tratamientos, destacdndose
ampliamente la cepa ICA JOOl, con la cual se ohtuvieron
los mayores rendimientos por hectérea 2762 kg/ha, seguido
pusteriormente por otras cepas entre las cuales se puede
destacar ICA J0OO04, TLA JO19, ICA T062, TCA J002, TICaA
J012, las cuales presentaron en los dos sitios rendimien-

tos wuperiores a4l testigo vy a la aplicacion de 70 kg/ha

de Nitrogeno (25)

Sancne. y Baquero (1987), en ervperimento realizadov
en vegas de Guamal y Cafos Negros, se evaluaron 3 mate-
riales de soya {linea 139, Sovaica P-33 y SV-89) con
diferentes fuentes de 1nbculo, alcanzando Llos mayores
rendimientos los materiales 1inoculados con la cepa ICA

JO001, superandoe en un 85% en promedio al testigo sin



Nitrbégeno y e un 23%Z en promedio al tratamiento con
70 kgiha en Nitrbgeno lo que demuestra las bondades
de 1la 1noculacidn con cepas mejoradas y adaptadas a

las condiciones de la zona (25)

1 4 ENCALAMIENTO

Mascareunas {1976), citado por Hortillo y Ruwrs (1984)
anvta yue el <encalamiento es unae practica utilizadas
en el cultivo de la soya, pues ademas de gneutralaizar
los niveles de aluminio, mejora las condiciones para
la actuaci1bédn de la bacterias tijadoras de nitrogeno
del awire, pues estas bacterilas trabajan mejor cuando

el pH del suelo estd entre 5,5 y 6,0 (18)

Seglin el ICLA (1975) patae disminuzr la acider Jlel suelo
y en cirert:s formwa nara wumentar la disponibilidad de
algunos nutilenles se pueden hacer practricas denominadas
encalado Con la aplicacid: de cal 1lo gque se hHusca

r+

et neutralrzar el H y el artt

Y para pPrLOpOLCLOREL
calcio o magnesic + calcio s1 ella es calecita o dolomita

respectivamente {13), (20)

Por otra parte Buckman y Brady (1972) dicen que ciertos
otros compuestos de calczio pueden llegar a ser clasifica-

dos como cal agricola, cuando su uso llegue a generali-
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zarse Por ejemplo ciertos subproductos <compuestos
por silicatos de calcio (C38103 y Ca810¢) ya se estén
utilizando en forma experimental, con la ventaja de

que un sobreencalamiento con estos silicatos no trae

efectos nocivos a las plantas (6)
SAnchez {1681) habla de una estiategida para manelo
de suelos del trépzico elevar la saturacidn del complejo

de cambio y reducir su £f1jacibén de fdésforo por medio
de enmiendas que bloqueen algunos de los sitios de f1ja-
cidn del suelo Esto, dice, puede lograrse en algunos
suelos por medio del encalado y por la adicion de s3ilica-

tos (24)

pmpaques §  casac comerclales suelen dar la os1guiente
composicidn en cuantov a los correctivos Dolomita, calfos

y roca tosfbrica

Z
Dolomita Calfos Roca
Fosférica
Galcio 21 32 -
Mapnesio como Mg 9 4 -

Fést
b6sforo tot camec P205 - 10 22-26
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Por otre parte, Lozano H (1971) y Collings traen,
para la roca fosférica colombiana de Turmequé y para

el calfos, respectivamente, las sigulentes composicicnes

yA
Roca Fosféricsa Calfos

Silice 510, 33 8 Ca8103 8
P29 totan 23 4 10
PZOS sol ac cutr 0 4 -
Calcio Cal 32 0 45
Magnesio MgO 0 05 7
Aluminio ALZO3 115

Hierro Fe203 0 72 18
Fiuvor T 23 ~

15 FERTILIZACLON

Carceuy (1984) describe que paia la aplicacion de «bu-
10s  quimicos debe tenerse er cuenta el andlisis del
suelo y que para un rendimiento de 3000 kg/ha la soya

extrae del suelo aproximadamente 205 kg de N, 355 kg
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AY
de pZOS y 135 kg de K2O (75
Flor C A (1979) opina que para estimular la cantidad
de nitrbdgeno se toma como caracteristica la materia

orgéanica

Contenido de Dosis de N Epoca de Método de
MO Z kg/ha aplicaciédn aplicacidn

Menos de 2 40 - 60 25 ddg banda

2 -3 20 - 40

Més de 3 0

Fuentes de nitrébgeno
Urea (CO(NHQ))2 del 44 al 467 de N

Sulfato de amonio (NHZ*)2 SOA del 20 - 217 N

Nitron 26 del 24 - 267Z N (12)

Segun TCA (1982) 1las recomendaciones de nitrbgeno pue-—
den estar compirendadas entre 50 y 100 kg/ha, bien sea

como urea, nitrdn 26 o sulfato de amonio (21)

]

SeglGn ICA {1982) 1las recomendaciones de P205 y K20 se-

gin los niveles criticos son (21)
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P en suelo Dosis P205 £ en suelo Dosis Niveles
(ppm bray II) kg/ha meq/100 g K20 critices
10 100 0 15 75 MB
10~ 15 X §00-75 0,10-0 15 50-75 B
16 -~ 30 25-50 0 16-0 30 25-30 M

30 0-25 0 30 0-25 A

MB = Muy bajo

B = Bajo A = Alto



2 MATERIALES Y METODOS

2 1 LOCALIZAC1ON

Este experimento se realizb en el segundo semestre del afio 1987,

en la finca Ranche Doble, ubicada en la vereda del Merey, municipio

de San Martin, departamento del Meta

k1l 4rea =2std enmdarcada dentro de las slgulentes catacte-

risticas

Temperatura promedio danual 24°C
Prectipitacion anual 2000 - 4000 mm/afio
Altuira, 494 m s n o m

2 2 DESCRIPCION DEL SUELO

El suelo donde se desarrolld el experimento Laxondmica-
nente esld clasificado como Dystropept bxico Este suele

por su capacidad de uso se ha clasificado como clase

Iv
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Los suelos de clase IV del departmaento del Meta son
suelos muy 4&cidos, c¢on alto contenido de aluminio y muy
bajo porcentaje de saturacidn de bases Y en particular,
el suelo de la finca Rancho Doble, tuvo los sigulentes

resultados en el andlisis de laboratorio

Miliequivalentes % de saturacion
pH Al Ca Mg, K Cli,e AL Ca Mg K
43 31 Q3 0 17 0 09 266 84 10 4 2

Como se observa se trata de un suelo que tiene 847 satura-
c1dn de aluminic, 104 saturacibén de calcio, 4% saturacidn
de magnesio y 24 saturacidn de potasio La saturacibdn
de aluwinio estld muy por encima de la misma saturacidn

de hases

Para suelos cuomo este se tiende a declir yue es conveniente
disminuir 1 ta mitad la saturacidbdn de aluminio Fn e-te
caso, trabajar de tal manera el complejo de cambro que
¢l alumtnio baje a 1 5 meq , y la diferencia (3 1 -
i 5) = 1 6 meq repartirlos en bases, con un repatrto

de la siguiente proporcidn
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Ca = 60%Z = 0 96 meq Ca

Mg = 25% = 0 40 meq Mg

K =_15% = 0 34 meq K
1002 = 1 6 megq

De suerte que s1 el suelo fuera trabajado en esta forma,
su distribucron de cationes en el complejo de cambio

quedaria asi

Maliequivalentes % saturdacidn
Al Ca Mg K Al Ca Mg 4
0 30 0 17 0 09

0 96 0 40 0 24

Y a%1, s.n bajar mucho el aluminlo a fin de que no salga
costoso, se ha lograde subir e] contenido de las bases

kn este caso, la suma de los porcentajes de saturacién
de bases estd superando el porcentaje de saturacidr de

aluminio

Estas consideraciones son la base para el ordenamiento

que Se muestra en la presente tesis En ¢l presente
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caso se trata tan s86lo de una primera aproximacidn experi-

mental, de tipo agrondmico, no de tipo quimico

23 VARTABLFS

2 31 Variables i1ndependientes

Correctivos se utilizaron tres dolomita, calfos vy
una mezcla de dolomita + roca fosférica, en dosis de

1 tn/ha

Variedades Se utilizaion las varledades 3V-89, Sovica
P-33 y Soyica P-31, cuyas caracteristicas se presentan

en tablas 10, 11 y 12 del anexo

2312 Variables dependientes

Rendimiento (Xg’/ha)

No de nodulos por planta
Altura de la plantra (cm)
Altura de carga (cm)

Ne ¢e vainas pot planta

Peso de wil semillas  (gri)



2 393 Variables 1ntervinlentes

Labores culturales
Suelo
Fertilizacidn

Condiciones ambientales

2 4 DISPOSICION DE CAMFO

Le disposicién de campo para el experimeuto se presSantq

a continuacidén en la Figura 1

25 DISENG EXPLRIMENTCAL

Para la realirzac1dén de este trabajo se utilizé un daiseifio
en parcelas divididas daistridbufdas completamente al azar

con tres replicaciones, stiendo las parcelas principales

3 materiales presiembra dolomita, <calfos y dolomite
+ roca fosforica kstas parcelas tenian 11 m de largo
x 20 m de ancho kn cada parcela principal se daspusieron

3 sabparcelis con las variedades SV-89, P-33 y P-31
Estaw subparcelas tenian 11 m de largo x 6 w de ancho
La parcela estadistica con un é&rea de 16,5 m2, s1endo
esta Area de correspondiente a los 3 surcos 1ntermedios,

desechdndose les surcos exteriores para eliminar error
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DISPOSICION DE CAMPO

20 00m

1! I T by
CALFOS CALFOS DOLOMITA
& | P-33 i sv-g9 || P-31 P-3 P 33 “sv-ag sv—sst P-4 ] P-33
2 4 \ || ‘
1L |
106 !
6 00 | 6 00 L] 600
[T |
DOLOMITA DOLOMITA+ R F CALFOS
P-31 P-33 SV-89 P~31 S5v-89 P=-33 P~-33 ‘ Sv-89 P -3
| |
T | |
DOLOMITA+ R F DOLOMITA DOLOMITA 4+ RF
P-33 5v—89 P-31 P~-33 P-3i sv-89 sV -89 P~3l F=-33
P S T A
FIGURA |




causado por efecto de borde

2 51 Tratamientos

Tratamiento No Material presiembra Variedad
1 Dolomita SVv-89
2 Dolomita P-33
3 Dolomzxzta P-31
4 Calfos 5V-89
5 Carfos P-33
6 Calfos P-31
7 Roca fosf + dolom SV-89
g8 Roca fosf + dolom p-33
9 Roca fosf + dolom P-31

2 6  FRERITLIZACLON

Dentro de los pardmetros establecidos pira los materiales
presiembra aplicados, se aplicaron nitrbgeno, fésforo,
potasio y elementos menores de una manera constante

Aplicados en bandas a los 15 dias de germinado Sin embar-
go, antes de entrar a 1nfoimar esto, conviene una observa-

cion S1 se utiliza el criterio de aplicar 55 kg/ha

de P205 este 1ré

26



Casc dolomita kg PZOS aprov = 55 = 120 kg DAP/ha
Caso Calfos kg P,05 aprov = 45 = 98 kg DAP/ha
Caso mezcla kg P205 aprov = 41 = 89 kg DAP/ha

Perc si1 bien es clerto que el DAP tiene 4674 de PZOS tam-
bién tiene el 187 de nitrdgeno Por 1o tanto la fertili-
zac16n en cuanto a nitrdgeno es 23 kg/ha, parte suplida
por la f(rea y parte suplida por el DAP La fertilizacion

en cuanto a potasio, es 90 kg/ha suplida en todos 1los

casos con 150 kg de KCl

La fertilizacibn en cuanto a ftosforo, es 55 kg P205 supli-

da en la forma arriba sefialads

La fertilizacién de elementos menores, es 50 kg/ha de

Agraimine

la fertilizacidén se presenta mAs claramente en las si-

gulentes tablas

UNIVERSIDAD GE LOS LLANGS
SISTEMA DE BIiBLIOTECAS

REMEROTECA
Viliavicencio - Meta
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TABLA 1 Fertilizacidn para parcelas con dolomita

Kg/ha EQUIVALENTE kg/ha
N 23 UREA = 3,5
P205 55 DAP = 120
KZO g0 KC1 = 150
Agraminec 50 AGRIM = 50
DAP tosfalo diambnico
TABLA / Fertilizacidn para parcelas con calfos

Kg/ha EQULVALENTE kg/ha
N 23 UREA = 12
PZOS 45 DAP = 98
K20 90 KC1 = 150
Agrimins 30 AGRIM = 20
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TABLA 3 Fertilizacibén para parcelas con Roca fosfdrica +
dolomita
Kg/ha EQULVALENTE kg/ba
N 23 UREA = 15
PZOS 41 DAP = 89
K20 90 KC1 = 150
Agrimins 50 AGRIM = 50

27 LABORLS CULTURALES

En la preparacién del terrenc se ard dos veces, después
se procedio a la demarcacibén del terreno de acuerdo al
tamafic le las parcelas principales, efectudndose después
la apircacidn de los correcrivos (dolomita, calfos y
roca f{osforica + dolomita) en dosis de 1 [n/ha v su 185~

pectiva 1ncorporacidén con Ja rastrillada

Luego se procedio a la delimitacaidn de las subparcelas
(variedades de soya SV-89, P-33 y P-33) dentro de las

parcelas principales

La labor de siembra se realizd con sembradora de precisién,



con distancias de 50 cm entre surcos y 5 cm entre plantas

Se realizo un control de malezas en forma manual a 1los

45 dias después de germinado

La labor de fertilizacibédn se llevd a cabo a los 15 dias

después de germinado Con dosis mencionadas anteriormente

A los 75 dias de edad del cultivo se presentd un ataque
de plagas, entre las cuales se pudieron 1dentificar Las

slgulentes spodopterd ornithogalla, Anticarsia gemmatalls

Trichosplosiani Pseudoplasia includens, ataque Qque 9e

localizd en todo el ensayc, fué controlado aplicando 1la
mezcla Azodrin + dipterex en dosis de 1 Lt/ha ; 800 gr/ha

respectivamente

Durante todo el ciclo del c¢cultive se estuvieron tomando
dato. de la altura de las plantas E1l date¢e del No de
nédulos por planta se tomé hasta los 45 dias de edad del

cultavo

Antes de la recolecc16n se tomaron los datos finales de
altura de planta, altura de carga, nlmero de valnas por

planta durante el dia 22 de noviembre de 1987

W Orowae 1 Gonoiopio
Uanoos ©riontatos

nionlorBnal

30
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La recolecc16n se realizd en forma manual, los dias diciem-
bre 15 la variedad Soyaca P-31, diciembre 26 la variedaa
Soyica P-33 y enero 6 de 1988 la variedad SV-89 Se hicie-
ron atados de cada una de las paicelas por separado, antes

que las valnas se abrieran y se produjera la deshicencia

Se dejaron los atados al sol con el fin de secar al méximo
las vainas para luego proceder a degranar en forma manual

Finalmente se sacd el dato de rendimiento por parcela
y posteriormente el dato sobre el peso de las mil semillas,

concluyendo de esta manera las prlcticas de campo



3 RESULTADOS 1 DISCUSION

31 EFECTO DE LA APLICACION DE CALFOS, DOLOMITA Y ROCA

FOSFORICA + DOLOMIIA &N EL RENDIMIENTO

La tabla 4 nos muestra los resultados de Rendimieunto de
cada uno de Los tratamientos, siendo los de la parte supe-
TLOT los correspondientes a la parcela estadistica
(gr/16 5 mz) y los de la parte inferior el reundimiento

en kg/ha

Como podemos observar en tabla 5, figura 2, el mayor prome-
dice en rendimlento se obtiene cuando se utiliza dolomita
(1568,14 kg/ha) como enmienda, siguiéndole la wmezcla
(L 256 25 kg/ha) ¥y cun el promedio mas bajo encoutramos

el Calfos (1177,02 kg/ha)

Aparentemente se podria hablar que 1la dolomita 1tnfluvd
mds sobre el rendimlento, pues hay una diferencia promedio
de 352 kg a favor de la dolomita Sin embargo el Andlisis

de Varianza {Tabla 1 del Anexo) nos determina que no



TABLA 4 Disposicidn de campo y resultados de rendimiento

Encima gr/16 5 m2
Debaja kg/ha
CALFCS T CALFOS " DOLOMITA

p-33 S\Y-89 p-31 P-31 P—Z’:J V-89 SV-85 P31 P-33
17,7 144 1 182 B 44 2 115 5 29 B8 2n 0 3871 260 7
713 3 B73 3 106 6 480 G 700 0| (786 6 1400 Of | 2406 & PSBD 0
 DOLOMITA | [ DOLOMITA + R F CALFOS
LP—Iﬂ P-33 EU*BQ p-31 | SV-89 p-33 P-33 SV-89 | P-31
P31 O 118 8 36 0 107 8 218 9 116 6 272 8 273 8 67 3
400 O 720 O 920 9 653 3 1326 6)|706 6 mSS JNeB0 0 |[i620 0
[DOLOMITE ¥ X F DOLCFITA [ DOLOMITA + R F
pP-33 5v-89 p-31 B-34 P-31 S\v-B8 5V-89 pP-31 I -33 I
81 4 3751 p35 5 158 4 | (239 8 | [375 1 186 9 | (323 4 18 9
k93 3 272 3 |pO33 3 EEiB 0 1453 312273 3 133 0 (1860 O t’ZB 5]

11



TABLA 5 Efecto de la aplicacion de calfos, dolomita y roca fosforica + dolomita en el
rendimiento  Kg/ha

ENMIENDA  VARIEDAD I I I TaTAl X X
5y 873 33 786 66 1660 00 3318 93 1106 84
CALFOS P-33 713 33 700 00 1653 33 3066 66 1022 22 1177 02
p-31 1105 65 1480 0O 1620 00 4206 B§ 1402 22
SV-83 1400 00 1920 00 2273 33 5593 33 1884 44
DOLOMITA  P-33 1580 00 720 GO 960 00 3260 OC 1086 66 1568 14
P-31 2406 66 1400 00 1453 33 5259 99 1753 33
SV-89 1325 66 2273 33 1133 0 473299 1577 66
DOL +R F P-33 706 66 493 33 726 6 1926 65  b42 21 1256 25
D 653 33 2033 33 1960 0 4646 BE 1548 88
TOTAL BLOQUES 10766 63 11808 53 13433 65
v, v, v, MEDIAS
CALFUS 1106 64 1022 22 1402 22 1177 02
DOLOMITA 1864 44 1086 11 1753 33 1568 14
DOLOMITA + ROCA FOS 1577 66 542 21 1548 88 1256 25

MEDTIAS 1516 24 817 03 1568 14
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existe diferencia significativa para enmiendas Esto
quiere decir, que para el rendimiento de la GSoya, los
ties materiales son lgualmente valiosos Teniendo en
cuenta el factor econdmico podriamos recomendar calfos
como enmienda y aque es la de mAs bajo costo y en este

caso tilenen el mismo efecto que los demas

Con respecto a las variedades se encontré que la variedad
P-31 con 1566 14 kg/ha fue la de mavor rendimiento, seguids
de Sv-89 con 1516 24 kg/ha y con el mas hajo reandimiento
la variedad P~33 con 917 03 kg/ha, esto aebido posiplemente

a las caracteristicas de cada una de ellas

Se reali1zbé su andlisis de varaianza {(tabla 1 del Anexo)
presentando diferencias significativas entre ellas, parg
lo cual se efectud la prueba Duncan (Tabla 2 del Anexo)

dandonos como resultado que las mejores variledades fueron

la P-31 y 5V-89

Podrdiamos decir yue la variedad P-33 nu es dacousejable
para sue=los clase IV, en las condiciones del ensayo, ya

que su rendimiento fue bastante inferior a las demds vairie-

dades

La fagura 2, acerca de la 21nteraccidn, revela gque no hay

tendencia acerca del cambio de comportamiento de la varie-
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dad con respecto al cambio de enmienda s decir gue
hay una tendencia paralela de las tres variedades a las

tres enmiendas

L.a produccion promedio obtenida en este t1po de suelo,
para 1las variedades SV-89 y P-31, estuvo alrededor de
1 500 kg/ha, valor que 1elacionado con resultados obtenidos
en suelos de vega con otras variedades de Soya v empleando
el mismo 1noculo (253, es comparable teniendo en cuenta

gue los suelos clase IV, son suelos muy Aacidos y de baja

ferti1lidad

3 2 FFECTO DE LA APLICACTION DE CALFOS, DOLOMITA Y ROCA

FOSFORLCA + DOLOMITA EN EL NUMERO DE MODULOS POR
PLANTA

En la tabla 6 podemos observar 1los resultados del numero

de nodulos/planta de las variedades P-31, P-33 y SV-89Y
Como se aprecia en la tabla 7, figura 3, la enmienda dolo-
mita y la mezcla presentaron igual nlimeroc de nbdulos/planta
en promedio, siendo este de 19 y con un resultado un poco

m&ds bajo se encuentra el Calfos (17)

Con estos resultades se efectud un andlisis de varianza

(labla 3 del Anexo), no presentando diferencias significa-



TRBLA 6 Disposiclon de campo y resultados de nlmero de N&édulos/planta

CALFOS CALFOS [ DOLOMITA
P53 [[wes|[Fsr | [Pom [p-33 Thuso [su-sg Ip-31 |lp-33
13 15 12 15 18 20 lw 17 19

DOLOMITA DOLOMITA + R F CALFOS
p-31 P-33 | by-B9 P-31 SV-89 || P-33 P-33 |iSv-83 | lp-31
25 19 18 24 22 14 [ 13 17 23
L 4L
[DOIOMITE + R T DOLCHITA DOLOMITA + R F
| p~33 ||sv-8s [|p-31 p-33 | (pP-31 Sv-89 SV-88 [{p-31 | p-33
18 15 1b 16 16 25 21 £19 23




TABLA 7 Efecto de la aplicacion de calfos, dolomita y roca fosforica + dolomita
en el No de nodulos/planta

ENMIENDA  VARIEDAD I II IIT TOTAL X X
Sy 15 20 17 52 17 17
CALFOS P33 13 18 19 50 17
P-3 12 15 23 50 17
Sv-89 19 16 25 18} 20
OOLOMITA p-33 17 19 1B 52 17 19
P-31 18 25 16 60 20
SU-B9 22 15 21 S8 19
0oL +R F P33 15 18 23 56 13 18
P31 24 16 13 59 20
TOTAL BLOQUES 156 162 179
\ ]
1 o U3 MEDTAS
CALFOS 17 17 17 17
DOLOMITA 20 1 20 19
DOI OMITA + ROCA FO% 19 1y 20 14

MEDTIAS 19 18 19
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tivas entre las enmrendas mencilionadas Fsto nos demuestra
que la cepa de Rhaizobium JOO1l tuve el mismo efecto con

la aplicaci6n de cualquiera de las enmiendas

Regspecto a las variedades encontramos que SV-89 y P-31
presentaron 1gual nfmero de nb6dulos/planta siendo este

de 19 y la variedaa P-33 con 18 nbdulos/planta

Se realizd un andlisis de variansa (Tabla 3 del Anexo),
el cual no presentd diferencias significativas a ninglas
nivel, determinando que el efecto de la 1noculacidn fue

positivo e 1gual en las tres variedades

33 EFECTO DE LA APLICACION DL CALFOS, DOLOMITA Y ROCA
FOSFORECA + DOLOMITA EN LA ALTURA DE LAS PLANTAS

LLa Tabla 8 nos presenta los resultados de la altura de
las plantas de Llas variedades SV-89, P-33 y P-31 cuando

se aplica caltos, dolomita o roca fosgfbérica + dolomita

En tabla 9, figura 4, podemus observsar que el miterzal
calfos mnmuestra el mavor promedio en altura de planta
(75 71 cm), le sigue la mezcla y dolomita gue obtuvieron
resultados muy semejantes, siendo estos de 64 27 cms para

dolomita y 60 71 para la mezcla

iioromaudd  ounors o
Llavicu Criontaica

Dinsfowoal



TABLA B

Disposicion de campo y resultados de altura de planta

(Cm)

~ CALI0S [ CALFOS 1 [ DOLOMITA
P-33 | Sv-89 || P-31 P-3 F-33 ¥-89 Sy-88 || P-31 p-33
74 375 52 BB 84 83 5 53 48 7 _J

DOLOMITA [ DOLOMITA + R F CALFOS |

P-31 P-33 | bv-89 P-31 SV-Bg || P33 P-33 5V-89 | P-31
815 B2 5 T2 59 525 (|56 5 84 5 73 87
DOLOMITA + R F [ DOLOMITA DOLOMITA + R F
P-33 ||SV-89 (| P-31 P-33 P-31 5v-89 3V-B89 [ | P-31 ~33

7 65 5 85 [AEB 5 59 53 E? 5 40 53




TABLA O

Efecto da la aplicaclon de calfos, dolomita y roca fosforica + dolomita en la

altura de planta {Cm)
ENMIENDA  VARIEDAD 1 II ITI TOTAL X X
sV 57 5 83 5 730 194 0 64 BB
CALFOS P-33 7% 0 Ba O 84 5 2225 74 15 5 7
P-31 52 0 63 0 87 O 205 O 68 33
SV-89 53 0 72 0 53 0 178 0 58 33
DOLOMITA P33 M0 82 5 58 5 212 0 70 6B 64 27
P31 48 0 81 5 53 0 188 5 62 83
51-69 52 5 55 5 58 5 176 5 58 83
0L +R F p-33 56 5 77 Q 59 0 192 5 54 16 80 M
P31 59 0 78 5 400 177 5 59 18
TOTAL BLOGQUES 5235 650 5 572 5
v v
v, . . MEDTAS
CALFOS b4 B 74 16 58 33 75 7.
DOLOMITA 59 33 0 65 82 83 64 27
DOLOMITA + ROCA FUS 58 B3 B4 16 58 18 60 71
MEDTAS B0 94 69 66 61 10
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Sin embargo el anidlisis de varianza (Tabla 4 del Anexo)
no presenta diferencias significativas, lo cual nos indica
que los materiales o enmiendas no 1influyen en la altura

de las plantas de Soya

En relacibén a las variedades, la P-33 mostrd el mayor
promedic de altura de planta (69 66 cm) comparada con
las otras que presentaron (60 94 cms) la variedad SV~

89 vy (61 10 cms) 1la P-31

Con los anteriores resultados se realizbd un anilisis de
varlanza (labla &4 del Anexo) no presentando diferencia
sirgnificativas Esto nos determina que en este tipo de
suelo las 3 variedades estudiadas presentaron lda misma

altura

3 4 REECTO DE 1A APLICACION DF CALFOS, DOLOMITA Y ROCA
FOSFORTA + DOLOMITA I'N kL NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

En la tabla 11, figura 5, encontramos que la dolomita mos-
tré el mayor promedio (34) del No de vainas/planta, gL -
guiendole el Calfos (30) ; con el promedio mas bajo se

encontrd la mezcla de roca fosférica + dolomita (29)

U1 andlisis de varianza (Tabla 5 del Anexo) para esta va-

riable no presentd diferencias significativas, es decir que



TABLA 10 Disposicién de campo vy resultados de No de vainas por planta
% é?sLﬁmgh

UNIVERSIDAD DE LOS LLANGE
SISTEMA DE BIBLIOTECAS
WEMEROTECA
Vilavicencio - Meta
CALFOS CALFOS DOLOMITA
P33 SV-89 || P-31 p-31 | P-33 5V-89 5V-88 || P-31 | P-33
16 40 24 30 29 36 40 34 41
-
DOLOMITA DOLOMITA + R F CAIFOS
P-31 P-33 | 5v-89 p-31 T sv-82 || P-33 P=33 SV-89 | p-31
43 38 30 39 26 32 34 3 n
DOLOMITA + R F DOLOMITA DOLOMITA + R F
P-33 ||SV-88 | pP-31 P-33 P31 5v-89 SV-89 | |P-31 ~33
21 24 14 13 38 25 37 36 30




TRBLA 11 Efecto de la aplicacién de caifas, dolomita y roca fasférica + dolomita en

el No de vinas/planta

ENMIENCA  VYARIEDAD I 11 III TOTAL X X
Sy 40 Ris] Ry 107 36
CALFOS P-33 16 28 34 79 26 30
b-31 24 30 Ll 85 28
5y-B9 40 30 25 95 32
DoLOMITA  P-33 41 B 13 g2 Kyl 34
P-31 34 43 38 118 38
Sv-g9 26 24 37 87 28
DOL 4R F  P-33 32 21 30 83 27 28
P-31 34 14 38 ag 30
TOTAL BLOQUES 297 265 275
¥ ¥ MEDTAS
U'\ 2 3
CALFOS 36 26 28 30
DOLGAITA 32 g 38 34
DOLOMITA + ROCA FO5 29 28 10 29

——

MEDIAS 32 28 32
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las enmiendas no tienen ningln efecto en el nlmero de

vainas/planta

Respecto a las variedades, en la tabla 11 observamos que
las variedades SV-8% y P-3]1 presentarcon 1igual promedio

{(32) de nlimero de vainas/planta, y la variedad P-33 mostrd

el promedio mAs bajo (28)

Para esta variable se efectud un anélisis de varianza
(fabla 5 del Anexo) encontrdndose que no existe diferencia

sizgnifaicativa entre variedades

35 EFECTO Dk LA APLICACION DE CALFOS, DOLOMLTA Y ROCA
FOSIOR1CA + DOLOMITA EN La ALTURA DE CARGA DE LAS

PLANTAS

La tabla 12 nos presenta los resultadeos de Altura de carga
de las varazedades S8SV-89, P-31 vy P-33 con las enmiendas

Calfos, dolomita y Roca Fosfdrica + dolomaita

Como podemos aprecrar en la labla 13, figura 6, la enmienda
calfos piresentd el promedio més alto (9 77 cm), le siguen
en su orden la dolomita con un promedic de 9 22 cm y la

mezcla con 8 83 c¢cn

Se realizbé un anédlisis de varianza {(Tabla 6 del Anexo)



TABLA 12  Disposicibn de campo y rasultados de altura de carga
(Cm)

CALROS CALFOS DOLCMITA
P-da SY-B83 | P-31 P-31 ~35 5v-539 SY-88 || P-31 P33
13 8 7 75 25 g 985 95 14 5

DOLOMITA DOLOMITA + P F CALFQS
P-I1 P-33 | BV-B9 pP-31 SV-83 | | P-33 p-33 SV-89 | P-34
75 10 75 85 11 105 11 11 9
DOLOMITA + R F TOLOMITA DCLOMITA + R F
P-33 SV-89 p-31 pP-33 P-31 SV-89 5V-89 P-31 }3—33
9 635 8 85 7 9 l 75 105 ‘ 7

|




TABLA 13 Efecto de la aplicaclon de calfos, dolomita y roca fosforica + dolomita en

la laltura de carga {Cm)

ENMIENDA  VARIEDAD I 11 11T TOTAL % X
Y B 0 g0 10 28 0 g 33
CALFOS p-33 130 125 110 3B 5 12 16 g 77
P-31 70 75 90 235 7 83
SV-89 95 75 90 26 0 8 65
DOLOMITA  P-33 145 100 85 330 11 00 9 22
P-31 95 75 70 24 0 8 00
5Y-89 110 b S 75 25 0 8 33
DOL «R F 0-33 10 5 ao 70 28 S 8 83 B 83
P31 95 80 10 5 28 Q g 33
TOTAL BLOQUES 92 5 77 5 80 5
v
v, v, 5 MEDIAS
CALE 0S 9 13 12 18 ¢/ 83 9 7/
DOLMITA 8 b6 11 06 B 0O 9 22
DOLOMIFA + AUCA FOu 8 35 A 83 833 8 83

MEDIAS 8 77 10 66 8 38



ALTURA DE CARGA (Cms)

ALTURA DE CARGA (Cms)

o3 v + + b +—
CALFOS DOLOMITA ROCAF ° &v-89 P—33 P 31
COLOMITA
ENMIENDAS VARIEDADES
»
E
Q
s L
(-4
L]
[+ 4 1216
<
[ 5]
[F1
o % 9 33 oo $33 ROCAF + DOLOMITA
o 866
T g8 33 8 A3 8 00 DOLOMITA
= 783 CALFOS
3.
q s -
¢ r
Sv-8p P—33 P31
VARIEDADES
FIGURA 6 = Efecto de la aplicacion de califos, dolomita y roca

fosforica + dolomita en la gltura de carga de la planta (Cm)
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determindndose gque no existe diferencia significativa

entre las enmiendas aplicadas

l.os anterilores resultados demuestran que los Lres materia-
les aplicados no 1nfluyen en 1la altura de carga de la

planta de Soya

Con respecto a las Varitedades encountramos que la Variedad
P-33 mostrd el mayor promedio en altura de carga (10 66
cm), la variedad S8V-89 (8 77 ¢cm) y 1la variedad P-31

(8 38 cm)

Se hizo un analisis de varazanza (Tabla 6 del Anexo) encon-
trdndose diferencia significativa entre las 3 variedades,
para mayor claridad se efectud la prueba Duncan (Tabla
7 del Anexo) dandenos c¢omo resultado que la variedad

con mejor altura de carga fué P-33

36 EFECTO DE 1A APLICACION DF CALFOS, DOLOMITA Y ROCA
FOSFORICA + DOLOMITA kN EL PLSO DE MIL SEMILLAS

La labla 14 nvs presenta los resultadus de peso de mi1l se-
millas de c¢ada una de las variedades utilizadas en el

Ensavo

En la Tabla 15, Figura 7 observamcs que dolomita es la



TABLA 14 Disposicion de campo y resultados del peso de mil semillas
(q)

CAI FOS CALFOS |~ DOLOMITA ~ ‘]
P-33 sy-89 { [-31 P-31 -33 GY-83 S5Y-B3 P-31 ‘P-—Eé
123 5 154 D l 8 0 107 b 142 0 140 7 700 163 5 lEMD

DOLOMITA DOLOMITA + R F CALFOS b
P31 pP-33 | KV-88 P-31 SV-B9 p-33 -33 ov-89 | |P-31
107 5 [|]131 0 '1(55_0_J 03 0 168 5|24 5 -1118 5 [[128 0 |82 D

DOLOMITA + R T DOLCHMTTA DOLOMITA + R F
pP-33 1|sv-88 ||Pp-31 P-33 P~31 SV-53 sV-83 | |pP-31 | P-33
144 0 |15 0 |[106 5 LﬁSD 7 T3 0(N88 5 165 0 |98 O 126 0




TABLA 15 Efecto de la aplicacibn de calfaos, dolomita y roca fosfbrica + dolomita en el

peso de mil semillas (g)
ENMIENDA  VARIEDAD I II III TOTAL X X
Sy 154 0 1408 7 128 422 7 140 8
CALFDS P-33 123 5 142 0 118 384 0 128 C 119 36
P-31 78 0 107 6 82 287 B 89 20
5y-89 170 0 165 0 186 521 5 173 83
DOLOMITA  P-33 163 5 M0 130 425 2 141 73 135 68
P-31 84 0 107 5 73 274 5 91 5
Sv-ga 188 5 155 0 165 488 5 183 16
0L 48 F P33 1245 1140 126 364 5 121 50 129 05
p-31 103 0 106 5 98 307 5 102 50
TOTAL BLOQUES 11800 1169 3 1107
v MDIA
V1 U2 3 S
LALFUS 140 80 128 00 g9 22 118 3B
DOLOMITA 173 B3 141 73 g1 55 135 68
DOLOMITA + RACA FOS 163 16 121 50 102 55 129 05
ME.OTAS 158 29 130 41 94 40



{gr)

PESO DE MIL SEMILLAS

2007

T-1¢

100

50T

= 2007
o
b
(/]
o
-l
150
-3
|11}
o
-
i IOOT
T3]
o]
S sod
[+2]
u
[+ 8
y * t t t
CALFOS OOLOMITA ROCAF s5v-89 P-33 P-31
+ DOLOMITA
ENMIENDAS VARIEDADES
-
2
200 7
[17]
3 173 83
£ 183186
=
W 30
“n r4¢ o
=
=
(0G 102 8 ROCAF +DOLOMITA
wl
(=) 915 DOLCMITA
882 caLFos
o
(7]
Lt a0
o
S5vV-B9 P33 po3

VARI|IEDADES

FIGURA 7 Efecto de le daplicacton de calfes, dolomity y rocd
fosférica + dolomita en el peso de 1000 semiligs {gr)
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enmienda o material que presentd el mayor peso de mil
semillas siendo ésta en promedio de 135 68 gr, seguida
de la mezcla con un peso de 129 05 granos, y finalmente

el Calfos con un promedio de 119 26 granos

Fl anidlisis de varianza {Tabla 8 del Anexo) pard esta
variable no presentd diferencias significativas, lo cual
nos 1ndica que el wmaterial no ltiene efeclo en el peso

del grano

Con respecto a las variables apreciamos que la SV-89 mostid
el mayor promedio (159 29 gr) comparado con P-~33 (130 41

gr) v P-31 (94 4 gr)

Se efectuo un anflisis de varianza (Tabla 8 del Anexo)
cncoutrdndose una diferencia altamente significativa entre
las variedades sc¢ hizo necesario realirsar una prueba
Duncan (1abla 9 del Anexo), determindndose que la vaiiedad
de mejor comportamlento respecto a esta variable fue la

SV-89 1la cual obtuvo el mayor peso de mi1il semillas



Los

A CONCLUSIONES

resultados obtenidos en el presente experimento nos

permiten obtener lLas siLguientes conclusiones

Con la aplicacibn de Calfos, dolomita 3 Ruca Fosfé
rTica +4+ dolomita como enmiendas a las varledades
Sv-89, P-31 y P-33 no se encontraron diferenclas

significativas para cualquiera de las varlables

Teniendo en <cuenta el factor variedades de Soya
se encontraron diferencias significativas al 5%
para las variables rendimiento, peso de mil semillas
y altura de carga, pesc para las ivariables altura
de planta, nlmero de nédulos por planta ¥y numero
de vainas por planta no se encontraron diferencias

>ignificarivas a tingln nivel

las variedades 5V-89 y P-31 fueronm las que presenta-
ron los mejores promedios de rendaimiento conmparados

con la varledad P-33, encontrindose diferencias
al 5%

“mtvorowzadg TogRaioo
Usnoo @riontaics
SdDLISYao ~
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El mayor rendimiento se obtuvo con el tratamiento
de la variedad SV-89 y dolomita como enmienda, con
un promedio de 1864 44 kg/ha Sin embargo no se
encontraron estadi{sticamente diferencias significati-

vas con los demAs tratamlientos

E1 efecto de la inoculacibén fue 1gual en las tres
variedades sin presentar diferencilras signifaicativas

a4 ningln nivel

La variedad P-33 mostrdé los mayores promedios en
la variable altura de carga encontrandose diferencilas
significativa sal 5% con 1las variedades 3S5SV-89 y

F-31



1

5 RECOMENDACIONES

Debido a que en esta clase de suelos cualquiera
de las enmiendas presentd un comportamiento similar,
se podria recomendar el calfos por ser el de mas

bajo costo comercial

Para este tipo de suelos se sugiere utilizar las
viriedades de Soya SV-89 y P-31 por ser las de mejor
comportamiento en rendimiento a través de varios

ensayos

Se debe ampliar mAs la investigacidn sobre evaluacion
de variedades de Soya en los suelos de sabana, vya
que estos presentna las condiciones fisicas ideales
para ¢1 buen desarrollo del cultaiveo y tienen wrayor

cxtensién en el departamento del Meta



RESUMEN

Se lLevo a cabo un ensayo en la finca Rancno Doble, situada
en la Vereda k1l Merey, municipio de San Martin, departamen-
to del Metda, para evaluar tres vaiiledades de Soya (Glyci-

ne max) inoculadas con Rhizobium JOOl, frente a tres

correctivos en un suelo Dystropept Oxico, utilizéndose
el calfos, dolomita y una mezcla de roca fosfdrica + dolo-
mita como correctivos y las variedades de Soya SV-89,

P-33 y P-31

2
Para tal fin se utilizaron parcelas de 66 m~, se programa-
ron 9 trdtamienlos con un arreglo tactorial 3x3, distiibui-
dos en el campo mediante bloques completamente al aza:

con 3 replicaciones

La fertilizacidén con nitrbgeno, potasio, fosfdrico y ele-
mentos menores fué 1gual en todas las parcelas, aplicéndose
23 kg/ha de N, 55 kg/ha de PZOS’ 90 kg/ha de KZO y 50

kg/ha de elementos menores Uti1lizédndose la f{irea como

fuente de N, DAP como fuente de fdésforo, KCl como fuente
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de elementos menores

Las dosis de la enmiendas calfos, dolomita y roca fosfbrica

+ dolomita para los tratamientos fueron 1 Ton/ha

Se encontrd que la soya respondid en forma similar a las
aplicaciones de las tres enmiendas, es decir qu.¢ pars
el rTendimiento del cultivo, 1los tres materiales fueron

igualmente valiosos

Respecto a las variedades se encontrd que SV-89 + P-3.
obtuvieron los mayores promedios en rendimiento, mientras

que la variedad P-33 mostrd los resultados més bajos

El mwmejor tratamiento se obtuvo cuando se utiliza 1la SV-
89 como variedad y la dolomita como enmienda, logréndose
un 1endimiento promedio de 1864 4 kg/ha, sin encontrarse

diferencias significativas con los demds Lratamientos

La 1noculacibén con la cepa de Rhizobium JOOl no mostréd
especificidad por viriedad y tuve el mismo efecto con

la aplaicaciédn de cualquiera de las enmiendas

Para las variables altura de planta, No de valnas por

planta y No de nbdulos por planta no se encontraron dife-
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rencias significativas a ningln nivel Mientras que para
las variables peso de mi1l semillas y altura de carga
se encontraron diferencias significativas al 5% para la
fuente de variacién variedades Siendo la variedad P-
33 la de mayor altura de carga y la SV-89 la que presenta

el mayor peso de mil semillas

eomercided ToonoloD O
Lios Grtoptuics

caLsftaguaol
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TABLA 1 fnalisis de Yarienza para rendimiento

FUENTES DE GRADDS DE SUMA DE CUADRADD F F

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO CALCULADA  TASULADA
5% 1%

Bloques 7 403450 oS

Enmendas (A) 2 769581 27 384790 63 0g3 ® 594 18

Error A 4 1640203 85 410050 96

Parcelas pr 8 2813245 T

Variedades (B) 2 2357096 33 1178547 16 551 388 69

AxB 4 641460 30 160365 07 o7st ® 326 54

Error B 12 2563157 8 213596 48

Total % 8374958 2

NS =  No siomficativo

* = Significativo



TRBLA 2 Pruebs Duncan para remhmiento, fuente de variacidn variedades

No Ernienda Variedad Promedio kg/ha

Calfos
1 Jolomita SVY-83 1516 24

% F  + dolom

Calfos
2 Domita p-33 817 03
R F + dolom

Calfos
3 Dolamita p-31 1568 14

R F + dolom

UNIVEs»s-~s O LE LO3 LLAaNDS
SISTEMA GE BIBLIOTECAS
NEMEROTECA
Viliavicencio - leta



TABLA 3 Analisis de varlanza para numera de nodulos/planta
FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADD F F
VARTIACTON LIBERTAD CUADRADOS fMEoIo CALCULADA fABULADA
o% 1%
Bloques 2 31 83
ns
Ermiendas (A) 2 3118 15 58 a 82 634 18
Error A 4 3 M 18 42
Parcelas pr 8 135 52
ns
Variedades (B) 2 885 4 82 0 34 3se 53
n s.
AxB 4 6 82 1 70 o1 3 26 5 4
Error B 12 175 33 14 B1
Total 26 328 52
NS = No siagnificativo

Sianificative
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TABLA 4  Analisis de uarianza para altura de planta

FUENTES OE GRADOS DE SUMA DE CUADRADD F F

VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDID CALCULADA  TABULADA
5% 1%

Bloques 2 311 63

Enmiendas {A) 2 34 74 157 37 ag”® 696 18

Error A £ 1908 37 376 59

Parcelas pr B 2732 74

Variedadee (B) 2 363 13 181 56 o ® 3ise 659

fx B 4 30 21 7 55 012" ° 326 5S4

Frror B 12 723 0 80 25

Total 26 3849 08

N3 =  fNo siomaficativo



TABLA 5 Analisis de varianza para No de vailnas/planta

FUENTES OE GRADDS DE SUMA DE CUADRADO F F

VARIACTON LIBERTAD CUADRADDS MEDIO CALCULADA TABLAADA
5% 5% 1%

Blogues 2 LYY

Ermendas (A) 2 109 41 54 70 gx"® §a4 18

Errox A 4 598 58 174 B4

Parcelas pr 8 B4S 41

Variedades (B) 2 90 74 45 37 og"® 18 69

AxB 4 164 59 41 14 g73" ® 326 54

trror B 12 871 3L S35 34

Total 26 1776 08

NS = No sigmficativo

* = Significativo



Analisis de varianza para altura de carga

TABLA &
FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADD F F
VARIACION LIBERTAD CUABGRADOS MEDID CALCULADA TABULADA

o% 1%
Blogues 2 14 0
Enmiendas {A) 2 4 05 2 02 gs3" ® 694 18
Error A 4 15 12 378
Parcelas pr B 3317

*

Variedades (B) 2 26 72 13 36 4 52 3 88 69
AxB 4 8 78 219 o 74" ° 326 5S4
Error B 12 355§ 2 a5
Total 76 104 17

NS =

No significative

Significativo



TABLA 7 Prueba Duncan para altura de carga, fuente de varizcion variedades
ND Ermienda Yariedad Promedio Cm
Calfos
1 Dolomita Sy-89 B 76
] F + Dolom
Calfos
2 Dolomite P-33 10 66
R F + delom
Calfos
3 Dolomita D-31 g 38

R F + dolom




TABLA 8  Analisis de varianza para peso de mil semillas

FUENTES OE GRADOS DE SUMA DE CUADRADQ F F

VARIACION LIBERTAD CUAGRADOS MEDID CALCULADA TABULADA
5% 1%

S1loques 2 339 24

Ermiendas (A) 2 1215 02 607 51 395 ° 69 18

Error A 4 613 47 153 36

Parcelas pr g 2167 73

Variedades (B) 2 19023 4 9511 7 56 81 38 68

n x B 4 1426 84 356 61 212" °® 326 54

Error B 12 2009 18 167 43

Total 26 24646 75

ns = No significativo

Altamente significativo



TABLA 9

Pruebz Duncen para peso de mil semillas, fuente de variacién variedades

No

Ermiends

Variedad

Promedio Gr

Calfos
Dolomita

] F + oolom

Calfos
Dolomta

R F + dolom

Calfos
Dolomite

RF + dolom

P-33

B~3%

159 28

130 41

B4 4




TABLA 10

Soyica P-31

Caracteri{sticas mas importantes de la variedad

Caracteristicas

Adaptacidn 800 -~ 1200 m s n m
Periodo vegetatavo 80 - 100 dias
Altura de planta 62 dias
Altura de 1n1icio de vaxinas 5 - 12 cms
Color de 1la flor Laila

Color de 1a pubescencia

Blanco cremoso

Color de la semilla Amarilla
Paso de 100 semillas 13 gr
Nimero de vainas por planta 35
Tipo de crecimiento Semideterminado
FULNTE Documento de trabaju No 5
Producei1én de Soya en el Tolima

[LA Regional & - Tolima

—



TABLA 11 Caracteristicas mas importantes de la variedad

Soyica P-33

Caracteristicas

Adaptaciédn 800 - 1200 m s n m
Periodo vegetativo 100 -~ 110 dias
Altura de la planta 85 cms
Altura iniciro de vailnas 12 cms
Color de la flor Blanca

Color de la pubescencia Café

Color de 1la semilla Amarilla

No de semillas por vainas 3

Tipo de crecimlento Indeterminado

FUFENTE Bustidas, R G Revista 1CA Informa

Vol XX No 3, julio - Sept 1986



TABLA 12 Caracrteristicas mas 1mportantes de la variedad

SV - 89

Caracteristicas

Adaptacibn

Periodo vegetativo
Altura de planta

Altura inivciro de vainas
Color de la flor

Dias a floracidn

Color de la pubescencia
Color de la semilla
Peso 100 semillas

No vainas por planta

800 - 1200 @ s an m
115 - 120 dias
70 - 75 cms
15 cms
Blanco
36 ~ 39 dias

Blanco griséiceo

Amartillo - crena
20 - 21 gr
74

FUENILF Boletin divulgativo sem2llas Valle SEM1VALLE



