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INTRODUCCION

Villavicencio es un municipio {ocalizado en el piedemonte llanero que representa
una alta tasa de crecimiento poblacional por sus condiciones de cercania a la
capital del pais, la facilidad de acceso rapido y los desarrolios de tipo productivo,
(mineria y palma) empresarial y de turismo. Estos cambios. Asi en los dltimos
anos, la demanda de los recursos naturales (en aumento) se enfrenta a la oferta
(en disminucion), desde el punio de visia de pobiacion, urbanismo y permanente
crecimiento del municipio como destino turistico, centro comercial y de negocios y
lugar alternativo para vivir. Esta situacion se refleja en demandan mayor
abastecimiento de servicios ambientales, en especial el abastecimiento de agua
potable. En este aspecto la micromicrocuenca de quebrada La Honda, por sus
condiciones biofisicas excepcionales, constituye la principal reserva de agua,
fauna y flora de tos municipios Villavicencio y el Calvario.

Aunque la microcuenca quebrada la Honda es parte de la cuenca alta del rio
Guatiquia y se tienen investigaciones y diagnosticos, de este producto de
juiciosas investigaciones que reportan suficiente informacién, tal Proyecto rio
Guatiquia, a la fecha no hay resultados verificables en el terreno, por la falta de
compromiso y de seguimiento por parte de las instituciones y de la misma
comunidad en el desarrollo de proyectos sostenibles,

La microcuenca de Quebrada Honda enfrenta problemas por la fragilidad de los
ecosistemas, |a falta de un correcto aprovechamiento de los recursos naturales, el
uso inadecuado de los suelos y las dificiles condiciones socioecondmicas de la
comunidad rural, que se dan por la escasa conctencia ambiental, poca orientacion
técnica, poco apoyo institucional y falta de oportunidades de desarrallo. La
ganaderia en la vereda es la principal actividad economica, generando la tala
indiscriminada, y como resultado mayor erosion en sitios claves para el sisiema de
acueducto de Villavicencio

El uso inadecuado de los suelos y de los recursos naturales, que se refleja en el
aumento de fenomenos de remocidn en masa, y las dificiles condiciones
socicecondmicas de la comunidad rural, que se dan por la escasa conciencia
ambiental, la nula orientacion tecnica, el poco apoyo institucional y la falta de
oportunidades de desarrollo local, han acrecentado los problemas para la
prestacion del servicio de acueducio por parie de la Empresa de Acueducto y
Alcantariitado de Villavicencio (EAAV-ESP), pues las areas aferentes al sistema de
captacion y a la linea de conduccion se han visto seriamente afectadas por



deslizamientos y sedimentacién de los cauces. Esto conlleva a que la
micromicrocuenca de quebrada La Honda presente vuinerabilidad a eventos
erosivos y de remocion en masa En este sentido, la EAAV-ESP tiene ia
responsabilidad de garantizar a todos los usuarios de Villavicencio la prestacion
eficiente del servicio publico, servicio que deben ser de la mejor calidad en cuanto
a condicion de potavilidad del agua, garantia de la fuente de abastecimiento — en
relacion a los requerimientos cada vez mayores, asociados al proceso de
crecimiento acelerado de fa ciudad y al mantenimiento de la condicidon ambiental
de la fuente de captacion.

Se hace referencia a la comunidad que reside en la cuenca, por la importancia gue
tiene la poblacion campesina en la tarea de la conservacidn de la cuenca y el uso
responsable de la tierra en sus actividades diarias de subsistencia, lo cual esta
relacionado con las condiciones de ingresos econdmicos, acceso a oportunidades
laborales, nivel de satisfaccion de las necesidades basicas vivienda, salud,
educacion, recreacion, comunicaciones, comercializacion de productos y empleo.

Como alternativa de manejo ambiental a la situacidn descrita surge esta
propuesta; se plantea la generacion de estrategias de recuperacion para las zonas
de deslizamiento, ubicadas en la micromicrocuenca de quebrada La Honda, a
partir del ordenamiento ambiental de la misma. Para su logro se trabajara en
cuatro fases asi: una preparatoria, de compilacion de informacién secundaria,
identificacion de actores y socializacién; la segunda de  diagndstico, con
levantamiento de informacion primaria, focalizacion e identificacion de {os punios
mas vulnerables y que presenten inestabilidad en la zona; la tercera de
formulacion de alternativas, mediante metodologias participativas y la Ultima de
priorizacion consensuada con los actores locales. De esta manera se lograra
presentar ante las instituciones competentes un diagnostico actualizado con una
propuesta de mejoramiento, lo cual pueden conllevar a la toma de decisiones y a
la optimizacion de la prestacion del servicio de acueducto a la ciudad de
Villavicencio, teniendo en cuenta que esta microcuenca suministra el 70% del
agua potable.



2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PRUBLEMA

La Microcuenca de Quebrada Honda estd amenazada principaimente por dos
factores: Por un lado, la fragilidad de la zona por las condiciones naturales de los
suelos, a razdn de las altas e intensas precipitaciones gue generan procesos
erosivos v de remocidn en masa. Y por otro lado, los recursos natuwales
renovables afrontan problemas derivados de los procesos de transformacion,
fragmentacién y pérdida de suelo causados por actividades antropicas,
especificamente |la explotacidn tradicional de ganaderia extensiva, la produccion
agricola de monocultivo y el uso inadecuade de los suelos y sus pasturas por
parte de los habitantes de la cuenca.

Hustracién 1. Uso del suelo en jurisdiccion de vereda Quebrada Honda, municipio
de Villavicencio.

Fuente: Grupo consuitor.

A lo largo de ios ultimos 50 anos, los problemas de deforestacién, consumo
indiscriminado del bosqgue, vertimiento de aguas residuales, la erosién y la
contaminacion han ido incrementandose y esto trae consecuencias como |a
compactacion de!l suelo, la pérdida de estructura de agregados de |a escasa capa
vegetal, la disminucion de la capa crganica, lavado o lixiviacion de elementos
nutricionales y frecuentes deslizarmientos y carcavamientos, que hacen estérit la
tierra para la produccidn agropecuaiia.



La Microcuenca de Quebrada Honda enfrenta graves problemas de erosion y de
pérdida de la capacidad de retencion y regulacién del recurso hidiico en las
laderas, gue sumados 2 la deforestacion vertiginosa en las margenes de los rios y
a los procesos erosivos activos, han comenzade un proceso lento de
desestabilizacién de la microcuenca en especial en la margen derecha. Esto
afecta especialmenie a la ciudad de Villavicencio, pues este aporte gradual de
sedimentos van a dar a la bocatoma y deteriora la calidad del agua de consumo
por la necesidad de realizar actividades de tratamiento del agua, de otra parte este
aporte de sedimentos se deposita en el sector urbano de Villavicencio, afectando
la dindmica fluvial y ccasionando inundaciones. Con el manejo irresponsable de la
cuenca la ciudad de Villavicencio se expone a riesgos de racionamiento de agua,
por la vulnerabilidad del sistema de acueducto en el sitio de captacidn, ante la
ocurrencia de eventuales avalanchas.

Hustracidn 2. Vista margen derecha Microcuenca Quebrada Honda, procesos
erosivos activos aguas arriba del sitio de bocatoma.

Fuente: Grupa consultor.

La extraccién de madera con fines comerciales, producciéon de tutores para (os
cultivos y ofros usos domésticos como lefia, cercas, corraies y vivienda son causa
directa de la mengua de los bosques y por lo tanto de la pérdida de biodiversidad y
disminucion de bienes vy sarvicios forestales.

Se esta afectando seriamente a ta poblacion animal que depende del bosque para
su supervivencia, trayendo como consecuencia ei aisiamiento de aigunas especies
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y la disminucién ge poblaciones, 1o cual pone en riesge la estabilidad bioldgica de
los ecosistemas (flora y fauna).

Los bajos rendimientos en la produccion agropecuaria, debido a factores
alimenticios, sanitarios, de nutricion, parasitismo y baja capacidad técnica en el
manejo adecuado de la produccidn agropecuaria, acompanados de factores de
impacta socicecondmico, como {a dinamica de los mercados, escasa o
inadecuada asistencia técnica, malas vias de comunicacion y alto costo de los
nsumos y droga veterinaria, hace necesario que se implementen sistemas vy
techologias que complementadas con los conocimientos y aplicaciones propias de
la region, conlleven a sistemas productivos sostenibles y eficientes.

l.os problemas de inequidad, presentes en las comunidades asentadas en la
Cuenca, lleva a plantear alternativas gue contribuyan a mejorar los ingresos de los
campesinos asentados en dicha zona, deniro dei marco del desarrollo sostenible,
mediante la implementacion de sistemas de produccidn que sean
econdmicamente rentables y ambientalmente sostenibles.

Algunos sectores de paramo y subparamo existentes en la microcuenca estan
siendo intervenidos con el establecimientc de potreros y sus precedentes
problemas de quemas y talas.

llustracion 3. Areas de paramo intervenidas con potreros en la parte alta de la
vereda Quebrada Honda.

Fuente: Grupo consuttor,
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Las zonas de nacimientos de agua y zonas de recarga de acuiferos, en 1o que
respecta al secior jurisdiccion de Villavicencio se encuentran en proceso de
deterioro, mientras que en el sector del municipio del Calvario, se encuentran
totalmente conservados por |a dificultad de acceso a estos lugares.

llustracion 4. Visia general de la cuenca alta de la Quebrada Honda, en estado de
conservacion.

Fuente: Grupo de trabajo.

Las causas de esta problematica se anuncian a continuacion:

CULTURA Y EDUCACION AMBIENTAL DEFICIENTES. En el area de influencia
de la vereda de Quebrada la Honda la comunidad, tiene bajo nivel de formacién e
informacién ambiental, por falta de presencia continua de los entes oficiales
publicos como la Maxima autoridad ambiental, la misma EAAV-ESP, que explota
el Recurso Hidrico, como también falta de orientacidn educativa de parte de la
institucion educacion llamada “INSTITUCION EDUCATIVA QUEBRADA HONDA’

MAL USO Y MANEJO INADECUADO DEL BOSQUE NATURAL. Debido a la
falta de oportunidades econémicas los habitantes de las veredas Santa Maria La
Baja, San Isidro v El Palmar se ven abligados a afectar el recurso maderero del
bosque, vendiendo la madera o utilizandola para construccion de vivienda y ofras
actividades de subsisiencia, esto implica acciones de de iala, guema vy
deforestacion en la zona, que a su vez reduce la cobertura de! bosque y 1o altera
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llustracién 5. Explotacion ilegal de madera en la zona de desembocadura de la
quebrada La Honda

B

Fuente: grupo de trabajo

MANEJO INADECUADU DE LOS RECURSOS NATURALES SUELO, FAUNA'Y
RECURSO HIDRICO. Este manejo se refleja principalmente en los constantes
fenomenos de remocion en masa, obedece en su conjunto a las dificiles
condiciones socioecondmicas de |a comunidad rural, que se dan por la escasa
conciencia ambiental, la nula orientacidon técnica, el poco apoyo institucional y la
falta de oportunidades de desarrolio local.

« Uso inadecuado del suelo: en la vereds Santa Maria Baja, la ganaderia es
una de las actividades econdmicas mas impoctantes; esta asociada a la tala
indiscriminada de arboles y por efecto de pisoteo del ganado, en areas de altas
pendientes, susceplibles, se aumenta de la erosién, a medida que aumenta el
area de potreros. Esa situacion es especialmente critica en sitios estratégicos para
el sistema de acueductio de Villavicencio. liustracion N. 6
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llustracion 6. Erosidn generada por el uso inadecuado del suelo: potrerizacion de
taludes y efecto de remocion

Fuente EAAV-ESP

Manejo Inadecuado del recurso Hidrico. el agua en las veredas de la
microcuenca se usa, indiscriminadamente, en los acueductos caseros que
funcionan en todas las viviendas por medio de mangueras de polietileno de media
pulgada y una pulgada; en general toman el agua desde los nacederos y desde
las quebradas que pasan cerca a sus casas; las mangueras constantemente se
desempatan, quiebran o rajan y se mantienen en flujo constante, por consiguiente
se presentan desperdicios que aceleran los procesos erosives. Ei agua es
utilizada en las necesidades basicas de cada familia. Estas aguas presentan
buena calidad ya que no reciben ningun tipo de contaminacion externa. Esta
situacion se presenta ante la carencia de acueducto veredal.

llustracion 7. Mal manejo de los recursos hidricos

Fuente: grupo de trabajo
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flustracion 8. Tributario de quebrada Honda disponible Unicamente en épocas de
lluvia

Fuente: EAAV-ESP

En cuanto la produccién agricola, es fradicional en la zona no usar ninguna clase
de riego, ademas, los cultivos presentes se encuentran localizados en pequenas
areas mas bien como cultivos para el autoconsumo, los cuales se benefician de
las constantes precipitaciones que caen en el area. De los cuitivos de la zona
(cultivos de pancoger), el cultivo que requiere el uso del agua en gran cantidad
para su beneficios corresponde al café en la época de octubre a noviembre'

La falta de mano de obra continua, junto con la baja fertilidad y la pequerfia capa
organica del suelo favorecen el desarrollo de la actividad ganadera. £l recurso
hidrico se usa indiscriminadamente en ia parte pecuaria en lo referente a los
abrevaderos, donde el flujo del agua conducido por mangueras es constante, sin
tapones o llaves que impidan su salida, lo cual causa problemas erosivos.”

En la época de veranc muchos afluentes se secan y escasea e recurso hidrico
obligando al sobrepastareo de algunos potreros que tienen nacederos veraneros.

"EAAV-ESP, 2005
LEAAV-ESP. op.cit
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Manejo Inadecuado de la Fauna: las amenazas para la biodiversidad son
permanentes debido a la falta de alternativas econémicas sostenibles para los
habitantes de la cuenca y al crecimiento de una ganaderia no amigable con el
medio ambiente, gue han enclaustrado a las especies en pequenos refictos. No
se esta asegurando asi el habitat para poblaciones de fauna.

En ¢| bosque no intervenido, la fauna se encuentra representada por maonos,
venados, 0s0 de anteojos, armadillos, ardillas, lapas o0 guatines, perezosos y una
diversidad de aves, entre otras especies. Muchas de estas especies han sido
diezmadas por el hombre, a excepcidon de los monos que aun quedan en gran
proporcion. Existe buena cantidad de aves, reptiles como las culebras (género
Bhotrops), lagartijas y en la zona superior a tos 2.000 m.s.n.m. se encuentran
tigrillos, osos, venados y armadillos.”

La fauna en la zona es variada, pero ha sido lesionada desde hace muchos afios
atras debido a las actividades y costumbres de los pobladores al practicar la caza
como medio de sustento de vida, y por |la explotacion para el comercio llegal de
pieles y especies exoticas, que sumado a la tala de los bosques lleva a la pérdida
del habitat de las especies de fauna silvestre, teniendo a algunas de ellas en
peligro de extincion.

» DEBILIDAD DE GESTION DE LAS AUTORIDADES AMBIENTALES. Falta de
mecanismos de control y sanciones ejemplarizantes a los “depredadores” de la
microcuenca por parte de todas las autoridades ambientales, ante las situaciones
presentes; asi mismo, es deficiente el trabajo interinstitucional con la empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio ESP y el municipio.

« DEBILES ACCIONES y FALTA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA MICROCUENCA: en el afo 2005 lIa
empresa de Acueducto y Alcantarillade de Villavicencio, elabord el Plan de
Ordenamiento y Manejo de la microcuenca de quebrada La Honda, sin que se
tomaran las acciones pertinentes para su cumplimiento ante las autoridades
competentes y se adoptara e implementara oficiaimente por parte de la EAAV-
ESP; entre las acciones sugeridas se contemplan reforestacién y compra de
predios.

*EAAV-ESP, op.cit 5

22



Entre las consecuencias mas evidentes asociadas a esta problematica se tienen
las siguienies:

« LA COMUNIDAD INDIFERENTE A LA SITUACION AMBIENTAL DE LA
MICROCUENCA. El grupo de habitantes por carecer de informacion en temas
ambientales se comporta de una manera indifererente ante la problematicay las
consecuencias que se generen por el impacto ambiental, reflejado en la falta de
organizacion, carencia de liderazgo y de acciones en pro de la recuperacion de la
Microcuenca.

s PERDIDA DE CANTIDAD Y CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO: esta
circunstancia se presenta a lo largo del ano, en épocas de lluvias ocurren
fendbmenos de recarga hidrica, 1o que genera amenazas a la infraestructura y
sobrecostos en el mantenimiento del sistema de desarenadores y en el
tratamiento para controlar la turbiedad del agua; en la epoca de sequia “verano’,
por la disminucién del caudal, hay que racionar equitativamente el agua
disponibie.

+ COMPACTACION DEL SUELO GENERADO POR LA GANADERIA: Es Ia
presion mecanica que ejerce el ganado sobre el suelo, el pasto y la cobertura
vegetal. Esle efecto es mas severo en ia microcuenca de quebrada La Honda,
donde el pisoteoc se realiza con mayor repeticion, por gjemplc an caminos, lugares
donde el ganado toma agua, sitios de descanso, entre otros. Los suelos mas
afectados por el pisoteo son aqueilos maleables (humedos) a diferencia de los
suelos secos. Ademas las planias son aplastadas o0 quebradas por este efecto.

Los paisgjes de montafia de la microcuenca son aptos apta para ganaderia
extensiva asociada con actividades agroforestales (plano 02 capacidad y uso del
suelo, escala 1:25.000); sin embargo, la ganaderia, principal actividad econdmica
de la vereda, es extensiva y de potrerizacion, o que genera tala indiscriminada
de arboles y facilita asi una mayor erosion a medida que aumenta el area de
potreros. Esa situacion es especialmenie critica en sitios estratégicos para el
sistema de acueducto de Villavicencio, donde es evidente el pisoteo del ganado.

o DESPLAZAMIENTO DE LA COMUNIDAD A OTRAS ZONAS' ante los
fenomenos de derrumbes y remocién en masa, los pobladores se desplazan de
manera temporal — hasta que cesa el efecto, en gran parie por el miedo a perder
sus propiedades (vivienda, ganado} y hasta sus propias vidas. Aunque existen
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datos de la poblacién actual en ta cuenca, sin embargo para los desplazamientos
descritos se carece de infurnacion oficial aciualizada y sisiemalizada,

+ AUMENTO DEL RIESGO DE FENOMENO NATURAL DE REMCCION EN
MASA: El costado oriental de la cordillera oriental, imprime en buena forma las
fuertes pendientes a fa gran mayoria de sus cuencas. Es asi como la cuenca
presenta fuertes inclinaciones de diferentes longitudes, sobresaliendo en mas de
la mitad de su extension pendientes superiores al 75%; de esta condicion se
deduce rapidamente el nombre de Quebrada Honda.

De otro lado, la poblacién desarrolla sus actividades pecuarias generatmente en
terrenos con pendientes que fluctuan entre el 50 y el 70%. Sin embargo, aquellos
terrenos con pendientes entre el 25 y el 50%; poseen sueios arcillosos
denominados por fa comunidad como “gredotales”, no se usan para dichas
actividades.

Dentro del rango de 12-25% aparecen en el mapa sitios sin utilizaciéon
agropecuaria. Lo anterior quiere decir gue dentro las areas referidas a
determinada pendiente axisten pequenios lotes o sitios con menores pendientes.

La fuerte pendiente es la determinante en los procesos erosivos presentes en la
cuenca, asi como en la restriccion de vias de comunicacion, cultivos,
asentamientos humanos, etc.

« DISMINUCION DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES: A lo largo
del tiempo, el concepto de Calidad de Vida ha sido definido como la calidad de las
condiciones de vida de una persona, particularmente en la microcuenca de
guebrada La Honda fa erosion y los movimientos en masa han desmejorado Ia
calidad de vida de sus habitantes, teniendo en cuenta que esta accién ha afectado
las vias de comunicacion {(caminos veredales), la infraestructura de la viviendas y
los sistemas de abastecimiento de agua, entre otros.

v wiwvoivusuienn Oy oo oRVICHO DE ACUEDUCTO: al existir una alta
turbiedad en el recurso hidrico, generado por la erosion, se hace necesario
suspender el suministro de agua potable para la ciudad, a pesar de tener una alta
disponibilidad del recurso; para ila época seca, COmo consecuercia dge ia
disminucion del caudal se disminuye el abastecimiento del agua (Anexo 1).

Para mayor claridad y detalle se anexa el arbcl de problemas (Anexo 2)
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Generar estrategias de recuperacion, basadas en el ordenamiento ambiental del
territorio, para las zonas de deslizamiento de la microcuenca de quebrada La
Honda, de manera concertada con tos actores sociales.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un diagnodstico de las condiciones actuales ambientales y sociaies de
fa zona objeto del esiudio, con participacion de los actores sociales.

» Generar esfrategias de manejo que respondan a la priorizacion de problemas
concertados con la comunidad.

o Generar propuestas de actualizacidn y mejoramientos de los modelos de
remocion en masa e nidroldgico de la microcuenca de guebrada La Honda.



4, JUSTIFICACION

La riqueza de la microcuenca de quebrada La Honda radica en la produccidn del
recurso hidrico, que se traduce en la utiizacion de sus aguas por parte del
municipio de Villavicencio. Esta quebrada aporta el setenta por ciento (70%) det
agua de consumo de los villavicenses (aproximadamente 315.000 habitantes)
(EAAV-ESP, 2005). Esta quebrada es el principal afluente en la cuenca del rio
Guatiquia, con numerosos afluentes, tales como ios canos Bianco, Ruchico,
Esperanza, Seco y demas nacederos que drenan de [as estribaciones del Alto del
Tigre en la Cordiliera Oriental.

Todo este patrimonio hidrico se ha ido perdiendo progresivamente debido al uso
inapropiado del suelo, en grandes areas de ganaderia extensiva y monocultivos, a
la falta de una adecuada asistencia técnica y a la explotacion indiscriminada de
los bosques naturales. Aunado a la ausencia de las instituciones gubernamentales
y no gubemamentales, sin desconocer que la empresa captadora del recurso
hidrico, quien se beneficia en la mayor parte del anterior no implementa ninguna
actividad de recuperacion, ni conservacion del area donde se ubica dicha fuente
hidrica, lo que constituye una amenaza latente de los recursos naturales,
especialmente del recurso hidrico. Esto afecta sensiblemente a fa ciudad, pues es
en la microcuenca de Quebrada (a Honda donde esta el sistema de captacion
del agua que abasiece Vilavicencioc y donde se han hecho importantes
inversiones en obras civiles e hidraulicas buscando poder garantizar la continuidad
en la prestacion del servicio.

En entrevista sostenida con el ingeniero Fernando Rodriguez, inspector de la linea
de conduccion dgel acueducto por gravedad de Villavicencio, manifestd que la
continuidad del servicio se ve afectada por una serie de eventos que alteran las
condiciones del agua para su consumo. A continuacién se presenta un resumen
de las suspensiones por causa de la turbiedad.

Tabia 1. Suspensicnes del servicio de acueducto de Viliavicencio, serie 208-2010.

"ANO |  CAUSA EVENTOS |
2008 Taponamiento por turbiedad 46
2009 Taponamiento por turbiedad 25
2010 Taponamiento por turbiedad 32

Fuente: EAAV-ESP, 2011.
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La explicacion para que en el afo 2009 hayan bajado notablemente las
suspensiones, obedece a que ei sistema de acueducto por gravedad estuvo tres
meses fuera de servicio debido a un sismo geoldgico.

Para lo anterior la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio en el
affo 2005 elaboré el pian de ordenamiento y manejo de la microcuenca de
quebrada La Honda, con la correspondiente zonificacion y cartografia, pero las
propuestas plasmadas en este POMCA no han ltevado a cabo.

Las suspensionas del servicio de acueducto a la ciudad de Villavicencio, han sido
registradas en articutos y publicaciones de los medios de comunicacion escritos
de la region, donde se contempla la negativa de las autoridades para [as
soluciones, a pesar que estas suspensiones han sido repetitivas, tal como se
muestra en el cuadro anterior

En el marco de la planificacion es necesaric formular una propuesta que posibilite
la proteccion y restauracion del medio ambiente biofisico y cultural de la
microcuenca, que incorpore procesos de trabajo mancomunado con las
instituciones publicas y privadas y las comunidades locales para lograr una gestion
ambiental concertada de los recursos naturales (renovables y no rencvables) de 1a
microcuenca de quebrada La Honda y su area circundante. En este caso concreto
el tema central alrededor del cual se plantea una estrategia de gestion ambiental
es |a erosion.

De esta manera la formulacion, validacion e implementacion de proyectos y
programas de accion para la micromicrocuenca de quebrada La Honda como
parte del Plan de manejo y Ordenacidén y manejo de la subcuenta del rio
Guatiquia y de las cuencas del rio Meta y del rio Orinoco, respectivamente,
involucrando al mismo tiempo el bienestar de la comunidad y la proteccion del
medio ambiente, reflejara la gestibn ambiental integral en la mas importante
microcuenca abastecedora de agua para el municipio de Villavicencio.
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5. MARCO CONCEPTUAL Y DE REFERENCIA

5.1. MARCO TEORICO

Referente a oste tema se han elaborado algunos estudios de importancia entre los
que se destacan, el Plan de Ordenamiente y manejo de la microcuenca (EAAV-
ESP, 2005), en un proyecto de cooperacién entre los gobiernos colombiano y
aleman se han escrito libros de consulta entre los que se destacan “guia técnica
para la zonificacion de la susceptibilidad y la amenaza por movimientos en masa’
y “los procesos erosives en una perspectiva seciocultural’ (GTZ-1899).

Sin embargo, a pesar de los importantes esfuerzos institucionales estos trabajos
parecen haberse perdido en el olvide, pues actualmente no existen evidencias
verificables en terrenc de los resultados de estos proyectos, precisamente por la
falta de compromiso de las instituciones y de la misma comunidad.

5.1.1. Ordenamiento Ambiental

El Ordenamiento Ambiental del Territorio se define, segun la Ley 99 de 1993
como “la funcién atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de disefic y
planificacion del uso del termtorio y de los recursos naturales renovables de la
Nacion a fin de garantizar su adecuada explotacion y desarrollo sostenible”. El
Ordenamiento Ambiental de! Territorio comprende no sélo acciones especificas e
intervenciones fisicas, economicas y sociales sobre el territorio, definidas dentro
de un Plan de manejo que favorezca el bienestar social y el desarrolio econdmico,
sino también la organizacién de los grupos sociates e instituciones que intervienen
en el mismo. E! ordenamiento de la base fisica del territerio se plasma en el
disefio, construccion y mantenimiento de la estructura ecologica de soporte, la
cual esta conformada por el conjunto de los ecosistemas gue se conservan mas
que aquellos que deben ser restaurados.

5.1.2. Planificacion
cu pewaovauionl S35 S0 rOCE50 ietodico diseflado para obtener un objetivo

determinado, Dentro de los criterios a desarrollar durante todo el proceso se parte
de una serie de slementos y componentes tedricos que son fundamentales para e
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gjercicio de planificacion. De acuerdo a EAAV-ESP (2005) se deben identificar
diferentes impactos ambientales, aspectos de conservacion, de efectos y
financieros para un praocesc de planeacion, asi:

» Impactos ambientales rurales: Hace referencia a los impactos de las
diferentes actividades que se desarroilan en el sector rural sobre el medio
ambiente y el terntorio, asi como al grado de avance en su tratamiento vy
mitigacion. Por ejemplo, la deforestacion, debido al avance de la frontera agricola;
la sedimentacion y contaminacion del agua, causadas por procesos erosivos y de
remocién en masa; la utilizacion de técnicas inapropiadas en la agricultura vy
ganaderia; la contaminacion del agua y del suelo por el uso de agroguimicos.
También se hace referencia a aspectos retacionades con el desarrollo de politicas
para la proteccion de cuencas v atencidon de desasires. En este aspecto se resalta
la carencia de proyectos enfocados a la mitigacion de la problematica rural.

s lImpactos ambieniales wurbanos: corresponden a los impactos de las
diferentes actividades que se desarrollan sobre el medio ambiente urbano en el
territorio y al grado de avance en su tratamiento v mitigacion. Cabe indicar que
esta microcuenca tiene condiciones netamente rurales. La escuela rural es el
unico asentamiento con probabilidad de contaminacion del agua por vertimientos
domesticos, sin embargc, es preocupante la contaminacion con residuos
provenientes de la actividad pecuaria sin tratar y la contaminacion del agua y del
suelo debido a la recoleccién, manejo y disposicion de residuos solidos en forma
incorrecta.

« Conservacién y manejo sestenible de la bicdiversidad: Se refiere al avance
0 a la falta en la proteccion y manejo de areas fragiles y valor ambiental como
zonas de paramo, subparamo, nacimientos de agua, zonas de recarga de
acuiferos, bosques naturaies, rondas de fos rios y quebradas y demas zonas
ambientalmente valiosas; igualmente al avance del proceso de declaracion vy
manejo de areas protegidas en la microcuenca, o el control de la comercializacion
ilegal de flora y fauna silvestre. Este componente es critico en Quebrada La
Honda, donde es normai la extraccién de madera y la venta ilegal de fauna
silvestre que amerita acciones de control urgentes, asi como la definicién y
delimitacion de areas de reserva y conservacion ambiental.

* Recursos financieros: se debe enfocar a la apreciacion de la disponibilidad
de recursos financieros por parte de las entidades.

29



e Seguridad y orden pubiico: Se describe a la apreciacion del grado de
gobernabilidad en el territoric de la microcuenca para que las cofporaciones y las
entidades territoriales puedan llevar a cabe su funcidn, en especial el proceso de
ordenamiento. En este aspecio cabe resaltar que hasta hace tres anos, el grupo
armado FARC ejercio una la fuerte presencia e influencia en la vereda de
Quebrada La Honda, en particular.

o Factores culturales y educaciéon ambiental: aborda el grado de avance de la
educacion formal en la microcuenca y de creacién de conciencia ambiental entre
la poblacion y los tomadores de decisiones, asi como de la educacion para la
participacion. Este componente se ha irabajado muy poco en |la microcuenca.

+ Efectos Ambientales: resultado del cambio de las condiciones del medio,
derivado de la interaccion de las afectaciones ambientales y de sus causas, cuyas
secuelas en el corto, mediano y largo plazo conciben vectores de transformacidn
en los componentes del medio.

« Consecuencias ambientales: aspecio que se mide la cadena de efectos
derivados sobre los ecosistemas naturales y transformados y sus alcances sobre
el desarrollo econdmico, social, politico y ambiental de una cuenca y sus recursos
naturaies. Es la manifestacion directa e indirecta, mediata o inmediata de un
efecto o grupo de efectos ambientaies que produce una condicion particular sobre
el entorno ecosistémicos de la cuenca.

5.1.3. Participacion Ciudadana

La participacion ciudadana: viabiliza que los individuos puedan sentirse parte de
una comunidad politica social a través del libre ejercicio de derechos y deberes,
concreta en la practica lo que la norma establece de manera formal (igualdad ante
la ley), y abre un espacio a sectores tradicionalmente marginados de la politica
social y ambiental para intervenir en la escena publica y contribuir a la definicion
de metas colectivas, | ey 134 de 1994, republica de Colombia.

5.1.4. Cuenca
Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red natural con
uno o varios cauces de caudal continuo, que desembocan a una mayor, que

también esta puede unirse a una mayor 0 a un rio principal. Las caracteristicas
fisiograficas, morfologicas, climaticas y ecosistémicos similares hacen que los rios
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de Colombia drenen en diferentes direcciones. (Decreto 1729 de 2002-
Ordenamiento de cuencas hidrograficas). Es aguelia region o territorio natural que
agrupa grandes sistemas de drenajes, donde las aguas fluyen hacia el mar, al
océano, a un lago & a un rio principal. Las caracteristicas fisiograficas,
morfologicas, climaticas y ecosistémicas similares hacen que los rios de Colombia
drenen en diferentes direcciones (IDEAM et al, 2002)

Aunque especificamente las margenes derecha e izquierda de ta microcuenca de
quebrada La Honda son jurisdiccion de los municipios de Villavicencio y El
Calvario, Meta, respectivamente, la gestidon ambiental y social de 1a cuenca, debe
tener en cuenta el principio de UNIDAD DE CUENCA, consistente en estudiar,
valorar, comprender y desarrollar actividades en toda el area de influencia
delimitada por la linea divisoria de aguas, calculada en cuatro mil ochocientos
dieciseis hectareas (4.816 Has) aproximadamenie, espacio en el que
interaccionan 1os componentes biotico (fauna, flora), abiotico (precipitaciones,
topografia, suelo) v cuitural (costumbres, religion, deporte, educacion)
(GTZ SEMA, 1999),

5.1.5. Ecosisiemas Estratégicos

Segun Marquez (1994) desde un principio se sustentd ia nocion de que
ecosistemnas estratégicos son ciertos parames, bosques, sabanas, 0 cuencas que
juegan papeles fundamentiales en el sostenimiento de procesos naturales,
sociales, econdmicos, ecologicos o de otra indole; por ejemplo tas fuentes de agua
o de alimentos. No se trata tan solo de areas de importancia natural ¢ para la
biodiversidad, abarcan otras funciones de soporte vital, para |la sociedad, a traves
de la prestacion de bienes y servicios ecolégicos fundamentales. Estos inciuyen
por ejemplo, la regulacién del clima y de la humedad, la provision de agua para
abastecimiento de la poblacién, la generacion de energia o el riego, el
mantenimiento de climas y suelos adecuados para la produccion de alimentos y
materias primas © el mantenimiento del sistema natural de prevencién de
desastres o de control de plagas.

5.1.5. Mitigacion

Constituye uno de los tipos de intervencion que se engloban en la denominada
gestion de desastres. Tambien la mitigacion consiste en aquellas medidas que se
ejecutan cuando comienza a gestarse un proceso de desastre concreto, como
puede ser un fendmeno natural, a fin de frenar en lo posible la escalada de la
vulnerabilidad y aminorar el impacto del desastre. Sin embargo, otros (UNDP-
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DHA, 1994} la adoptan como un concepto genérico mas amplio, consistente en
medidas para minimizar & impacto del desastre, pero que pueden ejecutarse en
todo mementc: antes de! desastre, por lc gue incluiria también las medidas de
preparacién y de prevencion a largo plazo; durante el desastre, en la fase de
emergencia; y pasado el desastre, en el contexto de rehabilitacion o
reconstruccion, a fin de reducir el riesgo a crisis futuras.

El proposito de la mitigacion es ia reduccion de la vuinerabilidad, es decir la
atenuacion de los darios potenciales sobre la vida y los bienes causados por un
evento.

La conclusion mas importante, es que resulta mas costosa la inversion en obras
de control y mitigacion, que la prevencion, por tanto o mas recomendable es |a
compra de predios y dejar que la naturaleza con su efecte de regeneracion natural
recupere los suelos afectados, pues las obras no dejan de ser temporales y son
vulnerables por las altas pendientes presentes en la cuenca, las altas
precipitaciones y la continuidad de practicas insostenibles de uso del suelo.

5.1.5.1. Procesos de remocién en masa

Se denomina remocidon en masa, de acuerdo a lo citado en Parques Nacionales
Naturales (2009), a todo desplazamiento hacia abajo { vertical o inclinado en
direccidn de pie de una ladera) de un volumen de un material litoldgico, formacion
superficial, suelos, coberturas vegetales y/o escombros. Asi mismo, Brunsden y
Prior (1984) lo definen como “el conjunto de procesos denudativos relacionados
con la deformacién del terrenc y el desplazamiento ¢ transposicion del terreno
mas 0 menos rapida y localizada de diferentes volimenes de suelo, de mantos
completos de meteorizacion, incluyendo material de suelo, detritos, blogques vy
masas rocosas, cuesta abajo, por incidencia de las fuerzas de desplazamiento
{gravedad, movimientos sismicos), a veces con participacion mayor o menos del
agua del suelo y otros agentes”.

Segun la definicidn anterior se pueden reconocer remociones gravitacionales e
hidrogravitacionales. Esto ha dado lugar a que algunos autores propusieran
respectivamente los nombres de movimiento o desplazamiento en masa vy
transporte en masa para les casos anctados. Sin embarge, a diferencia de la
erosién  fluvial propiamente dicha, se considera que en la remocion
hidrogravitacional el agua del suelo no actiia como un medio o agente de acarreo.
Aun en el caso de los flujos de lodo, Brunsden y Prior (op. cit), comentan que
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estos procesos constituyen transiciones entre movimientos en masa y transporte
en masa, ya que los lodos se comportan como una masa viscosa, con predominio
de movimientos intergranulares scbhre movimientos a lo largo de una superficie de
corie.

La idea de proponer los nombres de desplazamienio y transporie en masa nace
de los expertos en ingenieria geoldgica y geotecnia, para quienes esa
diferenciacion les permitira enfocar mejor el estudio de esios procesos, los
primeros obedeciendo esencialmente a las leyes de la mecanica de solidos; los
segundos, probablemente regidos por los principios de la hidrulica y 1a mecanica
de fluidos.

Se considera la remocion en masa como una forma mas de degradacion y
transformacién de los relieves iniciales, de la cual guedan como rasgos
morfoldgicos, una cicatriz de despegue activa, semiestabilizada o estabilizada; a
veces un barranco o ravin; y finalmente, un depdsitc cadtico de fragmentos de
roca y material de suelo. En ciertos casos quedan terrenos deformados, con
microrrelieves caracteristicos (terracetas, camellones, bancales, entre otros.).

Segun el plan de ordenamiento y manejo de la microcuenca de quebrada la Honda
(EAAV-ESP, 2005) los factores que favorecen ia remocion en masa son:

o Naturaleza de los materiales. La remocion en masa puede afectar a toda
clase de materiales; no obstante, hay materiales mas susceptibles gue otros y
ello esté determinado per su grado de cohesion, friccion intema, presencia de
fallas, diaclasas; planos de estratificacion, de exfoliacion; buzamiento de los
estratos, discontinuidades litoldgicas con alternancia de materiales duros y
blandos, o permeables e impermeables. Ciertas arciilas, por su plasticidad y
alta capacidad de retencidn de humedad, son muy propensas a este tipo de
fenémenos.

e Factores topograficos Aun cuando se han reconocido fenémenos de
remocion en masa en todo tipo de relieves, estos se concentran mayormente
en terreancs montanicsos coemo as el caso de la microcuanca de Quebrada
Honda, con pendientes fuertes como simple consecuencia de su mecanismo,
la gravedad.



El grado de la pendiente determina, en gran medida, la velocidad del movimiento.
Asi, por ejemplo, terrenos con gradientes entre 5° y 30° estan sujetos a todo tipo
de remocion mas ¢ mencs lenta; en cambio, aguellos por encima de 30° (éngulo
critico) tienden a sufrir con mayor frecuencia los movimientos rapidos. En
pendientes verticales a subverticales hay caida libre de materiales. Otra forma de
incidencia de la topografia esta relacionada con la ruptura en la continuidad de
una ladera, determinada por fallas, accion antrépica (construccién de vias en
terrenos mentanoses), socavamienio por las cormenies fluviales, jo cual crea
frentes libres que desestabilizan esas laderas y las predisponen para la remocion
en masa. Las topografias onduladas y concavas en las cumbres y parte superior
de las laderas montafiosas favorecen la infiltracion de aguas y por ende los
movimientos en masa.

+ Factores climaticos. La remocion en masa puede presentarse en cualquier
clima, pero tiende a ser mas frecuente en zonas con Huvias fuertes y
prolongadas, por saturacién o humedecimiento de l0os materiales poco 0 no
coherentes, porosos o intensamente fracturados, como es el caso de la
microcuenca.

En climas subhimedos con periodos alternos secos y humedos, se favorece el
agrietamiento de los suelos arcillosos y su expansion debido a variaciones en su
estado de humedad. Los cambics bruscos de temperatura igualmente favorecen la
expansion y contraccion de materiales.

s« Factores edaficos. El agua corriente es excluida de estos procesos por
definicion; no obstanie, el agua del sueio, capilar y gravitacional, es un
elementa definitivo en |la ocurrencia de gran parte de las formas de remocidn
en masa, por cuanto puede:

o Disminuir el anguloc de friccidn interna entre horizontes, capas o estratos,
debido a presidn hidrica.

o Reducir la cohesion entre particulas o agregados del suelo, debido a tension
capilar, y a hasta sobrepasar el limite de plasticidad o bien hasta producir el
flujo (limite liquido).

Por encima del limite pidstico el material sdlido se torna mas y mas moldeable
debido a lubricacién de los contactos entre particulas y granos. De este modo es
pasible su deformacion bajc presion externa. Los materiales de suelo tienen, casi
exclusivamente, la propiedad de cambiar rapidamente del estado sélido al estado
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liquide, cuande aumenta grandemente el contenido de humedad vy
simultaneamente sufren un IMpulso (la atraccion gravitacional en terrenos de
pendiente fuerte) promueven su flujo. En este estado les materiales fluyen por su
prapia peso en terrenos confinados, o se deforman en iaderas rectas y convexas
de poca incltinacion.

e Factores bioidgicos. La vegetacion incide en la ccurrencia de fendmenos de
remocion en masa cuando se trata de arboles de raices superficiales, pues
estos no amarran el suele, ni retienen el movimients, nit absorben el exceso de
agua infiltrada a alguna praofundidad, como si lo hacen especies de raices
profundas y avidas de agua.

El pisoteo de ganado y el pastoreo excesivo en terrenos de ladera favorecen
ciertas formas de flujo del suelo.

La actividad de algunos macroorganismos del suelo (termitas, hormigas, topos,
armadillos, entre otros.) también parece favorecer estos procesos.

La actividad humana reflejada en construccion de vias, en labranza de los suelos
de ladera, en la explotacion de canteras y demas actividades mineras; en las talas
y quemas predispone muchos terrenos para la remocian en masa.

¢ Clasificacion de los fendmenos de remocion en masa

Los procesos de remocion en masa mas rapidos sori ampliamente conocidos por
sus efectos espectaculares y a menudo catastréfico, sin embargo, las formas
lentas son iguaimente importantes y probablemente la cantidad de material
translocado exceda a la del primer grupo.

Son muchas las clasificaciones propuestas para los diferentes tipos de remocidn
en masa, unas basadas en el contenido de agua de los materiales; en la velocidad
de movimiento (lento, rapido);, en el tipo de movimiente (flujo, deslizamiento,
desprendimiento, caida libre), en la clase de materiales (masas de roca, detritos,
material de suelo, mezclas); o en combinacion de las anteriores .

o Reptacion (Creep). (del iatin Reptare = Arrastrarse). Es un desplazamiento
amplio, abierto, muy lento y continuo, casi imperceptible vy superficial de
particulas del suelo y detntos finos (en capas de zalgunos centimetros de
espesor), sobre pendientes relativamente fuertes y convexas o rectas, en el
cual intervienen, ademas de la gravedad, varios factores dificimente
observables, entre ios cuales se citan:
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= Cambios de volumen de los materiales por variaciones de temperatura o de
humedad (humectacion-desecacion, congelacion-fusion), como fa hinchazon
y contraccion de ciertas arcillas.

» Saltacién de particulas por erosidn pluvial.

» Caida de arboles, de piedras.

* Laboreo del suelo en terrenos de ladera con suelos sueltos.

« Construccidn de galerias por lombrices, termitas, hormigas y ofros
organismos.

La velocidad de desplazamiento disminuye con la profundidad y ello provoca una
inflexién caracteristica de los troncos de arboles, de los postes de energia, de las
cercas, algunas de ias cuales terminan por derrumbarse.

La reptacion no origina rasgos morfologicos definidos pero, en general, puede
reconocerse con cierta facilidad, cuando ningun otro proceso se le superpone,
mediante observaciones prolongadas este fenomeno se evidencia en las areas de
uSso agropecuario.

o Solifluxién laminar plastica. Qcurre en laderas algo empinadas (25 a 50%),
constituidas por materiales comprensibles, homogéneos (alteritas areno-
arcillosas), bastante plasticos. La masa plastica se deforma, hundiendose bajo
la presion local ejercida por el peso de biogues rocosos dispersos en la
superficie o incluidos en la masa muy humeda; o de una coberfura de arboles,
u otras construcciones pesadas; de ganade pastando. Hay abombamiento en
los bordes inferiores; la topografia toma un aspecto irregular, con (a formacion
de contrapendientes (pendientes opuestas) transversales, de configuracion
arqueada, que favorecen el estancamiento e infiltracién de aguas.

= Terracetas y pisadas de ganado. Fenémeno muy extendido de deformacion
laminar plastica, lenta, tfavoreciendo en ciertos casos por discontinuidades
fitolégicas, cuya secuencia getermina a su vez discontinuidades en capilaridad y
permeabilidad del suelo. Ocurre mas aceniuadamente en las zonas de la
microcuenca donde {a pendiente es superior al 25%, por efecto combinado de la
gravedad, agua deil suelo y pisoteo del ganado, y afecta a ios materiales
superficiales homogénecs, pcorosos, plasticos, gue yacen sobre sustratos
arcillosos.
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Se habla entonces de pisadas de ganado, fendmena muy tipico en las areas de
pastos de la microcuenca. Se observa una elevada correlacion entre la presencia
del defrumbe y el usc del suelo en pastos. No quicre decir esto que no ocuran
grandes derrumbes en areas totalmente forestadas o rocosas. Resulta que son de
mayor magnitud, menor cantidad y mas rapida recuperacion. Mas de un 70% de
los deslizamientos presentados en la Quebrada Honda, tuvieron lugar en sitios
donde el uso del suelo son pasturas en brachiaria.

» Deslizamientos. Fendmeno de remocion en masa donde grandes volumenes
de material meteorizado y/o bloques y masas de roca fresca se desprenden de su
lecho y se desplazan cuesta abajo, como una scla unidad sobre un plano inclinado
o sobre una superficie concava.

* Deslizamientos Translacionaies. Son considerados las formas mas comunes
de remocion en masa que afecta a los suelos. Siempre son de caracter superficial
y presentan esencialmente planos de deslizamiento rectilinecs, adn con una
curvatura en la cicatriz de despegue. En la mayoria de los casos estos
deslizamientos ocurren en durante lluvias intensas. En todos los casos queda en
la parte superior de la ladera una cicatriz de despegue de forma semicircular o
semirectangular, cdncava, complelamente desnuda, este deslizamiento puede
llegar a estabilizarse y repoblarse de vegetacion. Este fenémeno de remocion en
masa se localiza en la parte baja y media de la microcuenca de Quebrada Honda
donde hay mayor intervencidn y se han desencadenado estos procesos.

= Deslizamientos rotacionales: se desarrolian a lo largo de superficies concavas
y sobre material homogéneo, principalmente en las lutitas, donde se muestra el
desarrollo de fisuras en el terreno por la expansion y la pérdida de su volumen a
causa de las lluvias y del calentamiento por altas temperaturas. El movimiento
ocurre especialmente cuando llueve, porque el material saturado aumenta su peso
y en seguida se expande,

Este tipo de fendmenos no se presentan en zonas con cobertura boscosa poco o
nada intervenida. Los deslizamientos de este tipo son de pequefa magnitud y se
encuentran interrelacionados con las cabeceras de las carcavas, es decir, como
parte del proceso de erosion remontante.

* Despiomes o caidas. Movimientos producidos esenciaimente por accion de la
gravedad, que actua sobre superficies altamente inclinadas provocando el
desprendimiento en caida libre de los materiales de las laderas.
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Los desplomes o caidas de materiales diversos (derrumbes), entre los que se
encuentran bloques, detritos, escombros, etc., son el fendémeno de remocion en
masa mas comun en el area, debido al entallamiento profundo del ric y de algunas
corrientes menores, que resultan en taludes verticales, casi verticales y aun
negatives. En Quebrada Honda la caida de escombros, ocurre en algunos puntos
de la ladera derecha, aguas arriba y aguas abajo de la bocatoma, donde se
presentan coluviones de ladera, materiales que por sus caracteristicas (baja
cohesion, alta permeabilidad, etc.) son facilmente erodables.

Hlustracion 9. Deslizamientos laterales de la Q. Honda aguas arriba bocatoma

Fuente: Grupo consultor.

La morfoiogia de la Microcuenca de Quebrada la Honda se caracteriza por un
encajonamiento de la misma entre paredes de la roca, las cuales presentan
pendientes verticales (llustracion 10) En general, se tiene una topografia abrupta
de laderas con pendientes entre 30° — 70° a ambos lados de la quebrada, las
cuales son surcadas por algunos drenajes naturales con direccion paralela, por o
general asociados a procesos de carcavamienio intenso.
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llustracion 10. Encajonamiento de la Quebrada Honda, aguas arriba de la bocatom

Fuente: Grupo consuttor.

Las mayores pendientes se encuentran conformadas por rocas aflorantes, las
pendientes menores por coluviones y depositos de taludes.

5.1.5. 2. infiltracion

Se denomina capacidad de infiltracién a la velocidad maxima con que el agua
penetra en el suelo. La capacidad de infiliracidon depende de muchos factores; un
suelo desagregado y permeable tendrd una capacidad de infiliracidn mayor que un
suelo arcilloso y compacto. Si una gran parte de los poros del suelo ya se
encuentran saturados, la capacidad de infiltracion sera menor que si |2 humedad
del suelo es relativamente baja. Si 108 poros del suelo en las camadas superiores
del mismo ya se encuenfran saturadas, [a infiliracion se hara en funcion de la
permeabilidad de los estratos inferiores.

Una intensa podra provocar la colmatacion de los poros superficiales, con
particulas finas del suelo, reduciendo la infiltracion.

5.2. ANTECEDENTES

La Empresa de Acueducto y Alcantarillade de Villavicencio, EAAV-ESP, tiene la
responsabilidad de garantizar a todos los usuarios del servicio de acueducto de Ia
ciudad de Villavicencic fa prestacion eficiente de los servicios publicos, los cuales
deben ser de la mejor calidad cuando de acueducto se trata. Sin embargo, no



basta con gue la calidad del agua sea dptima, se debe garantizar que la fuente de
agua que abastece el sistema pueda satisfacer los requernimientos cada vez
mayores de la ciudad en su proceso de crecimiento acelerado.

La construccidn de la bocatoma de quebrada La Honda se inicid en el ano de
1995, entrando en funcionamiento en marzo 17 de 19989, con una capacidad
nominal de mil seiscientos litros por segundoc (1.600 Ips). La bocatoma, el canal de
aduccion y el desarenador se construyeron mediante un contrato de
Administracién Directa de la Alcaldia de Villavicencio; el suministro e instalacion
de tuberia la ejecutd igualmente el Municipio mediante un contrato Llave en Mano
con Sepulveda-Lozano & Cia. Lida. La obra finalmente 1a culmind Construsar &
Cia. Ltda (1999) (llustracion 11 e {lustracion 12)

llustracion 11. A la izquierda se observan rejillas para la entrada del agua vy
restablecimiento del servicio de acueducto en la ciudad de Villavicencio.

Fuente: EAAV-ESP
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flustracién 12. Vista general del tanque desarenador de la bocatoma de la
Quebrada La Honda, ario 2007

e

Fuente: EAAV-ESP.

El trabajo realizado por la Empresa de Acueducto y Alcantariliado de Villavicencio,
EAAV-ESP (2005,), en proyectos y estudios anteriores, como la construccion de
obras biomecanicas y la reforestacion comunitaria, el estudic de impacto
ambiental elaborado para la construccion del sistema de acueducto (Contrusar
S.A, 1995) | los documentos elaborados por Ingeominas {2004) para la Alcaldia
de Villavicencio, GTZ -SEMA(188%), y La Empresa de Acueducio y Alcantarillado
de Bogota (EAAB, 2010), sirven de base para la formulacion de los proyectos y
programas de accion para la microcuenca de quebrada La Honda. Sin embargo es
necesario realizar un estudio practico, actualizado y construido con amplia
participacton de la comunidad residente en la microcuenca y que vincule a los
municipios de Ef Calvario y Villavicencio.

En entrevista obtenida con el presidente de la junta de accion comunal de la
vereda Quebrada lLa Honda, sefior Carlos Julio Agudelo, este manifestd la
preccupacion de la pobiaciéin  con respecto a los recursos naturales,
principalmente en cuanto a suministro de agua, la cual se encuentra en riesgo
debido al uso inadecuado de este recurso.  Actualmente se esta eiecutando el
convenio ODL-EAAV- 2010 entre la empresa petrolera Qleoducto de los Lianos y
la Empresa de Acueducto y Alcaniarilladlo de Villavicencio, y comprende en
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reforestar y proteger con especies nativas 109 hectareas de ia parte alta y media
de la cuenca del rio Guatiquia que es donde se encuenira nuestra zona de
estudio.

La empresa de acueducio cuenta con una dependencia de gestion ambiental cuya
funcion es tal prestar la vigilancia a 1as cuencas que suministran el recurso hidrico
aprovechado por la EAAV y tramitar ante la corporacion ambiental las licencias y
permisos correspondientes.

5.3. MARCO LEGAL

5.3.1. De orden Nacicnal

¢ Cddigo de Recursos Naturales Decreto 2811 de 1974, mediante e! cual se
dictan ias normas de proteccidn, preservacion y manejo de los recursos
naturales renovables y del medic ambiente, por ser este patrimonio comun.

+ Ley del agua, Ley 373 de 11 de junio de 19897, por el cual se establece el
programa para €l uso eficiente y ahorro de agua, mediante un conjunto de
proyectos y acciones que se deben de elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion del servicio,

» El Decreto 1729/2002, reglamentario del Decreto-lLey 2811, estabiece los
terminos de referencia para los Planes de Ordenamiento de Cuencas
Hidrograficas y establece las siguientes competencias para la Autoridad
Ambiental:

Articulo 7°. Competencia para su declaracion. La respectiva autoridad
ambiental compeiente o la comision conjunia, segun el caso, tienen la
competencia para declarar en ordenacidén una cuenca hidrografica; declaratoria
que se hara deniro de los doce meses siguientes, contados a partir de la
publicacion delf presente decreto.

Articuio 8°. Aprobacion dei pian. Los planes de ordenacién y manejo de una
cuenca hidrografica coman seran aprobados medianie acto administrativo por la
respectiva comision conjunta, en los demas casos, por la respectiva autoridad
ambiental competente.
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Articuio 19. Responsabilidad. Sera responsabilidad de la respectiva autoridad
ambiental competente o de la comisian conjunia, segun el caso, la elaboracion del
plan de ordenacion de una cuenca hidrografica.

La coordinacion y ejecucion det plan de ordenacion serd responsabilidad de las
autoridades ambientales que integran la comisidn conjunta y, en los demas casos,
de la respectiva autoridad ambiental competente.

Paragrafo. La comision conjunta o la respectiva autoridad ambiental competente,
segun el caso, esiablecera el {érmino dentio del cual se eiaborara el Plan de
Ordenacién y manejo de la cuenca.

Articulo 20. Priorizacion regional. La Comisidon Conjunta, 0 la respectiva
autoridad ambiental, segur el caso, evaiuara y priofizara regionalmente |as
cuencas hidrograficas de su jurisdiccion con el objeto de establecer el orden de
preferencia para declarar la ordenacion, los plazos y metas a cumplir de acuerdo a
la disponibilidad de recursos técnicos, humanos v financieros. Esta priorizaciéon
debera quedar incluida en &l Plan de Gestion Ambiental Regional vy el Plan de
Accidn Trienal.

Articulo 21. Seguimiento y evaluacién. La respectiva autoridad ambiental
competente ¢ la comisidon conjunta, segun el caso, establecera un programa de
seguimiento y evaluacion de la ejecucién del Pian de Ordenacién de la Cuenca
Hidrografica.

Si como resultado de este proceso se requieren ajustes al plan, la respectiva
autoridad ambiental competente o la comision conjunta, segun el caso, procedera
a su adopcion e implementacion.

Articulo 22, Facuitad de intervencion. La elaboracion o ejecucion de un plan de
ordenacidn, no impide a la respectiva auloridad ambienial competente o a la
comision conjunta, segun el caso, para que adopte las medidas de proteccion y
conservacion que <ean necesarias, para evitar o detener el deterioro de los
recursos naturales renovables de una cuenca.

Asi mismo, el uso de les recursos naturales renovables que se autorice durante la
elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica, tendra
caracter transitorio y debera ser ajustado a lo dispuesto en dicho plan, una vez
este sea apraobado.
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5.3.2. Dei Orden Regionai

e PAT 2007-2009 de CORMACARENA Las acciones operativas corresponden
a los programas y provectos que CORMACARENA se ha propuesto desarrollar
en los proximos tres afios y estan directamente relacionados con el
cumplimiento de la mision, visién y objetivos que la administracion ha
planteado en la formulacién del presente Plan de Accicn Trienal.

El objetivo ceniral se orienta a la mitigacion de los preblemas ambientales de un
area esfratégica para la regién. Se busca coadyuvar en la solucion de asuntos
prioritarios y fundamentales de la gestion ambiental del municipio, en el trabajo
articulado con las entidades territoriales, [a comunidad con sus formas de
organizacion, y las instituciones.

Estos programas son la base fundamentai para la dgestion ambiental de
CORMACARENA en el desarrollo del Plan de Accién Trienal 2007-2009:

» Gestion integral del Recurso Hidrico

» fflanejo Integrai de Ecosistemas

s Gestidbn Ambiental Sectorial y Urbana

o Educacién Ambiental

¢ Planificacion y Adgministracion eficiente del Medio Ambiente.

s Plan de Manejo Ambientai de ia Cuenca Hidrografica

Cuando el Plan de Manejo Ambiental de la Cuenca Hidrografica tan s6/0 involucra
a una autoridad ambiental se aprobara por acto administrativo motivado, de
caracter general y de acuerdo con lo establecido en el articulo 49 del Decreto 01
de 1984, mediante Acuerda emanado del Consejo Direclivo respectiva; en todo
caso se debera observar lo estabiecido por el Decreto 1729 de 2002, en el articulo
89, segun el cual: "Los planes de ordenacion y manejo de una cuenca hidrografica
comun seran aprobados mediante acto administrativo por la respectiva comision
conjunta, en los demas casos, por Ia respectiva autoridad ambiental competente”.
A su vez, el articulo @° reza: “La responsabilidad es de la respectiva autoridad
ambiental competente o de la comision conjunta, segun el caso, para la
elaboracion del plan de ordenacion de una cuenca hidrografica”.

Asi las cosas, en los casos relacionados para una cuenca comun, suU aprobacion

se hara acorde con lo determinado en el citado articulo y siguiendo lo determinado
por el articulo 2° del Decreto 1694 de 2002, que establece lo relativo a la
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conformacion de ta Comision Conjunta de Cuenca Hidrografica por los directores
de las Corporaciones Autdnomas Regionales, asi: {1) De la conformacion de {as
comisiones. “Las comisiones conjuntas, estaran conformadas de la siguiente
manera: "Los directores de las corporaciones autonomas regionales, de desarrollo
sostenible, de las unidades ambientales de los grandes centros urbanocs, o sus
delegados con jurisdiccidn en ia cuenca compartida, el Director Territorial de la
Unidad Administrativa de Parqgues Nacionales Naturales, o su delegado, cuando a
ello hubiere lugar y el Director de Cormagdalena 0 su delegado, cuando a ello
hubiere lugar”. Paragrafo 1° |.a comision podra constituir comisiones técnicas, con
el objeto de obtener apoyo en el eiercicio de sus funciones. Este mismo Articulo
faculta a las Corporaciones para invitar personas a 1as reuniones de la Comision,
de acuerdo con fo establecido.

El Decreto 1604 de 2002, en su articulo 2°¢ determina las funciones de la Comision
Conjunta, entre fas gue se destaca en el numerai 2% la de aprobar el Plan de
Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca Hidrografica, asi como sus ajustes cuando a
ello hubiere lugar. Cabe anotar que el plan se aprobarda mediante acto
administrativo motivado, el cual sera de caracter general de acuerdo con o
establecido en el arficulo 49 dei Decreto 01 de 1984, y sera suscrito por los
directores gue conforman fa Comision Conjunta, segun se desprende del articulo
2° No obstante, se recomienda comunicar lo concerniente al Plan de Ordenacion
ante ios respetivos Consejos Directivos con el fin de garantizar su conocimiento y
aval.

El Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica — POMCA, en todo
caso debera observar lo establecido y sujeiarse a los ariiculos 5° v 6° del Decreto
1729 de 2002, asi: “Articulo 5°. Medidas de proteccion. Aprobado un plan de
ordenacion v manejo de |a cuenca hidrografica, |a respectiva autoridad ambiental
competente o la comision conjunta de que trata el paragrafo 3° del articulo 33 de
la Ley 99 de 1993, segun el caso, debera adopiar en ia cuenca ias medidas de
conservacion y proteccion de los recursos naturales rencvables, previstas en dicho
plan, en desarrollo de lo cual podra restringir o modificar las practicas de su
aprovechamiento y establecer controles o limites a las actividades que se realicen
en la cuenca.

A manera de sintesis puede afirmarse que sin desmedro de la multiplicidad de
situaciones y conflicios de origen ambiental, social y demas que puedan
encontrarse o subsistir en el territorio de las microcuenca del rio Guatiquia, se
toma lo que dice el escritor José Saramaqo, respscto de los conflictos:
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...“sabriamos muchc mas de las complejidades de la vida si nos aplicasemos a
estudiar con ahinco sus contradicciones en vez de perder el tiempo con las
identidades y las coherencias, que ésas tienen la obligacion de explicarse por si
mismas.”, de esta expresion se infiere que es preciso admitir que los conflictos y
diferencias en conjunto ameritan tcda la atencion que le es consustancial a la
cadena de ecosisiemas estratégicos cormunes, [0S recursos naiuraies renovables,
y la biodiversidad que se encuentran en su interior. Asi, es pertinente recabar en
que los tensionantes mas sobresalientes relativos al ejercicio de la competencia
que se manifiestan en lo relativo al ordenamiento ambiental v demas asuntos
relacionados con esta cuenca solo seran posibles de abordar si se asume la
responsabilidad compartida de iniciar un  acercamiento  interinstitucional
corporativo a fin de posibiktar un dialogo de saberes y experiencias entre las
autoridades ambientales y las organizaciones socio — ambientales localizadas en
la cuenca, toda vez que solo en el marco de las comisiones podra planificarse de
manera integral, asi como disponer lo concerniente a los instrumentos tecnicos,
econémico - financieras, juridices y politico — administrativos gue inciden en los
procesos de ordenacion y planificacion de cuencas y de ecosisternas comunes a
dos autoridades ambientales, segun lo mandado en el orden Constitucional y legai
que establecen los articuios 8% 79, 80, 33 Paragrafo 3° de Ley 99 de 1993 y los
Decretos — Ley 2811 de1974; 1729 de 2002 y 1604 de 2002.
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6. ACTORES

{os actores se han clasificado en actores institucionales que corresponden a
aquellas entidades gque por una u ofra razon lienen incigencia en el area de
estudio, y que ftguran para la realizacion de la propuesta de forma directa e
indirecta. En general corresponden a todas las instituciones oficiales por las
competencias establecidas por la Ley, para este casc también abarca a la
Empresa de Acueducio y Alcaniarliado de WVillavicencio, cuya empresa se
encuentra clasificada comc una empresa industrial y comercial del Estado,
descentralizada. En actores estratégicos, se consideran a los que en general se
conocen como actores sociales, la comunidad, los lideres (sacerdote) vy
comunidad educativa, v en la dliima categoria se agrupan los otres, donde se
encuentran actores como las ONG's.

Tabla 2. Actores, funciones y responsabilidades

[ CALIDA | _ ]
ACTORES D FUNCION RESPONSABILIDAD NORMA
T - h T LEY 142 de
Empresa  captadora arantizar  la proteccion 1094
EAAV-ESP prestadora del servicio demantenimiento de [E!
mcueducto Microcuenca
tngllar, pr]oti:é;er, re;t:(;;grar IaSLEY 99 de
lautorigad  ambiental  en oo Y ©1IRECUTSO TIANCO COMy g
vigilancia y adminiftraciérpresencra permanente
CORMACARENA 4 - “ 7 Imediante Guardabosques,
de recursos naturales. { :
jadaptar plan de manejo de la
|microcuenca
§ Lievar b fi deDecreto
. Lievar a cabo campafias de ;g de
SECRETARIA BEL MEDIO Q PrelsAerVaCIén del memoreforestactén en las zonas de
Q  ambienie _ 2002
AMBIENTE 2 la Microcuenca .
R [ S _ p— _
% El municipio de Villavicencio |
- hace parte del Dpto del Meta,
Apoyar el cumplimiento yinvolucrando de esta manera g
GERENCIA AMBIENTAL ejecucion de todos losfa dgerencia amble-n.tal, para
proyectos de ordenflevar a cabo actividades ¥
lambiental en et Dpto proyectos en pro de g
recuperacron de E:
Microcuenca
- lidentificar los sitios vulnerables| !
y 2 deslizamientos  y Hever e 3
F! i+ 3 . |
CLOPAD revencion  de desashea!;ﬂabo programas de prevencién |
naturales ) |
e desastres con a comunidad
)del sector.
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[ DIRECCION DE \dentificar el AreaDecreto Ley

PLANEACION Ordcnar y Plancar el corespondiente a 12388 de 1999
Territorio Microcuenca de Quebrada laDecreto1722
Honda de
SECRETARIA DE Proyectar, ejecutar obragEjecutar obras d
INFRAESTRUCTURA ide infraestructura vial y efmantenimiento de camino
lm.emtenir'niermn de lagveredaies y vias de acceso
mismas la Microcuenca.
Elaboracién de mapas Actualizar y suministrar
INSTITUTO GEOGRAFICO oficiales del pals, con informacién  geodésica ¥
AGUSTIN CODAZI (IGAC) mctualizacion catastral L:atastral sobre el Area |
Realizar proyectos y Apoyar con proyectos,
ORGANIZACIONES NO capacitaciones capacitaciones y trabajos de
GUBERNAMENTALES LOTF\’OS ambientales con socializacién con las
comunigad comunidades
I T ejecutar los programas dg o ]

PROFESORA Ensefianza a fa aprendizaje  en  temas

i e
comunidad escolar Ambientalas-Adecuar PRAES
Liderar en la comunidad
SACERDOTE (Orientar la comunidad Ecciones onentadas al

8 ienestar de la misma
O Liderar, gestionar ante lagHABITANTE
HABITANTES DE LA ZONA Pu Usar y mantener las utoridades, entesS DE LA
g condiciones de su enforne correspondientes  en  temagZONA
= ue afecten la Microcuenca
@ linteflocutor  entre  ld Ley 743 dd
JAC comunidad y lasliderar, comunicar, gestionar 2002
instituciones las necesidades de g
lgubernamentales, con e+.-omunidad, ante los diferentes|
fin de buscar espacios dgentes institucionales
narticipacion T J

Fuente: los autores

La Administracion #unicipal como responsable del territorio, se encuentra
ligada al desarrcilo de cada iniciativa propuesia que apoye el mejoramiento de (a
calidad de vida de sus habitantes, la recuperacion y manejo ambiental de las
areas de proteccidn pertenecientes a la nacién o zonas de alto riesgo con
ocupacicnes antropicas.

De igual manera la Empresa de Acueducio y Alcantariiiado de Viilavicencio
como la institucidn que aprovecha el recurso hidrico en ia cuenca para el
suministro de agua potable a la ciudad de Villavicencio, tiene responsabilidad de
mantener las areas de ronda de la quebrada para que no exista
desabastecimientc ni suspensiones en el servicio. La Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio (ESP) tiene la mision de articular las acciones
necesarias para la ejecucion de los proyectos que se planteen en esta propuesta,
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y de esta manera consolidar los procesos de desarrollo comunitario que conlleven
al cuidado y mejoramiento de las condiciones ambientales presentes actualmente
en la cuenca mas importante del departamento del Meta, con fin de garantizar la
disponibilidad del recurso hidrico en la calidad v las cantidades necesarias para
abastecer {a demanda.

El CLOPAD como comité para la prevencion y atencién de desastres puede hacer
presencia en el area capacitando a los habitanies sobre las eventos como
consecuencia de los fendmenos naturales y el comportamiento cuando se
presenten {os anteriores como remocidn en masa, deslizamientos formacion de
carcavas entre otros.

Del mismo modo la Secretaria dei medic ambiente se inscribe a través de sus
juicios ambientales y las piopuestas de disminucidn, manejo, conservacion vy
recuperacion, estableciendo lo pactado en la Agenda Ambiental y gestionando
proyectos con el acompafiamiento de la Corporacion Ambiental, entidad homologa
a nivel Regional, como garantes durante la ejecucion de los proyectos.

Por ofro lado, Cormacarena que es la maxima autoridad ambiental Regional debe
ofrecer un control y vigilancia para el aprovechamiento de 10s recursos hidncos y
el buen usc de los suelos de la zona de estudio.

El Instituto geografico Agustin Codazzi {IGAC) posee folos aéreas de la cuenca
donde se pueden ubicar las areas afeciadas por (08 deslizamienios, de igual
manera se hace necesario obtener el catastro de propietanos de los predios con el
fin de convocarlos

los Lideres Comunitarios senialados en los talleres comunitarios, deberan
agcompanar y representar a la comumidad glectada para la geston de proyectos
viables para la solucion de la problematica presentada, haciendo las veces de
veedores de los intereses ciudadanos de los habitantes de las areas afectadas.

. Existen actores pertinentes para la inversion en la microcuenca que no han
sido vinculados adecuadarmente, ALCALDIA, SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, EAAV-ESP, CORMACARENA, Gobemacidon del Meta,
ECOPETROL, ONG'S.
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7. ASPECTOS METODOLOGICOS

7.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, microcuenca Quebrada Honda, hace parte de la cuenca
hidrografica del rio Guatiquia, que a su vez pertenece a la gran cuenca del rio
Meta. El rio Guatiquia nace en el Paramo de Chingaza en la cota 3600 msnm y
drena al rio Meta en dreccion Este. Hacen parie de la microcuenca ias veredas
Quebrada Honda en Villavicencio y San Isidro en €l Calvario, pero oifras veredas
como Puente Abadia, San Cristébal, Quebrada Honda, Santa Helena y Santa
Teresa del municipio de Villavicencio, y Fosaquita, San Isidro, £l Diamante, y el
Palmar del municipio del Calvario ejercen una fuerte influencia en la microcuenca
al estar relacionadas con los caminos y vias de acceso at sistema de acueducto
(EAAV-ESP, 2005).

La mayor importancia de la microcuenca Quebrada Honda es la produccion del
recurso agua, el cual es usado para el cansumao humano del 70% de la poblacién
villavicense (aproximadamente 350.000 habitantes), este recurso es ublizado
principalmente para el consumoe humano aungue los usuarios le dan otros usos
como el industrial, comercial, institucional, recreacianal e incluso agropecuario. Se
dice que las pérdidas en el sistema de acueducio ascienden al 70%, o cual de ser
asi, se considera inconcebible debido a los altos costos que implica para la
comunidad su captacidn a mas de 20 kilémetras de distancia, la conduccion por
una topografia quebrada y vuinerable a los deslizamientos y al impacto de las
corrientes y el tratamiento con altos costos operativos y de mantenimiento (EAAV-
ESP, op. cit. ).

La Microcuenca de Quebrada Honda, esta ubicada al noroccidente del
departamento del Meta, aproximadamenie a 15 Km al norte del casco urbano de
Villavicencio, sus aguas fluyen a la subcuenca del ric Guatiquia y a la gran cuenca
del rio Meta (llustracion 11 e llustracidn 12). La microcuenca se localiza
geograficamente segun las siguientes coordenadas:

732 39 30" vy 73° 47" 00" Longitud oeste
4° 15 28" y 4° 120 08" Latitudes norte
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llustracion 13Localizacidn cuenca quebrada La Honda.

194aMe

e

ta42900

Fuente: Google Earth, Imagen Satelital

14. Mapa base de la microcuenca quebrada La Honda; escala

lustracion
1:20.000.

Fuente: Grupo de trabajo.



7.2. FASES DE LA PROPUESTA

Para dar cumplimiento a los objetivos de la propuesta se prevé la realizacion de
cuatro fases asi:

* Fase preparatoria:

» Fase de Diagndstico: La caracterizacion busca actualizar el estado de los
recursos naturales y las condiciones sociales, de la ejecucion de acciones en
busca de un ordenamiento territorial, asi como de la intervencion del hombre sobre
el espacio que ocupa.

= Fase de Formulacidn de Alternativas: ante los problemas ambientales ya
identificados se plantean soluciones.

» Fase de Priorizacion; es necesario organizar las soluciones por tiempo y por
interes o demanda de la comunidad y del grupo técnico de trabajo.

7.3. FASE PREPARATORIA

Contempla la identificacién de la problematica de la cuenca a traves de
socializacicnes vy talleres de Participacion con los Actores méas destacados de la
zona de estudio que identifican la problematica de la cuenca; puede ser muy util
realizar una sesion de intercambic de ideas con el equipo y los actores locales
con el fin de determinar todas las personas que pueden verse afectadas o pueden
contribuir en el desarrollo de la propuesta. El Aprestamiento es el proceso de
construccion colectiva.

Se recoge la informacion existente que poseen diversas instituciones oficiales y
privadas, sobre la microcuenca de quebrada La Honda, la region de la Cuenca
Alta del Rio Guatiquia y el municipio de Villavicencio, —Recopilacion de
informacion secundaria.

Durante esta etapa del procedimiento va se ha iniciado la ambientacion y la
socializacién con las comunidades y los diferentes actores identificados en lg
cuenca (lustracion 15 e Hustracidn 16) y se continua con la construccion de la
confianza y la informacidon a nivel local. lgualmente, se identifican ios
requerimientos de ordenacion, zonificacion y aprovechamiento de los recursos
naturales.
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lfustracion 15. Socializacién adultos Quebrada Honda.

Fuente: Grupo de {rabajo.

llustracion 16. Socializacion con ninos. Escuela de Quebrada Honda.
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Se hizo un recorrido por cada una de las veredas de la microcuenca de Quebrada
Honda, se habid con algunos lideres v se presentd el provecio v el interés de
trabajar en la zona. Luego se programaron una serie de encuentros para presentar
|a idea de este trabajo; para tal fin se efectud una primera reunidn en la escuela de
la vereda Quebrada Honda, donde se socializé el alcance de nuestro trabajo, y se
interactud con todas las familias asentadas en la vereda; de igual manera se hizo
una dinamica con los nifios asistentes a la reunion.

Se logrd confirmar la informacion base existents en trabajos anteriores, buscando
la caracterizacion de ia microcuenca a nivel fisiografico, socioecontémico y cultural,
identificando geograficamente aspectos de hidrografia, climatologia, geologia,
geomorfologia v suelos, cobertura v uso del suelo, aptitud de uso v conflictos de
uso.

Productos: el reconocimiento del territorio, identificacion de actores estratégicos,
percepcion de la problematica.

7.4. FASE DE DIAGNOSTICO

En esta fase se debe tener la caracterizaciébn ambiental de la microcuenca con
actualizacién de informacién cartogréfica, biofisica y socicecondmica de la
Microcuenca de (Quebrada Honda y su area de influencia. Para su logro es
necesario realizar talleres, encuestas ( a la comunidad y técnicos de la
EAAV_ESP), mapas deiallados, levantamientc de informacidn en campo
(monitoreo a sitios criticos, a obras), entre otros. La presente propuesta ya avanzé
en la generacion de informacion diagndstica, con la generacion de cartografia
tematica a escata 1:20.000, entrevista a habitantes del area de estudio y acopio de
informacion en campo.

Enseguida se detalla esta informacion.

7.4.1. Aspectos Ecolégicos

Precipitacion

Segun datos del Consorcio ingellanos (2008), estimados con los registros
pluviograficos de El Calvario (estacion localizada en el municipio del Calvario a
una altitud de 1900 msnm, codigo 3503001, periodo 1969-2005, con 36 afos de
registro), para caracterizar la cuenca media del ric Guatiquia, el cual sirve de
referencia para describir la situacion actual de la Microcuenca de Quebrada
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Honda, la media anual es de 3789mm y la maxima media mensual se presenta en
el mes de julio. La distribucion temporal de la lluvia en el sector tiene una
tendencia monomodal, la cual presenta un periodo de bajas lluvias de diciembre a
febrero, siendo enero el mes mas bajo. El periode humedo transcurre de marzo a
noviembre, siendo junio, julio y agosto los meses con mayor pluvicsidad. En la
(Tabla Precipitacion media mensual mulianual (mm)) se observan los datos de
esta tendencia.

Tabla 3. Precipitacién media mensual multianual {(mm}).

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL {mm)

;NOMBRE ENE FEB |MAR |ABR MAY UN UL JAGO [SEP |OCT NOV [DIC/ANUAL

DE LA

ESTACION

o . DI ) ] e e
EL 74 114 1192 [300 475 585 622 4890 [306 (256 190 [104[3789
ALVARIO

Fuente:, Consorcio Ingellanos (2006).

También se tuvo el registro del nimero de dias con lluvias, enla estacion El
Calvario ( representativa de |la Microcuenca quebrada Honda), donde llueve cerca
de 214 dias al ano, en donde los mese de junio y julio tienen 25 dias de lluvia.

Tabla 4 NGmero de dias con iluvias.

NUMERO DE DIAS CON LLUVIAS

NOMBRE DEENE FEB MAR ABR [MAY JUN UUL [AGOI[SEP |OCT [NOV [DIC |[ANUAL
LA

ESTACION

EL 7 10 ({14 Po P3 PR5 |25 P4 P20 49 [i6  [1 Ri4
CALVARIO

Fuente' Consorcio Ingellanos (2006).

Hidrologia

Segun el informe final de hidiologia para el Plan Maesiro de! Acueducto por
Gravedad de Villavicencio y Redes de Distribucion del Sistema realizado para el
Fondo de Acueductos vy Alcantarillados del Meta, “FONAM”, en el afio de 1990; se
estimaron unos caudales medios y minimos para fa Microcuenca de Quebrada



Honda, utilizando el método de regionalizacion de parametros con hoyas vecinas.
Los resulfados fueron los siguientes:

Tabla 5.Caudaies medios y mirimos para La Quebrada Honda.

DESCRIPCION VALOR
Precipitacién media de ia cuenca 15,184 mmm
Caudal medio 6,40 m%s
Rendimiento medio ' 128,00 Ifs/Km2 o
Escorrentia 77,90 %
Caudal minimo B 0,30 mffs {(D.005% de probabihdad de
ocurrencia)
Rendimiento minimo 6,00 l/s/lKm2 |

Fuente: “FONAM" {(1990).
De acuerdo al analisis hidroldgico de 1a microcuenca, en el cauce principal, con
coeficiente de correlacion de 0.92 se estima un caudal medio de 9,10 m*/s (Nativa

Ltda, 1995.

Tabla 6. Valores de caudales en La Quebrada Honda.

DESCR{PCION VALOR

Precipitacion media de la | 5.184 mmm

cuenca
" Caudal medio muitianual | 9,10 m¥/s a
Caudal minimo 10,60 m/s (0.005% de probabilidad de ocurrencia)

Fuente: Nativa Lida "Naturaleza, Industria y Viabilidad Ambiental Lida" (1895).

Geologia

De acuerdo a Fierro y Bricenio &(1594), 1a geoclogia regional hace parte del borde
llanero en el flanco este, es el macizo de Quetame. Se hallan afloramientos de
rocas sedimentarias del carbonifero hasta el cretacico, cublertas por depdsitos
recientes no consolidados de origen aluvial y coiuvial (ilustracion 17). Un 97% del
area de la microcuenca esta compuesta por areniscas de grano fino. Este hecho
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favorece la capacidad de retencién de aguas lluvias y permite la recarga de
acuiferos.

llustracidn 17 Afloramientos rocosos margen izquierda Q. Honda.

Fuente:P Grupo de trabajo.

Hlustracién 18. Mapa geoldgico — localizacion de fallas.
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Fuente EAAV-ESP, 2005

57



Tabla 7. Convenciones mapa de geologia

UNIDADES DESCRIPCION AREA %
Has

Formacioén Capas Rojas  del
Guatiquia. Areniscas rojas de grano
PCGC fino, caliza fosilifera y conglomerado | 4667,2 56,89
hacia el tope. Color crema
Aluvion reciente del cauce y Qdas
afluentes. Bloques, cantos y grava de
QAR rocas  sedimentarias en matlriz| 1496 3,11
arenosa con mmportante contenido de
limos. Material suelto. Color gris.
TOTAL | 4816.,8 100

La cuenca de Quebrada Honda estratigraficamente forma parte del el grupo
(Gachala representada en dos unidades, segun los mismos autores.

= SG! (unidad informal inferior). Limonitas silicicas color gris con fuerte diagénesis
evidenciada por una muy buena segmentacidén, las cuales gradan a cuarzo
arenitas de grano fino. Capas de 1 a 5 m con inter-estratificacion arcillosa
{(menores de 5cm). La meteorizacion de estas rocas en zonas falladas da como
resultado un cascajo debil, la parte superficial de estas rocas es de coloracion
verde.

Hustracion 19. Roca tipo SGI margen izquierda Quebrada Honda. Aguas arriba

Fuente: Grupo de trabajo.
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» CGM (unidad informal media). lLa secuencia de rocas rojas son:
conglomerados, areniscas y lodolitas 10s conglomerados son polinictico, ciasto
soportados, con predominio de cantos subredondeados de 1 a 5 cm. Las
areniscas son cuarzosas en capa de 20 cm. a 2 m, con presencia de micas en la
superficie de estratificacién. La matriz rojiza es por los dxidos de hierro {as
lodolitas son fisibles mostrando tectonismo intenso, evidenciado por superficies
lodosas, esquistosidad apretada e intenso fractura miento. Todas las rocas de esta
unidad presentan manchas de coloracion verdosa generalmente concordantes con
la estratificacion. Las rocas competentes, tienen numerosos planos con estrias de
friccidn con carbonatos.

flustracion 20. Tipo de roca CGM. Sobre ribera cafio bianco, margen derecha
Quebrada Honda.

o~ e

Fuente; Grupo de trabajo.

La falla de Servita-Santa Maria es para muchos autores ia zona comprensiva del
borde llanero, con unos 50m de ancho, mostrando brechas de falla, cataclasitas
milonitas, microplegamiento y cizallamiento en las rocas |utiticas menos
competentes. Adema existen fallas menores, que afectan principalmente la unidad
SGM, en algunos casos paralelos al trazo de dicha falla.

Adicionalmente, en el extremo superior se encuentran descritos por Rezoni, los
esquitos de Quetame (COqQg), como una secuencia que se compone de exquisitos
cloréticos verdes, filitas, niveles de meta-areniscas y pizarras con clivaje

transversal a los planos de estratificacion; no contienen fésiles y estan fuertemente
deformados. Son de edad cambro-ordoviciano.



Geomorfologia

En e! estudio de la microcuenca Quebrada Honda adoptd el sistema taxondmico
geomorfoidgico de Zinck, 1987. En este sentido, al nivel de geoestructura se
incluye la cerdillera QOriental (llustracidon No.  En relacion con el segundo nivel que
incluye el ambiente geomoifclogico, es preciso aclarar que este se cambid o©
fusiono con el nivel de paisaje, agregandolo como un atributo del mismo. Asi se
tiene por ejemplo. Montana Estructural-erosional.

llustracion 21. Mapa de Geomorfologia, guebrad Honda |, escala 1:20.000.
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Fuente: grupo de trabajo

Tabla 8. Convenciones mapa de Geomorfologia

DESCRIPCION AREA Has %
Montafias ramificadas, filas '
Y vigas 4757,52 98.77
Complejo de moniahas ramificadas
Crestas y crestoneshomaclinaies 5823 1.23
TOTAL 4816,75 100
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A continuacién se hard una descripcion de cada uno de estos paisajes, incluyendo
sus tipos de relieve y formas del terreno.

o Paisaje de montana estructural erosional

En este grupo se incluyen ias montanas cuya aitura se debe a plegamiento de las
rocas superiores de la corteza terrestre y que aun conservan rasgos reconocibles
de las estructuras originales & pesar de haber sido afectados por los procesos de
denudacion.

De acuerdo con Zinck (1887), la montarnia corresponde a un tipo de paisaje alto y
accidentado. En su definicién, intervienen por lo tanto dos criterios basicos:
Primero, una imporante diferencia de aftura en relacidon con los paisajes
circundantes, exteriores a ia masa montanosa, la cual se expresa por desniveles
externos del orden de miies de metros, por ejemplo, la diferencia entre el
piedemonte y |as tierras altas donde se localiza la microcuenca.

En relacidn con el desnivel, otros autores hacen precision a este parametro. En
efecto, una montafia es una gran elevacion natural del terreno, de diverso origen,
con mas de 300 meiros de desrnivel, cuya cima puede ser aguda, subaguda,
semiredondeada, redondeada o tabular, y cuyas laderas regulares, irregulares a
complejas, presentan un declive promedio superior al 30% (FAQ, 1968, citado por
Villota, 2005).

En segundo lugar, interviene una caracteristica de diseccion de la masa
montanosa, con importantes desniveles internos entre la montafa, como por
ejemplo los cafiones y los valles intra- montanocs,

El paisaje de montafa a lo largo de teda la microcuenca se constituye a la vez en
uno de los relieves mas altos de la cuenca con altitudes que alcanzan los 4000
metros sobre el nivel del mar. Bajo el paisaje de montafa estructural erosional se
encuentran crestas ramificadas, coluvios de remocion y cahadas.

o Crestas Ramificadas

Se componen de una ladera estructural o de buzamiento (back-slope) que por o
general es mas larga y regular con pendientes ligeramente escarpadas a
moderadamente escarpadas. También ocurren las contrapendientes o laderas
erosionales, las cuales exponen la alternancia de materiales sedimentarios en
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forma paraleia. Su pendiente es algo mayor gue la ladera estructural presentando
a veces escarpes rocosos.

En este sector, en donde {a morfogénesis es inducida en su mayor parte por ias
estructuras, se nota una diseccidn profunda de los rios principales, alineados
tectonicamente. Esta diseccién promueve el aumenic de las pendientes y
desequilibrio de las formaciones superficiales. Es el paisaje mas representativo de
la microcuenca encontrandose en 10s es cimas Ggue la microcuenca presenta con
un total de 3.925 Has.

o Cofuvios de remocion

Comprende los restantes depdsitos de ladera procedentes de deslizamientos de
avalanchas, de flujos terrosos y de desprendimientos — desplome de tierras,
compuestas por alteritas solas o mezcladas con fragmentos rocosos
heterométricos, y que carecen de una forma externa caracteristica. Estos se
localizan en forma dispersa al pie de |a ladera, su topografiz es irregular, inclinado
ondulada con frecuentes abombamientos del terreno. Su extension es de 242.4
has.

o Canadas

Las canadas son geoformas que se originan como consecuencia del efecto
combinado de tectogénesis y cambios climaticos, los cuales generan un efeclo de
diseccion profunda de la red fluvial, acompafada de procesos de remocion en
masa que modelan estas gecformas ensanchandolas, hasta el punto de dejar
formas o sectores en catena y una ocupacion del espacio selectiva (Serrato,
2007).

El proceso de diseccion tiene como resuitado no solo el ensanchamiento de las
cafiadas, sino también, el retroceso de estas geoformas en la cabecera de sus
corrientes, alargando de manera paulatina las cafadas, hasta el punto de que
estos se internan también en el paisaje de montafa y lomerio.

Las pendientes de las taderas de las cafadas superan el 50% de inclinacion,
condicionando su oferta ambiental y edafica, hecho que limita a su vez la
ocupacion de estos espacicos. Este paisaje ocupa un total de 591.5 Has dentro de
la microcuenca de Quebrada Honda.
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Relieve

El costado este de la cordiliera criental, imprime en buena forma las fuertes
pendientes a la gran mayoria de sus cuencas. Es asi como la cuenca presenta
fuertes inclinacicnes de diferentes longitudes sobresaliendo en mas de la mitad de
su extensién pendientes superiores al 75% (Tabla Relieve Microcuentas de
Quebrada Honda). (EAAV-ESP, 2005; GTZ — SEMA, 1999).

Tabia 9. Relieve Microcuenca de Quebrada Honda.

RANGOS 12-25% 25-50% 50-75% >76% total
OCURRENCIA
Superficie(ha) | 28 | 140 4880 | 2700 | 4850
Porcentaje de 0.6 2.9 40.8 557 100
ocurrencia

Fuente: EAAV-ESP, 2005; GTZ — SEMA, 1999.

Se deduce rapidamente ia procedencia del nombre de Quebrada Honda. De otro
lado la poblacidn desarrolla sus actividades pecuarias generalmente en terrenos
con pendientes que fluctuan entre et 50 y 2] 70%. Contradictoriamente aqguellos
terrenos con pendientes entre el 25 y el 50%; poseen suelos arcillosos
denominados por la comunidad como “gredotales”. La fuerte pendiente es la
determinante en (0s procesos erosivos presentes en la cuenca, asi como en la
restriccion de vias de comunicacion, cultivos, asentamientos humanos, entre otros.
Son varios los facteres gue inciden en el grado de estabilidad de la zona,
primordialmente son:

« Intenso fracturamiento y meteorizacién de la roca.

e Caracteristicas estructurales (discontinuidades) de la roca.

e Alia pluviosidad de la zona.

» Altas pendientes topograficas.

e Factores antropogénicos {presion de los habitantes de la Quebrada Fonda en
el ecosistemas)

e Dinamica de la Quebrada Honda.

Procesos de remocién en masa

De acuerde al mapa geomorfolégico mas de un 70% de los deslizamientos
presentados en la quebrada Honda, tuvieron iugar en sitios donde el uso del suelo
son pasturas en Brachiaria. Asi, los flujos de “suelo”, estado plastico, se
realcionan entones con pisadas de ganado, fendmeno muy tipico en las dreas de
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pastos de la microcuenca. Se observa una elevada correlacion entre la presencia
del derrumbe y el uso del suelo en pastos. Sin embargo, esto significa que no
ocurran grandes derrumbes en areas tolalmente forestadas o rocosas.

Tabla 10. Clasificacion de los fendmenos de remocion en masa presentes en la
microcuenca de la Quebrada Honda.
Tipo de remoci6én en masa Fenémeno especifico

REPTACION (Creep).

| FLUJOS DE “SUELQ” EN ESTADO | Solifiuxién faminar plastica en terracetas y

PLASTICO pisadas de ganado
DESLIZAMIENTOS Deslizamiento translacional
DESPRENDIMIENTOS Caida de escombros

Saltamiento v rodamiento

Volcamientos o desplomes

Fuente: EAAV-ESP (2005).

Procesos De Metereorizacion

La metereorizacion es el conjunto de procesos externos (fisico - quimicos) que
causan la alteracion y desintegraciéon de la roca in situ. Para el area de la
microcuenca el factor principal de meteorizacion es de tipo hidrico. Estos procesos
aiteran las propiedades fisicas y quimicas originales de cada litologia (llustracion
22. mapa litologico XXXX), creandose condiciones descentralizadas.

La excesiva pluviosidad presente combinada con sectores de pendiente fuerte y
agravado esto por el mal uso de los suelcs favorece el desarrollo del régimen
torrencial, generando escorrentia supenicial gue evoluciona a surcos y carcavas
en lapsos cortos de tiempo.
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llustraciéon 22. Mapa Litologico, quebrada Honda, escala 1:20.000.

Fuente: Grupo de trabajo

El agua en particular es uno de los factores detonantes del procesos de
metecrizacion en la microcuenca quebrada Honda). En los meses de Junio, julio,
Octubre y noviembre en la microcuenca se presentan grandes precipitaciones que
alcanzan hasta los 6000 mm, que causan la remocion de grandes cantidades de
suelo, tamo de potreros como de bosque, 1as cuales pueden llegar a represar total
o parciaimente la Quebrada Honda. Este fendmeno puede sobrevenir
potencialmente en todos los afluentes de la microcuenca (llustracién 23).

El deterioro se presenta en la mayoria de los afluentes de la Quebrada Honda,
causado por las commentes de aguas superficiales derivadas de los potreros
compactados por el sobrepastoreo continuo y por el socavamiento de los
afluentes. La accien antropica, que incluye tala del bosgue primario, el
establecimiento de cultivos la guema y el sobrepastores, ha contribuido a la
inestabilidad del suelo y de las rocas, sobre todo en los sectores de alta pendiente.
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llustracion 23. Cauces torrenciales aportante de la Quebrada Honda, cafio Blanco

Fuente: Grupo consultor.

En el mapa geologico (ilustracion 24) se indican los procesos erosivos presentes
en la cuenca, su iocahzacion y vulnerabihdad ai riesgo. Estos fenomenos
presentes en la microcuenca de GQuebrada Honda, se denominan técnicamernite de
escurrimiento superficial, ios cuales ocurren cuando la precipitacion pluvial excede
la capacidad de infiltracién, generandose un excedente de agua en la superficie, la
cuaj ocurre siguiendo la pendiente (liusiracion 25).

llustracion 24. Mapa geolodgico- vulnerabilidad.

b - < — wrew - - - ~axse mera e

i o { .

_},i-_ = i \—\

s

|
i
|
\
1
|
¥
\

|

- - - o= v o marce ] — — e, - -~

Fuente EAAV-ESP, 2005
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lfustracion 25. Procesaos erosivos de inestabilidad lateral de [a Q. Honda

Fuente: Grupo d trabajo.

llustracion 26. Procesos erosivos activos, margen derecha Q. Honda, zurcos y
carcavas

F uente: Grupo de trabao.
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Hustracién 27. Erosion “pata de vaca”, vereda Quebrada Honda, Predic Jesus Rio

¥

Fuente: Grupo de trabajo.

llustracion 28. Deslizamientos en predios del sefor Jaime Rincén
. AR - - r g _A;ﬁ“' s ..‘: " 2

.

Fuente: Grupo de trabajo.
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llustracion 29. Procesos erosivos presentes en la cuenca de Quebrada Honda,
municipio de Villavicencio, predio de Erly Parrado.

Fuente: Grupo de trabajo.

liustracion 30. Procesos erosivos en proceso de curacion, sector carno Blanco

Fuente: Grupo de trabajo.
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Por lo general los habitantes de Quebrada Honda (percepcion de recorridos y
dialogos realizados por el grupo de trabajo) aducen el problema a situaciones
eminentemente naturales (es la causa mas ratificada), taies como aguaceros muy
fuertes, tierra deleznable, caida de grandes arboles o temblores. En pocas
ccasiones lo atafien 2! mal uso 0 mangjo dado a sus fierras, como por egjemplo:
facilitacion del escurrimiento, desproteccién de laderas, falta de rotacion de
potreros y extraccion de raices al quitar la cobertura boscosa. El origen se toma
corno natural por desconocimiento técnico del por qué ocurre un evento erosivo.
Los eventos erosivos hacen parte de la cultura campesina, a pesar que han
cobrado vidas y han limitado e uso del suelo. Ademas existen ofros
planteamientos desde el punto de vista del campesino acerca del origen de los
derrumbes y que hacen parte de su idiosincrasia: de indole religioso (castigo
divino), mitolégico (brujeria) y mineralégico (guacas).

Los derrumbes se localizan linealmente al escurrdmienta superficial, llevando en
una sola ccasion la parte afectada a cubrir un area considerable de las fincas. Es
decir, la interpretacion que el poblador hace del proceso erosivo no es tan grave
en cuanto a extension se refiere. La posibiidad de un escurrimiento a causa de
malos manejos no es tomada en cuenta por l0s habitantes de la zona.

La comunidad duda gue al descumbrar, se causen derrumbes, pues se han visto
sitios que nunca se han intervenido por el hombre y se han rodado formando
grandes ercsiones. Las cuestas de Qusbrada Honda (Vereda) tienen un alte grado
de probabilidad de derrumbes por el aumento elevado ocasional del caudal en
algunas quebradas y cuando hay zanjones pendientes el derrumbe es indudable.

En ia Microcuenca de quebrada Honda se pueden separar los siguientes
fenomenos ordenados segun el procesoc ocurmido:

o Reptaciones

» Carcavamientos

s Surcos

¢ Terraceo y “patas de vaca”
¢ Deslizamientos

Como generaimente ocurre, ninguno de estos fendmenos se presenta solo, son ia
combinaciéon de uno o méas de ellos en mayor o menor grado, y tienen la
posibilidad de reactivarse segin la variacion de los factores que lo faciliten. Es
decir, su estabilidad depende del factor determinante o estado de avance del
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proceso ya desencadenado. En las {ilustracidon 31) se aprecian ejemplos de
algunos d estos fendmenos en la microcuenca de quebrada Honda.

Hustracion 31. Carcavamiento Cano Leche, Microcuenca de (uebrada Honda.
Afecta la calidad del agua del acueducto mumnicipal de Villavicencio.

Fuenie: Grupo de trabajo.

llustracion 32. Caida de rocas, aguas arriba de bocatoma margen izquierda

e ™ - g

Fuente: Grupo de trabajo.
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Et origen de un deslizamiento, al igual que otros sintomas de erosidn, reside en Ia
modificacion del balance natural el suelo, escorrentia y cobertura vegetal. Cuando
esta Ultima es removida de su estado natuial, la cantidad y la velocidad de
escorrentia superficial aumenta, ocasionando la remocién del suelo.

» Erosion Actual

La erosién actual es la medida de la pérdida de suelos que existe en un lugar
determinado, en e! mcmento presente y acorde a las actividades y presiones a
que se encuentra sometido el suelo. Esta hace referencia a la relacidn que existe
entre el factor de erosividad de las lluvias (factor R}, el factor de erosiconabilidad
del suelo (factor K), el factor de longitud y pendiente del terreno (factor LS) y el
factor de cobertura y uso del suelo {factor C). Tal calculo se presenta en el
modelamiento para la determinacion de ta erosion actual y potencial a través de Ia
metodologia USLE, mediante un SIiG en la Microcuenca de Quebrada Honda
(llustracion 33)

La erosion actual, se determind a través de la ecuacién universal de pérdida de
sueio y compila a la siguiente ecuacion:

A=R"K"LS"C
De acuerdo a la perdida de suelo, 1a erosion actual se clasifica en ligera, cuando
las pérdidas de suelos son menores a 20 toneladas por hectdarea moderada
cuando la perdida oscila entre las 20 y 100 toneladas, fuerte cuando esta entre
100 a 300 y severa cuands las pérdidas superan las 300 {oneladas por hectarea.

lustracion 33. mapa de erosion escala 1: 20.000 .

Fuere grupo de trabajo. Honda
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Sueios
De acuerdo al estudio de suelos elaborado por el IGAC {1985}, se encuentran las
siguientes agrupaciones de suelos para la Microcuenca de Quebrada Honda:.

« Asaciacion Paramuno {PR). Suelos ubicados sobre alturas por encima de los
3000 msnm, desarrollados a partir de areniscas y esquistitos, muy superficiales,
limitados por el material parental, de texiuras meadias, de mmperiectos a
moderadamente bien drenados. La capa superficial estd constituida por residuos
vegetales poco descompuestos. El segundo horizonte de color negro posee
textura franca con estructura medianamente desarrollada. Tiene alto contenido de
carbono organico, baja fertilidad y reaccién muy acida.

¢ Asociacidn San Juanito (SJ). Esios suelos estan distribuidos entre los 1800 y
los 3000 msnm, en un clima frio-humedo. Los suelos son desarrollados a partir de
arcillas rojizas y areniscas. Son de superficiales a bien profundos, bien drenados,
de texturas medias a moderadamente finas y pendientes mayores al 25%.

¢ Asociacion San Pedro (SP). Los suelos de esta asociacion estan entre 800 y
1800 msnm en clima medio y humego. El horizonte supeificial es de textura
moderadamente gruesa con bastante gravilla.

En el mapa generado por el grnupo de trabajo {llustracion) se presenta €l area de
una de ias clases de suelos presentes en la microcuenca.

Husiracion 34. Mapa de suelos
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Uso y Cobertura del Suelo

En el ano 1999 (GTZ-SEMA) (Tablai1) ia cobertura y usco del sueio tenia un area
de bosques alta, sin embargo, en la actualidad esta area ha cambiado y por lo
tanto la que queda debe ser conservada y las otras, destinadas a los pastos y
cultivos, tienen usos condicionados actuales {llustracion 35).

Tabla 11. Areas de uso y cobertura en la Microcuenca de Quebrada Honda.

SIMBCLO O ' | SUPERF. %
CoDIGO DESCRIPCION DE LA UNIDAD (Ha)
12 Bosque con vegetacion arbérea y_arbu:s&jﬁéiaébaada. 3.310,8 68,27J
2N Bosque con vegetacion arbustiva predominante,
mezclada con un 30% de vegetacion arbirea.
2 Vegetacién arbustiva.
23 Vegetaci6n arbustiva y herbacea o de rastrajo asociada. 5722 11,80
4 FPotreros o praderas de pastos naturales o mejoragos. 315,2 6,50
4/3 Potreros con predominancia de pastos mezclados con
un 30% de vegetacion de rastrojo.
43 Potreros con pastos asociados con vegetacion de 100,2 | 207
rastrojo en 50%.
4/6 Potreros mezclados con un 30% de parcelas de cultivos 165,5 3,41 ]
permanentes, semipermanentes o transiorios.
3 Vegetacién herbdcea. Por encima de los 3000
vegetacidn natural de paramo y por debajo, vegetacion
secundaria. 3009 6,20
3/2 Vegetacion herbacea predominante, mezclada con un
30% de vegetacién arbustiva,
9 Deslizamientos y/o carcavamientos. 85,1 1,76

TOTAL s -
Fuente: GTZ — SEMA, 1999. ) T — :

B
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llustracion 35. Mapa capacidad y uso

Segun el estudio de la EAAVY-ESP (2005) jos siguientes son jos tipos de cobertura
y uso del suelo en la microcuenca de quebrada Honda:

L Cobertura boscosa
El sector que aun posee estrato de bosgue primario se halla en los climas medios
y frio entra las cotas de 1.400 a 2.700 m.s.n.m, gue corresponde a bosque andino.

¢ Areas agricolas

Los campesinos de Quebrada Honda Dicen “la tierra para la agricultura ya se
desaparecio en las fincas..... Tedavia guedan algunas maticas enrastrojadas que
producen escasamente para el gasto de las casa a duras penas, y dia a dia van
desmejorando”. Entre los impactos identificados en visitas a fincas se destacan:
compactacién de la capa superficial, pérdida de estructura de los agregados de
suelo, disminucion de la capa organica, lavado o lixiviacion de elementos
nutricionales vy erosion laminar con reptacidn o movimientos de suelo. En
contraposicion a lo anterior, en la zona del Diamante en las veredas del Palmar y
San Isidro (municipio deil Calvario) se tiene un modelo de manejo agricola, donde
se aprovecha la fertilidad natural del suelo de forma adecuada. Los campesinos de
esa zona consideran beneficioso &l dejar descarnsar el terreno por 1-2 anos,
dependiendo de la capacidad econdmica de cada quién, para gque el suelo
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recupere su fertilidad dando cosechas de maiz, yuca, chonque, bare, guatiila y
platano, entre otros productos agricolas.

En la vereda Quebrada Honda las zonas agricolas en cada finca son minimas
debido principalmente a la vocacidon pecuaria del dueno y a la falta de mano de
obra continua. En algunas fincas hay areas localizadas en antiguos zanjones gue
son utilizadas para huerta, donde cultivan principalmente maiz, yuca, platano,
chongue y guatilla, a razon qué son los sitics mas fédiles de la zona en estudio y
guedan retirados de 10s animales.

. Areas pecuarias

El porcentaje de ocupacidn en pastos en cada finca es aproximadamente de 54%,
siendo en algunos casos de 90%. La especie mas difundida es Brachiaria
decumbens, solo en algunos cascs poseen pasto imperial, para cuando escasea
la produccion del brachiaria. Se puede afirmar que ias fincas gue aun poseen
vegetacion natural es porque los campesines han consideradoe los tefrencs como
muy deleznables, demasiado pendientes o dificiles de mantener limpios por la
agresividad de las "malezas".

Existen situaciones donde los potreros son visitados semanai 0 guincenalmente
por los propietarios de los bovinos en las regiones de "paramg”. Estos casos
obedecen a campesinos que han implantado pasturas en terrenos baldios sobre
alturas que raras veces sobrepasan los 2.200 m. En estos sitios el pasto
predominante es el kikuyo v el pasto azu! que estaria alredador de un 30%.

« Tierras sin utilizacién econdémica

Se agrupan por superficie aquellas areas del cauce natural de la quebrada, y
escarpes rocosos que los campesinos consideran de muy poca utilidad. Tal
superficie estaria reservada a constituir acciones de recuperacion, conservacion
y/0 preservacién.

Hay que resaltar que muchas de estas dreas se hallan bajo cobertura boscosa
dada la dificultad para el acceso o para su utilizacién, debido a la pendiente o
presencia de formaciones rocosas.

o Areas degradadas
La degradacion (deslizamientos y erosion) se presenta en la mayoria de los
afluentes de la Quebrada Honda, ocasionada por carrientes de agua superficial
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derivadas de los potreros compactados por la accidn del sobrepastorec continuo, y
por el socavamiento de los afluentes.

La evolucion del proceso actual de degradacién del suelo, se debe a la
concurrencia de los siguientes factores:

a) Evolucion geoldgica permanente de la cordillera oriental.

b) La cuenca tiene sueios altamenie susceptibles a la erosidn, a causa de: la
presencia de fuertes pendientes, precipitaciones con intensidades muy superiores
a 150 mm/hora y fracturamiento de ias rocas.

c) Desequilibrio hidrologico (pérdida de la capacidad de infiltracion del suelo,
presencia de avenidas, menaores condiciones de estructura del suelo que factiliten
la aireacion).

d) Pérdida de materia organica del suelo (Cambio del bosque por pastos, menor
cantidad de raices profundas).

Dadas las condiciones actuales, se considera que estas areas deben ser
adquiridas por la EAAV (ESP), o de lo contrario implementar sistemas de
coberturas, para mitigar el deterioro de la cobertura vegetal, y garantizar la
estabilidad de la microcuenca como ecosistema fragil.

7.4.2. VIAS DE COMUNICACION
Para Hustrar |a complejidad del acceso se muestra la imagen sateiital

Hiustracidn 36. Accesos vehiculares y mulares a Quebrada Honda.

i

S

Ectaclon de Bombeo P Abadia

o La Argentina
=3

W Puente Bavaria

77



Para acceder a la zona de la Microcuenca de Quebrada Honda, se encuentran las
siguientes vias principales:

o El carreteable que va por la margen derecha del Rio Guatiquia desde la planta
de Bavaria hasta la estacidon de bombeo de Puente Abadia, ubicado en la margen
derecha del rio con una longitud aproximada de 9.5 Km, presenta aceptables
condiciones de petrolizado hasta el puente gue comunica con la Quebrada
Argentina, de acd en adelante el camino es afirmado hasta la estacion de bombeo
de Puente Abadia, presentandose algunos sitios criticos en el trazado. De la
estacion de bombeo se desprende una via de aita pendiente hasta el centro
poblado de la vereda Santa Maria Alta, de donde se accede a la vereda quebrada
honda por un camino de herradura pasando por la vereda San Cristdbal hasta la
Escuela de |a vereda Quebrada Honda. Esta ruta actualmente se utiliza muy poco
debido al deterioro de la via vehicular y el camino mular. El recorrido desde
Villavicencio hasta la escuela de Quebrada Honda puede durar cinco horas
{llustracion 37). Una hora y media en vehiculo y tres horas y media a pie ¢ a lomo
de muia. Actualmente utilizan este camino Unicamente las familias de Quebrada
honda cercanas a la vereda San Cristdbal.

ilustracion 37. Camino de acceso a Quebrada Honda por la vereda San Cristdbal.

Fuente: Grupo de trabajo.

Un segundo camino para llegar al area de estudio de la vereda Quebrada Honda,
que es el mas utilizado actualmente es tomando un carreteable en regular estado
gue esta trazado por ia margen izquierda det Rio Guatiquia pasando por la
Quebrada Negra, por el asentamienio los Gringos y por la escuela y ia vereda
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Puente Abadia, hasta el sitio conocido como la Tarabita (Puente colgante sobre el
Rio Guatiquia), este recorrido se realiza en un tiempo aproximado de una hora en
vehiculo. A partir de este sitio se toma un camino de herradura denominado por la
EAAV el Sendero del Agua, por este senaero se llega a la escuela de |la vereda en
un tiempo aproximado de dos horas a pie o0 a lomo de mula (ltustracion 38). Este
camino se encuentra en regulares condiciones, debido a las condiciones
topograficas de la zona y los constantes deslizamientos y taponamientos del
camino luego de los fuertes aguaceros, lo cual amerita el mantenimiento constante
por parte de fa EAAV. Par este mismo sendero se accede {a mayor parte del ano
a la bocatoma de! sistema de acueducto, para lo cual se debe recorrer desde la
desembocadura de la Quebrada Honda al Rio Guatiquia, un trayecto de una hora
adicional por la fuerie pendiente del camino. En época de verano, la EAAV
emprende la construccidn de una via de acceso hasta un sitio cercano a la
bocatoma, cuando es posible acceder al sistema de acueducto por la piaya del rio
en verano.

lustracion 38. Camino de acceso a la vereda Q. Honda por el sendero del agua.

¢ Un tercer acceso empleado en otras ocasiones para acceder al sistema de
acueducto, es por la via que conduce a la inspeccién de Montfort en el
municipio del Calvario, y es llegando hasta el centro poblado de Santa Teresa,
por la via que conduce a la tarabita (llustraciéon 39). ., de alli se desprende un
camino de herradura que conduce a a bocatoma del acueducto en un trayecto
de dos horas pasando por la vereda Santa Helena y por un puente colgante
existente sobre el rio Guatiquia (llustracion 40 e llustracion 41). Desde el
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o A la Microcuenca Quebrada Honda, también es posible acceder por el
municipio del Calvario, para lo cual se debe desplazar en vehiculo hasta el casco
urbano localizado a tres horas desde Villavicencio, de alli se toma el rumbo del
sendero a Fosquita, pasando por el Alto de México, la vereda Lourdes y San
Isidro. Este recorrido se conoce por la comunidad como el sendero det Oso de
Anteojos, por los frecuentes avistamienios de esia especie en este frayecto eco
turistico desde ¢l paramo hasta el piedemonte.

o Las vias se encuentran en muy malas condiciones, debido a ios constantes
aguaceros que ocurren en ia zona, los cuadies originan deslizamientos y
taponamientos pues no se cuenta con las minimas obras civiies para su
mejcramiento, perjudicando a los habitantes de la zona, pues los productos que
poseen en sus fincas son dificiles de transportar (Hustracidn 42).

llustracion 41. Puente colgante sobre Quebrada H%r}da de camino a
- 4 xS T R 5 Bl g

la Bocatoma
¢-'t"*~:‘ii-” i o T

-

Fuente: Grupo de trabajo.

El componente de vias de comunicacién en la Microcuenca Quebrada Honda, es
el aspecio mas impoitante a ser solucionado para ia coimunidad, se requiere
constantemenie que se destinen recursos para el mejoramiento de caminos,
manejo de aguas de escoirentia, consiruccion de gaviones, Cambio de iabiado de
puentes, solucion de pasos criticos para la comunidad. Pues las vias de acceso o
Caminos de nefradura son 1as venas para el desaimollo local, para 1a extraccidn de
productos agricolas, para atender las emergencias de los problemas de salud de
la comunidad, para la movilizacidn de carga y no solamente para el beneficic de la
comunidad, sino también para lograr el desarrollo de las actividades de
mantenimiento de la EAAV, en el sistema de acueducto.
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llustracion 42. Camino de herradura de acceso a ia escuela de ia vereda . Honda

Fuente: Grupo de trabajo.

7.4.3. IDENTIFICACION DE RIESGOS, AMENAZA Y VULNERABILIDAD
IDENTIFICACION DE SITIOS CRITICOS

Para lograr determinar los sitios criticos de la cuenca de (Quebrada Honda en
cuanto a deslizamientos, erosiones, carcavas o movimientas en masa, se consulté
a la comunidad y posteriormente se procedié a realizar las respectivas visitas con
presencia de 08 propietarios, donde ja comunidad ios iene pienamente
identificados, se visitaron los sitios localizados aguas arriba de la bocatoma,
encontrando primero Gue todo el predio del sefior Manuel Aguaeio, luego el preaio
de Erly Parrado y Heladio Agudelo, asi como el predic de Jaime Rincén. A
continuacidn se muestra el diagndstico de la problemética presentada.

0 Deslizamiento de Manuel Agudelo: Predio de extensién aproximada de
40 ha, deslizamiento aproximado de 8 heclareas, uso aciual del suslo en
potreros, este deslizamiento sucedié hace mas de cuatro afios y represé la
quebrada honda, afeciando gravemente ei sistema de acueducio. Se sugiere la
compra del predio para destinarlo a la conservacion (llustracion 43). Este terreno
fue reforestado por ta EAAV (ESP) y la plantacion se encuentra en buen estado.
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este deshzamiento sucedid hace cuatro afos, esta ocasionado por la
erosion del fondo del cauce del cafo Blanco (llustracion 45). Luego de un
largo proceso de concertacion con el propietario se logro acceder a la
ejecucién de la obra.

llustracion 45. Predio de Jaime Rios, localizado a 1500 metros aguas amiba de la
bocatoma margen derecha (Deslizamiento de gran magnitud Activo.
Profundizacion del Cauce).

Fuente: Grupo de trabajo.

Ef Cano blanco es el principal aportante de sedimentos a la bocatoma, el proceso
de degradacion de esta importante microcuenca, nace del uso inadecuado que se

ha venido haciendo al suelo

Hustracion 46. Vista general vereda Quebrada Honda, obsérvese cano Bianco aportante
de sedimentos a la Bocatoma. Nétese avanzado estado de intervencion en jurisdiccion de
Villavicencio, aguas arriba de la bocatoma. Fotografia tomada desde Vereda San Isidro
municioio de El Calvario Meta.
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7.4.4. OBRAS DE RETENCION DE SEDIMIENTOS Y CONTROL DE
TORRENTES

De acuerdo al informe técnico del grupo de la EAAV-ESP, la microcuenca de
Quebrada Honda se encuentra en reguiar estado de conservacion, de una parte el
sector correspondiente a la jurisdiccion de Villavicencio, presenta un uso indebido
del suelo dedicado principalmente a la ganaderia; existen mas de 25 viviendas
habitadas que aportan a la cuenca vertimientos de aguas residuales domésticas y
ganaderas, asi como ia presencia de deslizamienios y derrumbpes, gue aporian
gran volumen de sedimentos y afectan la calidad del agua, como es el caso de la
microcuenca del cano Blanco altamente intervenida por los procesos ercsivos. De
otra parte, el mayor aporte de caudal de la Quebrada Honda (un 70%), se da en la
jurisdiccién  de! municipic del Calvario, donde diversas corrientes apcrtan
pequefios caudales provenientes del pdramo que sumados garantizan el caudal
de abasiecimiento de la ciudad de Viliavicencio.

Para llevar a cabo las obras de control de erosién, es necesario socializar y
sensibilizar muy bien a ia comunidad mediante talleres pariicipativos, esie proceso
se torna muy dificil, pues la posibilidad de realizar las obras obedecen a los
permisas particulares de los habitantes propietarios de los terrenos donde estan
localizados los problemas, los cuales no se muestran interesados en colaborar
para seste hecho, debido a las malas experiencias de procesos estatales
adelantados por la GTZ y la alcaldia de Villavicencio.

Los sitios identificados como problematicos para la cuenca, son en primera
instancia, el cafto Blanco predios de Jaime Rios {concertadas obras de control de
erosion y socavacion lateral del cano y obras de control de fondo de torrentes,
prioritarias para mitigar el efecto de aporte de sedimentos a la bocatoma), el
deslizamiento en formacion activa en predios de Heladio Agudelo y Erly Pamrado, y
los derrumbes existentes en la iinca del serior Rafael Agudelo. En trabajos
anteriores de la EAAV (ESP), no ha sido posible por ningun motivo concertar con
ia sefjora Eily Pamrado la constiuccion de gaviones y tninchos para & mangjo y
recuperacion del carcavamiento en formacién que se presenta en su finca,

Se requiere la compra de estos predios criticos y de esta manera trabajar los
problemas erosivos presentes en predios de Erly Parrado y Rafael Agudelo, pues
son deslizamientos activos que afectan la calidad del agua de la bocatoma pero en
menor proporcion al dano ocasionado por el Cafno Bianco.
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llustracidn 47. Predios de Manuel Agudelo y Primitiva Agudelo con fuertes
procescs erosivos activos sobre la beeatoma, que requieren ser adquiridos por la
EAAV (ESP) , para garantizar la conservacion de la cuenca.

Fuente: Grupo de trabajo.

El Cafic Blanco, fue el sitio escogido para realizar las obras biomecanicas de
control de erosion, que tal como se observa en |a fotografia, es una cuenca de alta
pendiente, con gran caudal de invierno y que actualmente esta activo. En esta
corriente, debido a problemas de uso indebido del suelo y manejo inadecuado de
aguas de escorrentia, se presentd un deslizamiento que represo el cafo y su
efecto ha sido retrogresivo, que ocasiona profundizacidbn del cauce y la
desestabilizacidon de las margenes de la corriente; este efecto permanente del
agua sobre las laderas desestabiliza la parte superior del talud, obliga por
gravedad e! desprendimiento y este sedimento represa el caho, ocasiona
turbiedad del agua y aumenta el nivel de sedimentos de la microcuenca, lo que
obiiga a un mantenimiento mas frecuente de los desarenadores, mas gastos de
personal, arrastre de rocas de gran tamano y afecta la operacién de la bocatoma.

Ante esia probiemaiica se pianied la esiabiizacion del fondo medianie la
construccion de estructuras en gavion, disipadores de energia, para retener
sedimentos y astabilizar ia pendiente det cafio en el sector donde se preseintan los
deslizamientos { son obras temporales y muy vulnerables en su estabilidad)
(llustracion 48). E) procesc constructive de gaviones, es muy complejc en los
cauces torrenciales, debido a que todos los trabajos se deben realizar
manuaimente, eslo inCiuye la excavacién para el anciaje ae ias obras, qgue por e
hecho de ser zonas de derrumbes se dificulta la localizacién de la profundidad de
fecho firme, en especial a los coslados del valle de los derrumbes. Otra variabie
que vale la pena considerar en esie tipo de obras, es que todos los materiales
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debe ser transportados durante mas de cuatro horas a lomo de mula, o
manualmente. Hecho que ocasiona imprevistos importantes en los costos de las
obras. De otra parte por la distancia de estas obras y las condiciones del trabajo,
es dificil la consecucién de mano de obra, hecho que obliga a mejorar 10s precios
del jornal basico e incluso a manipular por parte la comunidad las condiciones de
los trabajos.

llustracién 48. Vista general de las obras de control de torrentes, en el Caro
Blanco

Fuente: Grupo de trabajo.

La conciusion mas importante, es que resulta mas costosa la inversion en obras
de confroi y mitigacion, que la prevencion, por tanto |o mas recomendable es ia
compra de predios y dejar gue la naturaleza con su efecto de regeneracion natural
recupere los sueios afectados, pues ias obras no dejan e ser iemporales y son
vulnerables por las altas pendientes presentes en la cuenca, las altas
precipiiaciones y la continuidad de practicas insostenibles de uso del suelo.

En la Microcuenca de Quebrada Honda, en la gran mayoria de fincas se presentan
los fendmenos de deslizamientos de tierra y erosion, en mayor o menor magnitud.
Los siguientes ejemplos que se enumeran son 10s que ofrecen mayores riesgos
paraila poblacion alli presente.
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e Escuela de Quebrada Honda. Tenia dilataciones en las paredes y pisos de
hasta de 2.0 cm, por la reptacion del lugar. Ahora la escuela se ha remodelado
con estructuras en madera, que si bien se adaptan mejor a los esfuerzos, la
calidad de la estructura para la cubierta deja mucho que desear si se contempla el

movimiento de! suelo donde se ubica la construccidn.

+ Deslizamientos sobre inmediaciones de la bocatoma del acueducto para
Villavicencio. El derrumbe ubicado en el predio de don Diego Ramos 50 m.
aguas arriba de la bocatoma sobre la ladera izquierda, elevé su tamano. Durante
1995 estuvo activo, arrojando escombros sobre ta quebrada.

Hay que tener en cuenta para este deslizamiento lo siguiente:

1. La parte baja de la cuenca (<1500 m), muestra un fuerte control estructural en
sus laderas demostrado por los escarpes con orientacién SW-NE, tanto arriba
como abajo del que generd dicho derrumbe. Aguas abajo estan inactivos. Arriba
existe un derrumbe mostrando contactos liticos intrincados y de diferentes
materiales.

2. Este tipo de fendmenos es ciclico e incierto, mostrando su actividad con el
deslizamiento planar sobre superficies de falla de unos pocos metros de
profundidad.

3. Los movimientos que se presentan estaran sujetos a variaciones climaticas y
su volumen terminara depositandose en el cauce de la quebrada, con
posibilidades de sepuilar parcial a iclaimente €l muro y parte de la cara de
aduccién, lo cual la misma quebrada se encargara de evacuar, salvo lo ubicado al
respaldo del muro de aguietamiento.

4. Cualquier tipo de aobra individual para contener los escombros generados por el
deslizamiento no tiene posibilidades de éxito a mediano plazo, en razén a la fuerte
pendiente del cauce y a ia posibilidad alta de descargas con gran cantidad de lodo
y rocas venidos de movimientos mesurados, aguas arriba. Un tratamiento a todos
los sistemas incstables s muy costoso e incicrto por [a magnitud de los eventos

5. Lo mejor es comenzar a registrar su comportamiento y evaluar posteriormente
su proyeccion. Sin embargo si se tienen en cuenta los fenémenos aguas arriba y
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abajo ya estabilizados (en la actuatidad), se espera que tal movimiento, a través
de deslizamientcs pequefios y periddicos localice su angulo de reposo, como ya io
obtuvo en la parte media y baja dei derrumbe.

+ Deslizamiento de la Quebrada Manzanares segun el informe de la visita
realizada por Fierro, J., el 20 de agosto de 1994 (EAAV-ESP), un area aproximada

de ila Quebrada Manzanares, produciendo otros derrumbes laterales en la parte
media y baja de Cano Blanco del cual es afluente. Este deslizamiento formo una
represa de aproximadamente 12 m. segun los habitantes de la zona. Esta barrera
fue destruida gradualmente por aguaceros que escurrieron y desplazaron los
materiales de la presa de escombros, durante los dias 15 y 16 de agosto de 1994,

+ Botaperro: Derrumbe frente al tanque desarenador, presenta rocas con
un alto riesgo al deslizamiento en época invernal (Finca de dofia Maria Elisa
Rincon). Las actividades de control de erosion en el segundo semestre de 1995
fueron encaminadas a la recuperacion de laderas que drenan a dicho derrumbe.
Actualmente la cércava se viene cubricndo con la regeneracion natural en mas de
un 65% de la superficie afectada. Las rocas que estan con posibllidades de
deslizarse, aun se encuentran en sus sitios antes identificados. En la medida gue
$e recupere la carcava, asi mismo disminuira la amenaza de caida de las rocas.

e Deslizamiento finca Policarpo Carcia: A rziz del deslizamiento de la
Quebrada Manzanares, la desestabilizacion de laderas se aumentd afectando la
finca del senor Garcia, con grietas en los potreros y en la casa, a tal punto que
tuvo que evacuar el ganado y dejar la casa el 10 de agosto por el riesgo inminente
de deslizamientos, dada la ubicacion de la finca sobre la margen derecha de la
confluencia de! Cano Blanco con la Quebrada Honda.

+ Procesos erosivos en las propiedades: Normalmente los propietarios
amplian sus potreros hasta las orillas de las quebradas causando la desproteccion
de la misma, y por aumento de volumen en sitios altos y acumulacion de agua
escurrida de los potreros, se da el proceso erosivo, caso real en las quebradas La
Meseta y La Esperanza.

» Los potreros por el pastoreo continuo se compactan por efecto de las patas
del ganado permitiendo el flujo de grandes volumenes de agua hacia las areas

89



desprotegidas de estas quebradas o cafios. Sin embargo hay potreros gue son
muy bien manejados, donde el efecto erosivo ocasionado es poco por la buena
cobertura que mantienen.

s+ Mal manejo de agua de escoirentia y basuiras: £ escuiridero de lavaderos
hacia los afluentes se presenta como una amenaza potencial junto con la
implementacion de explotaciones porcicolas con alcantaritias hacia los mismos
afluentes. También las basuras y desechos de agroquimicos que son arrojados de
manera esporadica podria representar un problema a mediano plazo,
particularmente por la utilizacién de pesticidas.

« Problemas de carcavamiento y derrumbes: Algunos propietarios construyen
zanjas de drenaje, siguiendo procedimientos elementales que no dan la capacidad
de descarga o conduccién del voiumen de agua recomido y ademas por guedar
con pendientes excesivas, ocasionando los problemas de carcavamiento y
derrumbes que s¢ registran en la zona. Ademas hacen trabajos de barreras vivas
con fique y construyen trinchos pequenos para retener el suelo.

¢ Vias de comunicacién: Ei mal estado de las vias perjudica de manera grave a
los habitantes de la regidn, pues los productos que tienen en sus fincas son
sumamente dificiles de transportar, reflejando esta situacidn en un aumento de
los precios de los productos y en la baja calidad de vida debido a la falta de trabajo
para la comunidad de la zona.

« Disminucion de la oferta de flora y fauna, pérdida de biodiversidad valiosa
de la cuenca.

+« Alto grado de intervencion de los bosques por la deforestacion para
ampliacion de areas de pastoreo principalmente.

» Alto grado de condiciones fisicas limitantes para el desarrollo de la
Microcuenca, como topografia abrupta, altas pendientes, cordillera en formacién
geologica y alta rigueza hidrica.

s Altc grado de erosidn de la cuenca, por carcavas, deslizamientos,
movimientos en masa, deterioro de las fincas.

» Ajto nivel de sedimentacién de corrientes hidricas que ocasionan
inundaciones en la cuenca paja, especiaimente en el municipio de Villavicencio.
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Aungue ya se tiene un diagnostico avanzado en algunos temas es necesario
completarlo en aspectos de la biota, los componentes socioeconomicos y
culturales, entre otros con entrevisias, talleres y encuestas. Debido a fa dificultad
de acceso la metodologias se basaran en las visitas individuales y en reuniones
grupales (probablemente en el Calvario).

Productos

e Identificacion y caracterizacion de la micro cuenca en sus sistemas fisicos,
bidticos y socias econgmicos,.

e Estado actual de los recursos de la micro cuenca: recurso hidrico, suelos,
Cobertura v uso, Biodiversidad, Confiictos de uso, Clirna, Geologia y Geo formas.
e [dentificacion de la problematica de la cuenca y sus causas

Formulacién de Alternativas
La formulacion de estrategias para la mitigacion de la erosion de la Microcuenca

de Quebrada Honda plantea alternativas practicas, tanto para la conservacion
adecuada de los recursos de ia cuenca como para la orientacion hacia el uso
adecuado de estos, todo encaminado hacia el mejoramiento de la calidad de vida
de sus habitantes.

La formulacion de estas estrategias requerirg del aporte técnico y financiero de la
comunidad internacional. La asistencia técnica se convendra coordinarla a nivel
general, para asi apoyar todos fos proyectos que hacen parte del Plan. Se debe
contar con el apoyo de ofras corporaciones o instituciones estatales.

Las actividades de conservacidn, manejo ambiental, educacion, investigacion,
apoyo a la produccidn, salud, saneamiento, organizacidn y capacitacidn tienen
reveladores beneficios ambientales y sociales para la region, por lo tanto, debera
asumir buena parte de la responsabilidad de! financiamiento. Estas actividades s
las debe realizar con fondos no reembolsables, de los que existen para la
conservacion y proteccion ecologica, asi como para la atencién a grupos
marginados y mas desprotegidos.

Entre las actividades de esta fase se tienen: Talleres de expertos, talleres
interinstitucionales (autoridades ambientales, EAVV-ESP, SEMA, Gerencia
Ambiental, Ministerio de Ambiente, entre otros} y reunicnes de concertacion con
los pobladores de la microcuenca.
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Luego del diagnéstico y de reconocer las principales potencialidades vy
restricciones de las interrelaciones entre el medio natural y 1a accion humana que
ocurren en la cuenca, y haber evaluado la demanda sobre ios recursos y los
conflictos mas importantes, se disefian y establecen los escenarios de uso del
territorio que son instrumentos imprescindibles para la toma de decisiones en o
referente a ocupacion, utilizacion y transformacion del territorio en el corto,
medianc y largo plazo.

7.5. FASE DE PRIORIZACION:

La priorizacion de estas alternativas contara con la participacion de los habitantes
de la zona, quienes son los directos afectados con la problematica, ademas del
acompanamienio del equipo técnico.

o Andlisis de participantes: Se determinan los diferentes actores clasificados en
afectados, beneficiarios directos, beneficiarios indirectos, excluidos/neutrales vy
perjudicados/oponentes potenciales.

« Analisis de problemas: Fara determinar el problema central que se va a
solucionar con el proyecto se realiza inicialmente el planteamiento de! problema
tomando como punto de partida la lluvia de ideas que arrojd seis problemas
principales, con ios cuales se llevd a cabo el andlisis sistémico empleando la
Matriz de Influencia y la Matriz de Vester.

o Talleres ladiccs

El proceso de participacion comunitaria se dara por medio de mesas de trabajo
con fos diferentes actores de la cuenca, identificando sus problematicas y
potencialidades, al igual que ideas de futuros proyectos. tLa participacion
comunitaria es fundamental en el proceso de implementacicn y ejecucion del plan
de conservacion del area afectada.

La transmision de informacion exige, de parte del equipo de trabajo, una gran
disposicion de animo hacia la interlocucion y hacia la evaluacion de las diferentes
posiciones, criterios y opiniories para que su participacién en la discusién vy
propuesta de mejoramiento tenga los instrumentos suficientes para el analisis
integral y la toma de decisiones acertadas.

En la medida en que la propuesta de mejoramiento sea coherente con la realidad
de la region, donde se lleve a cabo, tendrd una adecuada probabilidad de
responder a las necesidades locales y de ser ejecutada con resolucion y con
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pertenencia por parte de sus habitantes y las instituciones correspondientes. Para
ello, el equipo operativo encargado de la formulacion del plan requiere:
coordinacion del proceso de paiticipacion con los distintos actores, adecuada
formacion técnica, conocimiento del territoric, comprension de la informacion,
capacidad de sistematizar le informacidn, de crganizar los aportes y de contribuir
en la organizacion de eventos de caracter participativo.
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8. RESULTADGS PREVISTOS

Identificacion de ios sitios mas erosivos de la microcuenca mediante la cartografia
del instituto Geografico Agustin Codazi (IGAC) presentando planes de accion para

su mitigacion.

Cabe indicar que por el solo hecho de que el sistema de conduccion esté
dispuesta por una zona inestable, en cuanto a los cauces torrenciales, a los PAsos
elevados y subfiuviales y a la inestabilidad de las laderas, el sistema de acueducto
siempre sera vuinerable ante o impredecible de la naturaleza, |o que obliga a la
EAAV-ESP a trazar planes de contingencia ante la ocurrencia de un evento

catastrofico.

Como escenaric de solucion alternativo (microcuenca sin gente) se plantea
adaquirtr los predios del area intervenida por |a poblacidn, la cual ne es mayor al
treinta por ciento (30%) del total del area de |la cuenca de Quebrada La Honda,
pues existe el potencial para recuperar las pequefias cormrientes de agua que
actualmente se secan en verano, asi como para permitir la recuperacion de suelos
por medio de la regeneracion natural v el control permanente de los recursos

naturales.
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9. MARCO LOGICO

OBJETIVO FASE ACTIVIDADES PRODUCTOS INDICADORES DE
GESTION
Realizar un | Preparato | Recorridos de campo Reconocimienta del 4rea de|# de recorridos de
diagnostico de | ria estudio campo
las condiciones Revisién de cartografia
actuales y documentacion Compilacion y seleccién de la Una. base de fj?‘tos
‘ - gy . : (registros fotograficos
ambientales  y termatica informacion y planos existentes v coardenadas)
socigles ce la
zona objeto del Identificacion de actores | yna base de datos
estudio, con | estratégicos, percepcion de 13 | igmatica actualizada.
participaciéon de prablematica
los actores | Lista de  actores
sociales consolidada. B
Diagnosti | Entrevistas Acercamiento y percepcion de |a
co comunidad. Cantidad de actores

de
escala

Actualizacion
cartografia a

ldentificacion y caracterizacion de

identificados

detallada 1:25000. la cuenca en sus sistemas fisicos, | Documento de
bisticos y socios econdmicaos,. diagnaéstico
Talleres de actualizado mas seis
identificacion de ldentificacion de la problematica | planos actualizados
problemas con la de lacuencay sus causas
comunidad: “arbol de
problemas”
Encuestas a los
habitantes de 1a zona
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l Entrevistas de grupo
focal
. Generar | priorizacié | Talleres IUdicos Identificacion de los problemas Registros fotograficos
estrategias de n ' Registro folografico
manejo que Entrevistas a la Priorizacion de
respondan a la comunidad problemas
priorizacion  de
problemas Analisis de participantes .
concertados con
la comunidad. Friorizacicn con matriz
1 d‘e vester.
e Generar | Formulaci ' ) Identificacion del problemas
propuestas  de | on de | Talleres de expertos, 3, Documento final
actualizacién y | alternativa | talleres identificacion  de los  puntos
mejoramientos | S Interinstitucionales grosionables de la microzuenca Mapas teméticos

de los modelos
de remocian en
masa e
hidrolégico  de
la microcuenca
de guebrada La
Hcnda.

(autoridades

ambientales, EAVV-
ESP, SEMA, Gerencia
Ambiental, Ministerio de
Ambiente, entrs otros) y

Reuniones de
concertacion  con los
pobladores de l&

microcugnca.

e planes de accidbn para su
mitigacion  en  sitios  de
erosion

e negociacidn y &adquisicion
los  predios del area
intervenida por la poblacién
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10. PLAN DE TRABAJO

N ACTIVIDAD TIEMPO
WIES 1 WIES 2 MES 3 VES 4
- lif2]3)a]1]2]3]4)1]2]3! 213
1 CONFORMACION DEL EQUIPO
2 | RECOLECCION Y ANAUISIS DE INFORMACION
3 | PREPARACION DE GUIAS METODOLOGICAS |
4 TRABAJO DE CAMPO CON COMUNIDAD
5 | ANALISIS DE LA INFORMACION DE CAMPO BEE
| 6 | CARACTERIACION BIOFISICA Y SOCIECONOMICA =
7 SITUACION AMBIENTAL
8|  CARACTERIZACION DE LA MICROCUENCA B
9 OBTENCION DE RESULTADOS
10 ANALISIS DE LOS RESULTADOS
12 PROPUESTAS
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t1. CUADRO DE COSTOS

DESCRIPCION UND CANT VIUNIT VITOTAL

1. RECURSOS HUMANOS

1.1Ingeniero Civil MES 05 3.200.000 1.600.000
1.2 ingeniero Cartografo MES 05 3.200.600 1.660.000
1.3 Ingenierc Gedlogo MES 05 3.200.000 1.600.000
1.4 personal Técnico (dibujanie) MES 1 $00.000 900.000

1.5 Personal administrativo MES 2 S00.000 1.800.000

2. MATERIALES E INSUMQOS

2.1 Equipo de computo und 1 1.300.000 1.300.000
2.2 papeleria g 1 800.000 800.000
2.3 Comunicaciones gb 1 1.200.000 1.200.000

3. LOGISTICA

3.1 Refrigerios gb 1 500.000 500.000
3.2 Transporte gl 1 1.500.000 1.500.000
3.3 Dotacion und 2 800.000 800.000
COSTO DIRECTO 13.600.000
A.l.U 20% 2.720.000
COSTO TOTAL 16.320.000
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i1.1. POSIBLES FUENTES DE FINANCIACION

FUENTE VALOR

EAAV-ESP $
10.000.600

SECRETARIA DEL MEDIO $ 3.000.060
AMBIENTE

ONGS $ 2.000.000
RECURSOS PROPIOS $ 1.320.000
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ANEXOS

ANEXO 1. NOTICIAS DE SUSPENSION DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO EN
VILLAVICENCIO

Abril 22 de 2011. http:www.mivillavo.com

La vida es sagrada, sin embargo todos los dias esta en permanente riesgo, desde
la caida del puente colgante sobre la Quebrada Honda desde hace mas de tres anos,
esta situacion que se agrava con ia llegada del invierno. Mas de 500 personas entre los
cuales se cuentan nifios, ancianos y mujeres en embarazo, arriesgan sus vidas
diariamente, habitantes de ias comunidades rurales de Villavicencio y limites con el
Calvario, como son las veredas de guebrada Honda, Santa helene, Santa Teresa, San
sidro, el Palmar, y todos los que caminamos por el sector

Lo paradojico de todo, es que esta es la unica manera de acceder a la bocatoma del
acueducto mas importante del departamento del Meta, que beneficia a mas de 300.000
perscnas de la ciudad de Villavicencio. IMAGINEMOS SIMPLEMENTE LA
CAPACIDAD DE REACCION DE LA EAAV ANTE
UNA EMERGENCIA EN LA BOCATOMA.

Han pasado mas de tres anos desde que el puente |
se demumbo, deonde la comunidad rural con sus |
escasas posibiidades de gestion, han hecho
muchas peticiones, reuniones, huelgas, sin ser
escuchados ni atendidos, 10s responsables en este
caso son directamente la Alcaldia de Villavicencioy |
la Empresa de Acueducto de Villavicencio.

;Qué  Tenemos que esperar? Una tragedia, para ver las soluciones.

Las respuestas de los entes encargados es, que ya esta proyectado, que la ley de
garantias, que el presupuesto, excusas y razones por la que no se ha ejecutado esta
obra, pero no hay excusas gue valgan cuando se trata de una vida, Gue por cierto €s
sagrada. Esperamos contar con su apoyo en la difusién de este comunicado para
lograr de una vez por todas urgentes soluciones.
ng. Julio Rebertc Camargo

ey



Director Proyectos Fundacion BAS

Tet: 673 04 51

___Publicado en Jueves 22 de Abril @ 08:38:40 | = | =

Texto del periédico Tierra magica “villavo y el medio ambiente del lunes 13 de dic
de 2010

La escasez del agua, un fendbmeno creciente

En el Piedemonte de Viilavicencio, se han lalado quince miliones (15.000.000) de
arboles, se han rellenado importantes sistemas de humedales (chucuas, lagos,
lagunas), las rondas de los rios y los cafos han sido arrasadas e invadidas por |a
construccién de viviendas, esta situacion ha roto el equitibrio hidrico de la ciudad, o
cual explica porque en época seca (enero, febrero y marzo), desaparecen los caudales
de agua de los cafios {Bugue, Pendgjo, Tigre, eic), y es ostensible la disminucion de
los rios (Guadgtiquia, Ocoa y Guayuriba). La creciente deforestacion, el acelerado
aumento de la pablacién y sistemas productives que demandan el preciado liguido; el
repetitivo, recurrente fenomeno del mific como expresién de cambio climatico, el
aumento de la contaminacion, permiten deducir que a mediano plazo Villavicencio no

tendra agua suficiente para permitir 2! desarrollo de |2 ciudad.
Declarar la Emergencia Ambiental para anticiparse a ta Crisis

El Gobterno Depariamental, La Alcaldia de Villavicencio, y CORMACARENA, deben
desde ya anticiparse a la crisis, con la declaratoria de la emergencia Ambiental, que
permite disponer de recursos financieros y orientar el esfuerzo colectivo de la
ciudadania a participar en la solucion de un problema pricritario que pone en peligro la
viabilidad ambiental de la ciudad.

Para que este proceso sea continuade, se debe convertir en una politica de estado,
donde se involucre las entidades gubemamentales, el sector productivo y la
ciudadania.

El desarrollo de esta politica se fundamenta en la educacion ambiental para todos, con
el impulso de proyectos con los estudiantes de 9° a 11°, con los jovenes universitarios,
sector productivo, las empresas, grupos de la policia y el ejército.

Recuperar las fuentes de agua, compromiso prioritario

La emergencia ambiental debe potenciar el impulso de un amplio movimiento social
para recuperar |as fuentes de agua.



Este proceso implica, recobrar la cobertura vegetal, bien sea por via de Ia
reforestacion o por revegetalizacion espontanea creando amplias zonas para que haya
bosque. Establecimiento de sistemas productivos amigables con el medio ambiente:
silvo pastoril, agroforestal, agricultura organica, ecoturismo, ganaderia en establo, con
el objeto gue proporcicne al propietario un ingreso y éste ayuda a aumentar la
cobertura vegetal, el suelo, por consiguiente crecer en biodiversidad y disponibilidad de
agua.

La Alcaldia de Villavicencio, debe frabajar en construir un nuevo acueducto, con
reservorios de agua y desde ya se asegure la riqueza hidrica disponible que necesita
Villavicencio los proximos cuarenta anos.

En el Piedemonte de Villavicencio, se han talado gquince miliones (15.000.000) de
arboles, se han relflenado importantes sistemas de humedales (chucuas, lagos,
lagunas), las rondas de los rios y los cafios han sido arrasadas e invadidas por la
consiruccidén de viviendas, esta situacion ha roto el equilibrio hidrico de |a ciudad, lo
cual explica porque en época seca (enero, febrero y marzo), desaparecen los caudales
de agua de los carfos (Bugue, Pendejo, Tigre, etc), y es ostensible la disminucion de
los rios (Guagtiquia, Ocoa y Guayuriba). La creciente deforestacion, el acelerado
aumento de la poblacion y sistemas productivos que demandan el preciado liquido; el
repetitivo, recurrente fendémeno del nifio comoc expresidn de cambio climatico, &
aumento de la contaminacion, permiten deducir que a mediano plazo Villavicencio no
tendra agua suficiente para permitir el desarrolio de Ia ciudad.
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ANEXGC 2 ARBOL DE PROBLEMAS — MICROCUENCA DE QUEBRADA LA

HONDA.
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ANEXOS 3. MAPAS

Mapa 1. MAPA BASE DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA LA HONDA

Mapa 2. MAPA DE CAPACIDAD Y USO DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA LA
HONDA

Mapa 3. MAPA DE EROSION DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA LA HONDA
Mapa 4. MAPA GEOMORFOLOGICO DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA LA
HONDA

Mapa 5. MAPA DE MATERIAL LITOLOGICO DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA
LA HONDA
Mapa 6. MAPA DE SUELOS DE LA MICROCUENCA DE QUEBRADA LA HONDA
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