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1. CLAUSULA DE CONFIDENCIALIDAD

Debido a lineamientos de proteccion de propiedad intelectual, la Oficina de Sistemas
se guarda el derecho de reservar los secretos corporativos detras de este proyecto.
Para garantizar la discrecion de la informacion relevante a los proyectos de la
Oficina de Sistemas se realizé un acuerdo de confidencialidad, al final del presente
libro se anexa una copia del formato en donde se explican todos los términos y
condiciones de la clausula.



2. RESUMEN

La Universidad de los Llanos cuenta con mas de 40 laboratorios, los cuales
presentan la necesidad de organizar y estandarizar la informacion de los insumos
de sus laboratorios, de acuerdo a esto se propone crear un sistema para llevar el
control de entradas y salidas de insumos, teniendo en cuenta que debe haber un
responsable de la disposicion final de todos los insumos también debe haber un
responsable dentro del laboratorio que registre todos los movimientos que se
realicen con los insumos. El desarrollo propuesto permitird generar informes
periddicos de los movimientos, generar alertas de vencimiento de insumos y alertas
tempranas cuando el stock se esta agotando.

Palabras clave: Kardex, Laboratorios, Universidad de los Llanos, Desarrollo.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Universidad de los Llanos ha venido presentando en los ultimos afios
inconvenientes con los registros de insumos que se hacen en los laboratorios, de
acuerdo a lo consultado con el Sistema Integrado de Gestion y algunos
coordinadores de laboratorio. Estos problemas se presentan debido a que este
procesos se realizan de manera escrita y en muchas ocasiones los coordinadores
de laboratorio olvidan la cantidad precisa que llegé o que salié del laboratorio por
estar atendiendo a los docentes o estudiantes, esto genera un mal manejo de los
recursos de la universidad generando pérdidas en la inversion, A esto hay que
agregarle que la informacion de los inventarios no es segura, pues se guardan en
archivos en Excel que se pueden perder si de manera accidental cualquier persona
los borra o si falla el computador y no existe una copia de seguridad, otra forma de
almacenar los archivos es manualmente que por cualquier motivo se puede quemar,
mojar o botar accidentalmente, ademas que se van deteriorando con el tiempo.
Cuando la universidad le pide reportes de los insumos a los laboratorios, tardan en
realizarlos pues la informacién es muy dificil de recolectar por la forma que se
maneja actualmente.

De acuerdo a todo esto se encuentra la necesidad de estructurar una herramienta
que permita llevar de forma organizada la informacion de los insumos de los
laboratorios de la Universidad de los Llanos. Es ahi donde entra el sistema de
control de insumos de laboratorio a brindar un beneficio para los laboratorios, donde
el modulo para el control del inventario organizaria y estandarizaria los procesos de
registro de insumos, hacer reportes, tener un respaldo de la informacién, un control
sobre dicha informacion y se harian estos procesos con facilidad en menos tiempo.

Por otra parte, estan los insumos que expiraron por lo que no se puede hacer uso
de estos elementos, todas estas pérdidas en inventario, algunas veces
innecesarias, se dan gracias a que es muy complejo tener control de los insumos
gue estan por vencerse o0 algunas veces sacar de inventario los insumos que llevan
mas tiempo guardados, es en estos casos donde se debe realizar alertas tempranas
0 preventivas para evitar que se pierdan, por una mala organizacion y la falta de un
sistema que les avise a los jefes de laboratorio. Todo esto conlleva a generarle
perdidas a la universidad, que no venia haciendo control sobre los laboratorios y
sus inventarios. Lo que se quiere realizar con esta propuesta es llegar a solucionar,
registrar y agilizar estos procesos, dandoles a los directores de laboratorio una

8



herramienta practica, la cual se haria estandar para todos los laboratorios. Todo
esto beneficiaria la universidad para obtener la certificacion de los laboratorios y los
programas que hacen uso de ellos.



4. JUSTIFICACION

La Universidad de los Llanos en su proceso de mejoramiento continuo en la gestion
de todos los procesos, con la vision de mejorar y con la ayuda de sus funcionarios
ha detectado que desde sus inicios ha venido presentando perdidas en la inversion
de insumos para los laboratorios, por el mal manejo de la informacion, y con la
situacion actual en el pais sobre la financiacion de las universidades publicas, la
universidad tiene que conseguir recursos propios y tratar de no tener gastos
innecesarios como las pérdidas que se presentan en los laboratorios por diferentes
motivos ya expuestos, es indispensable empezar a pensar donde estan los gastos
innecesarios y que se pueden corregir dentro de la universidad, como es posible
hacerlo con este mdédulo, que le presentaria a la universidad un control sobre el
inventario de los laboratorios y un ahorro en el presupuesto. A los directores de
laboratorio, una facilidad a la hora de registrar los insumos de entrada y de salida,
la elaborar de informes, generar estadisticas, prevenir productos vencidos y alertar
para elementos escasos. Si no se llevan a cabo el control sobre los laboratorios va
a generar pérdidas de reactivos, lo que generaria un incremento en los gastos que
necesitan los laboratorios para hacer sus diferentes actividades, seguir utilizando
papeles o archivos electrénicos con alta vulnerabilidad de perdida. Como beneficio
adicional esto contribuye para la certificacion de los laboratorios y la buena
utilizacién de estos, mejorando la calidad en el servicio compitiendo con otras
universidades.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Desarrollar el modulo para el control de entradas y salidas de insumos en los
laboratorios de la Universidad de los Llanos, beneficiando asi a los diferentes tipos
de usuarios del sistema.

5.2 Objetivo especifico

e Desarrollar un sistema para registro de entrada y salida de elementos quimicos o
reactivos de los laboratorios.

¢ Disefiar una interfaz sencilla para la creacién y eleccién de elementos quimicos o
reactivos.

e Desarrollar un sistema para el manejo de la informacion registrada en el sistema.

e Disefiar un sistema de alertas para los elementos quimicos o reactivos antes de
vencer.

o Desarrollar un sistema para la consulta del inventario de los elementos en el
laboratorio.
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6. MARCO DE REFERENCIA, TEORICO O CONCEPTUAL

e Sistemas Kardex: registro de manera organizada de la mercaderia que se
tiene en un almacén-!

6.1 Sistemas actualmente en la universidad

e Clinica veterinaria

Registro de entradas y salidas.

A B C D E F G H 1 ) K L M N o P
1 CODIGO: FO-GAA-88
UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
2 VERSION: 03| PAGINA: 1 de 1
3 PROCESQO DE GESTION DEAPQOYQ A LA ACADEMIA FECHA: 29/05/2015
4 FORMATO DE RECEPCION DE MEDICAMENTOS, INSUMOS ¥ DISPOSITIVOS MEDICOS VIGENCIA: 2015
5 LOTE
g ICA/INVIMA [LaBORATORPRECIO JuniDap |
7 Ev. \ [ \ | |
8 EXISTENCIA]
NOMBRE FORMA Mo,
TIPD DE HOMBRE CONCENTRA LABORATORI REGISTRO
- FECHA |PROYEEDO| PRODUCTO COMERCIAL GEMERICO FARMACEUT clon PRESENTACION o PRECIO UNIDAD (LOTE ICA/INVIMA FV. CANT. FACTURA /
v ICA REMISION
1
1z
13
MEDICAMENT ABUA SOLUCION 500ML 500 ML BIOFARMA (2850
14 1] OXIGENADA
- | wmrzm7 |susicug DSPOSITIVO | PLEXTRON | EQUIPO DE 1 UMD |BAXTER 2360 se17GHs | 292SDM-n 0y 167 1989
15 MEDICO ADMIN 00718-R3
PLEXITROM |EQUIPO DE
DISPOSITIVO ADMINSITAR 2015DM-
WTZ017 | SUMICLINIG MEDICO CION 1 UmID BAXTER 3800 SE17GHE 00713-R3 jun-22 200 1989
16 MICROGOTED
_ | sioezon | susicig MEDICAMENT | Z01ETYL | TILETAMINA/ |\ smL s ML |viRsac  |soooo 6F11 S0165-DB  |abr-19 3 302
17 2] ZOLEZEPAM
1SI 5102017 | SUMICLINIC MEDICAMENT! FLUNXIN FLUNIXINA  [AMPOLLA S500MG 50 ML VECOL 42000 FHX044 4003DB feb-13 3 302
18 SHOZ01T | SUMICLINIG EEDICAMENT GANEKYL | HANLODROL ercl.)IC‘AME S50mg/ml 10 ml OVER 26850 T960 7007MV feb-13 3 302
2o | 511062017 | SUMICLINI] INSUMOD ALCOHOL | comotL | Insumo INSUMOD. 3700 ML (MK 19500 7HO31 ;‘;g‘:;'; jun-13 3 202
SHOZ017 | SUMICLINIC MEDICAMENT | LACTATO DE |LACTATODE |SOLUCION 500 ML FRESENIUS (2950 17F30031LR 2015M- mar-19 108 302
2 1] RINGER __|RINGER INYECTABLE 0003574 R1
5n0:zo17 | surncuing MEDICAMENT | CLORURO DE | CLORURODE |SOLUCION 0,09% 500 ML |FRESEMIUS |2920 1763706255 [2012M (g 102 202
22 o SODID |s0DI0 INYECTABLE 0002010-R1
23 SHOZ01T | SUMICLINIC EEDICAMENT RANITIDINA RANITIDINA |AMPOLLA 50MG/2ZML 2 ML BIOSANO 500 17050709 ;3;;;] RL may-20 20 302
snoezot? | suscuinag MEDICAMENT | TRAMADOL |o0oniangr |ampoLia | 100MG/2ZM 2 ML |FARMIONI |700 1147252 [200%- may-19 20 302
24 o L 0009563
Figura 1. Kardex hecho en Excel.
A B C D E F G H I J K L M N [0}
1 DESCRIPCION DEL PRODUCTO MEDICAMNTO
2 |NOMBRE COMERCIAL MANITOL - OSMORIN (INY) 0,2
3 |PRINCIPIO ACTIVO OSMORIN - MANITOL
4 |F.F./VIA ADMON INYECTABLE
5 |CONCENTRACION 0,2
6 PRESENTACION 500 ML
7 LABORATORIO BAXTER
8 PRECIO PRESENT. $ 16.200
9 PRECIO UNIDAD $324
10 |INDICACION/NIVEL INVASIVO El manitol es un diurético osmético parenteral. Se utiliza para reducir Ia presién intracraneal, el edema cerebral, y Ia presisn intraccular, y para promover la diuresis en la prevencién
11 STOP EN UNIDADES UNID.
12
13
14
15
16 FECHA CLASIF. No HC. PACIENTE NUEVO ABIERTO F.V. DEVOL. TOTAL USADO "ALOR TOTAL|SOLICITANTE[ SALIDAS INGRESOS | EXISTENCIA
17 28/03/2017 PRC;;ZCI.[;:FN 054-17 LUNA X o oct-18 0 S500ML $16.200 MRDD:QELRES 1 o o
18 28/03/2017 PR?;Zﬁi:ON 055-17 TATO X o oct-18 o 500ML $16.200 MRUDRGAELRES 1 o o
19 21/03/2017 PR[;;ECCI:I-DN 046-17 TOMY X o 500ML $16.200 MRUDRGAELRES 1 o o
PROYFOCION ROGFR

Figura 2. Inventario por elemento manejado en excel.
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Este Kardex es realizado en la farmacia de la clinica veterinaria, cuenta con
algunas ayudas basicas, donde al ingresar o salir algun insumo se disminuye o
aumenta respectivamente la tabla de inventario, todo esto se realiza en un
archivo excel guardado en el computador de la farmacia.

Laboratorio de aguas

GESTION DE AFUT0 A LA ACADERTA

Figura 3. Inventario, registro de entrada y salida en una sola hoja de excel.

En el laboratorio de agua no se utiliza actualmente ningun formato de entradas y
salidas de insumos. Cuando ingresa o sale algun reactivo, el jefe de laboratorio lo
registra directamente sobre un archivo excel guardado en el computador del jefe de
laboratorio que tiene formato de inventario.

6.2 Sistemas de Informacion Relacionados en Colombia

Universidad Nacional sede Manizales

Con el propoésito de mejorar el control de inventarios del Laboratorio de Quimica
de la U.N. Sede Manizales, estudiante desarroll6 un sistema para administrar los
productos que alli se manejan.

En la actualidad, el inventario del Laboratorio de Quimica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la U.N. Sede Manizales se controla a partir de
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una hoja de Excel, en la que solo se registran entradas y salidas de los productos
utilizados.

Observando esta falencia, el estudiante David Fernando Cortés propuso como
trabajo de grado en Administracion de Sistemas Informaticos el desarrollo e
implementacion de un sistema de inventario basado en investigacion de
operaciones.

El Sistema de Inventarios de Reactivos Quimicos (SIREQ) permite automatizar
los procesos de entradas y salidas, asi como conocer cuéles se encuentran en
vencimiento y cuales estan por agotarse.

Adicionalmente contiene toda la informaciébn necesaria para mejorar los
procesos de toma de decisiones, reducir las pérdidas por vencimiento y mejorar
la organizacion y distribucion de diferentes reactivos.?

Resumen

8
ALl
(¢

Figura 4. Sistema de reactivos de la Universidad Nacional sede Manizales.
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6.3 Proyectos realizados como pasantia en la universidad

Sistema de evaluacion docente: Este sistema fue desarrollado por dos
estudiantes del programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad en
modalidad de pasantia como trabajo de grado, asesorado por la oficina de
sistemas. El desarrollo se realiz6 en JSP y con base de datos en Oracle de
acuerdo a las tecnologias de desarrollo compatibles y requeridas para poder
consultar la informacion necesaria para el proceso de evaluacion. El sistema
ya esté terminado para ser aplicado, se esta a la espera de la aprobacién del
nuevo proceso de evaluacion.

Mientras se esperaba la aprobacion del nuevo sistema, se realizaron ajustes
solicitados por la oficina de evaluacién docente al sistema de evaluacion
anterior (2008) para que permitiera generar informes y facilitar la
consolidacion de los resultados de evaluacion de los docentes y estudiantes,
ya que dicho sistema no generaba reportes individuales y consolidados.

Simultaneamente a los ajustes solicitados, se realizé la sistematizacion de la
evaluacion de desempefio docente del centro de idiomas, la cual abarcaba,
la evaluacion de los estudiantes, los docentes y unidad académica, de igual
manera se genero los respectivos informes para consolidar la informacion de
la evaluacion.

Sistema de registro y seguimiento de hojas de vida de los docentes:
Desarrollado por un estudiante en modalidad de pasantia, este sistema
recopila y organiza la informacion relevante del docente de la Universidad de
los Llanos, estructurado por moédulos para la gestion de esta informacion,
divida en informacion basica, formacién académica, experiencia profesional,
experiencia laboral y productividad, de igual manera se puede actualizar los
datos ingresados con anterioridad en cada uno de los moddulos ya
mencionados. Este sistema se encuentra terminado por médulos en su
totalidad y se esté alimentando con la informacién historica que se tiene de
cada docente y que es informacion con la que se respaldan informes para el
SNIES, la generacién de reportes aun no esta implementada completamente
por ser un requerimiento que aun tiene caracteristicas por definir entre la
Oficina de Asuntos Docentes y el desarrollador, para que el sistema de
informacion pueda entrar en produccion y de esta forma permitir a todos los
docentes de la Universidad acceder a revisar y actualizar sus hojas de vida
y a la oficina de Asuntos Docentes permitir realizar todos los procesos que
requieren con dicha informacién, facilitando asi muchos de los procesos que
en esa dependencia se realizan.

15



e Sistema para el registro y control de horarios: Este sistema también fue
desarrollado en modalidad de pasantia como trabajo de grado, por un
estudiante del programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
asesorado por la oficina de sistemas. Como tecnologias para el desarrollo se
utilizaron JSP y base de datos Oracle, tecnologias compatibles con sistemas
legados. Este sistema estd estructurado por moédulos que facilitan a los
directores de programa la planeacién y construccion del horario de cada uno
de los semestres, creando grupos para cada materia, asignando el cupo, la
descripcion, el horario y las aulas. Al presentar el horario completo, las
teorias se describen y diferencian de los laboratorios también se visualiza el
aula en que se impartiran las clases. El sistema ya esta 100% terminado,
pero se han realizado adiciones de acuerdo a las necesidades de los
directores de programas y la vicerrectoria académica, ademas de acuerdo a
solicitud realizada por planeacion, ayudas educativas y vicerrectoria
académica en el momento ayudas educativas esta encargada de asignar las
aulas en cada sede. Con la puesta en marcha del sistema se lograron integrar
los procesos realizados por los directores de programa, directores de
escuelas, directores de departamento, oficina de admisiones, ayudas
educativas y vicerrectoria académica. Es de resaltar que la comunidad
educativa puede consultar todos los horarios en sus dispositivos mdviles.

7. METODOLOGIA PROPUESTA:

7.1 Actividades propuestas para el desarrollo del proyecto

e Recolectar e identificar los requerimientos del proyecto.

e Desarrollar el sistema para el registro de entradas y salidas de insumos y sus
fechas de vencimiento en los laboratorios de la universidad con el fin de
agilizar el proceso.

e Colaborar en la generacién automéatica de informes sobre los insumos en
cada laboratorio.

e Realizar las pruebas necesarias con el fin de detectar y corregir errores o
corregir fallos del software.

e Llevar a cabo las capacitaciones a los usuarios que haran uso del software.
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7.2 Metodologia de desarrollo

La propuesta va a ser desarrollada con una metodologia extrema o eXtreme
Programming (XP), es una metodologia agil, tiene una ideologia de aprendizaje para
los programadores, una realimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, lo que nos ayudara a tener una comunicacion fluida y ajustar los
requisitos de la propuesta.®

Las caracteristicas principales de la metodologia son:

e Simplicidad: XP propone el principio de hacer la cosa mas simple que pueda
funcionar, en relacion al proceso y la codificacion. Es mejor hacer hoy algo
simple, que hacerlo complicado y probablemente nunca usarlo mafiana.

e Comunicacion: Algunos problemas en los proyectos tienen origen en que
alguien no dijo algo importante en algiin momento. XP hace casi imposible la
falta de comunicacion.

¢ Realimentacion: Retroalimentacion concreta y frecuente del cliente, del
equipo y de los usuarios finales da una mayor oportunidad de dirigir el
esfuerzo eficientemente.

e Coraje: El coraje (valor) existe en el contexto de los otros 3 valores. (Si
funciona...mejoéralo)

e Esté orientada hacia quien produce y usa el software
¢ Reduce el costo del cambio en todas las etapas del ciclo de vida del sistema.

e Combina las que han demostrado ser las mejores practicas para desarrollar
software, y las lleva al extremo.

¢ Metodologia basada en prueba y error.
e Fundamentada en Valores y Practicas.

e Expresada en forma de 12 Practicas—Conjunto completo—Se soportan unas
a otras—Son conocidas desde hace tiempo. La novedad es juntarlas.

El ciclo de vida de un proyecto XP incluye, al igual que las otras metodologias,
entender lo que el cliente necesita, estimar el esfuerzo, crear la solucion y entregar
el producto final al cliente. Sin embargo, XP propone un ciclo de vida dinamico,
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donde se admite expresamente que, en muchos casos, los clientes no son capaces
de especificar sus requerimientos al comienzo de un proyecto.*

En cascada Iterativo xp

Analisis

I][Im]m
Tiempo I

Pruebas

Alcance
(a) (b) (c)

Figura 5. Comparativa de la metodologia XP.
Planificacién

La metodologia XP plantea la planificacion como un dialogo continuo entre las
partes involucradas en el proyecto, incluyendo al cliente, a los programadores y a
los coordinadores o gerentes. El proyecto comienza recopilando “Historias de
usuarios”, las que sustituyen a los tradicionales “casos de uso”. Una vez obtenidas
las “historias de usuarios”, los programadores evaluan rapidamente el tiempo de
desarrollo de cada una.

Disefio

La metodologia XP hace especial énfasis en los disefios simples y claros, un disefio
simple se implementa mas rapidamente que uno complejo.
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Desarrollo del cédigo

Uno de los requerimientos de XP es tener al cliente disponible durante todo el
proyecto. No solamente como apoyo a los desarrolladores, sino formando parte del
grupo. El involucramiento del cliente es fundamental para que pueda desarrollarse
un proyecto con la metodologia XP.

Pruebas

Las pruebas unitarias son una de las piedras angulares de XP. Todos los modulos
deben de pasar las pruebas unitarias antes de ser liberados o publicados. Cuando
se encuentra un error (“bug”), éste debe ser corregido inmediatamente, y se deben
tener precauciones para que errores similares no vuelvan a ocurrir. Asimismo, se
generan nuevas pruebas para verificar que el error haya sido resuelto.
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8. DESARROLLO DE LA PASANTIA

8.1. Planificacion

A lo largo de la pasantia se llevaron a cabo tres reuniones diferentes en las cuales
se obtuvieron los requisitos para el desarrollo del software a la medida del cliente.
En la primera reunién, se levantaron todos los requerimientos necesarios para iniciar
el proyecto. En una segunda reunion, se les ensefi6 el disefio de las interfaces del
software y se recogieron nuevos requerimientos que no estaban previstos. Por
altimo, en la fase final se realizd una reunién, para mostrar el avance previo a la
presentacion final del producto.

8.1.1. Cliente

La oficina de sistemas y la profesional de apoyo del sistema integrado de gestion,
fueron los encargados de recoger los requerimientos.

8.2. Disefio

Después de la primera reunién como primera fase se plantearon los mockups y en
la segunda entrega se mostro parte del software funcional para ser evaluado por el
cliente y de esta forma obtener sus puntos de vista y requerimientos que
inicialmente no hubiera tenido en cuenta.

8.3. Desarrollo del codigo
8.3.1 Tecnologias y herramientas

La oficina de sistemas decidi6é apostar por la estandarizacién e integracion de todos
sus sistemas en un solo proyecto con las mismas tecnologias y herramientas, dando
como resultado la arquitectura del software en donde todos los sistemas serian tipo
Web con una arquitectura de tres capas: presentacion, negocio y persistencia.
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JAVA EE

Presentacion Negocio Persistencia

‘ﬁ
Sesfll Controlador

Servlets

i

ORACLE
DATABASE

Figura 6. Arquitectura usada para el sistema.
e Presentacion

En la capa de presentacién se utilizo el patrén Modelo Vista Controlador,
en esta se definié el modelo que contenian las entidades, para la vista se
utilizé JavaServer Pages (JSP) y JavaServer Pages Standard Tag Library
(JSTL), por ultimo como controlador se utilizo los servlets para el flujo de
informacion entre el modelo y la vista.

e Negocio

En esta capa se utilizé POJO (Plain Old Java Object) lo que nos propone
es usar clases java simples que no dependen de un framework en
especial. Esta capa es importante puesto que por alli es por donde pasa
todo el programa, la logica y las interfaces con las que interactia el
usuario.
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e Persistencia

La capa de persistencia es donde se lee, escribe y actualiza la
informacion de la base de datos, con DAO (Data Access Object) nos da
la facilidad de manipulacién de los datos con un mapeo entre nuestras
entidades en java y la informacién en la base de datos.

Dentro del desarrollo del proyecto se uso la plataforma de software Eclipse IDE, el
gestor de dependencias MAVEN, Apache Tomcat y almacenamiento en Bitbucket.

8.3.2 lteraciones

Durante el desarrollo del proyecto se realizaron varias reuniones en las que los jefes
de laboratorios, quienes serian los usuarios finales, aportaron a los requerimientos
y al disefio de las interfaces, ademas, un profesional del sistema integrado de
gestion (SIG) nos aportaba al proyecto los requisitos técnicos y reglamentacion.

8.3.3 Pruebas

Se realizaron dos diferentes pruebas, la primera se realizO con un ingeniero
desarrollador de la oficina de sistemas, la segunda fue la fase de pruebas con
algunos de los jefes de laboratorio.

8.3.4 Capacitaciones

Como fase final se realizd capacitacion a la profesional del SIG, se mostré el
funcionamiento del sistema al Consejo Académico y al Consejo Superior de la
Universidad de los Llanos y se realizaron varias capacitaciones a los jefes de
laboratorio en el uso del software y acompafamiento durante una semana.

22



9. RESULTADOS

La pasantia se realiz0 en los tiempos esperados, se hicieron varias iteraciones con
el usuario para obtener el software a la medida, con una interfaz amigable y facil de
usar, a continuacion, se dara a conocer las interfaces y una breve descripcion de lo
gue se desarrolld.

e Crear Elemento

Crear Elemento

Ingrese nombre del elemento:

Figura 7. Interfaz creacion de un elemento general.

La clasificacién principal del programa estd basada en los elementos, dichos
elementos hacen referencia a quimicos o reactivos generales, por ejemplo, un
alcohol tiene varios tipos como Metanol, Etanol, etc... pero el elemento general es
el alcohol, para crearlo solo es necesario el nombre.
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e Crear Referencia Elemento

Agregar Tipo Elemento

Seleccione elemento:

Ingrese CAS:
Ingrese Marca:

Ingrese Referencia:

Ingrese Hoja de Seguridad: Ningan archivo seleccionado

Figura 8. Interfaz para crear un elemento especifico.

Elementos

Ingrese nombre elemento:| g m
COoDIGO NOMBRE

M
3

45
50

49

ALCOHOL

Figura 9. Interfaz para seleccionar un elemento general.
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Para la opcion de crear un elemento especifico, se accede a través del boton azul
sefalado en la figura 8, alli se busca y selecciona el elemento general como se
muestra en la figura 9, luego se le asigna un numero de registro CAS (identificador
anico de los compuestos quimicos), la marca y referencia de la cual proviene, por
altimo, se debe cargar la hoja de seguridad, la cual contiene la informacién del
quimico, cdmo se debe tratar en caso de accidentes, que riesgos tiene, entre otros.

e Ingresar Elementos

N Ingresar Elementos

FECHA
REFERENCIA FECHA INGRESQ VENCIMIENTO PRESENTACION CANTIDAD

Figura 10. Interfaz ingresar elementos.

ALCOHOL

4

1 64-17-56 JHONSON 1232

26

Regresar

Figura 11. Interfaz seleccionar referencia elemento.
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El modulo para ingresar elementos es donde los jefes de laboratorio van a registrar

todo lo que llega al laboratorio. En la figura 10 en el botén " se despliega la opcién
para seleccionar un elemento general en la figura 9 y a continuacion seleccionar un
elemento especifico en la figura 11, luego en la figura 10 se ingresa la informacién
de cada elemento, como la fecha que ingreso al laboratorio, fecha de vencimiento,
la presentacion y digitar la cantidad. Como prevencion se agreg6 una opcion en la
cual se puede guardar el proceso y poder abrirlo en otro momento.

e Despachar Elementos
S TN

W Despachar Elementos

Ingress i Canidad de slementos a despachar:| 1 A Boracor

FECHA
REFERENCIA VENCIMIENTO ~ CANTIDAD RESTANTE

m e

Figura 12. Interfaz despachar elementos.

Elementos

CoDIGO ELEMENTO CAS MARCA REFERENCIA SALDO PRESENTACION FECHA VENCIMIENTO

124 ALCOHOL 64-17-5 JHONSON 1232 7.5 (LITRO) 1,5 Litros 2018-07-31

Regresar Cerrar

Figura 13. Interfaz seleccionar elemento especifico para despachar.
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En la figura 12 el jefe de laboratorio va a generar la salida de los elementos, en el

boton el cual despliega la figura 9 selecciona el elemento general, despliega la
figura 13 con los elementos especificos y la cantidad restante en el inventario,
selecciona y vuelve a la figura 12, digita la cantidad que va utilizar de cada uno, se
ingresa la fecha de salida, el motivo de la entrega (por guia, traslado de laboratorio,
factura o uso de laboratorio), si es guia debe seleccionar el responsable o si es
factura seleccionar la factura, por ultimo digitar una breve descripcion. Este médulo
también cuenta con la posibilidad de guardar el proceso y poder retomarlo después.

e Mezclar Elementos

= P ey
& Mezclar Elementos
n
[ 6 ]
[ 6 |
[ 6 |
n
[ 6 ]
=3 -
Figura 14. Interfaz mezclar elementos.
Se realiz6 el moédulo para la mezcla de elementos, en el botén de la tabla, el

cual despliega la figura 9 selecciona el elemento general, despliega la figura 13 con
los elementos especificos y la cantidad restante en el inventario, seleccionay vuelve
a la figura 14, luego en la parte inferior se selecciona el elemento especifico, la
medida y la cantidad resultante.
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e Consultas

Se cre6 el modulo para realizar 4 tipos de consultas: consultar por inventario, por
ingresos, por salidas y por hojas de seguridad. En la consulta de ingresos y salidas
se agrego la opcion de exportar a PDF o Excel.

- Consulta por Inventario

D MANUELH
Consultas

D ELEMENTO

CODIGO  IA ELEMENTO CAS MARCA REFERENCIA SALDO PRESENTACION FECHA VENCIMIENTO

Figura 15. Consultas por inventario.

En la parte superior de la figura 15 se visualizan los elementos generales registrados
en el inventario, y en la parte inferior se visualizan los elementos especificos.
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- Consulta por Ingreso y Salida

o MANUEL H

JEFE OF LABORATORO
MEN{ GENERAL

Consultas

Consulta por despacho

1D SALIDA  ELEMENTO CAS MARCA REFERENCIA CANTIDAD  MEDIDA MOTIVO RESPONSABLE ~ FECHA SALIDA
Figura 15. Consultas por Salidas.
= B
Consultas

B3 Factwar elementos

sulta por Ingresos

a facha: 20180701 Hasta ba focha: 2018-07-3

Expartar

IDINGRESO  ELEMENTO cAS MARCA REFERENCIA CANTIDAD

PRESENTACION FECHA INGRESO FECHA VENCIMIENTO TRASLADO

Figura 16. Consultas por Ingresos.
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4"\ Universidad UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

de ,OS Uanos Generado por ORION
25/07/2018 15:45:02

LISTADO SALIDA DE REACTIVOS

ID ELEMENTO CAS MARCA  REFERENCIA CANTIDAD MEDIDA [\ PONSABLE  FECHA
SALIDA SALIDA
89 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.01 KILOGRAMO GUIA: guia prueba FABIAN SIERRA  2018-07-18
ELEMENTO

91 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.09 KILOGRAMO USO LABORATORIO: MANUEL H 2018-07-18
ELEMENTO usolabo

94 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

96 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.8 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

98 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 1.0 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura  luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

100 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 1.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

102 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 1.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

104 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.8 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura  luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

107 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

109 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura  luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

112 PRUEBA CREAR CAS MARCA ref 0.1 KILOGRAMO FACTURA: (74) factura  luz sier 2018-07-19
ELEMENTO

113 PRUEBA CAS MARCA referencia 0.1 LITRO USO LABORATORIO: MANUEL H 2018-07-19
NOMBRE ANCHO ANCHO ancho largo prueba decimales
ANCHO LARGO  LARGO LARGO

114 PRUEBA CAS MARCA referencia 0.01 LITRO USO LABORATORIO: MANUEL H 2018-07-19
NOMBRE ANCHO ANCHO ancha largo prueba decimales
ANCHO LARGO  LARGO LARGO

115 PRUEBA CAS MARCA referencia 0.001 LITRO USO LABORATORIO: MANUEL H 2018-07-19

Universidad de los Llanos @ Todos los derechos reservados lde2

Figura 17. PDF exportado por la aplicacion.

- Consultar Hoja de Seguridad

R Presentes en la Areas de:
PORQUIVEN, L Droguerias, Cosmético, Industrial
Mantenimiento, Alimento y Laboratorios

HOJA DE SEGURIDAD
(MSDS)
ALCOHOL ETILICO

Rdtulo NFPA Rétulos UN

O

Fecha Revisién: 15/10/2000
| TELEFONOS DE EMERGENCIA: Corquiven: +58 (241) 832.73.49/ 832.70.92 / 838.95.68 |

IDENTIFICACION |

Sindnimos: Etanol, Aleohel anhidro, Metil carbinol, Alcohel Desnaturalizado
Formula: CH3CH20H

Composicion:  Etanol: 95.00° alcoholico

Nimero Interno:

Numero CAS: 64-17-5

Nimero UN: 1170
Clases UN: 32
Usos: Disolvente para resinas, grasa, aceites, acidos grasos, hidrocarburos, hidrdxidos

alcalinos. Como medio de extraccidn por solventes, fabricacion de intermedios,
derivados organicos, colorantes, drogas sintéticas, elastomeros. detergentes,
soluciones para limpieza, revestimientos, cosméticos, anticongelante,

Figura 18. PDF ejemplo hoja de seguridad.
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Para la hoja de seguridad se selecciona el elemento general, luego el elemento
especifico y de esta forma mostrara la ventana con el documento de la hoja de
seguridad.

e Alertas

B oMLY

AR
@ ORION

Elementos

Caducados @ ¢ Alerta cantidad @

Articulos que vencen en menos de un mes

D Ik ELEMENTO cAs MARCA REFERENCIA RESTANTE PRESENTACION FECHA INGRESO FECHA VENCIMIENTO. VENCE EN

Figura 19. Interfaz de alertas.

Se realiz6 el modulo de alertas para mantener informado al jefe de laboratorio sobre
los elementos que estan vencidos, que vencen en una semana, vencen en un mes
y los que estan por agotarse, para navegar por las diferentes alertas se
desarrollaron botones que despliegan las tablas con la informacion de los
elementos.

MANUEL H
@ MY

Elementos pendientes por aceptacion de envio

ELEMENTO 1) cas MARCA REFERENCIA CANTIDAD LABORATORIO PROCEDENTE
ALCOHO! cascas MARCA 1234 50 (KILOGRAMO} LABORATORIQ DE SUELOS [« |
Elementos
S Alerta por mes @
Articulos que vencen en menos de un mes
D Ik ELEMENTO cas MARCA REFERENCIA RESTANTE PRESENTACION FECHA INGRESO FECHA VENCIIRENTO VENCE EN

Figura 20. Interfaz de alertas cuando hay traslados pendientes de aceptacion.




En este mismo modulo se mostraran los traslados que haya sido enviado por otro
laboratorio, visualizara la informacion del elemento especifico, la cantidad y de que
laboratorio proviene, se podra aceptar y rechazar cada elemento.

e Facturacion

Como ultimo modulo para el jefe de laboratorio se creé la facturacion, en esta se
puede generar o ver facturas por persona, si el usuario que desea acceder a un
servicio del laboratorio no esta registrado en el sistema, el jefe de laboratorio tendra
un formulario para registrarlo.

- Generar factura

R

Facturacion

Nombros: Apellidos:

FABIAN ALEXIS SIERRA SANCHEZ

T T

Generar Factura

- 1
SERVICIO VALOR CANTIDAD

Total a pagar: 350000

Figura 21. Interfaz facturacion, generar facturas.

En las Facturas solo se podran registrar maximo 10 servicios.
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- Visualizar facturas

Facturacion

E [ ]
FECHA LIMITE 1Y VALOR TOTAL PAGO

2018-07-31 00:00:00.0 153000 No

Figura 22. Interfaz facturacion, ver facturas.

Solo se podran visualizar las facturas que no han sido pagadas.

- Registrar usuario

Facturacion

-iEl usuario no existe! Verifique el numero de documento o puede crear el usuario en el siguiente
formulario.

Figura 23. Interfaz facturacion, crear usuario.

Todos los terceros que no estan creados en el sistema, se deben registrar de

acuerdo a los datos del RUT.
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- Formato de factura

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS NIT: 892000757-3
Recibo de pago por servicios de laboratorio Recibo N°: 0000000075

Compromiso con la paz y el desarrollo regional

para pago Datos de I Persona
Servicio Cantidad Valor | Cedua: 11244035065
ELEMENTOS MENORES 3 135000 | Nombre: FABIAN A. SIERRA SANCHEZ
ANALISIS COMPLETO 2 24000 | Labaratono: LABORATORIO DE AGUAS
Bancos
Banco Bogota: 364-00700-7
Benco Caja Social: 26503966895
Bancolombia: 632-656966-98
Cangente: £92000757-01
Banco de Occidente: T00-B7065-2
TOTAL 5158000
Clenie
Cliente: 1121935055 - FABIAN A SIERRA SANCHEZ
Pago oportuno
Antes de: 2018-07-31  Valor: $158000
(418)TPOSEaB00363T (B0 (3500100158000(26120180731
Reecibo de pago por servicios de laboratorio N°: DDDJODDOTS Perodo académico: 2016-1

Cliente 1121935065 - FABIAN A SIERRA SANCHEZ
Pago oportuno
Antes de: 2013-07-31  Valor: $153000
(41 T(B020)000000085001 121836086181 (3500)00 159000156120 180731

5)TT0S9880035
Recibo de pago por servicios de laboralorio N°: DDDO0DDOTS Periodo académico: 20158-1

38055

e - Tk
Cliente: 1121935055 - FABIAN A SIERRA SANCHEZ

Paga oportung
Antes de: 2018-07-31  Valor $153000
(418)TT0S9GA00363T (B2 I000000850011215: 813500 31

Liigl J00153000(36]201807:
Recibo de pago por servicios de laboratorio N°: DDDI0DDOTS Perodo scadémica: 2018-1

Fommesiria paga Diopochnts
N |caa. N Cheque Valor Nomore: |
1 Teléfon: |
2
Efeciive:
Total

Figura 24. Formato factura laboratorios.

Para la gestion de elementos (sea general o especifico), los registros de ingresos o
salidas, la creacion y asignacion de laboratorios, se cred un rol administrador de
laboratorios. Todos los cambios realizados por el administrador seran auditados.
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e Gestionar Elemento

Gestionar elemento

ALCOHOL -+

Vier Referencias Elemento

Referencia Elemento

w0 cas MARCA REFERENCIA HOJA SEGURIDAD

Figura 25. Interfaz gestionar elemento.

En este médulo se podra modificar el nombre del elemento general, y las
caracteristicas de los elementos especificos

e Crear Laboratorio

Crear Laboratorio

Figura 26. Interfaz crear laboratorio.

Para el modulo de creacion de laboratorios, solo sera necesario ingresar el nombre
y si el laboratorio genera servicios se puede ingresar el centro de costos.
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e Asignar Jefe de laboratorio

prueba laporat:

Asignar jefe de laboratorio

Figura 27. Interfaz asignar jefe de laboratorio.

En esta interfaz se podra asignar o eliminar un jefe de laboratorio, teniendo en
cuenta que si asigna un jefe nuevo y el laboratorio ya tenia asignado uno, se
eliminara el que estaba almacenado.

e Gestionar Ingresos

D prueba laboratorio slexis sanchez
s RADO OE LA AT

Gestionar Ingresos

Figura 28. Interfaz gestionar ingresos.
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En caso de que el jefe de un laboratorio ingrese de forma equivocada algun
elemento, podré solicitar al administrador la correccion del registro, esto se realizara
en el médulo de la figura 25.

e Gestionar Salidas

ORION

Gestion de Salidas

Figura 29. Interfaz gestionar salidas.

En este médulo el administrador podra modificar cualquier registro de salida,
cuando el jefe de laboratorio se equivoque al registrar los datos.
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10. CONCLUSIONES

La pasantia como opcién de grado permiti6 aplicar todos los conocimientos
adquiridos durante la carrera, reforzar los conocimientos con los ingenieros que
trabajaban en la oficina de sistemas y poder salir al mundo laboral con unas buenas
bases en el desarrollo de proyectos web.

En este proceso de la pasantia, aporto mucho conocimiento la decision de la oficina
de sistemas en integrar los sistemas de la universidad, esto obligo a unir tecnologias
y trabajar bajo un estandar que es basicamente como se desarrolla actualmente en
empresas grandes.

De igual manera, tener en cuenta cuando se desarrolla un software para un cliente,
la interaccion entre desarrollador y usuario final es importante, reuniendo
requerimientos o durante el proceso, para comprender como funciona el sistema,
teniendo en cuenta que hay reglas que toca cumplir para no salirse de los plazos
establecidos, asi, los resultados finales van a ser satisfactorios tanto para el cliente
como para la empresa.
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