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INTRODUCCION

El maiz es un cereal que se culttva en todas las zonas climaticas del pais, a alturas que
varian entre 0 y 2600 m s n m, con temperaturas media 1deal enfre 14 y 32 grados
centigrados, y con precipitaciones de 11 000 mm en el Choco hasta 200 mm en la
Guajira Las diferencias en altitud, precipitacion, temperatura, suelos, entre otros, crean
microchimas que nciden en el comportamiento de los genotipos, debido a esto los

rendimentos difieren de un lugar a otro

En el pais se siembra anualmente un area promedio de 700 000 hectareas de maiz, con
un rendimiento promedio de 1,48 toneladas por hectarea en cultivo tradicional, y, de
3,40 t/ha en cultivo tecnificado  En el departamento del Meta para el primer semestre
de 1997 se sembraron 14 000 hectareas, con tendencia a reducwse Se presenta un
deficit en la produccion nacional, lo cual ha llevado a importaciones de 14 000 toneladas

de maiz en el afio de 1990 a 1 493 840 toneladasen 1 9971 *

De esta area sembrada en el pas, el 80% se explota bajo sistema trachcional de
mmfundio como cultivo colonizador, se emplean basicamente maices criollos o
regionales, mtroducidos de otras zonas maiceras para el consumo directo de las famihas

El 20% del area restante produce casi todo el maiz con destno a la mndustria procesadora

*FUENTE FAX(21894463) FENALCE REVISTA SOBORDOS 1998



de alimentos para consumo humano y animal En su produccion se emplea relativamente

una alta tecnologia y sermllas mejoradas (38)

Los materiales promisorios que producen los programas de mejoramiento en los centros
de mvestigacion, son seleccionados por su alto rendimiento, adecuado comportamiento
agrononmuco y aceptada cahdad, como resultado de su optima respuesta a los ensayos de
campo y laboratorio a que son sometidos durante varios semestres consecutivos Sm
embargo, dichos centros experimentales solo representan un ambiente especifico de los
muchos que existen en la zona de produccion del cultivo, por este motivo los materiales

pronusorios bajan su rendimiento, en ambientes diferentes a los de su ongen

El efecto ambiental representa una proporcion notable de la expresion fenotipica, la
eficiencia de la seleccion dismmuye y el progreso del mejoramiento se hace lento Esta
relacion ambiente-planta hace necesario probar los genotipos promusorios bajo diferentes
localidades y afios, para deterrmnar su estabilidad fenotipica y adaptabihidad a la

produccion



JUSTIFICACION

El maiz esta siendo desplazado en el Departamento del Meta, por otros cultivos
agromdustriales como el arroz y la soya, hacia zonas perifericas con mayores Imutantes,
mantemendose cas1 constantes los bajos rendimzentos promedios a pesar de la hberacion

de genotipos con potencial de rendimientos cada vez mayores

El efecto ambiental representa una proporcion notable de la expresion fenotipica, la
eficiencia de la seleccion disminuye y el progreso del mejoramiento se hace lento Esta
relacion ambiente planta hace necesario probar los genotipos promisorios bajo diferentes
localidades y afios, para determnar su estabilidad fenotipica y adaptabihdad a la

produccion (8)

En el Departamento del Meta se siembran matces de altos rendimientos, evaluados en el
Valle del Cauca, pero que probados en los Llanos Orentales dismmuyen notablemente

su rendinuento, y sembrados afio tras afto van perchendo su estabilidad fenotipica

Los factores ambientales son importantes en la expresion de los diferentes caracteres que
determman el fenotipo de las plantas cultrvadas Factores como agua, nutrientes,
temperatura, luz, humedad relativa, entre otros, modifican el sistema metabolico de las

plantas aumentando o reduciendo su crecimiento y desarrollo



Las vanaciones en el ambiente hacen necesaria la evaluacton de los cultivos en los
diferentes lugares y epocas, a fin de escoger aquel o aquellos genotipos cuya mteraccion

con el ambiente sea favorable para su mayor rendimiento

La presente mvestigacion evaluo la mteraccion genotipo por ambiente para determmar la
estabilidad del rendimiento de cinco materiales comerciales de maiz y un testigo regional,

en cuatro localidades del Departamento del Meta



OBJETIVOS

GENERAL

Establecer la adaptabilidad de seis genotipos de maiz en condiciones agroclimatologicas

diferentes, en el Departamento del Meta

ESPECIFICOS

Determinar el comportamento de los componentes de rendimiento en los diferentes

ambientes

Evaluar el efecto de los diferentes factores climaticos sobre el crecimiento y

diferenciacion de los se1s genotipos de maiz

Determnar la estabilidad del rendimiento de grano a traves de los ambientes en estudio



1. REVISION DE LITERATURA

11 HISTORIA

El termino matz proviene del vocablo caribe mahis

Cuando Cristobal Colon y su tripulacion desembarcaron en Haiti, en el afio 1492,

encontraron maiz cultivado por los mnchgenas

En 1494 fue llevado a Europa, prumero a Espafia v luego a Portugal, siendo los
portugueses quienes distribuyeron el maiz por todo el mundo entre los afios 1 550 y

1575

En la epoca precolombma adquinio el ma1z tal importancia, que con sobrada razon las
culturas americanas son conocidas como las "culturas del maiz" , entre ellas la de Mejico
(Yucatan), Guatemala y zona Andina (Colombia, Ecuador, Peru y Bolvia), donde
habitaron los Aztecas, Mayas, Chibchas e Incas respectivamente (2)



12 ORIGEN

Los geneticos y los taxonomustas no han llegado todavia a ponerse de acuerdo sobre cual
es el ongen botanico del maiz y el lugar geografico en que se produjo por primera vez

No obstante, para una y otra cuestion existen hipotesis bastante plausibles (38)

Temendo en cuenta que el origen de una planta cualquiera es aquella area donde se
encuentra la mayor variabiidad genetica de la musma, y basados en experiencias
arqueologicas, mediante el estudio de fosiles, se ha comprobado que el maiz es origmario
del continente americano, mas especificamente de Mejico, pues, en Crudad de Mejico en

excavaciones a 80 metros de profundidad hallaron fosiles de polen de maz de unos

80 000 afios, 1gualmente de plantas de teocnte (Euchlaena mexicana) y Tripsacum sp de

la msma tribu del maiz (2}

13 CLASIFICACION BOTANICA

Grupo Fanerogamas

Clase Angiospermas

Subclase Monocotiledoneas

Orden Glumiflorales

Farmlia Gramineas

Subfamilia Panicordeas

Tribu Maydea o Tripsasea

Genero Zea ’

Especie Zea mays, L



14 MORFOLOGIA GENERAL

El maiz es una planta anual con un gran desarrollo vegetativo, que puede alcanzar hasta
los 5 m de altura ( la normal son 2 a 2,50 m) Muy robusta, su tallo nudoso y macizo
lleva de 15 a 30 hojas alargadas y abrazadoras (4 a 10 cm de anchas por 35 a50 cm de
longitud), de borde aspero, finamente ciliado y algo ondulado Desde el entrenudo
mfertor pueden nacer tallos secundarios, que no suelen dar espigas, pero en caso de
darlas abortan La seleccion se ha dirigido hacia las variedades que entallan lo menos

posible (23, 2}

E] tallo esta formado por entrenudos cortos y de los nudos nacen raices aereas El grosor
del tallo dismmuye de abajo hacia arriba Su seccion es circular, pero desde la base hasta
la msercion de la mazorca presenta una depresion que va haciendose mas profunda
conforme se aleja del suelo Desde el punto en que nace el pedunculo que contiene la
mazorca, la seccion del tallo es circular hasta la panicula o inflorescencia masculina, que

corona la planta (23,2)

Posee un sistema radicular fasciculado bastante extenso formado por tres tipos de raices
a- Las raices primarias emitidas por la semilla comprenden la radicula y las raices
seminales

b - Las raices prmncipales o secundanas que comienzan a formarse a partir de la corona,
por encima de las raices primarias, constituyen la casi totalidad del sistema radicular

¢ - Las raices aereas o adventicias que nacen en ultimo lugar, en los nudos de la base del

tallo, por encima de la corona (38)

En suelos adecuados para maiz, el sistema radicular crece rapidamente



El tallo es erecto, formado por muchos nudos y entrenudos, 1a zona de crecimiento esta
localizada encima de los nudos y solo tiene medio milimetro de espesor

El tallo o cafia es el drgano de sosten por excelencia, donde van adheridas las hojas,
siendo la localizacion de las yemas alterna, lo cual tiene importancia en la formacion de

las mazorcas, sobre todo en la parte media de la planta

Las hojas estan conformadas por la vama, cuello y lamma foliar, siendo largas anchas y

flexuosas, de borde y superficie asperas, con nerviacion paralela

La vama es una estructura cilindrica, abierta hasta la base, que envuelve el tallo El

cuello es la zona de transicion entre la vama y 1a lamina, en el cual se halla la hgula (26)

El maiz es una planta monoica, ya que trene en el mismo pie mflorescencia masculina o
estammada en una panoja o pamcuia, ubicada en el apice del tallo, ramificada y
constitmda por espiguillas que a su vez estan conformadas por dos flores rodeadas por un
par de hojas transformadas denominadas glumas, que estan protegidas por las lemas y

paleas

La infloresencia femenina o pistilada esta formada por un raquis (tusa), en el cual van un
par de glumas externas, dos lemas, dos paleas y dos flores, una de las cuales es esteril y
la otra fertil, esto explica el hecho de generalmente el numero de surcos de granos en una

mazorca €s par

El conjunto de estilos forman un penacho de color amarillo, que se toma rojizo despues

de la fecundacion



La mnflorescencia femenma esta protegida por numerosas bréacteas, denommadas capacho

O amero

El fruto (grano) recibe el nombre de cariopside

15 SIEMBRA

El 70% de la produccion nactonal se origma en mumfundios, donde las fanmlias producen
solo para auto consumo y no les mteresa la calidad m la comercializacion Estos cultivos
adelantados en huertas de pan coger, zonas de colomzacion y areas de ladera se realizan
en suelos preparados a base de machete y azadon primmcipaimente, con arados de bueyes

en algunos casos, favoreciendo la erosion (23)

La preparacion del suelo y control de malezas debe ser muy cwdadoso, con el fin de
evitar al maximo la erosion, ya que el maiz es un “"cultivo limpio" que predispone al

suelo a este fenomeno

En la preparacion de los suelos mecanizables(38) se procede a realizar las sigwentes

operaciones de acuerdo al estado en que se encuentre el terreno

Guadafiada, cuando es necesaria, para cortar las malezas del rastrojo o monte arbustivo

con una guadafiadora

Subsolada, para romper la capa dura del subsuelo donde descansa el suelo y permitir su

meteonzacion, facilitando una mejor penetracion de las raices y drenaje del agua



sobrante Esta operacion se hace con un subsolador a 40 0 50 cm de profundidad y 0,5 a
2,0 metros de distancia, en los terrenos que lo requieren

Arada, para romper o remover la capa vegetal que constituye el suelo agricola,
utilizando un arado de disco o vertedera de traccion mecanica o animal, a 15-25 cm de

profundidad

Rastrillada, tiene por objeto desterronar y desmenuzar el terreno hasta dejarlo

completamente suelto o muliido, para garantizar una buena germimacion de las plantulas

Nivelada, para evitar encharcamientos en la superficie del terreno, ya que el maiz no lo
soporta por mas de 24 horas, faciitar la aphcacion del riego y el drenaje de las aguas

sobrantes

El numero de labores necesarias para preparar €l suelo, depende de las condiciones en

que se halle el terreno monte, rastrojo, potrero, barbecho, etc

Lo mas recomendable, en general, es una arada y dos rastriliadas, para dejar el suelo bien

preparado y elimumar en gran parte las plagas y malezas

Es necesanio tener en cuenta el factor tiempo, cuando se va a preparar el suelo para
sembrar maz, ya que los residuos mcorporados se descomponen mas rapido en clima

calido que en chma frio y, estos deben estar descompuestos antes de realizar la siembra

Actualmente lo mas recomendable es la preparacion del terreno mediante el metodo de
"labranza mimma", o sea realizar en una sola operacion el mayor numero posible de
labores (arada o rastrillada, siembra o fertihizacion por ejemplo), ya que la preparacion

excestva del terreno conlleva los sigutentes problemas (38)



-Perdida de trempo y dinero

- Compactacion del suelo en las huellas de las Hantas del tractor

- Formacion de costra superficial

- Al reducirse la mfiltracion superficial del agua, aumenta el arrastre y erosion del
suelo

- Formacion de capas endurecidas en el perfil del suelo

Las ventajas de la labranza mumma son

- Las malezas retardan su aparicion

- Se elinuna parte de las labores con discos

- Se reducen las labores culturales

- Los costos de produccion se distmnuyen significatrvamente

- El sobretrabayo y apelmazamiento del suelo son reducidos al minimo

- La erosion puede reducirse en un 40% en relacion al sistema tradicional

La densidad de siembra depende de la dispombilidad de agua, fertihidad del suelo,
caracteristicas fisicas de este, como tambien de las caractensticas morfologicas y
fisiologicas del genotipo Por ejemplo para el maiz lubrido SV 802 (22), se recomienda
90 ¢m entre surcos y 6-8 semillas por metro hneal con profundidad de 4-5 cm
Postertormente, se realizara un raleo para dejar 5 plantas por metro con el fin de obtener

una poblacion optima final de 55 000 plantas/Ha

16 MALEZAS

Las malezas deben controlarse oportunamente, porque pueden llegar a dismmnwr Jos

rendimientos hasta en un 75% Ademas tienen otros efectos negativos, como la incidencia



de plagas al servir de hospederas, por ejemplo Eleusine indica, Leptochloa filiformus,

Echinochloa colonun, hospedan al cogollero Spodoptera frugiperda

Las malezas dificultan la recoleccion de la cosecha y reducen la calidad del grano

Compiten con el cultivo por espacio, luz, agua y nutrientes

El control de malezas puede ser manual, mecanico y quimico
En el control mecamico se utiliza la cultivadora de cuchillas o palas, el azadon rotativo, la

escardadora, 1a rastra de dientes y la rastra de puntas

La primera cultivada debe hacerse cuando las plantulas tienen 6 a 10 cm de altura, la
segunda cuando tengan 30 cm La profundidad de la cultivada debe serde 5 a 8 cm

Para el control quumico de las malezas, los herbicidas mas usados en maiz son las
Atrazmas, y el Alaclor, utilizadas mezcladas en pre-emergencia y pos-emergencia

temprana

17 PLAGAS

Entre las plagas de mayor importancia economica tenemos
El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda, J E Smuth) En condiciones de campo se

observa un buen control biologico, por parte de los msectos Polistes cornifer, Polybia

occidentalis, Stelopolybia areata, Telenopus sp, entre otros

El control quumico se debe miciar cuando el 10% de las plantas muestran dafio micial

(manchas traslucidas)



17.1 Tierreros y trozadores (dgrotis ipsilon, Prodema latisfascia,Spodoptera

eridania, Spodoptera frugiperda, Spodoptera frugiperda, Spodoptera ormitogallt)

Estos tienen enemigos naturales que controlan su poblacion Solamente, cuando se

encuentra un dafio entre 3-5% de plantulas trozadas se recomuenda el control quimico

1.72 Gusano de la mazorca del maiz (Hehothis zea) Igual que los anteriores se ha

observado un buen control biologico Para la aplicacion de msecticidas es necesario
observar cmadadosamente la poblacion de adultos y numero de huevos, o cuando las

plantulas presenten un dafio imcial del 5 a 10%

1.73 Barrenador del tallo (Diatraea hneolata, D sacharals, D zeacolella 'y

Elasmopalpus hignosellus) El control quunco no ha dado buenos resultados debido a la

ubicacion misma de la plaga, pero afortunadamente hay un buen control biologico, por

parte de los msectos Calosoma granulatum (caravidae), Polistes versicolor (vespidae),

Lelus longipes (reduvudae), Agatis stigmaterus, Cresson (bracomdae), Apanteles
diatrea, Muesebok (bracomidae), Jaineleskia jayness, Aldnich (tachmdae), Paratheresia

claripalprs, Wolp (tachimdae), Ipobracon rimae, Walc (braconidae), Telenomus sp

(sceliomdae), Trichograma fasaatum (trichogramatidae), 7T  munutum, Riley
(tnchogramatidae), I perfinsi, Girault (trichogramatidae), T semufumatum
{tnichogramatidae) y Propanurus alecto, Crawford Ademas de la bacteria Bacillus

truringiensis, Berlinger y el hongo Beauveria bassiana, Mont, actuan sobre las larvas

174 Otros insectos de alguna importancia economica son E!l cucarroncito de las
hojas (Diabrotica sp), afidos (Rophalosiphum maidss), gusano peludo (Hahsidota
schaust)
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18 ECOFISIOLOGIA DEL MAIZ

Los suelos 1deales para el cultivo del maiz deben ser profundos, permeables, fertiles,

buena capacidad de retencion de agua, libres de inundaciones y encharcamientos, texturas
mechanas (Franco y sus combinaciones), pH 5,5 a 7,0 ( 2)

Se debe disponer de buena humedad en el suelo para las epocas de germinacion y -
floracion Uno o dos dias de amanllamiento por deficit de agua en floracion, reduce la G\gﬁf\d

produccion en un 22 % y de seis a ocho dias de sequa enun 50 % (26)

El maiz es un componente importante del sistema del cultivo en Ja zonas de precipitacion
mntermedia de los tropicos, desde 750 a 1750 mulimetros de precipitacion En las zonas
de alta precipitacion el maiz tiende ha ser reemplazado por cultivos de tuberculo o
banano, los cuales pueden tomar ventaja de su estacion de crecimiento largo para la
produccion de energia alimenticia Las caractenisticas adversas de las zonas mas
humedas para el cultivo del maiz son la baja radiacion solar, la alta mcidencia de plagas

y enfermedades y las altas temperaturas nocturnas (32)

En el tropico, el vigor germmativo alto que presenta el maiz como consecuencia del
tamafio de su semilla esta relacionado con un requerimiento alto de agua durante el
proceso de imbibicion, lo que hace un cultivo sensible al deficit ludrico durante estas
etapas mmciales (32)

El estres de agua impuesto durante el periodo de llenado de grano ocasiona un
mcremento en la senesencia foliar, por lo tanto el pertodo de llenado de grano mcrementa
el volcamiento y disminuye el peso de la sermlla El efecto principal ocasionado por el
deficit hidnico durante el periodo de llenado de grano, es una reduccion en el sumimstro

de fotosmtetizados, los cuales son mportante para un llenado optimo de la semilla (37)



11

La temperatura junto con la lummosidad, mfluyen directamente sobre el perodo
vegetativo del maiz, estando la ideal entre 24 y 29 grados centigrados (0 - 1200
msnm), con una temperatura rumma de 13 grados centigrados (38) Shibles y Weber
(37), mdicaron que la cantidad de energia solar convertida en energia quimica depencha
de] porcentaje de luz mterceptada y de la eficiencia en el uso de la energia captada y esta

a su vez, del mivel de otros factores, principalmente agua, CO, y nutrientes organicos

Alvarado y Garcia (6), en un ensayo en el mumcipio de Villavicencio de tres genotipos de
maiz, Jos autores concluyen que el promedio de radiacion encontrado durante el ciclo del
cultivo en todas las epocas fue de ~ 15 Mega Joules / m2 ( M J / m? ), valor que esta
muy por debajo de las zonas maiceras del Valle de] Cauca ~17M J/m? y del Brasil ~
1I9MJ/m2

Moss, Musgrave y Lemon (30), Observaron que en el maiz las altas temperaturas
nocturnas favorecen la respiracion y provocan una fotosmtests acelerada en el dia, pero
este aumento de actrvidad por respiracion no se puede considerar, como s1 sucede en

otros cultivos, como un factor negativo para la produccion de grano

Ragland, Hatfield y Benoit (35), demostraron que la velocidad de crecmmiento de los
granos esta correlacionada positivamente con la temperatura durante el llenado del grano
Consecuentemente incrementos en la temperatura aceleran la demanda fisiologica de los

granos en desarrollo, esto afecta la velocidad de la fotosintesis en la hoja de maiz

Los antertores autores (33), en lmbndos sencillos de maiz, estudiaron los efectos de la
temperatura, la radiacion solar, la humedad relativa y evaporacion de agua sobre el

follaje Encontraron que el mcremento en el area foliar estuvo mas relacionada con la
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temperatura que con cualquera de los otros factores estudiados y que la tasa de

crecimento del follaje estaba relacionada con la temperatura y la humedad relativa

Los anteniores autores (6) deducen que los componentes ambientales que mas variaron
durante las duferentes epocas de siembra de tres genotipos de maiz en el mumicipio de
Viltavicencio fueron la precipitacion y la evaporacion, las cuales afectaron la produccion

de grano

En el anterior ensayo (35), los autores concluyen que los componentes de rendimiento no
afectados por la influencia de las variaciones de las condiciones ambientales, smo de la

condicion genetica fueron la longitud, numero de hileras y de granos por mazorca

Tanaka y Yagamuch (42), afirman que cerca del 90% de los carbohidratos en los granos,
al momento de la cosecha, provenian de los productos fotosinteticos elaborados durante
el lienado del grano Bajo condiciones favorables, la traslocacion de fotosmtetizados
provenientes de las hojas, es rapida y eficiente en el maiz y solamente una pequefia

fraccion permanece en ellas por mas de 24 horas

Frey (18), sefiala que hasta 1960 el incremento del rendmmiento era atribuido solamente al
mejoramiento de variedades, despues de esta fecha se comsidero el potencial de
rendimiento del genotipo y el ambiente conductivo que hace que este potencial se
mamifieste al maximo A la influencia que tiene la interaccion genotipo y el ambiente en
la produccion, se le ha dado ulimamente mucha mportancia dentro de los programas de
mejoranmento de plantas cultivadas y se han realizado numerosas nvestigaciones

tendientes a obtener mformacion sobre este aspecto
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Hemrich y colaboradores (20), dicen que la estabilidad de rendimiento esta definida por
la actitud del genotipo para evitar fluctuaciones sustanciales en su produccion bajo
ambientes desfavorables Las causas de la estabilidad del rendimiento a menudo no son
claras y se asocian con mecamsmos fisiologicos, morfologicos y fenologicos  Estos
mecanismos caen dentro de cuatro categonas Heterogenerdad genetica, compensacion de
los componentes de rendimiento, tolerancia al estres y rapida capacidad de recuperacion

de este

Los antertores autores (42), hicieron un estucho comparativo de 15 variedades de maiz
con un rendimiento de grano de 4,78 a 10,6 toneladas por hectarea (fon/ha) Bajo clima
favorable hubo una correlacion positiva entre el numero de granos por umdad de
superficte y el rendimento de grano En clima menos favorable el rendimiento en grano
estuvo positivamente correlacionado con la produccion de materia seca durante el Henado

del grano

Ramos y Hemandez (36), mediante pruebas de rendimmuento con alfalfa en diversas
regiones de Mejico, estudiaron la correlacion entre los factores climaticos y la produccion
lo cual les permitio hallar un indice ambiental, como tambien la relacion existente entre

este mndice y el rendimento

Segiin D1az (11), con relacién al comportamiento del hibrnido de maiz ICA H302 en
diferentes chmas de la zonma templada de Cundmamarca y Boyaca, encontro
disminuciones del rendimiento en grano con relacion a su centro de ongen del 30%, 36%

Yy 40%
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El mismo autor anterior (11), evaluo la vanedad de maiz ETO en dos localidades de la
Zona Andma fna Colombiana Encontro una disminucion del 32% en la localidad

diferente a su sitio de origen

Diaz y Torregroza (13), evaluaron la produccion de grano de seis genotipos mejorados
del maiz para clima frio en nueve localidades de la Zona Andma Colombiana,
encontraron una dismmucion del 40% para las evaluaciones hechas fuera del centro

expermental en donde fueron creados tales maices

Martmmez y Torregroza (28), evaluaron el grado de estabilidad de seis genotipos de maiz
para clima frio y determmnaron que de los componentes de rendimiento, en estudio, el
peso seco y el numero de mazorcas por planta fueron los que mostraron la mayor
estabilidad En estudios previos con este material, Martinez y otros (26), han mdicado
que el numero de mazorcas por planta presento la mayor asociacion fenotipica con

productividad

El comportamiento de genotipos de maiz (Clavito, ICA H260 y MB123) en diferentes
ambientes (Granada Vega, Villavicencio Sabana), indicaron que la duracion del area
fohar y el tiempo de lenado de grano como la traslocacion y tasa de crecmento de
grano, son diferentemente afectados por la localidad Estos aspectos se presentan mas
favorables en su orden, para ICA H260 que para Clavito y MB123 De los componentes
de rendmmiento el mas estable es granos por lulera Granos por mazorca es mas senstble

que hileras por mazorca y peso seco grano (10)

Momen y colaboradores (29), afirman que los cultivos sometidos a largos periodos de

estres, se ven afectados notablemente los componentes del rendimiento
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Comstock y Moll (9), discutieron como las mteracciones entre genotipos, localidades y
afios pueden afectar los objetivos y metas de los programas de mejoramiento Si el
propostto desarrollar vantedades de altos rendimientos y amplia adaptacion ambiental, el
valor de la nteraccion genotipo por ambiente debe ser pequefio, en cambio s1 se planea

producir tipos mejorados de adaptabilidad especifica, este valor sera mayor

Torregrosa (44), define la mteraccion genotipo por ambiente, como la "falta de un
genotipo al no responder similarmente cuando se le siembra en cada una serie de
ambientes”  Infroduce el termmo de estabihidad, sigmificando la capacidad de un

genotipo para responder en forma similar en un conjunto de ambientes

Finlay y Wilkinson (17), evaluando variedades de cebada calcularon la lmea de regreston
entre el rendimiento y el promedhio de los genotipos probados en diferentes ambientes, y
as1 mtrodujeron dos parametros de estabilidad

El coeficiente de regresion que sefiala el comportamiento de una variedad a través de
daferentes ambientes y, el promedio del rendimiento

Concluyen que una variedad 1deal, es aquella con un buen rendimiento potencial en
ambientes desfavorables y una méxima estabiidad fenotipica, entendida como la

mdiferencia de un genotipo al cambio de ambiente

Los anteriores autores (17), citan a Write (1960) quien propuso el termino "ecovalencia"
como una medida de adaptacion ecologica de un genotipo en el ambiente donde se esta
evaluando Asi, el genotipo que contribuye con un valor bajo de la mteraccion genotipo

por ambiente, genera un valor alto de ecovalencia

Joppa y colaboradores (24), empleando la metodologia de estabilidad de parametros

propuesta por Eberhart y Russell (1966), consideraron la desviacion sobre la regresion
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como medida de al mteraccion variedad por ambiente Al respecto, concluyeron que cada

vaniedad tiene su propio valor de regresion y desviacion de la regresion

Propusieron €l termino de mteraccion espectfica - variedad X ambiente, cuando ocurre

una causa especifica, tal como un atague de patogenos

Ortega, Cavelier y Urdaneta (33), realizaron estudios de adaptabilidad de vanedades
pronusorias de cebada en siete localidades de la Sabana de Bogota y Simnaca durante el
semestre 1983 A. empleando la metodologia propuesta por Eberhart y Russell,
encontraron que cmnco de las variedades promisorias tuvieron rendimientos superiores a
los testigos con adecuada estabilidad promedio y adaptabilidad general para dos de ellas
y adaptabilidad especifica a ambientes favorables para las otras tres

Alvarado y Torregroza (5), sigwendo la metodologia formulada por Eberhart y Russell
(1967), realizaron estudios de estabilidad genotipica a 49 variedades de maiz de clima
frio Afimrman que el 84% de los genotipos evaluados mostro una buena adaptacion -

coeficiente de regresion estadisticamente 1gual a la umdad

Saeed y Francis (39), estudiaron la estabilidad del rendimiento y de sus componentes en
54 genotipos de sorgo a lo largo de 48 ambientes de Nebraska y Kansas Encontraron
que cuando los genotipos bajo prueba mamfiestan una gran variabilidad en la
maduracion, esta a su vez puede enmascarar el efecto de la mteraccion genotipo por
ambiente en la deternmnacion de la estabihidad del rendmmiento y sugieren agrupar los
genotipos de acuerdo a su madurez para efectuar los estudios de adaptabilidad dentro de

los grupos respectivos  Obtuvieron que los sorgos de maduracion temprana e intermedia

son mas estables que los de maduracion tardia
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Castiblanco y Martinez (8), realizaron estudios de adaptabilidad a 16 genotipos de
cebada, en 13 localidades diferentes de los departamentos de Cundinamarca y Boyaca
Hallaron 5 genotipos de rendimientos superiores a los cuatro testigos Los coeficientes
de regresion de estos genotipos fueron todos diferentes a 0 y estadisticamente diferentes a
10 lo cual es una condicion ideal para estabihidad promedio En cuanto al parametro
desviaciones de la regresion, se acepto la hipotesis nula, que la varianza de las

desviaciones de la regresion es 1gual a 0 para estos cinco genotipos

Eberhart y Russell (15), para evaluar hibridos triples de maiz precisaron tres parametros
de adaptabilidad fenotipica, as:

- Coefictente de regresion entre el rendmmento promedio de cada vartedad ( P1)

- Desviacion de la regresion ( 01 )

- Ademas emplearon el mdice ambiental, (1j ), que es el sigmente

Yij= pi + Brlj + 8ij

De acuerdo con el modelo defimdo una buena adaptabilidad se obtiene cuando una
variedad presenta un promedio de rendumento mayor que el general, un coeficiente de
regreston 1gual a uno ( 51 =10 )y los desvios de la regresion 1guales o cercanos a cero

(61 =0)

Varela y Franco (46), Citando a plaisted y Peterson (1959), sefialan un segundo sistema
para calcular la estabihidad, consistente en la reahizacion de todas las posibles
combimaciones de pares de tratamientos o variedades, calculando para ellas la
componente de la mteraccion genotipo X ambiente y con los promedios de los

componentes, definen estabilidad de cada variedad
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Allard (3), explicando el papel del genotipo y del ambiente en la vanacion contmua,

represento la expresion del fenotipo asi

A= M + a+e+ ae

Donde A= Rendimiento de la variedad
M = Promedio de la poblacion
a = Efecto del genotipo
e = Efecto del ambiente

ae = Interaccion genotipo X ambiente

Torregroza y Dhaz (45), probaron cinco variedades smteticas y un hibrido en nueve
localidades en la zona fina del pais De los tres parametros de estabilidad estudiados, el
componente de mteraccion genotipo por ambiente y el coeficiente de regresion fueron los

mas adecuados en predecir el comportamiento de los genotipos en las locahidades
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2 MATERIALES Y METODOS

21 AMBIENTE EXPERIMENTAL

El presente trabajo de expermmentacion se realizo durante el primer semestre de 1 987, en
cuatro localidades diferentes, dos de ellas en suelos de vega y las otras dos en suelos de

sabana

22 LOCALIDADES

Fmca "Las Gaviotas", vereda "Los Maracos", munucipio de Granada, suelos de vega,
(localidad 1)

Gramja "Iraka", mumcipio de San Martin, suelos de sabana, (localidad 4 )

Fmmca "El Topacio, vereda "Pompeya", mumcipio de Villavicencio, suelos de vega,
(Localdad 2)

Gramja "La Libertad" del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), municipio de
Villavicencio, suelos de sabana, (localidad 3)

De acuerdo con los analisis de suelos de Vega del Departamento del Meta, la fertihidad es
de Media a Baja con contemidos medios a bajos de Fosforo, Potasio, Nitrogeno, Calcio,
Magnesio, Boroy Zmc, y Muy Altos de Aluminio, Hierro y Manganeso (25)
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TABLA No No 1 Analisis de suelo del sitio de siembra en las diferentes localidades
en estudio

LIBERTAD | MARACOS| IRAKA |POMPEYA
P H. 31 49 47 50
Materia Organica % 37 46 36 48
Fosforo (ppm) 12 56 7 55
Aluminio (meq /100 gr) 27 15 25 13
Calcio  (meq /100 gr) 105 210 035 235
Magnesio (meq /100 gr) 013 029 007 027
Potasio (meq /100 gr) 011 025 007 028
textura FA FA FA FA

2.3 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las locahidades de "Pompeya" y "La Libertad" cicunscrias al municipio de
Villavicencio, se encuentra a una altura de 400 m snm, presenta una temperatura
media de 26 a 28 grados centigrados, una humedad relativa del 85%, con una
precipitacion anual de 2 500 a 3 500 mm , y textura predommante del suclo de mediano

a hviano (25)

La localidad de "Los Maracos" circunscrita al municipio de Granada, se encuenira a una
aitura de 350 a 450 msnm , presenta una femperatura media de 28 a 29 grados
centigrados, una humedad relattva del 85%, con una precipitacion anual de 3 500 a
4 000 mm vy textura predominante del suelo de pesado a mediano (25)

Para estas regiones de los Llanos Orientales, la precipitacion esta basada en dos
concentraciones de Huvias, siendo la primera durante los meses de Abrii, Mayo y Jumo
para el pnimer semestre, y la segunda durante los meses de Septiembre, Octubre y

Noviembre
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FIGURA No 1 Precipitacion total mensual segun localidades
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FIGURA No 2 Temperatura media mensual de dos locahdades
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FIGURA No 3 Humedad relativa media mensual en dos localidades
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FIGURA No 4 Bnllo Solar mensual en dos Localidades
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Para cada una de las localidades se presentan datos climatologicos, segun las estaciones
del Instituto de Hidrologra, Meteorologia y Estuchios Ambientales IDEAM) Ver figuras
1,2,3y4

2.4 DISENO EXPERIMENTAL

Para el presente trabajo se utilizo como disefio expermmental bloques completos al azar

con cuatro replicaciones

25 TRATAMIENTOS

Cada tratamiento se refiere a un genotipo especifico, utilizando como testigo el maiz

Clavito, como se mdica a contmuacion

TRATAMIENTO GENOTIPO
1 ICAH-211
2 ICA H-260
3 ICA H-302
4 PENTA 1020
5 SV-802
6 Clavito

El sorteo de los tratam1entos se realizo completamente al azar, como lo requiere el disefio

estadistico empleado, como aparece a contimuacion (ver tablas 2,3,4 v3)
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TABILLA No 2 Sorteo de los tratamientos en la localidad de Los Maracos

TRATAMIENTO REPLICACION

i 11 111 1V
1 ICA H-211 101 203 306 402
2 AH-260 102 205 304 406
3 ICA H -302 103 201 302 404
4 PENTA 1020 104 206 301 401
5 SV-802 105 202 305 403
6 CLAVITO 106 204 303 401

TABILA No 3 Sorteo de los fratamientos para la locahidad de Pompeya

TRATAMIENTO REPLICACION

I 11 111 IV
1 ICA H-211 101 204 306 401
2 ICAH - 260 102 202 305 403
3 ICAH -302 103 206 303 404
4 PENTA 1020 104 201 304 405
3 SV-802 105 203 302 406
6 CLAVITO 106 205 301 402

TABILA No 4. Sorteo de los tratamlentos para la localidad de L.a Libertad.

TRATAMIENTO REPLICACION

I 11 111 IV
1 ICA H-211 101 204 303 402
2 ICAH-260 102 203 301 405
3 ICAH-302 103 201 306 404
4 PENTA 1020 104 205 302 401
5 SV-802 105 206 305 406
6 CLAVITO 106 202 304 403
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TABLA No 5 Sorteo de los tratamientos para la localidad de Iraka

TRATAMIENTO REPLICACION

I 11 111 1V
1 ICA H-211 101 203 305 406
2 ICA H - 260 102 204 303 405
3 ICAH-302 103 206 301 403
4 PENTA 1020 104 201 302 401
5 SV-802 105 202 306 404
6 CLAVITO 106 205 304 402

26 TAMANO DE LAS PARCELAS

El tamafio de las parcelas fue de 5,40 m. por 10 m, con un area de 54m2 La siembra se
efectuo en surcos distanciados a 090 m y 0 20 m entre plantas, con una distancia entre
bloques de un metro

La densidad de siembra fue de 18 Kg/Ha

2.7 HIPOTESIS Y VARIABLES

271 HIPOTESIS

HIPOTESIS NULA Todos los materiales geneticos se comportan de manera similar en

todos los ambientes

HIPOTESIS ALTERNA Se espera diferencias en el rendimiento de cada uno de los
genotipos en las diferentes localidades




272 VARIABLES

Dependientes

Altura de la planta

Altura a la base de la espiga
Altura a la hoja bandera

Altura a la mazorca principal
Pesos secos de hojas, tallos, mazorca, capacho y espiga
Longitud de la mazorca
Diametro de la mazorca
Diametro de la tusa

Numero de granos de la mazorca
Numero de hleras de 1a mazorca
Peso de 50 granos

Rendimiento en granos

Independientes
Genotipos

Intercurrentes

Suelo

Condiciones ambientales (temperatura, humedad relativa, precipitacion, radiacion)

Manejo agronomico

28
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28 ACTIVIDADES REALIZADAS

En cada locahdad se realizaron cuatro muestreos a traves del tiempo o ciclo del cultivo,
en los siguentes estados

Antesis, floracton femenina, grano pastoso y cosecha Como los genotipos difieren en el
tiempo transcurrido para llegar a cada uno de estos estados, se opto por tomar un dato

global, es decir, cuando el 50% de las parcelas llegaron a cada una de estas etapas

En la localidad de "Los Maracos” en el municipio de Granada, se sembro el dia 12 de
Marzo Se realizo el muestreo de Antesis a los 56 dhas, floracion femenina a los 63 dias,

grano pastoso a los 89 dias y cosecha a los 124 dias

En la Jocalidad de "Iraka” en el municipio de San Martmn, se sembro el dia 27 de Marzo,
se efectuo el muestreo de Antesis a los 74 dias, floracion femenina a los 83 duas, grano

pastoso a los 104 dias, cosecha alos 132 dias

En la localidad de "Pompeya” en el mumcipio de Villavicencio, se sembro el 13 de
Marzo, se hizo el muestreo de Antesis a los 59 dias, floracion femenina a los 66 dias,

grano pastoso a los 95 dias, cosecha a los 134 dias

En la localidad de "La Libertad" en el mumcipio de Villavicencio, se sembro el dia 27 de
Marzo, se tealizo el muestreo de Antesis a los 52 chas, floracion femenma a los 73 dias,

grano pastoso a los 98 dias y la cosecha a los 126 dhas

La fertilizacion, el control de malezas, de msectos y demas labores del cultivo se realizo
con base en recomendaciones del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y la
Federacion Nacional de Cerealistas (FENALCE)
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Los suelos de vega se fertihzaron con 10-30-10, a razon de 150 Kilogramos por
Hectarea, el dia de la siembra Haciendo la respectiva conversion se aplico a cada parcela
810 gramos de dicho fertilizante A los 15 y 45 dias despues de germmacion, se aplico a
cada parcela 450 gramos de urea

Para los suelos de sabana se aplico cal dolomtica, a razon de 2 000 kilogramos por

hectarea, mas 5300 Kg /Ha de 10-30-10

Se aplicaron 450 gramos de urea por parcela, a los 45 y 56 dhas despues de emergencia

El control quumico de malezas se realizo con Atfrazina + Pendimetalin (Prowl) con dosis
de 10 + 10 de JIA / Ha Se hicieron aplicaciones de Paraquat en forma localizada

despues de floracion, entre los surcos

El control de malezas fue bueno a excepcion de la localidad de Pompeya All: la maleza
compitio con el cultivo los primeros dos meses, despues se controlo con aplicaciones de

Paraquat en forma localizada entre los surcos

En las cuatro localidades hubo poca mcidencia de plagas, realizandose su respectivo

control

En algunas parcelas de la localidad de "Pompeya”, se presento baja poblacion de plantas

con perdida total de una de ellas, debido a encharcamientos, y volcamiento de las plantas

29 MANEJO DE VARIARLES

Al micio de la floracion masculma (Antesis) se sacaron tres plantas al azar de los surcos

dos y cmco, descartando los surcos centrales para la cosecha A las plantas se les tomo
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los sigutentes datos peso seco de hojas verdes, peso seco del tallo, peso seco de la

mazorca, peso seco del capacho, peso seco de la espiga

Al miciar la floracion femenmna se tomaron ires plantas de los surcos dos y cinco, para
tomarles los mismos datos de floracion masculna, mas los siguientes Altura de la

planta, altura a la base de la espiga, altura a la hoja bandera, altura de la mazorca

En el estado de grano pastoso se tomaron tres plantas de los mismos surcos (2 y 5 ) para
tomarle los siguientes datos peso seco de hojas verdes, peso seco del tallo, peso seco de

la mazorca y del capacho

Para la cosecha se realizo el mismo procecdimiento mencionado anteriormente para grano
pastoso Para los datos de rendimiento se cosecharon los dos surcos centrales (3 y 4} ,
ademas se tomaron los siguientes datos Numero total de plantas de dichos surcos, total

de plantas cosechadas, numero de mazorcas cosechadas

El manejo del matenal verde se realizo mediante utilizacion de bolsas de papel, estas
debidamente marcadas fueron llevadas a estufas de temperatura graduable, para su
respectivo secarmento Para el pesaje de las muesiras se efectuo en balanzas electronicas,

pertenecientes al Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

Para evaluar los componentes de rendimiento, se tomaron 10 mazorcas al azar por
parcela de su respectiva cosecha, anotandose los sigwentes datos Peso de la mazorca,
longitud de la mazorca y diametro de la misma, numero de hileras, numero de granos,
peso del grano por mazorca, peso de 50 granos, diametro de la tusa, peso humedo y seco
de la tusa, ademas del porcentaje de humedad de los granos
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El anahisis de la informacion, se realizo utihizado el paquete estadistico SAS

Se utilizo el modelo propuesto por FINLAY Y WILKINSON (1963) y por EBERHART
Y RUSSELL (1966), para la variable rendmuento/parcela (17, 15)

El modelo estadistico propuesto por EBERHART Y RUSSEL, es el siguiente

Yij= i+ Bilj + 8y

con 1= 1,2 vV

L2 on

Donde Y #j = Promedio de produccion/ parcela de la variedad 1 en todos los
ambientes

Mz = Promedio de la variedad # en todos los ambientes

B1 = coeficiente de regresion de la variedad i a traves de todos los ambientes

317 = Desviacion de la variedad 2 respecto a su limea de regresion en el ambiente j

I j = Indice ambiental Computado como el promedio de todas las vartedades en el

ambiente j menos el promedio general empleado para calcular z

Los pardametros 1deales para la adaptabilidad de las variedades son
- Parametro de!l promedio, cuando L es mayor que el promedio general
- Parametro de la regresion 84, b =1.0 existira una relacion creciente y constante entre
el ambiente en que esta la vanedad y su rendimiento por parcela
- Parametro de la regresion Si, §? di, la vanedad a través de todos los ambientes se

ajustara a la linea de regresion - adaptabilidad absoluta -



La estimacioén de los parametros resulta de Ia sigmente formula
Yij=Xi+bilj+8di
asi

¥ Yij
Xi= e , estima el parametro del promedio

n

82 di = Varianza del error combimado

y Yij 1§
bi = -~—-e-mmm- estima el parametro de la regresion.

2P|

i 84

S d1=
(n-2)

i Yy z i Yy
, es el mdice ambiental

I;=
i

donde

r = Numero de replicaciones
n = Numero de observaciones

Yy (Z1 Yij1))?

isii=2}3Y%) -
)N T
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§2 K
, estima el parametro de Ja desviacion de la regresion
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

31 Evaluacion de los genotipos en las diferentes localidades

En la localidad de Pompeya (suelos de vega), los genotipos se vieron afectados por
fuertes vientos y altas precipitaciones que ocasionaron el volcamiento de plantas,
reduciendo notablemente el rendimento, los genotipos menos afectados fueron el H-260

y SV-802 Ver figura No 22

En la localidad de San Martin (suelos de sabana) los genotipos de maiz se comportaron
de manera simlar, destacandose el H-211 y SV-802, siendo su mayor lmmtante la
fertihdad del suelo Por este motivo las plantas se vieron afectadas en su crecimiento,
debido a la deficiencia de nutrientes, prmcipalmente de fosforo, debido a que los suelos
de sabana son pobres en este elemento, y al aplicarse este abono, mmediatamente es
mmovilizado en forma de fosfatos de hierro y alummio relativamente msolubles (figura

No 22)

En la locahidad de "Los Maracos" y en condiciones de vega, el volcanuento de plantas
fue mimmo, asimlando mejor los genotipos las altas preciprtaciones de los meses de
Abnl y Mayo debido al buen drenaje del suelo Los genotipos menos afectados en su
rendimzento fueron el H-211 y SV-802(figura 22)
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La baja lumimnosidad ocurrida durante el ensayo, ( aprox 1/3 de horas luz mensual) afecto
la produccion de materia seca de los genotipos en estudio y por ende el rendmmento de

grano (figura No 6)

En la localidad "La Libertad" los genotipos presentaron bajo rendmuento debido a la
poca fertilidad del suelo, siendo los mas destacados el Clavito y el SV-802 En la
localidad de "Los Maracos", los genotipos SV-802 y H-211, obtuvieron los mejores
rendinuentos, 2 591,9 Kg /Ha y 2 518,2 Kg / Ha respectivamente En los suelos de
sabana el genotipo SV - 802, fue el de mejor rendmmuento (1418,3 Kg /Ha), ligeramente
por debajo del testigo regional (1518,6 Kg /Ha ), ver grafica No 22

En la etapa vegetativa de antesis, en los dos suelos de vega, el genotipo H-302 fue el mas
precoz, por su rapido crecimiento y acumulacion de materia seca en las diferentes partes
de la planta , superando al testigo regional, siendo el genotipo Penta 1020 el mas tardio
en esta etapa Los genotipos de mayor acumulacion de materia seca en el tallo fueron en
su orden Clavito, H-302 y H-260 (ver tabla No 6 y figura No 7) En los suelos de
sabana, fue superior la localidad de "La Libertad”, allh el genotipo H-260 supero
amplhiamente a los demas en cuanto al peso de materia seca de las hojas verdes, lo cual
nos mdica que fue el de mayor area folar, caracteristica mmportante para una buena

fotosintesis, y traslocacion de fotosmtetizados de la planta a la mazorca (ver figura 12)

En los suelos de sabana, en la localidad de Iraka, el culttvo de maiz se retraso 22 dias
para llegar a su etapa vegetativa de antesis en comparacion con La Libertad, debido a la
poca fertilidad del suelo (ver pag 29)

En la etapa de floracion femenina, anahizando los suelos de vega, en la localidad de Los

Maracos, los genotipos se vieron favorecidos y acumularon mayor cantidad de materia
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seca, en sus hojas verdes, tallo, y espiga E! orden de mayor a menor del peso seco de las
hojas verdes fue el sigmente Clavito, H-211, H-302, Penta 1020, SV-802 y H-260 El
peso seco del tallo en el mismo orden fue Clavito, H-302, H-211, Penta 1020, H-260 y
SV-802 En esta etapa el mayor peso de mazorca y del capacho lo obtuvo el genotipo H-
211 en la localidad de Pompeya (tabla No 7)

En comparacion con la locahdad de Los Maracos, en la localidad de la Libertad los
genotipos demoraron diez chas mas para la alcanzar la etapa vegetativa de floracion
femenma, y en la localidad de Iraka, los genotipos se tardaron vemnte dias mas para a

llegar a esta etapa (ver pag 29)

En la etapa vegetativa de grano pastoso, los genotipos mas eficientes en la traslocacion
de fotosmtetizados de la planta hacia la mazorca, fueron en su orden H-211, H-260 y
SV-802, en la localidad de Los Maracos En Pompeya no hubo gran diferencia entre
ellos (tabla No 8)

En Ia etapa vegetativa de cosecha, los genotipos mas eficientes en cuanto a traslocacion
de fotosmtetizados, de la planta a la mazorca en la localidad de Pompeya, fueron en su
orden Clavito, Penta 1020, H-211, H-260, SV-802 En la locahidad de Los Maracos
fueron en el mismo orden H-260, SV-802, H-211, Penta 1020 Los genotipos Clavito,
Penta 1020, H-302 se vieron fuertemente mfluenciados negativamente al cambio de
localidad en los suelos de vega Enlos suelos de sabana, los genotipos mas eficientes en
cuanto a la  transformacion de la energia lumimica en energia qumica y su
correspondiente traslocacion a la mazorca fueron Penta 1020 y H-260 en la localidad de

La Libertad (ver tabla No 9)
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Se observo que los genotipos evaluados presentaron alturas entre los 2.,5- 2,4 m,
bastante aceptables, stendo los genotipos SV-802 y H-260 de porte mas bajo,
caracteristicas que mnfluyo para una buena adaptacion en la localidad de Pompeya donde

se presentaron fuertes vientos (tabla No 10)

En los suelos de sabana, los genotipos alcanzaron un buen desarrollo en la localidad de
La Libertad, con una altura promedia de 1,90 m , mieniras que en Iraka, solo legaron a
1,60m (Ver figura No 11)

En la local:idad de Pompeya el peso seco de la mazorca en orden de mayor a menor fue el
sigmente  Clavito, H-260, Penta 1020, H-211, SV-802 y H-302 En la localidad de Los
Maracos, en el mismo orden fue el siguiente H-260, H-211, H-302, SV-802, Clavito,
Penta 1020 Los genotipos H-211 y H-260 presentaron excelente estabilidad fenotipica
en ¢l peso seco de la mazorca al cambio de localidad en condiciones de suelos de

vega (tabla No 11)

En los suelos de sabana en genotipo H-260 obtuvo el mayor peso seco de la mazorca en

la locahdad de La Libertad (Ver figura 12)

Los genotipos H-211, y SV-802 presentaron estabilidad en la longitud de la mazorca al
cambio de localidad en los suelos de vega (Base tabla No 11)

Un alto porcentaje de las plantas que llegaron a la cosecha no produjeron mazorca o, las
mazorcas producidas no tuvieron mmngun valor para la cosecha El porcentaje fue el
sigwente en la localidad de Los Maracos  Clavito el 48% ,H-260, el 43%, Penta 1020
el 43%, H-302 el 38%, y SV-802 ¢l 31% En la locahdad de Pompeya H-302 el 36%,
Clavito el 27%, H-260 el 27%, H-211 el 25%, Penta 1020 el 21%, SV-802 ¢l 18%



38

En la localidad de Iraka Clavito el 48%, Penta 1020 el 42%, H-260 el 42%, H-211 el
38%, H-302 el 37%, y SV-802 el 30% En la localidad de La Libertad Clavito 46%,
Penta 1020 el 42%, H-302 el 39%, H-211 el 35%, SV-802 el 33% y H-260 el 30%
este vanearmento fue ocasionado por los cambios ambientales, principalmente
precipitacion y temperatura El genotipo mas afectado fue el Clavito y el menos afectado
el SV-802 y al final el de mejor adaptabalidad (ver figura No 24)

32 Analisis de adaptabilidad de los genotipos de maiz en estudio

Se presentaron diferencias altamente sigmificativas entre los ambientes o localidades,
muaentras que entre tratamientos hubo una sigmficancia al mivel del 5% de probabilidad {‘V
La alta sigmficancia encontrada entre ambientes, claramente sefiala una vanadzf»é'
condicion climatica en los mismos La ausencia de significancia estadistica de la
interaccion fratamiento por ambiente, sefiala un comportamiento similar de los genotipos

en los diferentes ambientes donde fueron probados y evaluados La significancia
estadistica entre tratammentos, nos demuestra que hubo diferencias significativas en el

rendimeento de los genotipos (ver tabla 18)

En el analisis de vananza de cada uno de los genotipos con respecto al mdice ambiental,
se observo que el genotipo 5 (SV - 802) obtuvo diferencias altamente significativas en
rendimiento sobre los demas, como puede observarse en los anexos

33 Lineas de regresion

El genotipo de mejor adaptacion al cambio de localidad, con diferencias altamente

significativas, sobre los demas matenales, incluyendo el testigo regional (Clavito), es el
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SV - 802, como lo mdica su Iinea de regresion El genotipo H-211 presento una buena
adaptabihidad, debido a gue su rendimento se encuentra por encima del promedio
general, el genotipo H-260 se puede clasificar de adaptabilidad media porque su linea de
regresion se encuentra cercana al promedio general Los genotipos H-302 y Penta 1020
presentaron una pobre adaptabilidad al cambio locativo, como lo mdican sus lineas de

regresion, muy por debajo de la linea promedia (ver figura 23)

3.4 Componentes de rendimiento

De acuerdo a lo observado en las diferentes localidades en estudio se puede deducir que
los componentes del rendimiento que presentaron mayor estabilidad fueron el diametro de
la mazorca, diametro de la tusa y numero de hileras por mazorca, siendo los de menor
estabilidad el peso de la mazorca y el peso del grano por mazorca, principalmente en los
genotipos SV- 802 y H-211 (ver figuras 12 a 21)



TABLA No 6 Peso seco de los parametros medidos en la etapa vegetativa de

antesls de los sels genotipos de maiz

GENOTIPOS

LOCALIDAD | paARAMETRO | H-211 | H-260 | H-302 | P 1020 | SV 802 | cLaviTO
POMPEYA H VERDES | 235 235 271 101 203 26 8
MARACOS H. VERDES 219 27,6 299 204 235 230

IRAKA H VERDES 110 82 82 10 8 117 82
LIBERTAD H VERDES 100 207 153 93 11 4 16 2
POMPEYA TALLO 415 506 592 36 3 332 60 8
MARACOS TALLO 370 63 90 672 4] 2 43 3 514

IRAKA TALLO 18 8 17 6 153 24 2 24 8 174
LIBERTAD TALLO 206 258 321 201 209 349
POMPEYA ESPIGA 72 73 84 49 60 74
MARACOS ESPIGA 66 80 83 55 70 64

IRAKA ESPIGA 17 24 20 20 26 18
LIBERTAD ESPIGA 44 48 51 42 44 60
POMPEYA MAZORCA 70 73 93 125 79 54
MARACOS MAZORCA 97 115 115 78 96 32

IRAKA MAZORCA 45 41 42 43 47 32
LIBERTAD MAZORCA 29 09 07 22 31 09

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

SISTEMA DE BIBLIOTECAS
HEMEROTECA
villavicencio - tneta



TABLA No 7 Peso seco de los parametros medidos en la etapa vegetativa de

floracion femenina de los sels genotipos de maiz.

GENOTTIPOS

LOCALIDAD | paraMETRO | H-211 | H-260 | H-302 | P 1020 | SV 802 | cLaviTO
POMPEYA H VERDES 28 7 22 4 279 27 4 242 3290
MARACOS H VERDES | 282 218 254 218 26 8 26 1

IRAKA 2 VERDES | 151 129 13 6 14 4 157 110
LIBERTAD H VERDES 127 109 107 86 129 136
POMPEYA TALLO 64 9 577 756 64 0 511 103 5
MARACOS TALLO 60 4 47 2 339 47 2 529 74 4

IRAKA TALLO 223 30 8 26 8 267 321 24 8
LIBERTAD TALLO 242 26 3 271 237 312 40 1
POMPEYA ESPIGA 76 48 86 44 62 93
MARACOS ESPIGA 44 36 60 36 43 54

IRAKA ESPIGA 17 24 20 20 26 18
LIBERTAD ESPIGA 23 22 23 25 28 31
POMPEYA MAZORCA 10 4 99 29 102 80 48
MARACOS MAZORCA 157 79 58 77 57 53

TRAKA MAZORCA | 120 130 111 56 228 116
LIBERTAD MAZORCA 36 31 27 25 46 24
POMPEYA CAPACHO 206 149 104 2473 193 14 0
MARACOS CAPACHO 242 14 6 111 14 6 158 112

IRAKA CAPACHO 127 117 150 112 16 0 128
LIBERTAD CAPACHO 36 67 61 90 69 78

41
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TABLA Neo 8 Peso seco de los pardametros medidos en la etapa vegetativa de
grano pastoso de los seis genotipos de maiz

GENOTIPOS
LOCALIDAD | paraMETRO | H-211 | H-260 | H-302 | P 1020 | SV 802 | cLaviTO

POMPEYA H VERDES | 204 153 83 16 4 180 19 4
MARACOS H VERDES | 253 222 21 8 171 204 226

JRAKA H VERDES 101 109 88 104 99 92
LIBERTAD H VERDES 105 115 249 109 110 134
POMPEYA TALLO 432 302 422 400 471 459
MARACOS TALLO 532 49 5 540 360 450 619

TRAKA TALLO 307 340 272 366 308 218
LIBERTAD TALLO 348 3490 423 44 7 439 575
POMPEYA ESPIGA 36 31 33 335 40 37
MARACOS ESPIGA 35 30 38 19 33 34

IRAKA ESPIGA 21 24 24 30 24 20
LIBERTAD ESPIGA 17 33 22 24 22 24
POMPEYA MAZORCA | 620 617 60 6 74 0 72 1 48 9
MARACOS MAZORCA | 1116 | 936 61 Q 577 88 7 56 9

IRAKA MAZORCA | 647 558 612 516 561 394
LIBERTAD MAZORCA | 617 59 8 372 42 0 64 4 477
POMPEYA CAPACHO 186 14 8 227 195 197 235
MARACOS CAPACHO 24 Q 209 154 132 14 4 150

IRAKA CAPACHO 14 4 140 16 2 177 14 9 104
LIBERTAD CAPACHO 137 12 2 169 127 108 159




TABLA No 9 Peso seco de los parametros medidos en la etapa de cosecha de los

seis genotipos de matz

GENOTIPOS

LOCALIDAD | parRAMETRO | H-211 | H-260 | H-302 | P 1020 | SV 802 | cLaviTO
POMPEY A H VERDES 19 8 192 232 177 135 301
MARACOS H VERDES | 227 267 22 4 16 0 201 172

IRAKA H VERDES 114 141 98 112 129 101
LIBERTAD H VERDES 101 112 123 70 110 18 8
POMPEYA TALLO 536 56 7 88 7 49 0 305 9135
MARACOS TALLO 582 46 0 549 38 8 44 2 44 4

IRAKA TALLO 184 208 145 214 180 135
LIBERTAD TALLO 234 196 292 156 254 449
POMPEYA ESPIGA 21 19 23 16 15 26
MARACOS ESPIGA 16 15 16 11 15 12

RAKA ESPIGA 14 14 11 16 14 15
LIBERTAD BSPIGA 15 14 12 08 14 17
POMPEYA MAZORCA | 1257 | 1218 | 1188 | 1290 | 1205 | 1563
MARACOS MAZORCA | 894 1317 | 550 56 4 1009 | 359

IRAKA MAZORCA 585 63 6 386 208 56 2 372
LIBERTAD MAZORCA | 493 577 540 19 4 565 74 0
POMPEYA CAPACHO 189 209 291 186 113 256
MARACOS CAPACHO 16 0 187 13 8 124 145 92

IRAKA CAPACHO 145 136 113 206 126 74
LIBERTAD CAPACHO 14 2 132 152 100 14 4 224
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TABLA No 10 Altura de los parametros medidos en la etapa de floracion
femenina de los sels genotipos de maiz

GENOTIPOS
LOCALIDAD | paramMETRO | H-211 | H-260 | H-302 | P 1020 | SV 802 | cLAvVITO

POMPEYA T PLANTA 228 207 238 227 209 280
MARACOS T PLANTA 240 203 241 205 208 256

IRAKA T PLANTA 149 163 144 160 155 146
LIBERTAD T PLANTA 191 195 211 182 187 247
POMPEYA B ESPIGA 191 172 209 193 173 242
MARACOS B ESPIGA 192 180 199 180 187 216

IRAKA B ESPIGA 118 133 115 129 124 116
LIBERTAD B ESPIGA 157 159 179 143 154 213
POMPEYA | H BANDERA | 180 167 201 189 167 235
MARACOS | H BANDERA | 187 171 195 171 176 208

IRAKA H BANDERA | 112 126 108 122 117 109
LIBERTAD | H BANDERA | 147 154 168 139 146 203
POMPEYA H MAZORCA 87 71 110 90 76 134
MARACOS H MAZORCA 89 91 104 85 87 122

IRAKA H MAZORCA 44 56 43 53 45 47
LIBERTAD H. MAZORCA 71 77 90 65 69 113




TABLA No 11. Datos promedios de cada parametro de los componentes de

rendimiento de los seis genotipos de maiz.

GENOTIPOS

LOCALIDAD PARAMETRO | H-211 | H-260 | H-302 |P 1020 SV-802 | cLAviTO
POMPEYA P MAZORCA | 1525 | 1583 | 1324 | 1557 | 1444 | 1656
MARACOS P MAZORCA | 1519 | 1636 | 1249 83 8 1218 | 1097
LIBERTAD P MAZORCA | 94 6 1544 | 1205 929 950 103 4

IRAKA P MAZORCA | 872 616 608 673 770 659
POMPEY A, L MAZORCA | 171 154 164 163 145 163
MARACOS L MAZORCA | 173 150 151 126 14 4 139
LIBERTAD LMAZORCA | 152 127 138 12 4 125 131

IRAKA L. MAZORCA | 135 116 123 126 12 4 125
POMPEYA D MAZORCA| 45 47 42 45 46 45
MARACOS D MAZORCA | 43 44 41 35 42 40
LIBERTAD D MAZORCA| 41 39 37 39 41 38

IRAKA D MAZORCA | 39 35 35 36 39 37
POMPEYA HILERAS 132 141 132 138 133 12 4
MARACOS HILERAS 118 135 12 5 10 8 118 114
LIBERTAD HILERAS 121 117 115 112 115 125

IRAKA HILERAS 118 100 106 116 119 120
POMPEYA N GRANO 381 381 343 418 339 370
MARACOS N GRANO 368 371 304 321 276 276
LIBERTAD N GRANO 324 313 294 342 287 202

IRAKA N GRANO 296 243 231 271 273 271
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Contimnacion TABLA No 11
LOCALIDAD PARAMETRO | H-211 | H-260 | H-302 |P 1020]| SV-802 | cLaviro
POMPEYA D TUSA 26 28 26 27 26 18
MARACOS D TUSA. 24 26 25 22 24 20
LIBERTAD D TUSA 25 23 24 25 24 23
IRAKA D TUSA 25 21 23 24 25 24
POMPEYA P GRANO 1351 | 1349 | 1015 | 1296 | 1261 | 1428
MARACOS P GRANO 1189 | 1337 | 972 66 7 939 90 7
LIBERTAD PGRANC | 1051 | 1126 | 993 84 7 952 86 8
IRAKA P GRANO 702 510 475 530 605 523
POMPEYA P50GRANOS | 168 172 1496 154 156 194
MARACOS P3DGRANOS | 169 179 154 149 16 9 172
LIBERTAD P50 GRANOS | 132 12¢ 130 12 4 136 137
IRAKA P5OGRANGS | 110 101 105 103 110 100
POMPEYA P TUSA H 293 299 280 281 283 28 6
MARACOS P TUSA H 289 335 271 169 274 187
LIBERTAD P TUSA H 189 203 195 187 211 190
IRAKA P TUSA H 16 6 110 134 14 0 160 135
POMPEYA P TUSA 8 219 201 207 21 6 200 202
MARACOS P TUSA § 187 208 192 121 196 122
LIBERTAD P TUSA S 161 143 147 132 132 128
IRAKA P TUSA § 14 2 88 116 117 130 114

TABLA No 12 Parametros medidos en cosecha de la localidad "Los Maracos”

{Granada)

GENOTIPOS H-211 | H-260 | H-302 | P-1020 | SV-802 | CLAVITO
NUMERO DE PLANTAS (2 surcos) 42 49 48 47 49 37
NUMERO PLANTAS COSECHADAS (@ surcos} | 26 28 30 27 34 19
NUMERO DE MAZORCAS (2 surcos) 28 29 30 27 35 21
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TABLA No 13 Parametros medidos en cosecha de la localidad "Pompeya'
(Villavicencio)

GENOTIPOS H-211 | H-260 | H-302 | P-1020 | SV-8(2 | CLAVITO
NUMERO DE PLANTAS (2 surcos) 36 44 39 42 59 44
NUMERO PLANTAS COSECHADAS (2 surcos) | 27 32 25 33 48 32
NUMERQ DE MAZORCAS (2 surcos) 28 34 26 33 48 32

TABLA No 14 Parametros medidos en cosecha de la localidad "Iraka" (San

Martin)

GENOTIPOS H-211 | H-260 | H-302 | P-1020 | SV-802 | cLAVITO
NUMERO DE PLANTAS (2 surcos) 42 49 48 47 49 37
NUMERO PLANTAS COSECHADAS (2 surcos) 26 28 30 27 34 19
NUMERQ DE MAZORCAS (2 surcos) 28 29 29 27 35 21

TABL.A No 15 Parametros medidos en cosecha de 1a localidad “"La Libertad"

(Villavicencio)

GENOTIPOS H-211 | H-260 | H-302 | P-1020 | SV-802 | CL.AVITO
NUMERO DE PLANTAS (2 surcos) 56 53 64 66 69 75
NUMERC PLANTAS COSECHADAS (2sweos) | 36 37 39 38 46 40




TABLA No 16 Rendimiento de los genotipos de maiz segun localidad

GENOTIPO LOCALIDAD | RENDIMIENTO RENDIMIENTO | RENDIMIENTO

{2 surcos) gr POR PARCELA Kg/Ha
()

H-211 MARACOS 45329 13598 6 2518 2
H-211 POMPEYA 28114 8434 2 1561 9
H-211 LIBERTAD 1833 8 56513 1046 6
H-211 IRAKA 1639 0 4916 9 910 6
H-260 MARACOS 3552 3 10656 8 1973 5
H-260 POMPEYA 33519 10055 8 1862 2
H-260 LIBERTAD 23373 7011 8 1298 6
H-260 IRAKA 1163 9 3491 4 646 5
H-302 MARACOS 34750 10424 9 1930 5
H-302 POMPEYA 2617 5 7852 5 1454 2
H-302 LIBERTAD 2100 7 63020 1167 0
H-302 IRAKA 1181 1 3543 4 656 2
PENTA 1020 MARACOS 3009 3 9027 8 16718
PENTA 1020 POMPEYA 33380 10014 1 1854 4
PENTA 1020 LIBERTAD 1585 4 4756 1 880 8
PENTA 1020 IRAKA 1163 8 3491 4 646 6
SV-802 MARACOS 4665 4 13996 3 25919
SV-802 POMPEYA 3639 8 10919 4 2022 1
SV-802 LIBERTAD 25531 7659 2 1418 3
SV-802 IRAKA 1560 2 4680 35 866 8
CLAVITO MARACOS 3081 4 9244 1 1711 8
CLAVITO POMPEYA 29051 87154 1613 9
CLAVITO LIBERTAD 2733 6 8200 7 1518 6
CLAVITO IRAKA 1075 6 3226 7 5976
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TABLA Ne 17 Datos observados y predichos del rendimiento de los seis
genotipos de maiz en las diferentes localidades

OBS | AMB | PAMB | PGRAL IJ G PG | YTECHO [ RESTA
1 1 371935]2574 71| 1144 65 1 4532 8514010 45| 522 40
2 2 2198 97|2574 71| -37574 1 1883 7712292 0S| 408 31
3 3 3006 942574 71| 52224 1 2811 403306 99| 495 39
4 4 1283 562574 71| -1201 15 1 1638 981257 48| 381 50
5 1 371935|2574 71| 1144 65 2 35522713726 00| -173 73
6 2 2198 9712574 71| -37574 2 2337 43(2204 95| 13248
7 3 3096 9412574 71| 52224 2 326980310332 16648
8 4 1283 56(2574 71| -1281 15 2 116390|1289 13| -125 23
9 1 37193512574 71| 1144 65 3 3474 95]3366 37| 108 58
10 2 2198 9712574 71| -37574 3 2100 65[200781| 92384
11 3 3096942574 71| 52224 3 2617 50(2810 21| -192 71
12 4 1283 5612574 71 -1291 15 3 1181 1311189 83 -8 71
13 1 37193512574 71| 1144 65 4 3009 2813332 20| 32293
14 2 2198 97(2574 71| -37574 4 1585 38]1899 50| -314 13
15 3 30969412574 71| 52224 4 3338032745 69| 592 34
16 4 1283 562574 71| -1291 15 4 1081 661036 89| 44 71
17 1 37193512574 71| 1144 65 5 4665 4314545 02| 12041
18 2 21989712574 71| -37574 5 2553051263179 -7874
19 3 3096942574 71| 52224 5 3639803761 78| -121 98
20 4 1283 56|2574 71| -1291 15 5 1560 18| 1479 85| 8032

21 1 371935]2574 71| 1144 63 6 3081 353336 08] 25473
22 2 219897(2574 71| 37574 6 2733 55]2157 68| 57587
23 3 30969412574 71| 522 24 6 2905 1312853 67| 5146
24 4 1283 562574 71| -1291 15 6 1075 5811448 17] -372 60

PAMB = Promedio por ambiente

PGRAL = promedio general

1J = mndice ambiental

PG = promedio por genotipo

YTECHO = promedic del rendmmento predicho por genotipo

Se realizo el calculo para las parcelas perdidas



TABILA No 18 Analisis de varianza combinado para la variable rendimiento

FUENTES DE VARIACION GL CM Fc Pr> F
AMBIENTES 3 217129509 8 48 54 0 0001+
REPLICACIONES (AMB) 12 1411313 1 233 0 0092+
TRATAMIENTOS 3 1514885 2 271 0 0284+
TRATAM X AMBIENTE 15 698811 3 125 02622
ERROR 60 558928 3
TOTAL 95

* Altamente mgmficativo
** Sigmficativo al ruvel dei 5% de probabilidad
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FIGURA No. 5. Precipitacion total mensual durante el ciclo del cultivo en las diferentes
localidades
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FIGURA No. 6. Valores totales mensuales de brillo Solar durante el ciclo del cultivo en dos
de las cuatro localidades
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FIGURA No. 7. Peso seco total planta de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 8. Peso seco total pianta de los seis genotipos de maiz segin localidad
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FIGURA No. 9. Peso seco total planta de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 10. Peso seco total planta de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 11. Altura planta de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 12. Peso de mazorca de los seis genotipos de maiz evaluados segun localidad
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FIGURA No. 13. Longitud de la mazorca de los seis genotipos de maiz segin localidad
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FIGURA No. 14. Diamatro de la mazorca de los seis genotipos de maiz segin localidad
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FIGURA No. 15. Numero de hileras de la mazorca de los seis genotipos de maiz segun
localidad
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FIGURA No. 16. Nimero de granos de la mazorca de los seis genotipos de maiz seglin
localidad
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FIGURA No. 17. Diametro de la tusa de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 18. Peso del grano de mazorca de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 19. Peso de 50 granos de los seis genotipos de maiz segln localidad
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FIGURA No. 20. Peso de la tusa humeda de los seis genotipos de maiz segtn localidad
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FIGURA No. 21. Peso de la tusa seca de los seis genotipos de maiz segln localidad
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FIGURA No. 22. Rendimiento por hectarea de los seis genotipos de maiz segun localidad
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FIGURA No. 23 Lineas de regresion para los seis genotipos de maiz
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Figura No. 24 Porcentaje de Vaneamiento de los seis genotipos de maiz
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4 CONCLUSIONES

A

Habiendo superado los objetivos trazados se concluye que el genotipo que mejor se
adapto en los cuatro ambientes en estudio y superando ampliamente a los demds fue el

SV - 802 de Semullas Valle

Para todos los materiales y condiciones del ensayo los componentes de mayor estabilrdad
fenotiptca fueron el diametro de la mazorca, el diametro de Ia tusa y el numero de
hileras, y los de menor estabilidad fueron el peso de la mazorca y el peso del grano

Los genotipos H-211 y H-260 se caracterizaron por poseer una excelente estabilidad
genofipica en el peso seco y longitud de la mazorca de acuerdo al cambio de localidad en

los suelos de vega

En condiciones de vega en la locahidad de "Pompeya", se destacaron los genotipos SV-
802 con un rendimiento de 2 022,1 Kg/Ha y H-260 con 1 862,2 Kg /Ha, 1gualmente
en "Los Maracos", los genotipos SV-802 con un rendimiento de 2 591,9 Kg/Ha y H-

211 con 2 518,2 Kg /Ha , alcanzaron los mayores los mayores niveles de produccion

Para condiciones de sabana , los genotipos de mayor rendinmento fueron en "La

Libertad, el Clavito con un rendimzento de 1 518,6 Kg/Ha y el SV-802 con 1 418,3
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Kg /Ha , en "Iraka" el H- 211 con un rendimento de 910,6 Kg /Ha y SV-802 con 866,8
Kg /Ha

El genotipo H- 302 , fue el que mas rapidamente aculo materia seca, tipico de los maices

forrajeros

El Clavito se vio fuertemente afectado por el cambio de las condiciones ambientales,

siendo el menos afectado el SV-802

A pesar de los pocos genotipos evaluados, se pueden clasificar de la siguiente manera
Muy buena adaptabilidad, €l SV- 802, buena adaptabilidad, el H-211 y el Clavito,
regular adaptabilidad, el H-260, pobre adaptabilidad, el Penta 1020 y el H-302

En condiciones de vega la mejor locahidad fue "Los Maracos", con grandes diferencias
sobre "Pompeya" y en condiciones de sabana la mejor localidad fue "La Libertad",

superando tambien amphiamente a "Iraka”

El componente ambiental que mas mfluyo en el rendimmento de los genotipos en las

diferentes localidades, principalmente en la localidad de "Pompeya", fue la precipitacion

o
UNP;’"""'S‘JW BCEDS LLANOS
bi o

-l LiESLiOTECAS
HEM&.RQTECA
Vuﬂawcencno - Meta
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5. RECOMENDACIONES

- Debido a su buen comportamiento agronomico, en las condiciones de estudio, se
destacan para la localidad de "Los Maracos" los genotipos de maiz H-211 y SV-802 y
para la localidad de "Pompeya" se destacan los genotipos H-260 y SV-802

- A pesar de los bajos rendimientos en condiciones de sabana, en la locahidad de "La
Libertad" se deben tener en cuenta los genotipos H-211 y SV-802, para futuras

mvestigaciones

- El genotipo H-302 por su precocidad y buena produccion de materia seca, es bueno

tenerlo en cuenta en mvestigacion de marces forrajeros

- Es recomendable realizar en nuestro departamento nuevas mvestigaciones de este tipo
mvolucrando un numero mayor de ambientes y mas de seis genotipos para una mejor
evaluacion de los mismos, mcluyendo los que aqu: se evaluaron y en diferentes epocas de

siembra

- Debido al alto grado de vaneamuento que se presento, la variedad Clavito por ser
regional, debe someterse a estudios geneticos con el fin de evaluar la pureza de este

material, dada sus buenas caractenisticas
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6. RESUMEN

Tenendo en cuenta la Hegada a los Llanos Orientales de genotipos de maiz, con muy
buenos rendimentos donde fueron probados, pero, enfrentados a una diversidad de
ambientes muy diferentes a los de su orngen, se ven afectados negatrvamente en su

rendimiento

Queriendo llenar un poco el vacio que exaste en esta zona, en cuanto a mvestigacion de
este tipo, se probaron seis genotipos pronusorios de marz (ICA H-211, ICA H-260, ICA
H-302, PENTA 1020, SV -802 y CLAVITO), en cuatro ambientes diferentes (Vereda
"L.os Maracos" en Granada, vereda "Pompeya” en Villavicencio, granja de "Iraka" en San
Martin y el Centro Regional de Investigacion "La Libertad" )

Al finahzar el trabajo se concluyo que el mejor genotipo fue el S V-802 , y, entre los
componentes de rendimiento de mayor estabilidad fueron , el diametro de la mazorca ,
numero de hileras y el diametro de la tusa, y entre los de menor estabilidad fenotipica, el

peso de la mazorca y el peso del grano

Temendo en cuenta el buen comportamento de estos matenales en las diferentes
localidades, conviene seguir mvestigando sobre ellos, con el fin de aprovechar sus buenas

caractensticas que han mostrado para los llanos
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ANEXO No 4 Datas chimatologicos promediados de las ultimos 20 afioc

(1978-1997)

ESTACION Pompeva del Instituto de hidrologia meteorologra v estudios

ambientales (IDEAM)

PARAMETRO MARZCO | ABRIL | MAYO | JUNIO TULIO
PRECIPITACION MAXIMA(mm:) | 47 5 74 0 77 0 710 671
No DE DIAS DE PRECIPITACION Q 16 18 18 16
PRECIPITACION TOTAL (mms) 1156 3313 349 7 3320 293 1

ANEXO No 5
(1978-1997)

ESTACION La Holanda (IDEAM)

Datos clumatologicos promediados de los ultimos 20 afios

P ARAMETRO MARZO ABRH. MAYO JUNIO JULIO
PRECIPITACION TOTAL  (mm»} | |35 8 297 2 396 5 338 4 2685
PRECIPITACION MAXIMA (ITUi15) 54 6 647 783 70 5 591
No DE DIAS DE PRECIPITACION 12 17 22 22 22
TEMPERATURA MAXIMA (°0) 347 337 324 318 314
TEMPERATURAMEDIA (°C; | 264 238 252 246 243
TEMPERATURA MINIMA (°C) 189 | 191 200 190 186
EVAPORACION TOTAL (mms) | 1122 92 2 959 88 7 89 2
RECORRIDO TOTAL DEL VIENTC (hms) | 329 9 1755 1523 1420 1483
HUMEDAD RELATIVA MEDIA (*4) 76 R0 ¥4 g6 g6
BRILLO QOLAR TOTAL (horas) | 983 1254 1127 1147 136 O




ANEXO No 6 Datos climatologicos promediados de los ultimos 20 afios

(1978 - 1997)

ESTACION San Martin (IDEAM)

PARAMETRO MARZO| ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO
PRECIPITACION TOTAL (mms) | 171 4 364 4 467 8 363 5 3147
No DIAS DE PRECIPITACION 9 16 19 19 17
PRECIPITACION MAXIMA (mums) | 56 8 777 862 731 727
EVAPORACION TOTAL (mms) | 1349 108 7 100 5 91 4 91 4
RECORRIDO TOTAL DEL VIENTO Kms) | 71 73() 1805 1741 1675 17355
HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) 70 20 84 85 84
BRILLO SOLAR TOTAL (horas)| 1152 1124 1375 975 124 ]

ANEXO No 7 Datos climatologicos promediados de los ultimos 20 afios

(1978 - 1997)

ESTACION La Libertad (IDEAM)

PARAMETROS MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO
PRECIPITACION TOTAL (mms) | 146 6 3433 4132 3975 3138
PRECIPITACION MAXIMA (mms) | 54 ] 703 871 70 5 601
No DIAS DE PRECIPITACION 11 19 22 23 22
TEMPERATURAMAXIMA (°C) | 350 336 323 313 314
TEMPERATURAMEDIA  (°C)| 269 256 215 243 240
TEMPERATURAMINIMA (°C)| 196 196 194 192 185




