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INTRODUCCION

Teniendo encuenta que en Colombia y en especial en el Departamento
del Meta, el cultivo del arroz ha adquirido una importancia tanto en
lo econdmico como en lo social, de tal magnitud que se ha situado como
el primer producto agricola del Meta, siendo este hecho la base del

gran desarrollo de la industria molinera

Pero el cultivo del arrcz no solo basa su importancia en el aspecto
econdmico, sino también en lo social desde los puntos de vista de ser
fuente de empleo directo e aindirecto y como alimento basico de areas

densamente pobladas

A pesar de lo anterior y del avance en cuanto a las practicas del cul-
tivo que permiten obtener mayores y mejores produccicnes de cosechas

por hectdrea y por afio, se ohserva como este cereal permanece en cons-
tante peligro de ataque por parte de gran nimero de enfermedades e in-

sectos -

En las publicaciones de arroz figura el Sogatodes oryzicola como el

vector importante del virus de la hoja blanca a plantas de arroz,

mientras que el Sogatodes cubanus aparece como el vector praincipal del

virus de la hoja blanca entrec las malezas

ylve ratdu Yognahs, 100
Yomoa crontalos

- -
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En el pais se ha tenido varias experirencias con la enfermedad de 1la
hga blanca que le han costado muchos millones en pérdidas al sector
agricola La primera de ella hace que se describa y registre hacia
los anos de 1935-1036, posteriormente hacia 1957-1958, siendo transmi-—

tadas por el vector Sogatodes oryzicola provocando pérdadas en la pro-

duccion hasta en un 50%Z  Luego hacia los afos 1964-1966 se presentd
causando grandes pérdidas en el Tolima v Huila La mAs reciente expe—
riencia que se tiene con la enfermedad de la hoja blanca sucede hacia
el afio de 1981 en el departamento del Meta y con la variedad CICA 8,
provocando pérdadas que llegaron hasta un 50%Z de la produccidn y ade-

mds la salida de esta variedad de las zonas de cultiva

Con base en lo anterior y considerando gque no debemos esperar que los
hechos sucedan sino adelantarnos a éstos, consideramos importancia de
primer orden conocer el rango de hospederos alternantes del insecto
S cubanus y asi saber el sitio donde este insecto vive en épocas de
intercosecha y de esta manera cbtener datos para un manejo adecuado de

este homdptero



REVISION DE LITERATURA

2 1 EL INSECTO

Sogalodes cubanus Crawf

211 Clasificacidn taxondmica UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTECA
Clase Insecta Villavicencio - Meta

Sub-clase  Pteragota
Davisién Exopterigota
Orden Homdptera
Sub—orden  Auchenorryncha
Super—familia  Fulgoridae
Familia  Delphacidae
Género  Sogatodes

Especie  Sogatodes cubanus

212 Nombres comunes

Sogata, mosca del arroz, salta hojas, Chicharrita, salta plantas,

delphicido del arroz, chaquel



213 Morfologia

El Sogatodes cubanus Crawf Fué descrito inicialmente como Dicrano—

tropis cubanus de especimenes colectados cerca de la Habana Cuba

(Crawford 1914) Fennah 1963, incluyd estas especles en nuevos géne-

ros del Sogatodes

CIAT (1978) aindica que el adulto del § cubanus se daferencia por
tener la caraina central de un color blancuzco y de manchas comisurales

y areolas en las celdas apicales de las alas anteriores

Sanabria y Ruppel (1960) describieron que las hembras del S cubanus
presentan un &rea subocelar, procoxa y episterno de color oscuro,
mientras en el macho el area subocelar, procoxa vy episternc es de co-

lor negro, con caraina central blanca y las laterales oscuras

Con respecto al abdomen las hembras tienen sus esternitos con manchas
centrales oscuras y los machos tienen sus esternitos abdominales con

miArgenes ampliamente amarillos

La longitud conjunta de pronoto y las alas anteriores en las hembras
de S5 cubanus es en promedio de 2,8 mm, mientras en el macho el prome-

dio es de 2,5 mm



Las alas anteriores de hembras y machos presentan una mancha comisural

negra y la presencia de areolas en las celdas apicales

Kramer (1958) c¢itado por Sanabria y Ruppel (27) aindican que los
machos de S cubanus son mas oscuros que las hembras y se presentan
formas braquipteras También dicen que la identificacidn de las espe-—
ci1es del género sogata se basa en la morfologia de los drganos genita-
les, particularmente en los estiletes, los cuales presentan contornos

caracteristicos en cada especie

Sanabraia y Ruppel (1960) indican que los drganos genitales del macho
carecen de un lobulo mesal en su parte posterior como lo posee el S

orizicola El edeagus tiene mas espinas que el de otras especies El
ovipositor tiene los dientes mas finos que el de la hembra de S ori-

zicola

214 Ciclo de vida

El ciclo de vida del Sogatodes cubanus fué estudiado por Elias et al

(1962) caitados por Everett (9) vy descrito por estado de desarrollo

y la duracidn en dias



ESTADO DE DESARROLLO DURACION EN DIAS

Huevo 7 -8
Ninfa primer instar 2 -3

segundo instar 2-3

tercer instar 1 -2

cuarto instar 2-2,5

guinto instar 4 = 4,5
Periode de preoviposicidn 3 -4
Longevadad del adulto 10 - 13

TOTAL 31 - 40

Granados (1963) citado por Everett (9) reporta que los adultos so-—

brevivieron por diez dias Pennisetum purpurascens catorce dias en

Pennisetum ciliare, v dieciséis dias en Cynodon dactylon y Echinochloa

polystachaa

McGuirre et al (1960) reportaron que los insectos sobreviven a un
minimo de temperatura de 212 F y un maxamo de 1002 T por 24 horas, un
largo tiempo a altas temperaturas es fatal siendo los huevos extrema—

damente sensibles al secamiento

Jennings y Pineda (1970 - 1971) Lobaton, Martinez (1976) citados
por Oyola (23) 1indican que el vairus de la hoja blanca tiene efectos

negativos sobre la bioclogia del vector, disminuyendeo la oviposicidn,

umvorumad Tognaloglod
Linnocs Criontalos

HipLipYOOH



eclos1dn y porcentaje de ninfas que llegaran al estado adulto y el pe-

riodo de vida de los adultos

215 Habatos

Everett (1976) y Pathak (1969) citados por Everett (9) reportan
la preferencia de los insectos por las plantas jbvenes, emigrando ha-—
cia ellas desde las plantas mis viejas y puede desarrollar tres a cua-

tro generaciones en la misma planta

CIAT (1978) 1indica que las especies del género Sogatodes se ubican
vy multiplican la parte basal de la planta encontrandose normalmente
ninfas e insectos inmaduros, también son sedentarios y dificilmente
abandonan al hospedante, se mueven cerca del tallo y caen al menor mo-

vimiento de la planta

21686 Danos

Los dafios que causan los insectos del género Sogatodes a las plantas

se han clasificado en

2161 Dafio mecanico

CIAT (1979) indica que el dafio meclnico es producido en el momento



de efectuarse la alimentac:dn y la oviposicidn

Jennings y Pineda (1959) citados por Pathak (1975) reportan que
las ninfas y adultos dafan directamente las plantas de arroz chupando
la savia de las hojas, tallos y paniculas en formacidon durante la eta-
pa de embuchamiento preferencialmente  Cuando la poblacidn es alta
puede matar las plantas siendo las ninfas las que causan mayores danos
por su voracidad, aunque las hembras adultas causan dafio mecinico por

la oviposicidn  Asi los machos adultos resultan ser los menos dafiinos

2162 Dafo fisioldgico

Dafioc causado por las sustancias tdxicas gue le son inyectadas a las

plantas durante el proceso de alimentacidn

2163 Danio patoldgico

Dafio causado por la transmisidn del agente causal de la hoja blanca de

plantas afectadas a plantas sanas, la transmis:10n se efectlia durante

la alimentacidn del insecto

217 Control

Se han establecido mecanismos de control como la resistencia varietal,

practicas culturales, controles hioldgicos, controles legales y los



controles quimicos

2171 Resistencia varaetal

Beck (1965), Painter (1951) vy Pathak (1969) citados por Oyola
(23) 1ndican que las plantas altamente resistentes a leos insectos son
aquellas en las cuales el insecto no es capaz de mantener una alta po—
blacién y en donde la sobrevivencia y oviposicidn son disminuidas
Rosero (1973) citado por Gaviria (15) afirma que la consecucidn de
variedades resistentes es el {inico medio practico v econdomice para
combatar la enfermedad Este control se ha dairagido praincipalmente

para el Sogatodes orizicola

217 2 Control cultural

Dupont (1982) 1ndica que para obtener buenos rendimientos se debe
sumnistrar al cultivo los reguerimientos necesarios para su desarro-—
llo y de esta manera la planta se podrad defender mejor de las plagas y

enfermedades

Gavidia (1970), Pathak (1975) vy Suarez (1977) catados por Oyola
(23) recomienda la realizacidn de pricticas como Epocas de siembra,

las cuales deben efectuarse en los periodos de menor poblacidn de los
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insectos y realizar la siembra en periodos cortos

Destruir socas y/o retonos los cuales se ha determinado influye en la

presencia de los insectos en las areas cultivadas

Realizar una adecuada preparacidn del terreno, por medio de ésta labor
se consigue eliminar gran cantidad de insectos en estados de panfas y

adultos

Control de malezas hospedantes y de &sta manera retardar el ciclo de

vida del agente vector de la enfermedad

Adecuada fertilizacidn para obtener un buen desarrollo del cultivo,

lo que le permitira deienderse mejor

Disminuir el nimero de agentes vectores mediante el uso de trampas de

luz

Utilizar semilla certificada en la siembra

2173 Control bioldgico

McGuire et al (1960) reportaron la existencia de parisitos y preda-

tores wmportantes en reducir las poblaciones de S cubanus, entre és-
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tos tenemos como predatores a Cycloneda sanguinea y Coleomegilla macu-

lata (Colebptera Coccinelidae), Zelus longipes (Hemiptera  Redu-

viidae), Nabis sp (Hemiptera  Nabadae) Entre los 1nsectos paréasitos
de huevos tenemos a Anagrus sp (Hymendptera  Mimaridae) y al Sogato-

lenchus mexicanus (Estresiptera  Elenchadae), llegando a un parasi-

tismo alrededor del 70% Tambaién se han encontrado efectuando parasa-

tismo especies de Dapteras, Isopteras y nemidtodos

2174 Control quimico

Los insecticidas finitcamente han contraibuido a reducir las altas pobla-
ciones de Sogatodes y con elle a reducir el dafio mecanico provocado
por el insecto al chupar, pero ne asi el efecto del agente causal de

la hoja blanca

Los efectos adversos a la aplicac.idn de insecticidas con la destruccidn
de 1a fauna benéfica, desequilibric ecoldgico y un aumento considera—
ble en los costos de produccidn cuando son necesarias varias aplica-—

ciones

Galvez (1962) menciona que se ha tratado de contreolar la hoja blanca
a través del control quimico de los vectores, este ha si1do exitoso
parcialmente con variedades que muestran cierta tolerancia pero no con

variedades susceptibles
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2175 Control legal

Oyola (1978) 1indica que éste tipo de control se practica en el Peri
donde la siembra del cultivo estda reglamentada no permrtiéndose reali-

zar dos campanas al afio y asi mismo se establecen las cuarentenas ve-

getales

218 Hospederos

Ramos (1956), Cassanova (1969} citade por Oyola (23) reportan que

en trabajos realizados en Cuba encontraron a £ colonum, Digitaria san-

guinalis, Fleusine sp, Zea maiz, Panicum maximum, Panicum purpuracens,

Penisetum purpureum, Cenchrus sp, Chloris chloradae, Hypharremia ruffa

y Saccharum officinarum como hospederos del § orizicola y 5 cubanus

Elias et al (1962) observaron que el 5 cubanus completa su cxclo de

vida en E colonum y Digitaria sanguinalls pero rara VezZ en arroz

Galvez et al (1961 a), Galvez (1966, 1967) en estudios realizados
sobre rango de hospederos de los vectores de ACHBx el S oraizacola y
S cubanus obtuvieron que el S orizicola prefiere el arroz y el §
cubanus prefirid y se desarrolld bren en E colonum bajo condiciones
naturales Un 907 de la poblaci1dn capturada en los cultivos de arroz

era de 5 orazicola y solo un 107 de la poblacidn de § cubanus, una

* Agente causal de la Hoja Blanca
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proporcidn inversa se encontrd en Echinochloa bajo las mismas condi-

ciones capturandose un 90% de S cubanus y un 4% de S orizicola

Van Hoof (1959) citado por Galvez (10} reportd la transmisidn del
virus del ACHB de E colonum a E colonum pero no de E colonum a arroz

por S cubanus

Galvez et al (1960) realizaron la transmisidn del virus con S cuba-
nus desde el arroz a E colonum y de E colonum a £ colonum, pero no

del arroz al arroz ni de E c¢olonum a arroz

Galvez et al (1962) citades por Laguna y Guic (16} encontraren en
arroz y en E colonum una frecuencia para los 1nsectos vectores de

ACHB de 85,5% y el 3% de S5 orizicola y 14,5% y 97% de S cubanus

Jennings y Beachell (1960) encontraron los sintomas de la enfermedad

de la hoja blanca en plantas de E colonum y Digitaria sp

Galvez (1967 b) reportd que es posible infectar plantas de arroz en-—

fermo o de £ colonum a arroz por Sogatodes cubanus altamente activos

pero obligando a &stos a alimentarse de las plantas de arroz

Galvez (1974) catado por Beltran y Garcia (1984) 1 citados por Ga-

viria (15) reporta que en experaimentos utilizando ejemplares viru-

o
o =T
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lentos de S cubanus en un area restrangida pudo transmitir el ACHB de
arroz a arroz en un 10% de E colonum a arroz en un 23% y de E colonum

a E colonum en un 80%

2 2 ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR

221 Arroz (Oryza sativa L )

Comalfi (1981) describe la planta de arroz como de raiz fibrosa, de
tallos redondos y huecos, compuestos por nudos y entrenudos Con al-
tura dependiente de la variedad y modificable por el medio donde se
est@ desarrollando La hoja es una lamina plana, lanceolada, con pre-
sencia de ligula y auricula Flores desarrolladas en una inflorescen-—
cia en panicula El fruto es un caribpside, cuyo tamaho cambia segin

la variedad

222 Trigo (Triticum aestavum L )

Segiin ICA (1972), planta de raiz fibresa y muy ramificada, desarrolla
un tallo hueco y nudoso que crece segin la variedad y el medio donde
se desarrolle Las hojas son en forma de cinta y envainadoras, con
ligulas y auriculas Inflorescencia en espiga que puede & no tener

aristas El frute es un caridpside
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223 Maiz (Zea maiz L )

Paez (1973) describe la planta como de sistema radical fibroso y ra-
mificado, de tallo formado por una cania cilindrica con raices adventi-—
ci1as en los nudos inferiores Cuenta con hojas largas provistas de

ligulas Las flores masculinas y femeninas estin separadas El fruto

es llamado mazorca en cuyo interior van los granos

224 Sorgo (Sorghum bicolor)

ICA (1978) describe la planta como graminea con sistema radical fi-
broso Tallo en forma de cafia, hojas largas que se desarrollan a par—
tir de cada nudo La inflorescencia es una espiga llamada panoja, en
la que se desarrollan los granos que pueden ser blancos, amarillos,
anaranjados, rojos y cafés, los que son resistentes al ataque de paja-

ros

2 25 Daigataria sanguinalis (L } Scopalx

ICA (1972) 1la describe como perteneciente a la familia Gramineae,
conocida con los nembres comunes de guarda rocic, arrocillo amargo,
pata de cotorra, pendejuelo, pasto chato, pata de gallo, hierba de co-
nejo, cebadillo, paja de colchdn, granadilla de cuaresma, pasto de

cuaresma, guadin
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Pasto herbaceeo anual, con raices fibrosas, tallo ramificado hacia la
parte basal, hojas lanceoladas y pubescentes, inflorescencia compuesta
por espigas multiples que desarrollan frutos caridpsides  Tiene pro-

pagac1dn sexual y asexual

2 26 Leptochloa filaiformas (Lam) Beauyv

ICA (1972) 1la describe como planta graminea, con los nombres comunes
de paja mona, paja de burro, paja rosada, plumalla, usaca, nudillo,

capli—numga

Pasto anual, de raiz fibrosa y ramificada Tallo erectc Hojas con

forma lanceolada Inflorescencia en panicula abierta y ramificaciones

de 5 a 15 cmts Fruto caridpsade que le sirve de propagacidn

2 27 Ischaemun rugosum S

CIBA-GEIGY S A (1982) describe esta planta como perteneciente a la
familia Gramineae, nombrada cominmente como falsa caminadora, arroci—

1lo, pela bolsillo, mazeorquilla, traiguxzllo -

Pasto anual, de raiz fibrosa y ramificada Tallo erecto y ramificado
Hojas lanceoladas Inflorescencia formada por dos racimos terminales

que forman una espiga cilindrica Fruto cari0pside que es su medio de
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propagacion

2 2 8 Echinochloa colonum (L ) Link

ICA (1972) 1a reporta como planta graminea, conocida como liendre-
puerco, paja de pato, paja americana, paja de arroz, arrocillo, grama

pintada, jaschape

Pasto anual, comn raiz fibrosa Tallc muy ramifaicado y decumbente
Hojas lanceoladas con bordes Asperos, sain auriculias nr ligulas In-
florescencia en panicula  Fruto tipo caridpside que le proporcionan

propagacidon sexual

2 29 Eleusine indica {L } Gaerthn

ICA (1972) 1la describe como graminea, conoccida con los nombres comu—
nes de pata de gallina, hierba dulce, pasto estrada, horquetalla, ma-

tojo dulce, grama prejul

Planta herbacea anual de raiz fibrosa y ramificada Tallo decumbente,
glabro, aplanado en la base Hojas lanceoladas con longitudes de 15 a
20 cms de largo y de 0 4 a 0 6 cms de ancho Inflorescencia en espi—

gas miltiples en nimero de cuatro a ocho todas se oraginan generalmen—

te en el mismo punto Fruto caridpsade que le sirve como medio de

propagacidn
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2 2 10 Panicum maximum {Jack)

ICA (1972) 1la describe como graminea, conocida con los nombres de

pasto guinea, india, gramalote, pard, cauca, pasto yaguara

Planta herbacea perenne, con gran macollamiento, raiz fibrosa Tallos
erectos Yy Numerosos Hojas largas, glabras o hirsutas Infiorescen-
cia en panicula  Fruto tipo caridpside que es su medio de propagacidn

sexual

2211 Reottboellia exaltata (L )

Planta graminea, conocida como caminadora, paja brava, pastoe trejo

Herbacea de raiz fibrosa  Tallos erectos y muy pubescentes, hojas
lanceoladas e igualmente pubescentes Inflorescencias racimosas de
forma cilindraca, las flores estdn cubiertas por bracteas lemas y pa-
leas que son hialinas mientras las glumas son coridceas El fruto es

de tipo caridpside por medio del cual realiza la propagacidn

2212 Oryza latafolaia

Laguna y Guio (1985) por comunicacidn personal con Surapong Sarkarung

Mejoramiento CIA1, Santa Rosa, Villavicencio La descraben como planta
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graminea y especie silvestre de arroz propia de ambientes inundados,
de potreros y bordes de carreteras, de las sabanas infértiles de sue-
los tropicales Es una planta de tendencia percnne, de crecimiento
erecto, con alturas hasta de 2 mts  Graminea de consistencia semile-
fiosa, con talles redondeados, glabros y huecos, que se desarrollan en
matojos en numero mayor de 50, poseen nudos prominentes y entrenudos
largos Las hojas son de lamina plana, lanceoladas, poco pubescentes
e 1gual o menos que el tallo, de color verde oscuro con una longitud
de 50 cms, en promedic, peseen aurlculas grandes, caducas y pubescen-—
tes, que abrazan el tallo, y una ligula grande también pubescente La
raiz es fibrosa y muy abundante la inflorescencia es una panicula
abierta con un pedinculo iargo de 65 cmts en promedio, su fruto es un
caridpside de color morado que pasa a uno oscuro o pajizo a la madurez
y es totalmente pubescente, con una arista de 3 a 4 cmts de larga,

también pubescente, y su pericarpio es pigmentado

Las plantas para su descrapcidn fueron encontradas en la hacienda To-
basia, ubicada en el kildmetro 76, margen 1zquierda de la via que con-

duce al munzcipio de Puerto Lopez (Meta)



3 MATERIALES Y METODOS

3 1 LOCALIZACION

El presente trabajo de investigacidn se realizd en las instalaciones
de FEDEARROZ, situada en el municipio de Villavicencio, departamento
del Meta, via al municipre de Acaclas Altitud 420 m s n m , tempera-—
tura promedio mensual 24 52C, humedad relativa promedioc mensual B47,
una precipitacidn promedio mensual de 324 mm  El experimento se efec—

tud entre los meses de junio a cctubre de 1986

3 2  MATERTALES

Los materiales empleados en la realizacidn de los experimentos del
presente trabaje de investigacidn fueron Casas jaulas de malla, ma-
teras plasticas, suelo del aArea de las instalaciones de FEDEARROZ,
jJaulas de nitrato de celulosa, bandejas legumbreras, palas, baldes,
zarando, jamas entomoldgircas, caja de vidrio para seleccionar los in-
sectos a utilizar, aspiradores de insectos, marcadores de tinta inde-
leble, lapiz vidriograf, muselina, cémara f{otografica, estereoscopio,

insectos Sogatodes cubanus, termdmetro e higrdmetro, libros de campo,

semillas de las especies vegetales D sanguinalis, L falaformis, I

rugosum, E colonum, £ 1ndica, P maximum, R exaltata, Z maiz, S

bicolor, T aestivum, 0 latifolia y O sativa variedades Mudgo y
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Bluebonnet 50

3 3 METODO

Para la realizacidn del presente trabajo de investigacidn se emplearon
los paréametros de sobrevivencia y reproduccidon del insecto Sogatodes

cubanus en cada uno de las especies vegetales utilizadas

Al iniciar el experimento se construyeron dos casetas de 3 x 3 metros
colocadas sobre una superficie cubrerta de gravilla seleccionada  Las
dos casetas fueron cubilertas con tela muselina por los lados y con te-
ja transpartente por encaima A la caseta de cria del insecto se le
construy® internamente al rededor mesones de un metro de ancho, esos
eran en madera y se taparon con papel todos los orificios que quedaba
entre las uniones de las tablas, para impedir que las ninfas escaparan
por alli, internamente por los lados se cubrid con tela muselina

Sobre los mesones fueron colocadas las bandejas legumbreras con el E
colonum para la cria del insecto A la otra caseta también se le cons—
truyd internamente al rededor mescnes de madera de un metro de ancho y
sobre éste fueron colocadas las materas de los respectivos experimen—

tos

331 Obtencidon y multiplicacidn del insecto

Se utilizaron veinte bandejas legumbreras las cuales se llenaron con
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suelo homogenizado del campo de las instalaciones de FEDEARROZ, en las
legumbreras se trasplantarcon de diecisérs a veinte plantulas de Echi-

nochloa colonum en estado de dos a tres hojas

Mediante el empleo de jamas entomolégicas se realizd la recoleccidn de
los ejemplares del insecto S cubanus, ésta se efectud en el campo de
las i1nstalaciones de FEDEARROZ v en el campo del Centro Experimental
CIAT - FEDEARROZ, Santa Rosa, obtenidos los insectos (hembras v machos)
necesarios para la cria y obtener la poblacidn suficiente para el mon-
taje del experimento, fueron liberados en el material de E colonum
que estaba en las legumbreras y en el interior de la casa de malla
Luego de veinticinco dias de haber efectuado la primera liberaciton de
S cubanus se alcanzd la poblacidén suficiente para dar comienzo al

trabajo experimental

La poblacidn del insecto S cubanus se mantuvo alta en las materas le-
gumbreras de la casa de malla por el cambio continuo del material ve-

getal de E colonum viejo por plantulas en estado de dos a tres hojas

332 Procedimiento
En otra casa de malla similar a la de cria del insecto S cubanus, se
realizaron los cuatro experimentos, en los que se emplearon 13 mate-—

riales vegetales y en cada uno un testigo absoluto, sin alimento Cada
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material vegetal y el testigo absoluto fueron tomadas como un trata-
miento el cual contd con tres repeticlones, diez materas por repeticidn
y treinta materas por tratamiento Las materas se llenaron con suelo

homogenizado del campo de las instalaciones de FEDEARROZ El mater:al
vegetal de las daferentes especies fue obtenido directamente del campo

o mediante el montaje de semilleros

Las especies L filiformis, E 1ndica, D sanguinalis e I  rugosum,

fueron obtenidos directamente del campo del centro experimental CIAT-

FEDEARROZ, Santa Rosa, en estado de dos atres hojas  Rotthoellia exal-

tata fué obtenida directamente del campo en el municipio de Granada, en

estado de dos o tres hojas Las especies S bicolor, Z maiz, T aes—

tivum, P maximum, O Jlatifolia y 0 sativa en las variedades Mudgo

Bluebonnet 50 fueron obtenidas mediante el previo montaje de semilleros

Obtenidos los diferentes materiales directamente del campo o de los se-
milleros, se transplantaron en estado de dos a tres hojas dejando una
plantula por matera, a continuacidn se procedid a cubrar las plantulas
con los tubos de acetato, se dejaron en este estado por tres dias y
luego se le zntrodujo a cada tubo jaula dos insectos adultos de S cu-

banus, un macho y una hembra, con la ayuda de aspiradores para insectos

Efectuado de esta forma el montaje del experimento, se iniciaron las

evaluaciones a través de observaciones diarias llevando registros de
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los insectos muertos y de la reproduccidn en cada una de las materas
montadas en el ensayo Por ninguna causa Se reemplazaron los i1nsectos

introducidos en los tubos jaulas

Las observaciones diarias se efectuaron hasta la muerte de todos los
insectos utilizados en el experimento o hasta la aparicadn de 1nsectos
adultos provenientes de la generacidn obtenida en cualquiera de las ma-

teras, sin importar el material vegetal

Fn los materiales en los que se presentd reproduccidn, se tomaron in-
sectos de esta primera generaciodn (Fl) y se colocaron en otras materas
(5) con plantulas del mismo material, tratando de obtener la segunda

generacion

Para efectuar este ensayo, fué necesario el montaje de cuatro experi-

mentos, los cuales fueron

3321 Experimento 1 Hospederos alternantes

Con el objeto de medir la sobrevivencia y reproduccidn del Sogatodes

cubanus, se utilizaron los materiales vegetales, L filaformis, Digita-

ria sanguinalis, E 1andica, Echinochloa colonum como un testigoe y el

testigo absoluto sin alamento, siendo cinco los tratamientos, cada uno

con tres repeticiones para un total de quince unidades experimentales,

las materas empleadas fueron diez por unidad experimental, treinta por
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tratamiento para un total de ciento cincuenta materas El nimero de
1nsectos utilizados fué de una hembra y un macho por matera, veinte por
unidad experimental, sesenta por tratamiento para un total de trescien—

tes insectos

Este primer experimento se i1nicid el dia 24 de junio y finalizd el 19

de julio de 1986, efectuidndose veinticinco lecturas en total

Las condiciones ambientales fueron de 25 32C como temperatura promedao,
habiendo oscilado entre 18 4°C como minima y 31 99C como maxama  Las
condiciones de humeda relativa varid entre 71% comc minima v 987 como

maxima, siendo el promedio de 897

3322 Experimento 2 Hospederos alternantes

Se evalud la sobrevivencia y reproduccidn del S cubanus, en los mate-

riales S bicolor, Z maiz, O satava, variedad Bluebonnet-50, E colo-

num como testigo y un testigo absoluto sin alimento, en total cinco
tratamentos, cada uno con tres repeticiones, las materas empleadas
fueron diez por unidad experimental, treinta por tratamiento, para un
total de ciento cincuenta El nimero de insectos utilizados fué de una
hembra y un macho por matera, veinte por unidad experimental, sesenta

por tratamiento para un total de trescientos insectos
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El experimento se inicid el 30 de julio y finalizd el 22 de agosto de
1986, realizadndose veintitr@s conteos en total, el ensayo se suspendid
en este dia por la aparicidn de insectos adultos provenientes de la

primera generacidn obtenidos en las materas

Las condiciones duranle el experimento fueron  Temperatura promedio
26 52C, oscilando entre 16 82C como minima v 33 49C como maxima, la hu—
medad relativa tuvo un promedio de 88 47 y varid entre 75% como minima

y 96% como maXima

3323 Experamento 3 Hospederos alternantes

Se evalud la sobrevivencia y reproduccidn del S cubanus en los mate-

riales vegetales I rugosum, P maximum, E colonum como testigo y un

testigo absoluto sin alimento Cuatro tratamientes cada unoc con tres
repeticiones Las materas empleadas fueron diez por unidad experimen-—
tal, treinta por tratamiento, para un total de ciento veinte materas
Los 1insectos utilizades fueron una hembra y un macho por matera, veinte
por unidad experaimental, sesenta por tratamiento para un total de dos—

cientos cuarenta insectos

El experimento se 1nicid el 14 de septiembre y finalazd el 5 de octubre
de 1986, realizindose veintaiin conteos, el ensayo se suspendid por la

aparic1on de insectos adultos provenientes de la primera generacidn ob—
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tenidos en las materas

! -
Se registraron para este experimento temperaturas de 19 29C como minima
y 34 8°C como maxima, estando en promedio 27 1°C, la humedad relativa
varid entre 62% como minima vy 95% como maxima, teniendo como promedio

83 5%

3324 Experimento 4 Hospederos alternantes

Fn este experimento se evalud la sobrevivencia y reproduccidn del S

cubanus, en las especies vegetales T aestivum, 0 latifolia, R exal-

tata, 0 sativa variedad Mudgo, E colonum y el testigo abscluto sin

alimento Seis tratamientos, cada uno con tres repeticiones Las ma-
teras empleadas fueron diez por unidad experimental, treainta por trata-
miento para un total de ciento ochenta materas Los insectos utiliza-—
dos fueron una hembra y un macho por matera, veinte por unidad experi-

mental, sesenta por tratamiento para un total de trescientos sesenta

Este experimento se inicid el 7 de octubre y finalizd el 28 de octubre
de 1986, efectuandose veintilin conteos, suspendiéndose el ensayo por la
aparicidn de insectos adultos provenientes de la primera generacidn ob—

tenida en las materas

Este ensayo se realizd con una temperatura que varid entre 18 8°2C como
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minima y 34 5°C como mixima, siendo la temperatura promedioc de 27 4°C
La humedad relativa oscild entre 687 como minima y 97% como maxima,

siendo el valor promedio de la humedad relativa 84 6%

La reproduccidn de los insectos se codificd en los siguientes grados de
acuerdo al nimero de ninfas resultantes de la reproduccidn de la parela

de S cubanus

# de ninfas Grado
1 -5 1

6 - 10 2
11 - 20 3
21 - 50 4
7 5l 5

3325 Experimento 5 Pafio de alamentacidn

La segunda parte de este ensayo consist1d en determinar si el 3 cuba-
nus se alimentaba de algunas de las especies de arroz utilizadas en el
experimento, para esto se emplearcn los materiales vegetales O sativa

variedad Mudgo y Bluebonnet-50, 0 latifolia y como testigo E colonum

En esta segunda parte se emplearon cuatro materrales, para cada uno se

emplearon nueve materas, tres de ellas con cinco ingectos, tres con
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veinte y tres con cincuenta, para un total de treinta y sels materas
Iniciado el ensayo se efectuaron observaciones sobre el estado de la
planta y el posible dafio que causaba el insecto al alimentarse, dichas
observaciones se hicieron hasta la muerte total de los insectos parti—

cipantes en el experimento

3 33 Disefio experimental

La investigac1dn se efectud con la orientacidn y utilizacidn del disefio
estadistico de bloque completamente al azar  En total se realizaron
cuatro experimentos utilizéndose trece materiales vegetales y un tes-
tigo absoluto, sin alimento Cada materaal vegetal y el testigo abso-
luto fueron los tratamientos que contaron con tres repeticiones, diez
materas por repeticidn, en total treinta materas por tratamiento  Cada
experimento contd con un testigo absoluto sin alimento un testigo vege-
tal E colonum y tres especies vegetales mias, cada unc de estos mate-
riales representd un tratamiento el cual estuve conformado por tres re-
peticiones distribuldos en bloques al azar, cada repeticidn estuvo con-
formado por diez materas, en total treinta materas por tratamiento El
niimerc de 1nsectos utilizados fué una hembra v un macho por matera,
veinte por unidad experimental, para un total de treinta hembras y
treinta machos por tratamiento Cada bloque de diez materas forman una

unidad experimental y treinta cada tratamiento
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Para la segunda parte del ensayo que consist1d en determinar si el §
cubanus se alamenta de alguna de las especies de arroz utilizadas en el
experimento, se emplearon cuatro materiales, para cada uno se utiliza-
ron nueve materas, tres de ellas con cince insectos, tres materas con
veinte ¥ tres materas con cincuenta insectos, para un total de treinta

Yy sei1s materas ¥y noveclientos i1nsectos

LAy
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4  RESULTADOS

4 1 EXPERIMENTO 1

Sobrevivencia y reproduccidn del insecto Sogatodes cubanus en las male-

zas L filaformis, E indica, D sanguinalas, E colonum y un testigo

absoluto, sin alimento

4 11 Tratamento A  Leptochloa filaformis

El insecto S cubanus presentd una sobrevivencia promedio en dias para
hembras de 3,90 y para machos de 3,47 siendo el promedio en dias de so-
brevivencia general 3,68 Se presentd reproduccidn en un 16,7% de las
materas, con grado 1 No se obtuve la F2 {Tabla 1, Fagura 1, Figura

2, Figura 3, Figura 4 v Anexo 1)

41 2 Tratamiento B Eleusine 1indica

La schrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 12,80 y para
machos 12,86 siendo el promedic general de sohrevivencia de 12,83  Se
presentd reproduccidn en un 73 3% de las materas con grados de repro-

ducc1dn entre uno y cuatro  Se cbtuve la F2 (Tabla 1, Figura 1, Fi-

gura 2, Faigura 3, Figura 4 y Anexo 1)
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4 13 Tratamiento C Dagitaria sanguinalas

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 13,30 para
los machos de 12,13 v en general una sobrevivencia en dias promedio de
12,71 Se presentd reproduccidn en un 63,3% de las materas en grados
de uno al cuatro Se obtuvo la F2 (Tabla 1, Faigura 1, Figura 2, Fi-

gura 3, Figura 4 y Anexo 1)

41 4 Tratamiento D Echinochloa colonum

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 15,53 v para
los machos de 19,13 teniendo un promedio general en dias de 17,33 Hubo
reproduccidn en un 93,3% de las materas en grados del tres al cinco

Se obtuvo la F (Tabla 1, Figura 1, Fagura 2, Figura 3, Figura &4 vy

2
Anexo 1)

415 Tratamento E Testigo absoluto

La sobrevivencia promedio en dias para las hembra fué de 4,40 para los
machos de 4,00 presentandose un promedio general en dias de 4,20 No
hubo reproduccién  (Tabla 1, Figura 1, Fagura 2, Figura 3, Figura 4 y

Anexo 1)

A los resultados se les hizo analisis estadistico de varianza coefi-
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TABLA 1 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en las especi-

es vegetales

nalis, Echinochloa

Leptochloa filiformis, Eleusine indica, Digitaria sangui-

colonum y un testigo absoluto

Tratamientos Promedios de Sobrevivencia Reproduccion

Hembras Machos Grados

A Leptechloa filiformis 3 an 3 486 1

B Eleusine indica 12 80 12 886 -4

C Digitaria sanguinalis 13 30 12 14 1-4

D Echinochloa colonum 15 53 19 13 3-5

E Testigo absoluto 4 40 4 00 1]

Condicianes ambientales Max1ima Minima Promedio

Humedad relativa (%) 98 71 89

Temperatura (° ¢ ) 25 3 319 25 3




TABLA 2 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogateodes cubanus en cuatro es-

pzcies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia

5
FV G L SC C M FC FT

Repeticion 2 165 B42 82 829 232 4 4B{5%)NS
B 65{1%)

Tratamento 4 8016 798 2004 199 55 24 3 84(5%)%*
7 0M(1%)

Error 8 285 284 35 658

70TAL 14 B4B7 705

CV = 12%

%k

Diferencia altamente sigmificativas



TABLA 3. Scbrevivencia y reproducclon del insecto Sogatodes cubanus en cuatro es-
pecies vegetales y un testigo absoluto, anal:isis estadistico para el dia
10
Fy GL SC CM FC FT
Repeticion 2 22 550 11275 095 4 46 (59) NS
8 65 (1%)
Tratamiento 4 10814 424 2703 606 229 00 3 84 (5%)*=
70 (18)
Error 8 94 448 11 808
TOTAL 14 10931 422
CVv = 35%
ok

]

Diferencia altamente significativa



TABLA 4

Sobrevivencia y reproduccicn del insecto Sogatodes cubanus

en cuatro

especies vegetales y un testigo absoluto, analiisis estadistico para el

dia 15
£y GL S C C M FC FT

Repeticicn 2 86 709 43 357 127 4 46 {S5%) NS
865 (1%)

Tratamiento 4 8180 987 2045 247 59 95 3 B4 (5%)**

_rror 8 272 777 34 097 701 (1%)

TOTAL 14 8540 474

CV = 21%

=X

Diferencias altamente significativas



TABLA 35

Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cuatro es-

pecies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia

20

Fv G L SC cm FC FT
Repeticion 2 B0 419 30 210 2 M 4 45(5%) NS
8 B5(1%)
Tratamiento 4 3186 326 796 582 52 93 3 B4(5%)="
701 (M%)
Error 8 120 388 15 048
TOTAL 14 3367 135
cv = 22%
R = Diferencias altamente significativas
aologiod
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TABLA B Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cuatro

especies vegetales y un testigo absoluto, prueba Tukey (5 % )

Tratamientos Dia 5 Daa 10 Dia 15 Dia 20
A Leptochloa filiformis 21 15c 00 00c 00 00c 00 00b
B Eleusine indica B1 22b 48 B7b 39 15b 25 30a
€ Digitaria sanguinalis 53 93b 50 85b 44 10a 29 B6%a
D Echinmpchloa colonum 83 85a B2 249a 55 B5a 33 O0a

E Testigo absoluto 26 45c 08 Ddc 00 00c 00 00b
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ciente de variacidn y Prueba de Tukey (Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4, Ta-

bla 5 y Tabla 6)

4 2 EXPERIMENTO 2

Sobrevivencia y reproduccidn del insecto S cubanus en las especies

cultivadas § bicolor, Z maiz y Oryza sativa variedad Bluebonnet-50 y

en E colonum y un testigo absoluto

4 21 Tratamiento A Sorghum bicolor

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 14,90 para
los machos de 12,53 v como promedio general 13,71 Hubo reproduccidn
en un 16,7% de las materas con grados tres y cuatro Se obtuvo la F2
(Tabla 7, Figura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8 y Anexo 2)

¥l ensayo se suspendid el dia veintatrés, con once 1nsectos vivos

4 2 2 Tratamiente B Zea malz

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 5,76 para los
machos de 4,60 y un promedio general de 5,18 Se presentd reproduccidn
en un 6,77 de las materas con grados uno y dos No se obtuvo la F

2
(Tabla 7, Figura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8 y Anexo 2)
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4 2 3 Tratamiento C Oryza sativa variedad Bluebonnet-50

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 3,83 para los
machos de 3,87 y como promedio general 3,85 Se presentd reproduccidn
en 10% de las materas con grado une No se obtuvo la F2 (Tabla 7,

Figura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8 y Anexo 2)

4 2 4 Tratamiento D Echinochloa colonum

El promedio de sobrevivencia en dias para las hembras fué de 17,53 para
los machos de 20,33 v el promedio general 18,93 Se presentd reproduc-—
c10n en un 66,7% de las materas en grados del tres al cinco  Se obtuvo
la F2 (Tabla 7, Figura 5, Figura 6, Faigura 7, Figura 8 v Anexo 2)

En el dia veintitrés se suspendid el ensayo, quedando veinticuatro in-—

sectos vivos

4 25 Tratamiento D Testigo absoluto

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 4,23 para los machos

3,76 y un promedio general de 3,99 No se presentd reproduccidn (Ta-

bla 7, Fagura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8 y Anexo 2)

A los resultados se les hizo andlisis estadistico de varianza coefi-



TABLA 7 Sobrevivencia y reproducclon del insecto Sogatodes cubanus en las espe-

cies vegetales Sorghum bicclor, Zea ma1z, Oryza sativa variedad Blue-

bonnet-50, Echinochloa coclonum y un testigo absoluto

TRATAMIENTOS Promedios de Sobrevivencia Reproduccion
Hembras Machos Gradas

A Sorghum bhicolor 14 90 12 53 J -4

8 Zea malz 576 4 80 1 -2

C dryza sativa

Bluebonnet-5C 3 83 387 1
0 Echinochloa colonum 17 53 20 33 3~ 5
E Testigo absoluto 4 23 376 0
Condiciones ambientales Maxima Minima Promedio
Humedad relativa (%) 98 75 88 4

Temperatura (°c) 16 8 33 4 25 5




_ TABLA 8 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cuatro espe-

cies vegetales y un festigo absoluto, analisis estadistico para el dia 5

F v GL SC CM FC FT

Repeticion 2 12 079 6§ 039 D 15 4 46 (5%) NS
8 65 (1%)

Tratamiento 4 810 773 2027 893 51 93 3 84 (5%)**
701 (1%)

Error 8 312 357 35 045

TOTAL 14 8435 208

CV = 14%

L2

Diferencias altamente significativas



TABLA 9 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubznus en cuatro es-

pecies vegetales y un testigo absolute, anilisis estadistico para el dia

10
Fy CL 50 cm FC FT

Repeticion 2 20 336 10 B4B 051 4 46(5%) NS
B B85(1%)

Tratamiento 4 11708 546 2927 135 143 35 3 B4 (5%)%*x
7 01 (1%)

Error B 163 345 20 418

TOTAL 14 11892 827

CV = 16%

¥

Diferencias altamente significativas



TABLA 10 Sobrevivencla y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cuatro
especies vegetales y un testigo abscluto, amalisis estadistico paraz el
dia 15
F v GL SC cm FC FT
Repeticion 2 25 129 12 565 0 45 4 46(5%) NS
8 B5(1%)
Tratamiento 4 10627 207 2856 802 96 40 3 B4(5%)**
7 01(1%)
Error 8 220 389 27 549
TOTAL 14 10872 756
Cv = 24%

%k

Diferencia altamente sigmficativa



TABLA 11 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatedes cubanus en cuatro

especies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el

dia 20
FV GL SC cnm FC FT

Repeticion 2 36 442 18 221 0 80 4 46(5%) NS
B 65(1%)

Tratamiento 4 6313 928 1578 482 52 45 3 84(5%) **
70018

Error 8 240 764 30 095

TOTAL 14 6591 135

CV o 33%

*% = Daferencias altamente significativas



TRABLA 12 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cuatro

especies vegetales y un testigo absoluto, prueba Tukey [ 5% )

Tratamientos Dia § Dia 10 Mha 15 Dia 20
A Sorghum bicolor 67 40a 56 B4a 47 BBa 35 22a
B Z=a marz 34 02b 14 76b 0 GOb 0 COb

C DOryza sativa

Variedad BBT-50 19 3Ch 4 3b 0 0Ch 0 00b
0 Echinochloa colonum 75 24a 67 40a 59 90a 47 12a
£ Testigo absolute 22 29b G 0O0c O 0OCb 0 00b

| 1SS
UNIVERS!DAI) DE LOS LLARN

SISTEMA DC BIBLbOTECAS
HEMERQT ECA

Villavicencio - Meta



Q O 0 l
107 e - . E colonum
e P S  bicolor —_—— -
ST —_ Z maiz - — =
] - - O sativa
. 7 yd O v
i '/ - S/ Bluebonnet-50 ------
’ Testigo absoluto —~ — — -
o ao1 ,// P /
‘?.. ‘J {I/ V4 \‘(
'; - 70 l/ / /
'
T o/ /
b 60 - ; y
O / / /
&

Porcentaje de

T T T i i T T T T T T T | — T T T T T

i
| 2 3 4 5 6 7 8 9 ic I 2 13 14 15 16 I7 18 |9 20 23

Tiempo (dias)

Figura 5 Mortalidad del insecto Sogatodes cubanus en cuatro espectes vegetales y un tes -
tigo absoluto (Experimento2)



23 {
22 :r
22 el 4 b
Q 14 : m J}.
(g 12+ "‘l ‘} )’
et 1 4 ”l } {)l
8- S T
1 H }“M .
5 el b “'( HI
° 4- : 4 \l} J(II = Eanan
- P | ’ ' = - o
*OE- T E ] (!il“‘ H m /i % = - i
o ] ] it [ === EEREE INEnE ;
© ‘RI Rz Rs Ry Rz R3 R Rz R3 I Rz Rg3 Ry Rz Rgj
E colonum S bicolor Z maiz Testigo absclute QO t

Trotam:entos

Figura&  Sobrevivencia del insecto Sogatodes cubanus,promedio de hembras y machos, en

cuatro espectes vegetales y un testigo absoluto por repeticion
(Experimento 2)



Q 0 q

g~ 20- - Hembras
- N
o 2 9
:E 18 -
o Machos
> 16 1 Q
> I
o 14 i
| 58
-Q IIIIII
(o] 12 1
w

1O~
]
ge

8._
")
o] 6 -
o
Q 4 v
£
o 2-
| -
o ol | ...t 00O ....

E colonum S bicolor Z maiz Testigo absoluto 0. sativa
Bluebonnet-50

Tratamientos

Figura 7 Sobrevivencia del insecto Sogatodes cubanus, promedio de la tres repet: -

ciones para hembras y machos en cuatro espectes vegetales y un testigo

absoluto por tratamiento (Expertmento 2 )



c
Ko
o
>
© 4
o
| .
a
©
| -
o
o 2
wn
o
O
O
| 9.
o
Figura 8

&
X5

.
25

SR
(X

0.0
0%

TV TTTTTYY

E colonum S bicolor

Testigo absolute

sativa

0
Bluebonnet - 50

Tratamientos

Reproduccm'n del insecto Sogatodes cubanus

vegetales

y un testigo absoluto

en cuatro especies

(Experimento 2)



55

ciente de variacidn y prueba de Tukey (Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Ta-

bla 11 y Tabla 12)

4 3  EXPERIMENTO 3

Sobrevivencia y reproduccidn del insecto S c¢ubanus en los materiales

vegetales I rugosum, P maxaimum, L colonum y un testigo absoluto

4 31 Tratamento A  Ischaemum rugosum

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 7,33 para machos 5,53 y
como promedio general 6,43 Se presentd reproduccidon en un 23,3% de
las materas en los grados de uno y dos Se obtuvo la F2 {Tabla 13,

Figura 9, Fagura 10, Figura 11, Fagura 12 y Anexo 3)

El dia veintiuno se suspendid el ensavo, con tres insectos vivos

4 3 2 Tratamiento B Panicum maximum

Sobrevivencia promedic en dias para las hembras 3,43 para los machos
3,16 v un promedio general de 3,29 No se presentd reproduccidn

(Tabla 13, Fagura 9, Fagura 10, Figura 1}, Figura 12 y Anexc 3)

guweraod 70070
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4 33 Tratamiento C Echinochloa colonum

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 12,60 para los machos
de 12,20 y como promedio general 12,40 Se presentd reproduccidn en un
66,7% de las materas en los grados del dos al cinco Se obtuvo la F2

(Tabla 13, Figura 9, Figura 10, Figura 11, Fagura 12 y Anexo 3)

El ensayo se suspendid el dia veintiuno con nueve 1nsectos vivos

4 3 4 Tratamiento D Testigo absoluto

Sobrevaivencia promedio en dias para las hembras 3,83 para los machos
3,40 y un promedio general de 3,61 No se presentd reproduccién (Ta~
bla 13, Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12 vy Anexo 3)

A los resultados se les hizo analisis estadistico de varianza, coefi—
ciente de variacidn y prueba Tukey (Tabla 14, Tabla 15, Tabla 16, Ta-
bla 17 v Tabla 18)

4 4 EXPCRIMENTO 4

Sobrevavencia y reproduccidn del insecto S cubanus en las especies ve-

getales T aestavum, O sativa variedad Mudgo, O latifolia, R exal-

tata, E colonum y un testigo absoluto




TABLA 13 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en las espe-

cies vegetales  Ischaemum ruggsum, Panicum maximum, Echinochloa colo-

num, Yy un testigo absoluto

Tratamientos Promedios de Sobrevivencia Reproduccion
Hembras Machos Grados

A Ischaemum rugosum 7 30 5 53 1 -2

B Panicum maximum 3 43 3 16 D

€ Echinochloa colonum 12 60 12 20 2-5

0 Test:igo absoluto 3 83 340 0

Condzciones ambientzales Maxima Mimima Promedio

Humedad relativa (%) g5 62 83 5

Temperatura {°C ) 34 8 19 2 27 1




TABLA 14 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en tres es-
pecies vegetales y un testigo abscluto, analisis estadistico para el
dia 5
Fy GL 5C cCm F £ FT
Repeticion 2 11 585 5 792 020 5 14{5%) NS
10 92{1%)
Tratamento 3 4786 794 1595 598 56 57 4 76(5%)F*
9 78(1%)
Error 6 168 222 28 204
TOTAL 11 4967 601
cv = 16%

e

H

Diferencias altamente significativas



TABLA 15 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en tres espe-

cies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia

10
F.v GL 5C cm FC ET
Repeticion 2 23 1567 11 583 023 S 14(5%)NS

10 92(1%)
Experimento 3 5784 727 22B4 909 45 77 4 7B(5%)**
g 78(1%)
Error 6 290 438 48 422
TOTAL 11 7108 438
cv = 32%

TS

Diferencias altamente significativas



TABLA 16 Sobrevivencla y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en tres espe-

cies vegetales y un testige absoluto, analisis estadistico para el dia

15
Fu G L 5C CMm FC FT

Repeticion 2 15 909 7 954 0 25 5 14(5%) NS
10 92{1%)

Tratamiento 3 3863 885 1287 962 40 30 4 75{5%)**

9 78{1%)
Error B 191 735 31 855
TOTAL F1 4071 529

cv 34%

i

e

Diferencias altamente significativas



TABLA 17 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Scgatodes cubanus en tres especi-

es vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia 20

Fu G L 5C cm FC FT

Repeticion 2 122 614 61 307 142 5 14(5%) NS
10 92(1%)

Tratamiento 3 1529 928 509 643 11 B3 4 76(52)%*
9 78(1%)

Error B 258 298 43 049

TOTAL 11 1909 840

CV = 74%

*E Diferencias altamente significativas



TABLA 18 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus

cies vegetales y un testigo absoluto, prueba de Tukey (5% )

en tres espe-

Tratamientos Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20
A Ischasemum rugosum 37 20b 2B BBb 22 59b 7 53b
B Panicum maximum 14 76c 0 0O0c 0 CGOc 0 00c
€ Echainochloa colonum 65 D0a 57 40a 43 O7a 27 59a
b Testigo absoluto 14 T6c 0 00c 0 00c 0 O0c
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4 41 Tratamiento A Triticum aestivum

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué& de 7,36 para los
machos de 8,50 y como promedio general 7,93 Se presentd reproduccidn
en 13,3%7 de las materas en grado uno No se ohtuvo la F2 (Tabla 19

Figura 13, Figura 14, Fagura 15, Figura 16 y Anexo 4)

4 4 2 Tratamiento B Oryza sativa variedad mudgo

Sobrevivencia promedio en dias para hembras 3,43 para machos 3,70 y el
promedio general de 3,56 No se presentd reproduccion (Tabla 19, Fa-

gura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16 y Anexo 4)

4 4 3 Tratamiento C Oryza latifolaa

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 3,70 para los machos
3,36 y como promedio general 3,53 No se presentd reproduccidn (Tabla

19, Tigura 13, Fagura 14, Figura 15, Figura 16 y Anexo &)

4 4 4 Tratamiento D Rotthoellia exaltata -

La sobrevivencia promedio en dias para las hembras fué de 12,06 y para
los machos 16,66 el promedio general fué 14,36 Se presentd reproduc-—

c1dn en un 10% de las materas en los grados unc y dos No se obtuvo F2
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(Tabla 19, Fagura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16 y Anexo 4)

El ensayo se suspendid el dia veintiuno con catorce 1nsectos vV1Vvos

4 4 5 Tratamiento E Echinochloa colonum

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 14,90 para machos 16,23
v con promedio general de 15,56 Se presentd reproduccidon en un 70% de
las materas con grados de tres al cinco Se obtuvo la F2 (Tabla 19,

Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16 y Anexo 4)

El ensayo se suspendid el dia veintiuno con dieciocho insectos vivos

4 4 6 Tratamientc F  Testigo absoluto

Sobrevivencia promedio en dias para las hembras 3,83 para los machos
3,80 con promedio general de sobrevivencia de 3,81 No se presentd re-—
produccidon (Tabla 19, Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16 v
Anexo 4)

A los resultados se le hizo andlisas estadistico de varianza coeficiente
de variacidn y prueba de Tukey (Tabla 20, Tabla 21, Tabla 22, Tabla 23

y Tabla 24)



En el segundo ensayo no se encontraron sintomas causados por el dafio
mecanico del insecto en los materiales O lataifolia y O sativa varie—
dad Bluebonnet-50 y Mudgo, mientras s1 se observaron los sintomas en E
colonum manifestandose amarillamiento en las hojas y flacidez en los
tejirdos de éstas, las plantas de E colonum con veinte y caincuenta in-—

sectos murieron hacia los cinco dias de haber introducido los insectos

69



TABLA 19 Sohrevavencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en las especies

vegetales

Triticun aestivum, Oryza sativa

variedad Mudgo, Oryza latafo-

lia, Rottboellia exaltata, Echincchloa colonum, y un testigo absoluto

Tratamientos Promzdios de Sobrevivencia Reproduccion
Hembras Machos Grados

A Triticum aestivum 736 8 50 1
& Oryza sativa

Variedad Mudgo 3 43 3 70 0
C DOryza latifolia 370 3 36 0
D Rottboellia exaltata 12 06 16 686 1-2
E Echinochloa colonum 14 90 16 70 3 -5
F Testigo absoluto 3 83 3 B0 0
Cond1c13nes ambientales Maxima Minima Promedio
Humedad relativa (%) a7 B8 B84 B
Temperatura {°c) 34 5 i8 B 27 4




TABLA 20 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cinco espe-
cies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia 5
Fu G L SC Cm FC FT

Repeticion 2 27 706 13 853 018 4 10(5%)NS
7 56(1%)

Tratamiento 5 11264 211 2252 B42 29 24 3 33(5%)**
5 64(1%)

Error i0 770 511 77 D58

TOTAL 17 12062 498

Cy = 19%

*k

i}

Diferencias altamente significativas



TABLA 21 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cinco espe-

cies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia 10

Fu CL 5S¢ Cm FC F T

Repeticion 2 172 037 86 018 2 939 4 10(5%)NS
7 56(1%)

Tratamienta 5 12404 281 2480 852 86 25 3 33{5%)*=*
5 Ba{1%)

Error 10 287 601 28 760

TOTAL 17 12863 899

cv = 229

% Diferencia altamente significativa



TABLA 22 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cinco espe-
cies vegetales y un testigo absoluto, analisis estadistico para el dia 15
Fy GL SC cm FC FT

Repeticion 2 BO 582 30 341 192 & 10(5%)NS
7 56(1%)

Tratamiento 5 8209 006 1641 801 103 85 3 33(5%)%*
5 Ba{1%)

Error 10 158 084 15 D84

TOTAL 17 8427 773

CVv = 21%

R

H

Diferencia altamente significativa
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TABLA 23 Sobrevivencia y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus en cinco espe-
cies vegetales y un testigo abscluto, analisis estadistico para el dia 20
Fy 6L SC cnm FC FT

Repeticion 2 BO 8§53 40 326 181 4 10(5%)NS

7 56(1%)
Tratamiento 5 4792 842 958 568 42 93 3 33(5%)**

5 B4(1%)
Error 10 223 265 22 326
TOTAL 17 5096 759
CVv = #%

%k

Diferencia altamente significativa



TABLA 24 Spbrevivenciz y reproduccion del insecto Sogatodes cubanus

cies vegetales y un testigo absoluto, prueba Tukey (5%)

en clnco espe-

Tratamientos Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20
A Oryza latifolia 19 50c 6 00c 0 00c 0 COb
8 Oryza sativa

variedad Mudgo 21 34c 0 00c 0 00c 0 0Cb
€ Triticur aestivum 48 0Sb 29 22b 15 B0b D O0b
D Rottboellia exaltata 72 88a 54 BS9a 44 03a 30 78a
E Echinochloa colonum B0 49a 61 78a 50 87a 37 89a
F  Testigo absoluto 22 G0c 0 00c 0 O0c 0 0Bb
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5 DISCUSION DE RESULTADOS

Todos los materiales vegetales al 1gual que los insectos utilizados en
los experimentos, debido a las condiciones de confinamiento en materas
y al estar cubiertos con tubos de acetato estaban sometidos a tempera-
turas v humedad relativa altas, pues se observd condensacidn en las pa-
redes del tubo, a pesar de los eventos anteriores no consideramos estos
factores como fuentes de variacidn, ya que todos los elementos del ex-—
perimento estaban sometidos a las mismas condiciones, ademas, el diserio
de blogues completos al azar dasminuye la accidn de estos factores en

el resultado final del trabajo de xnvestaigacidn

En estos experimentos realizados, la mayor sobrevivencia y reproduccidn

del insecto se presentd en el testigo Echinochloa colonum, demostrando

asl su alta susceptibilidad al Sogatodes cubanus, comprobéndose lo ex-

puesto por investigadores como Galvez, Thurston y Jennings en sus estu-

dios sobre rangos de hospederos de los vectores del ACHB

El primer experimento finalizd con la muerte de los insectos mientras
en los tres siguientes, &stos se suspendieron por la aparicidn de adul-
tos provenientes de la reproduccidn presentada en los materiales Lo
anterior dade en parte por las condiciones de alta humedad relativa que

se presentd durante gran parte del experimento inicial
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La sobrevivencia del insecto en el testigo absoluto es muy baja, com—

portadndose similarmente los materiales vegetales Leptochloa filiformis,

Oryza sativa variedades Bluebonnet—-50 y Mudgo, Oryza latifolia y Pani-—

cum maximum Con éstos resultados, comprobamos las observaciones de
los investigadores Elias, Granados y Ortega en cuanto a que el S cuba-
nus completa su ciclo de vida en E colonum y D sanguinalis pero rara

vez en arroz

Los resultados obtenidos en Panicum maximum contradicen le reportado

por Ramos (1956), Cassanova (1969) en cuanto a la susceptibilidad de

este material a ser hospedero del S cubanus

De acuerdo a los resultados, son buenos hospederos del S5 cubanus las

especies vegetales E colonum, E 1indica, D sanguinalas, 5 bicolor,

I rugosum, R exaltata, ya que presentan un promedio de vida alto y a
excepc1dn de R exaltata, en los otros materiales el S cubanus se ob-

tuvo la F2

Consideramos pobres hospederos los materiales L filiformis, Z maiz y

T aestivum, por la longevidad y grados de reproduccidn del S cubanus

En el S bacolor, la reproduccidn fué en grados altos, muy similares a
la del testigo E colonum, demostrando la alta susceptaibilidad del sor-

go al insecto
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En las malezas utilizadas, la sobrevavencia y reproduccidn en general

fué alta, obteniéndose ademas la F2 en E 1indica, D sanguinalas, E

colonum, T rugosum

No se comportaron segln los resultados como posibles hospederos los ma-—

teriales vegetales L faliformis, O sativa, variedades Bluebonnet-50 y

Mudgo, 0 latifolia y P maximum



UNIVERPSINS O DE LOS LLANDOS
Sl MEMA DE BHLIOTECAS
HEMERCTECA

Villavicencio - Mata
6 CONCLUSTIONES

Son hospederos alternantes del insecto Sogatodes cubanus las especies

vegetales E colonum, E 1indica, D sanguinalis, S bicolor, I rugosum,

T aestivum, Z maiz y R exaltata

El S cubanus cumplid su ciclo de vida en los materiales E colonum, E

andica, D sanguinalais, I rugosum y S bicolor, obteniéndose ademis

la F2
El P maximum no es hospedero alternante del 5 cubanus, bajo las con-—

diciones del experimento

La longevidad del insecto S cubanus en las especies vegetales Z maiz

y T aestivum es altamente significativa con respecto al testigo abso-

luto, aunque no se obtuvo la F2

El S cubanus no se alimentd de naingin material del género Oryza utilai-

zado en el experimento

La longevidad de los adultos del S cubanus en el tratamento testigo

absoluto no presenta diferencia signafacativa con la alcanzada en los
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tratamentos L filiformis, 0 latifolia, P maximum, O sativa varie-

dad Bluebonnet-50 y Mudgo

Se obtuvieron los mas altos rangos de reproduccidén para el S5 cubanus

en las especiles vegetales E c¢olonum, E 1indica, D sanguinalis y S

biceolor

El material vegetal E colonum es el mAs susceptible al dafio mecanico

por S cubanus de las especies vegetales utilizadas en el experimento

Las especies 0 latifolia y 0 sataiva variedad Bluebonnet-50 y Mudgo no

presentaron sintomas de dafio mecénico por el ansecto S cubanus



7 RECOMENDACIONES

El insecto S cubanus Crawf , no debe considerarse danino o pla-

ga del cultivo de arroz

Efectuar estudios del S cubanus como i1nsecto plaga del cultivo de

SOrgo

Continuar la investigacidn con la utilizacidn de otras especies ve-—

getales para evaluar s1 son o no hospederas del § cubanus

Hacer estudios sobre la transmisidon del ACHB desde E colonum a

arroz bajo condiciones de nuestra zona y condiciones controladas

Estudiar el ciclo bioldgico del insecto S cubanus Crawf , estable-
cirendo los periodos de duracidn de cada fase bajo nuestras condi-

ciones



8  RESUMEN

En el presente trabajo de investigacidn se evalud la sobrevivencia y
reproduccidn del insecto S cubanus efectuada en materiales vegetales

considerados malezas como D sanguinalis, L filaformis, E 1ndica,

E colonum, R exaltata, I rugosum y P maximum al i1gual que en espe-

cies cultivadas como S bicolor, Z maiz, T aestivum, O sativa varie-

dades Bluebonnet—50 y Mudgo y la especie 0 latafolia, para asi deter-

minar algunos posibles hospederos alternantes de éste insecto

Para llevar a cabo el anterior estudao se llevd a cabo en las instala-
ciones de FEDEARROZ V/cio, localizada a 420 msnm, con una temperatura

promedio mensual de 24,5°C y una humedad relativa promedio de 847

Iniczalmente se realizb la cria y reproduccidn del insecto en una casa
de malla con el material vegetal E colonum, en otra casa de malla se
uti1l1zd para montar los experimentos cuatro en total, en cada uno de
los cuales se utilizd un testigo absoluto (sin alimento) vy el testigo

E colonum

Se encontrd que las especie vegetales E colonum, E 1ndica, D sangui-

nalis, S bicolor, I rugosum, T aestivum, Z maiz, y R exaltata, son
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hospederos alternantes ya que su sobrevivencia y reproduccidn fué alta

y media

Los materiales vegetales pertenecientes al género Oryza, P maximum y

L filiformis no son hospederos alternantes del S cubanus

Se obtuvo la F, en los materiales E colonum, E 3ndica, D sanguinalis

I rugosum y S bacolor

No se obtuvo la F2 en los materiales R exaltata, P maximum, L fili-—

formis, O latifolia, 0 sativa variedad Mudgo y Bluebonnet-50, T

aestivum, Z maiz
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