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INTRODUCCION

La secuencia didactica que se presenta, se planted con el propdésito de mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y en especial del concepto
de area, en los estudiantes de grado sexto del Colegio Alafas del Norte concesion
Institucion Educativa Rodolfo Llinas, dicha investigacion se desarroll6 con 20
estudiantes, los cuales realizaron una serie de actividades secuenciales en donde
el mismo nifilo construy6 el concepto de “area”, llegando a su significado sin
necesidad de acudir al aprendizaje memoristico-algoritmico, sino a través de la

experimentacion y puesta en practica de las actividades planteadas.

Para el desarrollo de dicha secuencia se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos
a través de una prueba de entrada, permitiendo establecer las dificultades,
necesidades y posibles soluciones a la problematica que se presentaba, los cuales

conllevaron a plantear y desarrollar este trabajo.

Las actividades se fundamentan en procesos de diferenciacién, reconocimiento,
descomposicion y recomposicion de figuras regulares e irregulares, que conforman
la secuencia didactica; de igual forma se trabajé con la teoria del aprendizaje
significativo de David Ausubel, quien afirma que solo se hace posible el aprendizaje

significativo cuando se relaciona y enlaza la informacion nueva con la ya existente.

Este proyecto se dividié en cinco fases fundamentales:

La primera fase, correspondiente a la revision bibliogréaficas y referentes
investigativos acerca del aprendizaje significativo de David Ausubel y la
construccion del concepto de area.

En la segunda fase, se realizd un pre-test para identificar los conocimientos previos

de los estudiantes acerca del area y a partir de ahi se disefia la secuencia didactica.
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La tercera fase, consistio en el disefio de las actividades que conforman la
secuencia didactica, las cuales permitieron la conceptualizacién del area mediante

procesos de diferenciacion, reconocimiento, descomposicion y recomposicion.

En la cuarta fase, se puso en practica y aplicaron las diferentes actividades fruto de
las fases anteriores, haciendo uso del modelo de aprendizaje significativo de

Ausubel.

La quinta fase, muestra los resultados obtenidos (logros y desaciertos) de los
estudiantes cuando se enfrentaron a tareas relacionadas con la conceptualizacion

del area.

Por ultimo se presentan las conclusiones y sugerencias fruto del proceso y
desarrollo del trabajo; de igual manera se dejan algunos interrogantes acerca del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria, y en especial de otras

magnitudes.

15



2. MARCO TEORICO

El marco tedrico en el que se sustentd este trabajo, tomo como referencia la
construccion del concepto de area y los aportes de Ausubel con respecto al

aprendizaje significativo.

2.1. ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE AREA

A través de los tiempos la medicion siempre ha estado presente en todos los
aspectos de la vida del ser humano. En la actualidad, su buen uso es indispensable,
es por ello que cabe resaltar la importancia de la ensefianza del sistema métrico y
sistemas de medida. El proceso de medir permite preparar a los estudiantes no sélo
para las exigencias académicas sino también para las situaciones cotidianas pues
‘involucra aspectos geométricos, aritméticos y de resolucion de problemas

ayudando al desarrollo de destrezas y habilidades.”*

El Pensamiento Métrico implica dominar conceptos de magnitud y de medida, este
dominio incluye una serie de procesos que permitan abstraer las magnitudes para
facilitar su comprension en diversos contextos. El Pensamiento Métrico se refiere a
la: “Comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes, su
capacidad para abstraerlas de los fenbmenos, para medirlas, para compararlas
entre si, operar con sus medidas y aplicarlas en diferentes contextos; utilizando

como herramienta basica los sistemas de medidas.’?

Los Estdndares Basicos de Matematicas definen el pensamiento métrico como la:

“Comprensioén de las caracteristicas mensurables de los objetos tangibles y de otros

1 OLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢ algo mas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N°
19, Editorial sintesis, Madrid 1993.

2 GUTIERREZ, JesUs y VANEGAS, Dennis. Tesis: Pensamiento Métrico y sistemas de Medida. Universidad de Antioquia.
2005.
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intangibles como el tiempo; de las unidades y patrones que permiten hacer las
mediciones y de los instrumentos utilizados para hacerlas. Es importante incluir en
este punto el calculo aproximado o estimacion para casos en los que no se dispone
de los instrumentos necesarios para hacer una medicion exacta. Margen de error.

Relacion de la matemaética con otras ciencias.”™

En la ensefanza tradicional el Pensamiento Métrico y Sistemas de Medida, se
trabaja a partir del enfoque aritmético, donde la aplicabilidad de férmulas y la
conversion de unidades son la Unica via que se presenta para la ensefianza de este

pensamiento.

El enfoque aritmético se entiende como el calculo de las medidas y abarca tres
aspectos*:

e Las formulas geométricas y las operaciones aritméticas son el Unico medio
para encontrar el area de las figuras planas.

e El trabajo con unidades estandar®, en donde el Unico objetivo es que el
estudiante efectle conversiones con seguridad y rapidez.

e El Unico contexto donde Intervienen las magnitudes, son en las propiedades
de los poligonos, como el reconocimiento del ancho, largo, altura,

hipotenusa, angulos, etc, paraluego generalizar la medida indirecta del area.

Segun Maria Del Olmo y otros (1993), en la formacién del concepto de area se dan
tres tipos de aproximaciones: repartir equitativamente, medir, comparar y

reproducir. Asociados a estos conceptos estan los procesos de percepcion,

3 MEN, COLOMBIA. Lineamientos Curriculares de Matematicas. Magisterio, Bogota, 1998.

4ZAPATA, Fabio; CANO, Natalia. La ensefianza de la maghnitud area. 2008.
SLas unidades estandar se entiende “como aquellas propuestas por el Sistema Métrico Decimal, que naturalmente es un
sistema regular en el que los cambios se hacen segun potencias de diez”. (GODINO. 2002, Pag. 14,35)
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comparacion, medida y estimacion; procesos que estan relacionados

transversalmente®.

2.1.1 Primera aproximacion (repartir equitativamente)

Comprende situaciones en las que se debe repartir un objeto dado. Por ejemplo una
fruta entre varias personas, o la cantidad de tela para cierto atuendo. Este tipo de
aproximacién esta ligada con el concepto de fraccion; ya que la fraccion se utiliza
como parte de un todo de la magnitud area; respecto a esto Munera (1998), afirma
que: “las fracciones, como subareas de una region unitaria, ademas de posibilitar la
comprension de esta relaciéon parte todo, usadas de una forma mas natural, también

conducen a la nocién de medicion.”’

2.1.2 Segunda aproximacion (comparar y reproducir)

Esta aproximacion es de complejidad debido a que incluye situaciones en las que
se debe comparar dos superficies, y en la que dada una superficie se debe hallar
otra de igual area, como por ejemplo dibujar un circulo que tenga igual area que un
cuadrado, dichas situaciones se pueden resolver mediante cinco procesos que son:
inclusién, transformacién de romper y rehacer, estimacion, por medida, y por medio

de funciones.

2.1.3 Tercera aproximacion (Medir)
Contiene situaciones en las que la superficie aparece ‘ligada a un proceso de
medida, ya sea para comparar, repartir o valorar.”®(Olmo y otros. 1993) Su

realizacion puede efectuarse por medio de cuatro formas: exhaucién con unidades;

S0LMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢algo méas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N°
19, Editorial sintesis, Madrid 1993.
"MUNERA, John. Tesis: Estrategias para la ensefianza de los nimeros fraccionarios. Universidad de Antioquia 1998.

8 OLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢algo mas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N°

19, Editorial sintesis, Madrid 1993.
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acotacion entre un valor superior e inferior, transformaciones de romper y rehacer;

relaciones geomeétricas.

Para cada aproximacion existen diferentes procesos asociados:

Percepcidn: En este proceso el estudiante construye la medida del objeto, como lo
afirma Chamorro y Belmonte (1994) “las medidas perceptivas que realizan los nifios
llevan a aproximar materialmente los objetos antes de imaginar el desplazamiento

de un objeto a lo largo del otro si se trata de longitudes.™

Comparacion: Este proceso implica establecer diferencias y semejanzas sobre el
tamafio de las superficies, a través de procesos como medicion o indirectamente a

través del uso de formulas o la estimacion.

Medida: En el proceso de medir es fundamental el manejo y la comprension de las
magnitudes. Como afirman Olmo y otros (1993) “la medicién aporta situaciones
reales para ejercitar el calculo a la vez que lo conecta a la vida real y los prepara

para enfrentarse con éxito a determinadas profesiones y a la vida diaria.”°

Estimacion: Este proceso es de vital importancia debido a que permite acceder a
complejas técnicas de medicién, “ayudando no sélo a reforzar la comprension de
los atributos y el proceso de medicion sino a la adquisicion de la conciencia del
tamafo de las unidades” (M.E.N.1998, Pag.67)

9CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial
sintesis 1994.

lOOLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢ algo més que el trabajo con formulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N°

19, Editorial sintesis, Madrid 1993.
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2.2 LA MEDIDA DE LA SUPERFICIE (AREA)

La medida es un paso indispensable para la elaboracion del concepto de area, se
cita la contribucion que realizé Piaget, él reconoce dos operaciones elementales que
se necesitan durante el proceso de medicion las cuales son la conservacion y la

transitividad.

La primera esta relacionada con la invariancia de algunas cualidades de los objetos
cuando se practican transformaciones sobre los mismos, se puede traer como caso,
el juego del Tangram donde se preserva el area total sin importar la figura que se
forme, siempre y cuando se utilicen todas las piezas del juego. La segunda esta

relacionada con la transitividad aterrizado al concepto de area:

Sean Ay B areas de una superficie, si A=B y B=C entonces A=C

2.2.1 Manifestaciones del area
Existen diferentes temas acerca de las manifestaciones del area, algunas de ellas
son:

e EIl area como cantidad del plano ocupado por una superficie: Es la primera
nocién con la que un nifio debe estar familiarizado.

e El area como magnitud autonoma: En este campo el nifio debe aprender a
separar algunos componentes que aunque estén familiarizados no son
iguales, como la unidad de media y el nUumero de medida o la superficie y el
perimetro siendo esta la falla mas arraigada entre los estudiantes,
llevandolos a cometer errores frecuentes.

e El &rea como numero de unidades que recubren la superficie: Para entender
el area como numero de unidades que recubren la superficie, es importante
gue el estudiante comprenda el papel que juega la unidad de medida en el

calculo de areas.
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2.3 TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Segun Ausubel (1983), intentar descubrir métodos por "ensayo y error" es un

procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil y antieconémico.

Para los docentes es muy dificil establecer un método eficaz de ensefianza porque
deben enlazar las experiencias vividas con el nuevo aprendizaje que esta

recibiendo el estudiante.

Entendiéndose por “estructura cognitiva”! un conjunto de conceptos e ideas que
un individuo posee en un determinado campo de conocimiento, se puede decir que
Ausubel plantea el aprendizaje en el estudiante como la relacion entre una nueva
informacion y una ya existente, claro esta, se debe tener en cuenta algo y es que a
lo largo de la ensefianza se debe conocer la cantidad de informacion que posee, los
conceptos y proposiciones que maneja el estudiante, con esto nos permitimos
disefiar herramientas para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje en los

estudiantes.

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa en un solo principio, enunciaria
este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente.”'?

En el aprendizaje mecanico la nueva informacion almacenada no interactia con los
conocimientos existentes "el alumno carece de conocimientos previos relevantes y
necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente significativo"
(independientemente de la cantidad de significado potencial que la tarea tenga)...
(Ausubel, 1983: 37).

11 AUSUBEL, David Paul; BARBERAN, Genis Sanchez. Adquisicion y retencién del conocimiento: una perspectiva
cognitiva. Barcelona: Paidos, 2002.
12 AUSUBEL, David, et, al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de a CEIF, 1983
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Sin embargo existen algunos tipos de aprendizaje intermedios que comparten
algunas caracteristicas de los aprendizajes antes mencionados, como es el
aprendizaje de representaciones, el aprendizaje por descubrimiento y por
percepcion estan intrinsecamente ligados a la vida diaria, el primero involucra que
el estudiante debe integrar la nueva informacion a la ya existente, y si es necesario
organizarla en su estructura cognitiva esto debe hacerse hasta obtener el
aprendizaje deseado; en cambio el aprendizaje por recepcion se da cuando el
estudiante se permite incorporar conceptos 0 proposiciones presentados
verbalmente de tal forma que las puede incorporar en su aprendizaje cuando lo crea

conveniente.

Ausubel dice: “El alumno debe manifestar ... una disposicion para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva,
como que el material que aprende es potencialmente significativo para él, es decir,
relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria”
(Ausubel, 1983: 48).

Para lograr establecer un aprendizaje significativo se debe tener en cuenta algunos
criterios: El material con el que se trabaja debe ser potencialmente significativo
(debe tener significado |6gico) esto con el fin que el estudiante lo enlace con su
estructura cognoscitiva. Cuando el conocimiento en un estudiante pasa de tener un
conocimiento desconocido a ser potencialmente significativo, aparece un significado
psicolégico, este significado no necesariamente puede ser adquirido
individualmente sino también, de forma colectiva, potenciando el entendimiento

entre estos individuos.
Adentrandonos mas en lo que es el aprendizaje significativo y la importancia de

este, David Ausubel nos ensefa que el aprendizaje significativo no es solo enlazar

0 conectar un conocimiento existente con uno nuevo, sino que ademas es la
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evolucion y modificacion continua de dicha informacién, por ello plantea el principio

de asimilacion y algunos tipos de aprendizaje; los cuales se tocaran a continuacion.

2.4 APRENDIZAJE DE CONCEPTOS, REPRESENTACIONES Y
PROPOSICIONES

El aprendizaje de representaciones “Ocurre cuando se igualan en significado,
simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan

para el alumno cualquier nocion al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983: 46).

Este aprendizaje es uno de los mas importantes del cual dependen lo demas tipos
de aprendizajes, debido a que el nifio en este aprendizaje relaciona el simbolo y el
objeto de manera sustantiva y no arbitraria dependiendo de los contenidos

relevantes existentes en su estructura cognitiva.

En el aprendizaje de conceptos, estos pueden ser adquiridos a través de dos
procesos, por formacién y asimilacion. En el proceso de formacién de conceptos el
nifio aprende a partir de una serie de experiencias directas con el medio, en cambio
el aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce en la medida en que el nifio
amplia su vocabulario, usando los conceptos que tenga en su estructura cognitiva

y asi diferenciar el nuevo objeto en color, forma y textura de los deméas?s.

El aprendizaje de proposiciones se da cuando el estudiante logra combinar y
relacionar varias palabras de tal forma que produce un nuevo significado, el cual es
asimilado por su estructura cognitiva, esto conlleva a deducir que si un aprendizaje
de proposiciones es potencialmente significativo e interactian conceptos con ideas

ya establecidas entonces surge algo que se llama “nueva proposicion”.

13 AUSUBEL, David P, NOVAK, Joseph D, HANESIAN, Helen. Psicologia educativa: un punto de vista cognoscitivo.
México: Trillas, 1976.
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2.4.1 Principio de asimilacion

Es el proceso por el cual "la nueva informacion es vinculada con aspectos relevantes
y pre existentes en la estructura cognoscitiva, proceso en que se modifica la
informacion recientemente adquirida y la estructura pre existente" (Ausubel, 1983:
71).

2.4.2 El concepto de area

Cuando un matematico intenta desarrollar una teoria aisla las propiedades comunes
fundamentales, utilizandolos como principios tedricos **, Euclides utilizd los
principios tedricos en la geometria elemental como un sistema deductivo basado en
axiomas. Este, también se utiliza en el proceso para la introduccion axiomatica del

sistema de numeros reales y en el concepto de area.

Cualquier conjunto o funcién que satisfaga las propiedades de:

e no negatividad,

aditividad,

diferencia,

congruencia,
e escala,
e exhaucion.
Ademas de los axiomas que se presentan a continuacion se denominan funcion de

area.

4 Falk,M. “Mathematics and cognition”. Seminario pensamiento matematica y Educacién matematica.
Universidad Antonio Narifio. 28 de marzo de 2015
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2.5 DEFINICION AXIOMATICA DE AREA

Para definir axiomaticamente la magnitud area, es necesario establecer las

siguientes propiedades?!®:

Supongamos que existe una clase . 7 de conjuntos de planos medibles y una
funcién definida en un conjunto A, cuyo dominio es ./ con las siguientes
propiedades:
1. Propiedad de no negatividad. Para cada conjunto S de. 7 se tiene
a($) =0
2. Propiedad aditiva. Si Sy T pertenecen a .~ entonces SUT y SNT
pertenecena.Zy a(SUT) =a(S)+a(T)—a(SNT).

3. Propiedad de la diferencia. Sean Sy T que pertenecen a ./ si SCT,
entonces T—S <./ ya(T —S) =a(T) —a(S).

4. Invariancia por congruencia. Si un conjunto S pertenece a ./y T =S8

entonces T €. 7y a(S) = a(T).

5. Eleccion de escala. Todo rectangulo R que pertenece a . # Si los lados de

R tienen longitudes h y k, entonces a(R) = hk.

6. Propiedad exhaucion. Sea Q un conjunto que se encuentra entre dos
regiones Sy T, de modo que
SCQCcT.

Ademas, si existe uno y sélo un nimero ¢ que satisface las desigualdades

a(S) <c < a(T), entonces Q es medible y a(Q) = c.

15 APOSTOL, Tom M. Célculo Volumen |: Editorial Revestré S.A 1988 P. 72 - 73
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A continuacién se presentan los axiomas que definen la magnitud area:

Axiomal: Establece que el &rea de un conjunto plano medible es un ndimero
positivo o nulo.

Axioma 2: Cuando un conjunto esta formado por dos regiones, el area de la reunion
es la suma de las areas de las dos partes menos el area de su interseccion. En
particular, si la interseccion tiene area nula, el area del conjunto es la suma de las
areas de las dos partes.

Axioma 3: Si restamos un conjunto medible S de un conjunto medible T mayor, la
parte restante T — S es medible y su area se obtiene por sustraccién a(T —S) =
a(T) — a(S). En particular, este axioma implica que el conjunto vacio @ es medible
y tiene area nula. Puesto que a(T —S) >0, el axioma 3 también implica la

propiedad de la monotonia:

a(S) < a(T), para conjuntos SyT de. 7 talesque SCT.
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion desarrollada es de tipo descriptivo — cualitativo, puesto que es un
método que da la oportunidad de trabajar eventos o problematicas educativas, que
permite medir variables con el fin de especificar las bases necesarias que debe
adquirir el estudiante para construir en este caso, el concepto de area.

3.2 POBLACION

La poblacién con la que se trabajo fue la Institucién Educativa Rodolfo Llinas de la
ciudad de Villavicencio, esta se encuentra ubicada en el barrio la Reliquia unién 13
de Mayo, cuenta con estratos socioecondmicos 0,1 y 2 donde vive un gran
porcentaje de familias desplazadas y vulnerables. Dicha instituciébn cuenta con un

total de 1300 estudiantes en jornada Unica, 130 pertenecientes a grado sexto.

3.3 MUESTRA

La muestra se conformo por 20 estudiantes de grado sexto A, cuyas edades oscilan

entre los 11 y 13 afios de edad.

3.4 INSTRUMENTOS
Los instrumentos disefiados para el desarrollo y el analisis de los resultados fueron

un cuestionario de pre-conceptos, actividades didacticas y una tabla de categorias

de analisis descritas de la siguiente manera:
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» Cuestionario: Para el desarrollo del proyecto fue necesario la elaboracién y
aplicacion de un pre-test en los estudiantes del grado sexto, con el fin de

conocer las nociones del concepto de area en la asignatura de geometria.

» Actividades didacticas: Fueron disefiadas para que cada estudiante formara
Su propio concepto de area, teniendo en cuenta los pre-conceptos recogidos
con el cuestionario. La primera actividad, rompecabezas y plegados; la
segunda, descomposicion y recomposicion, y por Uultimo la tercera,

comparacion.

» Tabla “categorias de analisis”: Teniendo en cuenta el marco de referencia se
elaboré una tabla para evaluar cada una de las categorias de los diferentes
aspectos que relacionan la construccion del concepto de érea, las cuales se
dividieron en:

e Aproximacion: conformado por los siguientes items; (Li) repartir
equitativamente, (L) comparar y reproducir, (L3) medir.

e Procesos asociados: conformado por los siguientes items; (Si)
percepcion, (S2) comparacion de orden a < b < ¢, (S3) medidas (célculos) y
(S4) estimacion.

¢ Matematicamente: conformado por los siguientes items; (M1) propiedad de
no negatividad, (M2) propiedad aditiva, (M3) propiedad de diferencia, (Ma)

invarianza y (Ms) eleccion de escalar.
Para determinar si el estudiante alcanzé los items de la tabla “categorias de analisis”

en cada actividad se asigné como parametro el numero 1, si el estudiante logré el

item evaluado y el namero 0 si no lo logro.
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Tabla 1. Categorias de andlisis

Aproximacion Procesos Asociados Matematicamente
Repartir Equitativamente (Ly) Percepcion (54) Propiedad de no negatividad (M)
Comparar y reproducir (Lg) Comparacidn de orden a<b<c(5;) Propiedad aditiva (M;)
Medidas (calculos) (Ss) Propiedad diferencia (M3)

Exhaucion Estimacion (Sa) Invarianza (M)

Medir (Ls) éﬂcctacidn Eleccidn de escalar (Mg)
ransformacién (romper y
rehacer)

Fuente: Maria del olmo, y otros (1993); Chamorro y Belmonte (1994); Apéstol, Tom M.
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3.5 FASES DEL PROCESO

Para el desarrollo de este proyecto se tuvo en cuenta cinco fases importantes:

Fase 1. Revision de marco de referencia: se realiz6 una revision bibliografica donde
se tuvo en cuenta articulos referentes a investigaciones acerca del aprendizaje
significativo de David Ausubel y a la construccién del concepto de area de Maria del

Olmo y Maria del Carmen Chamorro entre otros.

Fase 2. Diagnostica: se identificaron las ideas previas y conceptos previos que
poseian los estudiantes acerca del concepto de area, mediante la elaboracion de
un pretest que se aplico a los estudiantes del grado sexto de la institucion educativa
Rodolfo Llinas.

Fase 3. Disefio: segun los resultados obtenidos en la fase diagnostica “pre-test”, se
disefiaron 3 actividades didacticas con material potencialmente significativo para
modificar la estructura cognitiva de los estudiantes, y asi lograr construir el concepto
de area, también se trabajé con la tabla llamada “categoria de analisis”, que fue
usada como herramienta para la recoleccién de la informacion y la realizacién de

los analisis.

Fase 4. Aplicacion de la secuencia didactica: se aplicaron las actividades
didacticas propuestas para dar inicio a la construccion del concepto de area en los

estudiantes de grado sexto A.

Fase 5. Analisis de la informacion: se analizo la informacion de las actividades
segun la categoria referente a la construccion del concepto de area, y finalmente se
confrontaron los resultados del pre-test y el pos-test para determinar el avance o

retroceso conceptual de los estudiantes en el desarrollo del proceso.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

En los colegios, la geometria en la mayoria de los casos esta planificada en la malla
curricular, para el dltimo periodo académico, lo que significa que algunos contenidos
tematicos no son abordados con el tiempo suficiente para la asimilacién de los
conceptos, entre ellos el area, motivo principal de la investigacion. Lo que
desafortunadamente pasa con la ensefianza de los contenidos es la falta de
estrategias para transmitirlos y la utilizacion de procesos memoristicos, con
procesos mecanicos, en ejercicios de poca dificultad que no exponen al estudiante

a situaciones reales que lo involucren en un aprendizaje significativo.

La realizaciébn del andlisis se hizo con base a las fases propuestas de la
metodologia, del proyecto “secuencia didactica para la construccién del concepto
de area” realizada al grado sexto A del Colegio Alafas del Norte Concesion

Instituciéon Educativa Rodolfo Llinas.

Fase 1. Revision marco de referencia

Se realizé la revision bibliografica para identificar los aspectos tedricos y
pedagogicos relacionados con el concepto de area segun la investigacion; para
esto, se seleccionaron los principales referentes teoricos entre los cuales se
mencionan los siguientes: Lineamiento curriculares de matematicas del MEN 1998.
(Pensamiento métrico); Pensamiento métrico y sistemas de medidas 2005.
Gutiérrez, Jesus y Vanegas; Medida y su didactica para maestros 2003. Godino,
Juan. Batanero, Carmen. Roa, Rafael; Estrategia para la ensefianza de los nimeros
fraccionarios 1998. Munera, John; ¢algo mas que el trabajo con formulas? 1993
Olmo, Maria y otros; La ensefianza de la magnitud area. Zapata, Fabio. Cano,
Natalia; Calculo volumen | 2008. Apodstol, Tom M; Pensamiento métrico:

construccion del concepto de medida 2001. Rojas, Pedro Javier; Psicologia
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Educativa: un punto de vista cognositiva. Ausubel 1976, David P. Novak, Joseph.
Hanesian, Helen; Adquisicion y retencion de conocimiento: una perspectiva
cognositiva 1983. Ausubel, David. Barberan, Genis Sanchez 2002; Teoria del
aprendizaje significativo. Ausubel, David; El problema de la medida 1994.
Chamorro, Carmen. Belmonte, Juan; Aportaciones sobre el concepto de area 1993.

Del Olmo, Maria. Moreno, Maria Francisca. Gil, Francisco.

Fase 2. Prueba diagndéstica “pre-test”

Objetivo: El Pre-test se aplicd para identificar las ideas y conceptos previos que
tenian los estudiantes acerca del concepto de area: la cual fue desarrollada por 20

estudiantes del grado 6-A de la institucion educativa.

Actividad: Para el desarrollo del Pre-test se elabor6 un cuestionario con un
lenguaje amable, entendible y facil de contestar; algunas preguntas fueron abiertas
como por ejemplo: explique con sus propias palabras ¢Qué es para usted area?
Esta pregunta dio visos de diferentes aspectos, como lo son de tipo argumentativo
y analitico. Igualmente se manejaron preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, como por ejemplo: ¢ En qué unidades se mide la superficie?, ademas se
utilizaron imagenes ilustrativas para verificar procesos de comparacion, teselacion
y estimacion, también algunas propiedades matematicas como por ejemplo la

propiedad aditiva, de no negatividad e invarianza. (Ver anexo A)

Metodologia: La aplicacién del cuestionario inicié a las 8:00 am, aplicandolo a un
total de 20 estudiantes donde se les inform6é que hacian parte de un proyecto
investigativo sobre la asignatura de geometria, luego se organizo el salén en 4 filas

de 5 estudiantes dejando un espacio considerable entre cada uno.

El tiempo estimado para el desarrollo de la actividad fue de 50 minutos, durante este
tiempo algunos estudiantes manifestaron dudas sobre el nombre de las figuras

32



correspondiente a la pregunta 7 (ver anexo A), también sobre la pregunta 9 (ver

anexo A) por tener una grado de dificultad mas alto al requerir procesos algoritmicos
y analisis de situaciones problema.

Al finalizar se recogio el material en forma ordenada, en el tiempo establecido.
Andlisis:
A continuacion se presentan las preguntas en las que los estudiantes tuvieron la

mayor cantidad de aciertos y desaciertos, mostrando también su respectivo analisis.

Pregunta 7

En esta pregunta se manejaron los procesos asociados: medidas de célculos (S3),

y de estimacion (S4), también la propiedad de adicion (M2).

Figura 1. Respuesta pregunta 7, E9

Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula

Figuea X.

Figura 2. Figura 3.

i B

El Srea de ia figura 2 es igual a:
- El Srea de la figura 1 mas el drea de Ia figura 3
B Dos veces el drea de ia figura 1
L Tres veces el 3rea de ia figura 3
= £1 Srea de ia figura 1 menos ef drea de 1a figura 3

En la figura 1 se observa que el estudiante E9 lleg6 a la respuesta correcta porque
aplicé el proceso de estimacion, el cual es fundamental ya que le permite al
estudiante acercarse a una medicion compleja, teniendo conciencia del tamafio de
los objetos como lo presenta el (M.E.N 1998, P4g.67)% y al mismo tiempo realiz6

la reproduccion de cada una de las opciones de la pregunta mientras que llegaba a

16 MEN, COLOMBIA. Lineamientos Curriculares de Matematicas. Magisterio, Bogotd, 1998.
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la respuesta correcta, durante este proceso aplico la teselacidon y la “medida por
céalculos” (S3) en donde cre6 un patron de medida para comparar las dos
superficies!’, afiadido a ésto, empleé la propiedad aditiva en donde comprobé que
si sumaba la figura 1 y figura 3 iba ser igual a la figura 2.

Figura 2. Respuesta pregunta 7, E15

Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.
Figeaara 1.

N

Figuwra 2. Figurn 3.

e

El Srea de la figura 2 es igual a:

£1 Srea de la figura 1 mas el area de la figura 3.
Dos veces el area de Ia figura 1.

Tres veces el area de la figura 3.

£1 Sre= de la figura I menos el darea de 13 figura 3.

opR?

En la figura 2 se puede observar que el estudiante E15 no alcanzé ninguna categoria
de andlisis propuesta para dicha pregunta, porque no tuvo claridad en el proceso de
percepcion al momento de aproximar materialmente las figuras e imaginarlas en
movimiento, también se evidencia que confundio el proceso de teselacion porque

manejoé un mal procedimiento eligiendo un patron de medida inadecuado.

17 CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial
sintesis 1994.
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Pregunta 9

En la pregunta 9 se trabajaron procesos asociados como: percepcion (S1) y
medidas por célculos (S3).

Figura 3. Respuesta pregunta 9, E9

8. jos azulejos son piexas de ceramica decoradas. Pueden tener diversas formas, aunque ganeraimenta son
de forma cuadrada o rectangular.

AN

*Cada azulejo es un cuadrado de lado 25cm
a. ¢Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico? QO
b. ¢ Cudl es el drea del mosaico?

*cada azulejo es un rectangulo de base 12cm y altura 10cm.
a. (Cudntos azulejos se necesitan para completarc el mosako? (@)

t. ¢ Cudl es el drea del mosaico? 3 0O %

Se puede apreciar en la figura 3, el estudiante no aplicé los procesos
correspondientes para solucionar la pregunta, ni tuvo en cuenta las pistas de los
asteriscos planteados en el gjercicio, por ende no realizé los procesos asociados a
las medida del area de cada azulejo, para posteriormente obtener la media de la

superficie de todo el mosaico.
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Figura 4.Respuesta pregunta 9, E15

9. los azulejos son piezas de cerdamica decoradas. Pueden tener diversas formas, aunque generalmente son

*Cada azulejo es un cuadrado de lado 25cm (
a. {Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?

b. ¢Cuadl es el drea del mosaico? .3 35O

*cada azulejo es un rectanguio de base 12cm y altura 10cm. x
a. Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?, S 2
b. ¢Cudl es el 3rea del mosaiko? L o

se puede observar que en la figura 4 el estudiante E15 llego satisfactoriamente a la

respuesta ya que al aplicar el proceso asociado S1 aproximo el objeto a una medida

perceptiva y al mismo tiempo cre6 un patron que le permitid medir la superficie de

los mosaicos.

A continuacion se nombran los items evaluados en la prueba diagndstica

correspondiente a la tabla “analisis de categorias”, elaborada como instrumento

para la organizacion y el analisis de la informacion.
L>: Comparar y reproducir.

L3: Medir.

S1: Percepcion.

S3: Medidas de calculo.

S4: Estimacion.

M2: Propiedad aditiva.
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Tabla 2. Andlisis segun categorias

RESULTADOS DE PRE-TEST

M2

15

S4

15

S3

S1

L3

11

L2

12

ESTUDIANTE

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10
E1ll
E12
E13
E1l4
E15
El6
E17
E18
E19
E20
TOTAL
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En la tabla 2 se puede observar que cinco estudiantes alcanzaron todos los items
evaluados en el pre-test, segin Gutiérrez, Jesus y Vanegas,'® dominan conceptos
de magnitud y medida. Por otro lado Maria del Olmo y otros (1993), afirman que en
la formacién del concepto de area se dan tres tipos de aproximaciones L1, L2 y L3
de las cuales cumplieron L2 y Lz que fueron evaluadas en el pre-test, ademas de
ello, se concluyé que manejaron correctamente las operaciones utilizadas para la
solucion del problema de la pregunta nimero nueve (ver anexo A) aproximando el
objeto a una medida perceptiva y al mismo tiempo crearon un patron que les permitié
medir las superficies de los mosaicos y por ende utilizar las pertinentes operaciones

basicas.

Por otro lado, el estudiante E1 fue el Unico que alcanz6 cinco items de los seis
establecidos en el cuestionario, presentando falla en el proceso de percepcién como
lo dice Chamorro y Belmonte (1994) “las medidas perceptivas que realizan los nifios
llevan a aproximar materialmente los objetos antes de imaginar el desplazamiento

de un objeto a lo largo del otro si se trata de longitudes.™°

También se puede aseverar que solo el 25% de los estudiantes cumplieron con
todos los procesos involucrados en la prueba diagnéstica, demostrando bases

sélidas de conocimientos previos para iniciar la construccion del concepto de area.

Segun Ausubel "el alumno carece de conocimientos previos relevantes y necesarios
para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente significativo"?° (Ausubel,
1983: 37), esto quedod evidenciado en el 2% de los estudiantes al no presentar

ningun acierto en la prueba diagnéstica.

18GUTIERREZ, Jesls y VANEGAS, Dennis. Tesis: Pensamiento Métrico y sistemas de Medida. Universidad de Antioquia.
2005.

1% CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial
sintesis 1994.

20 AUSUBEL, David, et, al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de a CEIF, 1983
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Conclusiones: De acuerdo a lo anterior vale la pena citar a David Ausubel, quien
menciona que el conocimiento que posee un estudiante en su estructura cognitiva
relacionada con el tema de estudio, es el factor mas importante para que el
aprendizaje sea 6ptimo, afladido a esto los estudiantes mostraron falencias en

algunos procesos asociados como percepcion y medicion.

Fase 3. Disefio (Actividades)

A partir de los resultados de la prueba diagnéstica surgié la necesidad de elaborar
estrategias que apuntaron a la solucion de la problematica; formulando la pregunta
¢,como mejorar el proceso de construccion del concepto de area? Para ello se
diseflaron tres actividades cuyos nombres son: rompecabezas y plegados,

descomposicién y recomposicion y comparacion; descritas de la siguiente forma:

Fase 4. Aplicacion secuencia didactica

A continuacién la aplicacion y andlisis de cada una de las actividades didacticas

realizadas para la construccion del concepto de area.

Actividad 1. Rompecabezas y plegados

Objetivo: Estimular la creatividad de los estudiantes utilizando la descomposicion-
recomposicion, manipulacién y apreciacién desde diferentes perspectivas en este

caso, desde los rompecabezas y los pegados.

Actividad: La actividad consisti6 en una serie de 20 preguntas, las primeras 9
estuvieron relacionadas con 10 rompecabezas diferentes, (ver anexo E). Algunas
preguntas se disefiaron para la identificacion de propiedades de los poligonos como
por ejemplo, ¢Qué figuras ves dentro del rompecabezas?; otras de relacion como,

¢todas son iguales?, también de descomposicién y recomposicion de cada uno de
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los rompecabezas, como lo fue en la pregunta 9 ¢ De cuantas maneras diferentes
puede usted armar el rompecabezas?; (Ver anexo B) luego desde la pregunta 10
hasta la pregunta 20 se cambio la dinamica al trabajar con papel tres poligonos
regulares (cuadrado, rectangulo, paralelogramo) todo esto con el propdésito de no

hacer rutinario el primer encuentro.

Metodologia: La actividad inicié a las 10:00 am, aplicAndola a un total de 20
estudiantes los cuales se dividieron en 5 grupos de 4 personas, antes de entregarle
la guia de trabajo a cada grupo se les explicé que se trabajarian dos momentos: el
primero, un rompecabezas, y el segundo, plegados, en donde cada momento

tendria un limite de tiempo de 1 hora.

Para el primer momento se les entregé un rompecabezas diferente a cada grupo
con el cual debian contestar las primeras nueve preguntas, y al terminarlas si les
alcanzaba el tiempo debian rotar los diferentes rompecabezas y contestar las
mismas preguntas; durante este momento, se pudo observar motivacion y agrado
por parte de los estudiantes, igualmente ellos manifestaron inquietudes sobre la
actividad como lo fue en el interrogante ¢Qué figuras ves dentro del
rompecabezas?, y principalmente ¢en cuantas maneras diferentes puede usted
armar el rompecabezas? evidenciando una falta de relacion con las figuras y sus
respectivos nombres ademas de dificultades en las aproximacion de comparar y

reproducir.

En el segundo momento a cada grupo se les entregd las figuras geométricas
cortadas en papel (cuadrado, rectangulo y paralelogramo); ellos realizaron los
respectivos dobleces indicados por la docente; se observaron dificultades al realizar
los dobleces, y al no identificar los puntos medios de un segmento, o al doblar el
papel por la diagonal de la figura como el paralelogramo por tener sus lados
desiguales; se tomG como estrategia realizar cada paso del plegado y pasar por

cada equipo de trabajo para supervisar el proceso. Los estudiantes experimentaron
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de cuantas formas podian descomponer las respectivas figuras, algunas iguales y
otras no, se le pidi6 a los estudiantes que recompusieran la figura deseada, por
ejemplo después de haber realizado los dobleces del rectangulo; una de las
preguntas propuesta fue ¢,con dobleces puedo obtener un triAngulo rectangulo? o
¢puedo obtener un trapecio?, también se les explicé que debian formarlo doblando

la figura por las marcas en el papel antes realizadas.

La actividad concluyd con éxito, pues se contd con la participacion de todos los
grupos, en donde se observd el apoyo de algunos estudiantes cuando les

explicaban a otros las dificultades que presentaban.

Andlisis: A continuacion se presenta el analisis de los items que evaluaron las
preguntas con mayor acierto y desacierto por parte de los estudiantes, se tuvo como
referencia la tabla “categorias de analisis” elaborada como instrumento para la

organizacién de la informacion.

En la figura 5 se manejaron los procesos asociados a la estimacion, la aproximacion

de medir a través de la transformacion -romper y rehacer.

Figura 5. Respuesta grupo 5 (G5)
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La respuesta del grupo 5 (G5) figura 5, estuvo ligada a la figura del rompecabezas
que le correspondio, actividad 1 rompecabezas 6 (Anexo E), hexagono del cual
extrajo correctamente el nUmero de lados de la figura y argumentaron en qué piezas
geométricas se podia descomponer como lo fue, en triangulo y rombo, afirmando
lo expresado por Chamorro y Belmonte “las medidas perceptivas que realizan los
nifios llevan a aproximar materialmente los objetos antes de imaginar el

desplazamiento”?!

Figura 6.Respuesta grupo 3 (G3)
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El grupo 3 (G3) figura 6, intentd realizar una recomposicién del rompecabezas
asignado, actividad 1 rompecabezas 1 rectangulo, (Anexo E) pero tuvieron errores
en la transformacion de rehacer, porque no conservaron la forma original del
rompecabezas, ni el nimero de las fichas, como se evidencia en la figura 2 lado
inferior izquierdo, al solo utilizar triAngulos y armar un cuadrado cuando la figura

requerida era un rectangulo conformado por 4 triangulos y 4 trapezoides. De lo

2L CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial
sintesis 1994.
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anterior se puede aseverar segin Piaget.?> Que no tienen dominio de las dos

operaciones elementales, conservacion y transitividad.

A continuacion se presenta el analisis de la tabla “rompecabezas y plegados” con
los items que se evaluaron en la actividad 1, para ello se tomé como base la tabla
“categorias de analisis”, también para mayor organizacion se designaron los grupos

de la siguiente forma: Gi1, G2, G3, Ga y Gs.

Tabla 3. Analisis segun categorias

ROMPECABEZAS Y PLEGADOS
GRUPO L1 L2 S: S
G 1 1 0 1
G2 0 0 1 1
Gs 1 1 1 1
Gy 0 1 1 0
Gs 0 1 1 1
TOTAL 2 4 ] 4

L1: Repartir equitativamente.

L2: Comparar y reproducir.

S1: Percepcién.

S»: Comparacion de orden a<b<c.

Se puede evidenciar, que el grupo 3 (Gs) establece reparticiones equitativas del
espacio, comparan figuras y las reproducen en un distinto orden conservando la
forma de la figura original del rompecabezas, igualmente, el grupo cumplié
satisfactoriamente los procesos asociados a la percepcion, al reorganizar el

rompecabezas en distintas formas, mientras que el grupo 1 (Gi1) no manejé una

22ROJAS, Pedro Javier. Pensamiento métrico: construccion del concepto de medida. 2001.
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adecuada percepcidon. Segun Chamorro y Belmonte “ las medidas que realizan los
nifios llevan a aproximar materialmente los objetos antes de imaginar el
desplazamiento de un objeto a los largo del otro si se trata de longitudes™ pero en
cambio, demostr6 que logra repartir equitativamente una figura, compararla y
reproducirla, situacion que no realizo el grupo 2 (G2), el cual sélo presentd procesos
asociados de percepcion y comparacion al establecer diferencias entre los tamafio
de las figuras, no muy lejos en la tabla, se observa que el grupo 5 (Gs) no llegé al
proceso de reparticién equitativa, debido a que no manejo bien los espacios, pero

si realizé procesos como: percepcion, comparacion de orden y de reproduccion.

Conclusiones: Esta actividad permitié que los estudiantes experimentaran nuevas
formas de aprendizaje y de fortalecimiento grupal, el material didactico fue
potencialmente significativo porque muchos de los estudiante manifestaron que
lograban entender mucho mejor por medio de actividades lidicas que con clases

magistrales.

Sin embargo se presentaron algunas dificultades; una de ellas estuvo relacionada
con la aproximacidon “repartir equitativamente” referida en plegados, pues los
dobleces por la diagonal en las figuras como el paralelogramo y rectangulo pusieron
a dudar a los estudiantes sobre la igualdad de los dos triangulos formados.

En general el 75% de los grupos manejaron correctamente cada uno de los items
de categorias de analisis, mostrando un avance significativo con respecto a la

prueba diagnéstica.

ZCHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial
sintesis 1994.
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Actividad 2. Descomposicion y Recomposicion

Objetivo: Construir el concepto de area por medio de la descomposicion y
recomposicion, planteados en relacion con experiencias cotidianas y calculos

matematicos.

Actividad: Esta actividad consisti6 en 12 preguntas donde se manejaron
descomposiciones y recomposiciones de figuras. Las preguntas de la 1 a la 4 se
construyeron con el fin que el estudiante realizara mentalmente descomposiciones
de figuras y llegara a cuestionarse si tenian o no la misma superficie, asi pues, se
introdujeron a la construccién del concepto de area. Una de estas preguntas fue:
Imaginate que las siguientes figuras que estan dibujadas a escala representan dos
campos cubiertos de pasto. ¢ Tiene el campo A la misma cantidad de pasto que el
campo B? ¢Como lo puedes averiguar? (Ver anexo F), mientras que en las
preguntas de la 5 a la 12 se trabajé recomposicion, en donde el estudiante debia
establecer equivalencias entre superficies a través del recubrimiento o la teselacién,

una de las pregunta mencionadas fue la nimero 7 (Ver anexo C).

Metodologia: La aplicacion de la segunda actividad, inicié a las 8:00 am; en los
primeros cinco minutos se les explico a los estudiantes (E) en qué consistia la
actividad y el objetivo de la misma, luego se les entreg6 a cada uno el material de

trabajo y se les dio de 50 minutos para desarrollarla.

Durante la actividad los estudiantes se mostraron motivados y un poco confundidos
al momento de responder la pregunta 11 (Ver anexo C),debido a que se les dificultd
un poco transformar una figura en otra sin que la medida de la superficie cambiara,
también se evidencio en algunos estudiantes falencias con respecto a la rotacion y

traslacion de figuras.
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Sin embargo cabe resaltar que manejaron de forma adecuada el proceso de
comparacion y reproduccion, porque crearon patrones de medida y teselaron sin

ninguna dificultad.

Al finalizar el encuentro se hizo una mesa redonda con los estudiantes, en donde
intercambiaron su actividad con otro compafiero para que éste lo evaluara mientras

que la docente fue dando las respuestas correctas.

Andlisis: Para el desarrollo de esta actividad se tuvo en cuenta lo descrito por
Euclides en su libro Il de LOS ELEMENTOS, donde él propuso hallar el area de las
figuras geométricas a través de la descomposicion y recompaosicion,
descomponiendo los diferentes paralelogramos para hallar el area de la figura
deseada.

En la tabla (Ver anexo I) se observd que solo en la pregunta 2 y 7 todos los
estudiantes respondieron correctamente, de manera similar en la pregunta 6, 18
estudiantes contestaron acertadamente; en cambio entre 16 y 19 estudiantes

contestaron incorrectamente la pregunta 1y 11.
A continuacién las imagenes de algunas respuestas de lo anteriormente descrito.

Preguntaly 2
Teniendo en cuenta la tabla “analisis de categorias” la pregunta 1 y 2 evaluo los
siguientes items: medicidn por transformacion (L3), percepcion (S1) y medida por

calculos (S3).
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Figura 7. Respuesta preguntal, ES8.
Nombre: Taiby Smaag T Sogo 5= a escala ‘

- ,stan  dibuadas
1) Imaginate que las siguentes figuras qua estan O
representan dos campos

@ cubiertos de pasto
s
10 que el campo 87

2 Tiene el campo A la misma cantidad de pa
. Como lo puedes averiguar? ALY X
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En la imagen se puede evidenciar que el estudiante (E8) no realiz6 el proceso de
aproximacién por transformaciéon (L3), dejando claro que no manejo de forma
adecuada la descomposicién del campo B, como lo expresa (Olmos y otros.1993)
“la superficie aparece ligada a un proceso de medida, ya sea para comparar, repartir
o valorar™*,asi mismo en el proceso de asociacion por percepcion (S1) se le dificultd
construir un patrén de medida para llegar a la respuesta correcta, sumado a este, el

proceso asociado de medidas (S3), en donde el estudiante debe tener com
prension y manejo de las magnitudes.

Figura 8. Respuesta pregunta numero 2, E17

} Imaginate que la figura representa dos parqu

. Tiene el parque A la misma cantidad de pasto qus

En laimagen se puede observar que (E17) contestd correctamente; para ello utilizé

la categoria de aproximacién (L3), en donde creo6 un patron de medida para

24 OLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢algo mas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N2 19,
Editorial sintesis, Madrid 1993
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comparar dichos parques, dandose cuenta que el parque A tiene mas cantidad de
pasto que él parque B, podemos evidenciar también que en la categoria de procesos
asociados (S1) el estudiante manejé medidas perceptivas para determinar que

parque tenia mayor cantidad de pasto, por medio de un desplazamiento imaginario.
Pregunta 6 (mostrando cuatro formas de reparticion equitativa)

Esta pregunta comprende Unicamente el item repartir equitativamente (L1) de la
categoria aproximacion. A continuacién se muestran las cuatro formas posibles de
reparticion equitativa utilizadas por la mayoria de los estudiantes para el desarrollo

de esta situacion problema.

Figura 9. Respuesta pregunta 6, estudiante (E4)

: y $ Ve
7y Al morir un campesino deja a sus 4 hijos un lerrenc como € e, &

 muestra en la figura, con la condicién que [a deben repartir en paries ’(.’:
‘ Como puedes

igual forma y tamano; es decir partes_zongruentes. ot
lograrlo? )

.

Figura 10. Respuesta pregunta 6, estudiante (E6).

7) Al morir un campesino deja a sus 4 hijos un terrenc como el que se
muestra en la figura, con la condicion que la deben repartir en partes de
igual forma y tamano; es decir partes congruentes ., Como puedes
logrario?

— = ol z":fi : |
L iEne b i

Figura 11. Respuesta pregunta 6, estudiante (E14).

e
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7) Al morir un campesino deja a sus 4 hyos un lerent
muestra en la figura, con la condicion que la deb
igual forma y tamano; es decir partes congruentes  /Como
logrario®?

S k3

2 como el que se
en repartir en partes de

puedes

Figura 12. Respuesta pregunta 6, estudiante (E19)
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cComo el que
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De acuerdo a las figuras anteriores se puede aseverar que los estudiantes
realizaron el proceso de reparticion equitativa (L1), porque empezaron
superponiendo las cuatro partes en donde las fueron equilibrando hasta conseguirlo.
Con esto se observd que los estudiantes tienen claridad respecto al concepto de
fraccién como parte de un todo, como lo afirma Munera (1998) “las fracciones, como
subareas de una region unitaria, ademas de posibilitar la comprensién de esta

relacion parte todo, usadas de una forma mas natural, también conducen a la nocion

de medicion.”?®

25
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Pregunta 7y 11

Estas dos preguntas en la “categoria de analisis” manejan los siguientes items:
repartir equitativamente (L1), comparar y reproducir (L2), medir (L3), percepcion
(S1) y medidas por célculos (S3). A continuacion se presenta el analisis de dichas

preguntas.

Figura 13.Respuesta pregunta nimero 7, E3

En la figura 8, podemos observar que el estudiante (E3) contest6é correctamente, y
para llegar a dicha respuesta realiz6 procesos de aproximacion como repartir
equitativamente (L1), comparar y reproducir (L2), y procesos de asociacion como
percepcion (S1) y un proceso de medida por exhaucion con unidades (S3).

Con lo anterior se concluyé que el estudiante ya ha iniciado su proceso de
construccion del concepto de area, como lo afirma Maria del Olmo y otros (1993)
“‘para que se forme el concepto de area primero se deben dar tres tipos de
aproximaciones: repartir equitativamente, medir y reproducir. Asociados a estos

conceptos estan los procesos de percepcién, comparacion, medida y estimacion.”?8

26 OLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢algo mas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N2 19,
Editorial sintesis, Madrid 1993

50



Figura 14.Respuesta pregunta 11, E3

La casa de Andrea vy la de Sebastan tienen un corral donde se crian ias
galiinas
.En cual de los dos corrales hay mas espacio para que se muaevan las
gallinas?
et e g J S B _._]

13)4

En la anterior figura se puede evidenciar que (E3) no llegd a la respuesta correcta
por que manejo de forma inadecuada los procesos de medicidn por transformacion
(romper y rehacer) (L3), en donde no logro darse cuenta que si descomponia el
trapecio y lo volvia armar de una forma diferente podia aparecer el cuadrado, y el
de calculos (S3), porque no efectué ninguna operacion matematica basica para
tratar de llegar a la solucion del problema.

En la tabla 4, se nombran los items que se evaluaron en la actividad 2

correspondientes a la tabla “analisis de categorias”.

L2: Comparar y reproducir.

L3: Medir (exhaucion, romper- rehacer).
S1: Percepcion.

S2: Comparacion de orden a<b<c.

S3: Medidas de calculo.

M1: Propiedad de no negatividad.

M2: Propiedad aditiva.

M3: Propiedad diferencia.
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Tabla 4. Analisis segun categorias
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Tabla 5. Analisis segun categorias

ACT2PREGUNTA 5-12
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En la tabla (4) se puede observar que solo 3 estudiantes realizaron todos los items
establecidos al darle solucion a las preguntas de la 1 hasta 4, sin embargo se puede
evidenciar que solo cuatro estudiantes realizaron los procesos de medida por
calculos (S3) y medidas por transformacién (romper y rehacer) (L3) siendo capaces
de transformar una figura a partir de la descomposicién de la misma. Lo que nos
indica que la mayoria de los estudiantes no reconocen la medida de la superficie
como una interaccion repetida de unidades que rehacen la figura o que conforman

la misma.

En latabla 5 de la actividad 2 se puede observar que mas del 80% de los estudiantes
se les dificulta restablecer un patrén de medida o efectuar operaciones, sin embargo
el 90% de los estudiantes pudieron ejecutar procesos como: repartir equitativamente
(L1), comparar y reproducir (L2), mientras que el 100% de los estudiantes utilizaron
la propiedad aditiva (M2), y sélo 6 estudiantes de 20 lograron llegar al proceso de
medicion por transformacion (romper y rehacer) (L3) y al de medida por (calculos)
(S3). Es decir, para los estudiantes es mas facil establecer procesos de suma al
rehacer la figura pero no pueden comparar dichos resultados con otras operaciones
como la multiplicaciéon, aunque sin necesidad de otorgar un valor numérico a la
medicion, estos logran asignar relaciones de orden en cuanto a la medida o su

tamanfo (superficie).

De acuerdo a lo anterior se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes estan
en el proceso de construccion del concepto “area”, porque segun chamorro y
Belmonte?” la medida es un proceso que comienza a partir de la percepcion, y luego
que el estudiante realiza este proceso de forma instintiva, empieza acerarse a la
formacion del concepto a través de tres aproximaciones importantes como lo son:
repartir equitativamente, medir, comparar y reproducir, se puede ver entonces, que
los estudiantes ya tienen claro la fraccion como parte de un todo en la magnitud

area, también cabe resalta lo que dice Ausubel “ el aprendizaje significativo ocurre

2 CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial sintesis 1994
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cuando una nueva informacion se “conecta” con un concepto relevante “subsensor”
pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas,

conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente.”?®

Conclusiones: los estudiantes desde el inicio de la actividad estuvieron
predispuestos y ansiosos por saber de qué se trataba este segundo encuentro,
durante el desarrollo de la actividad repetian que las clases deberian ser mas
ludicas porque asi aprendian mas facil, un estudiante dijo: “profe, asi entiendo mejor
las cosas, porgue todo en el tablero me aburre, y a veces me canso y no pongo
cuidado”, también compararon algunas preguntas con casos de la vida diaria, esto
deja entrever que los estudiantes estan modificando su estructura cognitiva y que
estan formando un aprendizaje significativo, desafortunadamente se presentaron
algunas debilidades en cuanto al desarrollo de algunas preguntas porque aun tienen

problemas en cuanto a la traslacion y rotacion de objetos.

Actividad 3 comparacion

Objetivo: Medir superficies mediante el recubrimiento total de la figura, utilizando

una unidad de medida (triangulos, cuadrados, rectangulos, rombos).

Actividad: Esta actividad manejé un total de 14 preguntas, en donde cada una de
ellas presenta una situacion problema sobre comparacion; esto con el fin de ayudar
a que el estudiante vaya enlazando la nueva informacién con la que ya posee. Para
el disefio de la misma se tuvo en cuenta las preposiciones de Euclides, donde él
comparo diferentes figuras para determinar el area de un rectangulo a través del

area de dos triangulos.

28 AUSUBEL, David, et, al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de a CEIF, 1983
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La mayoria de las preguntas de esta actividad estuvieron bajo cuadricula, siendo
esta la primera etapa por la cual debieron pasar los estudiantes para luego realizar
construcciones mentales sin ayuda de la misma, logrando asi un mejor desarrollo

de su pensamiento geométrico.

Las preguntas de la 1 hasta la 5 de esta actividad permitieron que los estudiantes
establecieran equivalencias entre superficies a través de la comparacion y el
recubrimiento, algunas de estas preguntas fueron: ¢cuantas unidades como la
muestra se necesitan para cubrir la siguiente figura?, las siguientes figuras
representan el piso de ciertas habitaciones. Colorea la que pienses que tiene mayor
superficie, entre otras (Ver anexo D). Mientas que en las preguntas 6 hasta la 8 de
esta actividad se trabajé descomposicion de figuras en unidades, por ejemplo:
Nancy tiene seis cuadrados de cartulina iguales al que se aprecia en la figura l. Con
estos cuadrados ella monté la figura Il ¢De cuantos triangulos rectangulos esta
compuesta la figura II? entre otras. (Ver anexo D), por ultimo el propésito en las
preguntas 9 hasta la 12 fue que el estudiante demostrara de cuantas unidades
estaba compuesta la figura, e hiciera medidas o célculos como procesos asociados.

Metodologia: Este tercer encuentro inicio a las 8:00 am, se trabajé con 20
estudiantes a los que se les explico en los primeros 5 minutos en qué consistia la
actividad que iban a trabajar, también se les felicitd por el avance que habian

logrado hasta el momento en la construccion del concepto de area.

Durante el desarrollo de esta actividad los estudiantes se mostraron muy
entusiasmados y con ganas de trabajar, porque afirmaban que asi estaban
aprendiendo mas rapido y podian relacionar lo que se les ensefiaba con la vida
cotidiana, muchos de ellos crearon patrones de medida y otros decidieron pasar al
tablero a resolver la pregunta numero 10 (Ver anexo D). Al finalizar la clase todos
los estudiantes entregaron a tiempo y manifestaron que esperaban mas actividades

[Udicas.
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Andlisis: A continuacién se presenta el analisis de los items que evaluaron las
preguntas con mayor acierto y desacierto por parte de los estudiantes, segun la
tabla “categorias de analisis” elaborada como instrumento para la organizacion de

la informacion.
Pregunta 1

Figura 15. Respuesta Pregunta 1, E20

COMPARACION

1), Cuantas unidades como lo muestra

Se necesitan para cubrir la siguiente figura

En esta pregunta se manejaron algunos procesos como: percepcion (S1),
comparacion de orden a<b<c (S2), comparar y reproducir (L2) y propiedad de no
negatividad (M1).

En esta pregunta soélo el estudiante (E20) logré realizar estos procesos, y para ello
lo primero que hizo fue aproximar el objeto materialmente utilizando la muestra
como patron de medida, estableciendo las diferencias y semejanzas de cada uno

de los tamafios de las superficies para luego teselar la figura.
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Pregunta 3

Figura 16. Respuesta pregunta 3, Ell

1) Las siguentes figuras reprasontan al pis da ciertas habitaciones Colorea la que
plonsas que os la mas grando

Esta pregunta evalla los siguientes procesos: percepcion (S1), propiedad de no
negatividad (M1) y elecciéon de escalar (M5), segin Chamorro y Belmonte?® las
medidas perceptivas llevan a los nifios a aproximar materialmente un objeto, esto
queda evidenciado en la figura 16, también se puede observar que
independientemente de la forma de la figura el estudiante concluyo que tenian la

misma superficie.
Pregunta 4

Figura 17. Respuesta pregunta 4. E3

" - , e i i
2) Elrecuadro indica un piso que debo baldosinar con ceramica

¢ Luantas ceramicas nece

2 CHAMORRO, Carmen, BELMONTE, Juan. El problema de la medida. Matematicas: cultura y aprendizaje, N°17. Editorial sintesis 1994
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La pregunta 4 evalu6 procesos como: repartir equitativamente (L1), estimacion (S1)
y propiedad de no negatividad (M1) en donde el estudiante para llegar a la respuesta
correcta tuvo que aproximar el objeto materialmente, luego utilizo el patron de
medida que se le dio en la pregunta, teselando toda la superficie del recuadro, en la
imagen se evidencia que el estudiante hace reparticiones equitativas, como dice
Munera “las fracciones, como subareas de una region unitaria, ademas de posibilitar
la comprension de esta relacion parte todo, usadas de una forma mas natural,

también conducen a la nocidén de medicion.”30

Pregunta 7

Figura 18.Respuesta pregunta 7, E 19

d es e = ) 2
egaste a P on 1 295N O
aro a ( 1a sig =1
Queé puedo concluir con respecto a los do
- [ a
P one e5 Qé@pe RS ¥ C\-‘C‘ A

ina iguales al que se aprecia en la figura

«;,;\I

La pregunta 7 evalué diferentes proceso como: comparacion de orden (S2) al
momento de establecer diferencias entre las superficies por medio de la estimacion,

propiedad de no negatividad (M1) puesto que no se evidencia nimeros negativos y

30 MUNERA, John. Tesis: Estrategias para la ensefianza de los nimeros fraccionarios. Universidad de Antioquia 1998.
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propiedad de la diferencia (M3) e Invarianza (M4) de la superficie, debido a que

debe guardar la figura original y subdividirla con un patron de medida dado.
Pregunta 13

Figura 19. Respuesta pregunta 13, E4.

; meings s Ouien ha cubterto mas
11) Diana y Oscar estan poniendo baldosas iguales ¢n su cocins 4 {: e At
pared?. Las dos superficies cubiertas tienen formas diferentes Para saber CUg

dos es mayor, utiicemos una baldosa cuadrada

La pregunta numero trece evaluaba la propiedad de medir por exhaucién (L3),
donde el estudiante tuvo que rellenar el interior de la superficie con unidades mas
pequefas sin superponerlas, en este caso la unidad de superficie era la baldosa,
también de no negatividad (M1), al ser consciente de que una magnitud no puede
ser negativa. Con todo se evidencia que el estudiante llegé a la solucién de la
situacion problema porque manejo correctamente los procesos. Como dice Olmo y
otros (1993) la medicién contiene situaciones en las que la superficie aparece
“ligada a un proceso, ya sea para comparar, repartir o valorar”3!

A continuacion se nombran los items que se evaluaron en la actividad 3
correspondientes a la tabla “analisis de categorias”.

L1: Repartir equitativamente.

L2: Comparar y reproducir.

S1: Percepcion.

31 OLMO, Maria y otros. Superficie y volumen ¢algo mas que el trabajo con férmulas? Matematicas: cultura y aprendizaje, N2 19,
Editorial sintesis, Madrid 1993
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So:

S3Z

Medidas de calculo.
: Propiedad de no negatividad.
: Propiedad aditiva.
: Propiedad diferencia.
. Invarianza.

: Eleccién de escalar.

Comparacién de orden a<b<c.
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ANALISIS ACTIVIDAD 3

Tabla 6. Analisis segun categorias.
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En la tabla 6 se evidencia que todos los estudiantes tuvieron en cuenta la propiedad
axiomatica del area de no negatividad, al asumir que ningun area es negativa a

partir de la observacion de figuras.

Por el contrario se identificaron las falencias que tienen la mayoria de los
estudiantes en el uso de la propiedad “diferencia”, esta fue evaluada solamente en
la respuesta de la pregunta 7 (Ver anexo D), donde solo 24% de los estudiantes

Iogrc’) una respuesta correcta.

Otro proceso asociado de gran impacto dentro de la actividad fue el de medida por
calculos (S3), en donde se observd un avance significativo, cabe resaltar lo que dice
Ausubel “ el aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se
conecta con un concepto relevante pre existente en la estructura cognitiva”, sin
embargo la propiedad axiomatica “aditiva” (M2) fue lograda por la mayoria de los
estudiantes, donde solo cuatro de ellos no realizaron procesos como repartir
equitativamente (L1), comparar y reproducir (L2), esto por mal manejo de patrones,
de medida y procesos de teselacion.

Conclusiones: Durante toda la actividad los estudiantes mostraron agrado,
participando e intercambiando ideas unos con otros, se percibid mas seguridad al
momento de responder preguntas en donde tenian que medir por calculos, también
se presentaron algunas debilidades por parte de los estudiantes a la hora de repatrtir,

comparar y reproducir de forma equitativa algunos elementos.

Fase 5. Andlisis de la informacién

El analisis se realizé haciendo una confrontacion de los resultados del pre-test,
donde los estudiantes iniciaron dando los bisos de los conocimientos previos sobre

el areay el pos-test, buscando con ello validar la viabilidad de la secuencia didactica,
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luego de haber trabajado las tres actividades propuestas y descritas anteriormente

para la construccion del concepto area.

Igualmente tanto el pre-test como el pos-test y las actividades disefiadas, evaluaron
aproximaciones, procesos asociados y propiedades del area relacionadas en el
instrumento “categorias de analisis". En la tabla 7 encontraran los resultados finales
de cada estudiante con respecto a cada item, los procesos correctos se
denominaron uno (1) e incorrecto cero (0) se presentaron tres situaciones
particulares, la primera cuando los estudiantes superaron el proceso para el pos-
test, llamado avance, representado con la letra A, la segunda cuando mostraron un
mantenimiento en las dos pruebas, representado con la letra M y por ultimo un
retroceso, cuando realizaron correctamente los item en el pre-test y en el pos-test

se obtuvo un resultado contrario, nombrado con la letra R.
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ANALISIS CONFRONTACION PRE Y POS TEST

Tabla 7. Confrontacion pre-test y pos-test.
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L2: Comparar y reproducir. L3: Medir. S1: Percepcion.

S3: Medidas. S4: Estimacion. M2: Propiedad aditiva.

De la tabla anterior se puede asegurar, tomando en cuenta el acumulado de cada
proceso que hubo un avance general en cada item evaluado, y el mas
representativo fue el proceso asociado de la percepcién, donde el estudiante logré
construir la medida de los objetos, como lo afirma Chamorro y Belmonte (1994) “las
medidas perceptivas que realizan los nifios llevan a aproximar materialmente los
objetos antes de imaginar el desplazamiento de un objeto a lo largo de otro” en un
75% el avance fue significativo adquirido por formacion como lo habla David
Ausubel®? “en el proceso de formacién de conceptos, el nifio aprende a partir de una
serie de experiencias directas con el medio” en este caso las actividades disefiadas

para el fin de la investigacion.

La informacion de la tabla 7 se presenta en la gréfica 1 para mayor claridad del

proceso de cada estudiante.

32 AUSUBEL, David P, NOVAK, Joseph D, HANESIAN, Helen. Psicologia educativa: un punto de vista cognoscitivo. México:
Trillas, 1976.
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Gréafica 1. Resultado final

RESULTADO FINAL
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El estudiante E15 manifesté una particularidad Unica en el grupo, segun los
resultados del pre-test no manifesté ningln conocimiento previo al concepto area,
lo que significa que no se presentd un aprendizaje significativo durante el proceso,
“el alumno carece de conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que
la tarea de aprendizaje sea completamente significativo”3® (Ausubel, 1983; 37)

generando en él un conocimiento nuevo sobre el concepto.

El 8% de los estudiantes reporté un retroceso en alguno de los item, principalmente
en la aproximacion de medir (L3), con tres retrocesos y la propiedad aditiva (M2)
con dos, una de las causas fue la mala interpretacion de lectura en el punto nueve
del pos-test no confundieron las operaciones pertinentes para hallar las areas de

los mosaicos y con relaciéon a la propiedad aditiva.

Otro caso particular que cabe la pena mencionar es el principio de asimilacion que
manifesto el estudiante E10, donde “la nueva informacion es vinculada con aspectos

relevantes y pre existentes en la estructura cognoscitiva, proceso en que se modifica

33 AUSUBEL, David, et, al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculo de a CEIF, 1983.
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la informacién recientemente adquirida y la estructura pre existente”3* (Ausubel,
1983:71).

Si realizamos un conteo de cuantos estudiantes presentaron avance en algunas de
las actividades propuestas, podemos concluir que un 42% lo lograron sin la
necesidad de introducir una definicion previa al concepto, siguiendo la secuencia
de actividades las cuales presentaban situaciones problemas de la vida real, se
observé a estudiantes elaborando su propio patron de medida para responder
correctamente los interrogantes, igualmente contribuyo las experiencias significativa
como lo fue la actividad de rompecabezas y plegados la cual tuvo un éxito rotundo
al manejar material didactico, la actividad dos descomposicion y recomposicion, y
la actividad tres, de comparacion la cual implicaba establecer diferencias y

semejanzas sobre el tamafo de las superficies.

*1bid.
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5. CONCLUSIONES

En cada actividad de la secuencia didactica se realizaron situaciones
problemas ludicas, a las cuales los estudiantes respondieron con motivacion
y curiosidad, evidenciando procesos de aprendizaje significativo, al trabajar
desde las nociones del concepto de area segun el resultado de la prueba

diagnostica y compararlo con el nivel de respuestas del pos-test.

Los estudiantes presentan dificultades al establecer un patron de medida y
realizar procesos de teselacion, al no repartir equitativamente una superficie
utilizando una figura determinada ni cubrirla completamente, siendo motivo
de lo anterior la falta de practica o clases teoricas con ejercicios mecanicos

o algoritmos para el calculo y no la comprensién del concepto area.

Los errores en que incurren los estudiantes al momento de asimilar el
concepto de area se relacionan segun la tabla de categorias a procesos
asociados de repartir, comparar y medir; aproximaciones de percepcion, de
orden y de estimacion igualmente con las propiedades axiomaticas del

concepto sumado a esto la falta de conceptos previos.

El disefio de las estrategias por procesos en diferentes sesiones permiten
establecer la evolucion del cada estudiante, encaminandolo hacia la propia
construccion del concepto, sin la imposicion de una definicion establecida,
dando como resultado un aprendizaje significativo al ver su aplicacion en

situaciones reales que anteriormente no relacionaba con el tema.
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6. RECOMENDACIONES

Realizar una prueba piloto en cada una de las actividades para evitar
descartar preguntas que demuestren no contribuir a la realizacién del objetivo

como lo fue en la actividad 1.

Se recomienda la utilizacion de materiales didacticos o ambientes de
aprendizajes diferentes que rompan con la educacion tradicional y mejoren

el proceso de ensefianza en los estudiantes.

Disefiar actividades para identificar y solucionar las dificultades, o vacios

conceptuales encontrados en el pre test.

Se recomienda a las Instituciones Educativas, realizar secuencias didacticas
potencialmente significativas con las que el estudiante puede modificar su

estructura cognitiva.
Tener en cuenta los procesos realizados por los estudiantes al momento de

evaluarlos, porgue sirve para determinar en qué procesos de aprendizaje se

encuentra cada uno.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
ULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
LIC. EN MATEMATICAS Y FISICA
COLEGIO ALAFAS DEL NORTE S.A.S.
CESION: INSTITUCION EDUCATIVA RODOLFO LLINAS
PRE- TEST GRADO SEXTO

ANEXO A

Nombre: Fecha

1. Explique con sus propias palabras qué es area:

2. ¢Qué diferencia encuentras entre superficie y area?

3. En que unidades se mide la superficie:
a) metros cuadrados, metros cubicos, pulgadas cuadradas
b) metros cubicos, pulgadas cubicas ,centimetros cubicos
C) metros cubicos, pulgadas cuadradas, metros cuadrados.

d) metros cuadrados, centimetros cuadrados, pulgadas cuadradas.

4. El area de un poligono es igual a:
a) El volumen de la superficie cerrada
b) La medida de la superficie cerrada
c) La medida del espacio exterior del poligono
d) La medida de la linea que encierra la superficie



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
ULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
LIC. EN MATEMATICAS Y FISICA
COLEGIO ALAFAS DEL NORTE S.A.S. =
CESION: INSTITUCION EDUCATIVA RODOLFO LLINAS
. PRE- TEST GRADO SEXTO

5. ¢cudl de las siguientes figuras tiene la misma forma y la misma area?

A - - B.

6. Considerando la longitud del lado del cuadrado como unidad de longitud y

el cuadrado como unidad de area, completa la siguiente tabla:

Rectangulo | Longitud de la base | Longitud de la altura | Area
A

m O O @
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7.

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
ULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
LIC. EN MATEMATICAS Y FISICA
COLEGIO ALAFAS DEL NORTE S.A.S.
CESION: INSTITUCION EDUCATIVA RODOLFO LLINAS
. PRE- TEST GRADO SEXTO

Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.

Figura 1.

AN

Figura 2. Figura 3.

AN

El &rea de la figura 2 es igual a:

>

O 0O W

El area de la figura 1 mas el area de la figura 3.
Dos veces el area de la figura 1.
Tres veces el area de la figura 3.

El area de la figura 1 menos el area de la figura 3.

Observa las siguientes figuras y con los datos que te dan completa:

Nombre de la figura:

Area:

Nombre de la figura:

Area:

los azulejos son piezas de ceramica decoradas. Pueden tener diversas

formas, aunque generalmente son de forma cuadrada o rectangular.




UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
ULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
LIC. EN MATEMATICAS Y FISICA
: COLEGIO ALAFAS DEL NORTE S.A.S.
CESION: INSTITUCION EDUCATIVA RODOLFO LLINAS
- PRE- TEST GRADO SEXTO

*Cada azulejo es un cuadrado de lado 25cm
a. ¢, Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?

b. ¢ Cual es el area del mosaico?

*cada azulejo es un rectdngulo de base 12cm y altura 10cm.

a. ¢ Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?

b. ¢ Cudl es el area del mosaico?

10. Calcula el &rea y escoge la solucidén que creas necesaria:

& om

- Tom

&om




ANEXO B

PREGUNTAS ACTIVIDAD 1

P3 - pregunta numero 3: ¢Qué figuras ves dentro del rompecabezas?

P5 - pregunta numero 5: ¢ Todas son iguales?

P6 - pregunta numero 6: ¢Qué diferencia hay entre las figuras que ves?

P7 - pregunta numero 7: ¢Son del mismo tamafio?

P9 - pregunta numero 9: ¢De cuantas maneras diferentes puede usted armar el

rompecabezas?

P10 - pregunta numero 10:
P12 - pregunta numero 12:
P13 - pregunta numero 13:
P14 - pregunta numero 14:
P15 - pregunta numero 15:

P17 - pregunta nUmero 17:

gue se formaron?

¢ Cuéntos triangulos isdsceles hay?

¢, Con la figura se puede obtener un hexagono?

¢, Se puede obtener un triangulo isésceles?
¢,Cuantos triangulos rectangulos se pueden obtener?
¢, Con dobleces puede obtener un cuadrado?

¢, Qué puedo observar con respecto a las diagonales



ANEXO C
PREGUNTAS ACTIVIDAD 2

P1- pregunta niumero 1: Imaginate que las siguientes figuras que estan dibujadas
a escala representan dos campos cubiertos de pasto.
¢ Tiene el campo A la misma cantidad de pasto que el campo B?

¢, Como lo puedes averiguar?

P2- pregunta namero 2: Imaginate que la figura representa dos parques. ¢ Tiene

el pargue A la misma cantidad de pasto que el parque B?

P3- pregunta numero 3: Situvieras que pintar la figura A, ¢ Necesitamos la misma

o diferente cantidad de pintura para pintar la figura B?

P4- pregunta numero 4: ¢Es necesario la misma o diferente cantidad de pintura

para los siguientes grupos de figuras?

P5- pregunta numero 5: ¢Cuantos triangulos como la sombreada caben en el

siguiente diagrama?

P6- pregunta namero 6: Al morir un campesino deja a sus 4 hijos un terreno como
el que se muestra en la figura, con la condicion que la deben repartir en partes de

igual forma y tamafio; es decir partes congruentes. ¢ Cémo puedes lograrlo?

P7- pregunta niumero 7: ¢Cuantos cuadros como el cuadrado rojo caben en la

figura?

P8- pregunta numero 8: ¢Cudl es el maximo numero de cruces latinas que se
pueden acomodar en un arreglo rectangular de 11 x 8? No esta permitido

superponerlas.



P9- pregunta numero 9: ¢ Cuantas figuras (A) caben en cada una de las siguientes

figuras?

P10- pregunta nimero 10: Sobre un tablero 9 x 9 en casillas de 1 x 1, se colocan,
sin superponerlas y sin sobresalirse del tablero la siguiente pieza: Esta pieza

cubrt iIctamente tres casillas.

e A partir del tablero vacio, ¢cual es la maxima cantidad de piezas que se
pueden colocar?

e A partir del tablero con 3 piezas ya colocadas como muestra el diagrama
siguiente:

¢, Cual es la maxima cantidad de piezas que se pueden colocar?

P11- pregunta numero 11: La casa de Andrea y la de Sebastian tienen corrales

donde crian gallinas.

¢En cual de los dos corrales hay mas espacio para que se muevan las gallinas?

P12- pregunta nimero 12: Observa las figuras siguientes:

¢, Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir la figura “B”?

¢, Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir “C"?

¢, Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir “D”?

¢, Cuantas figuras “B” se necesitan para cubrir “D”?

Comparando las figuras “B” y “C” 4 Cual recubre mayor superficie?

ANEXO D
PREGUNTAS ACTIVIDAD 3



P1- pregunta numero 1: ¢ Cuantas unidades como la muestra se necesitan para

cubrir la siguiente figura?

P2- pregunta namero 2: ¢Cuantas unidades como la muestra se necesitan para

cubrir la figura?

P3- pregunta numero 3. Las siguientes figuras representan el piso de ciertas

habitaciones. Colorea la que piensas que tiene mayor superficie.

P4- pregunta numero 4: El recuadro indica un piso que se debe baldosinar con
ceramica como indica la figura.

¢ Cuéantas cerdmicas necesito para cubrir la figura?

P5- pregunta namero 5: Se prepararon bocadillos segun la siguiente muestra: si
se quieren colocar en la siguiente bandeja.

¢, Cuantas unidades se necesitan para cubrir la superficie de la siguiente bandeja?

P6- pregunta numero 6: Si quiero cubrir la siguiente flor con hexagonos segun la

figura sombreada en el centro de la flor.

¢, Cuantos hexagonos necesito?

P7- pregunta numero 7: La figura representa el terreno de Dofia Bertha con una

cerca representada por el segmento AC se divide el terreno en dos partes.

¢, Cudl de las dos partes en que queda dividido el terreno tiene mayor superficie?
¢ Por qué llegaste a esta conclusion?
Si quiero cubrir cada terreno con la siguiente figura

¢, Qué puedo concluir con respecto a los dos terrenos?



P8- pregunta numero 8: Nancy tiene seis cuadrados de cartulina iguales al que se

aprecia en la figura I. Con estos cuadrados ella monto la figura Il.

¢,De cuantos triangulos rectangulos esta compuesta la figura I1?

P9- pregunta numero 9: La figura muestra los tres rectangulos diferentes que

pueden ser construidos con 12 cuadrados iguales.

¢, Cuantos rectangulos diferentes pueden ser construidos con 60 cuadrados iguales?

A3 B.4 C.5 D.6 E.7

P10- pregunta numero 10: La figura muestra un poligono en forma de T y una
manera de dividirlo en rectangulos de lados 1 cm y 2 cm. ¢De cuantas maneras
distintas, incluyendo la de la figura, es posible hacer divisiones con estas

caracteristicas?

A7 B.9 C.13 D.11 E. 15

P11- preguntanumero 11: Se ha hecho el cuadriculado de la figura con cuadrados.

¢, De cuantos cuadrados esta compuesta la figura?

P12- pregunta numero 12: Observa la figura. ¢ Cuantos cuadrados necesitas para

cubrir la region entre los rectangulos?

P13- pregunta niumero 13: Diana y Oscar estan poniendo baldosas iguales en su
cocina. ¢ Quién ha cubierto mas pared? Las dos superficies cubiertas tienen formas

diferentes. Para saber cual de las dos es mayor, utilicemos una baldosa cuadrada.



P14- pregunta namero 14: Utiliza un cuadrado como el dado, tdmalo como unidad

y utilizalo para medir la superficie de las siguientes figuras.

¢ Qué preguntas puedes hacer acerca de ellas? Formula 3 preguntas buenas y

contéstalas.
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ANEXO E

Nombre: Fecha:

Rompecabezas 1

Rompecabezas 2

Rompecabezas 3

Rompecabezas 4

Rompecabezas 5
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1) ¢Qué figura tiene el rompecabezas?

2) ¢ De cuantos lados esta formada la figura del rompecabezas?

3) ¢Qué figuras ves dentro del rompecabezas?

4) ¢Qué forman tienen?

5) ¢Todas son iguales?

6) ¢ Qué diferencia hay entre las figuras que ves?

7) ¢ Son del mismo tamafio?

8) ¢Dé cuantas piezas esta compuesta la figura?

9) ¢Dé cuantas maneras diferentes puede usted armar el rompecabezas?

PREGUNTAS PLEGADOS

V}V

10) ¢, Cuéantos triangulos isésceles hay?

Cuadrado:

11)¢ Cuantos cuadrados hay?

12)¢Con la figura se puede obtener un hexagono?
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13) ¢ Se puede obtener un tridngulo isésceles?

Se sefiala el punto medio, y se analiza las lineas que llegan a este punto,(si son
paralelas, perpendiculares, como es su longitud respecto al punto medio).

Rectangulo: Con dobleces

|/
v

14)¢ Cuéantos triangulos rectangulos se puede obtener?

15) ¢ Con dobleces puedo obtener un cuadrado?

16) ¢ Con dobleces puedo obtener un triangulo rectangulo?

17)¢Qué puedo observar con respecto a las diagonales que se formaron?

Paralelogramo:

18)Si lo doblo por la diagonal, ¢,qué figura obtengo
19)El paralelogramo es equivalente a dos triangulos, ¢ son iguales?

20) ¢ Puedo obtener un trapecio?
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ANEXO F

Nombre: Fecha:

1) Imaginate que las siguientes figuras que estan dibujadas a escala representan

dos campos cubiertos de pasto.

¢ Tiene el campo A la misma cantidad de pasto que el campo B?
¢,Como lo puedes averiguar?

2) Imaginate que la figura representa dos parques.

¢ Tiene el parque A la misma cantidad de pasto que el parque B?

A

3) Si tuvieras que pintar la figura A, ¢Necesitamos la misma o diferente cantidad

de pintura para pintar la figura B?




UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
LIC. EN MATEMATICAS Y FiSICA
LEGIO ALAFAS DEL NORTE CONCESION I. E. RODOLFO LLINAS
ACTIVIDAD 2 DESCOMPOSICION Y RECOMPOSICION

4) ¢Es necesario la misma o diferente cantidad de pintura para los siguientes

grupos de figuras?

a)
b)

C D
c)

d)
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6) Al morir un campesino deja a sus 4 hijos un terreno como el que se muestra en
la figura, con la condicion que la deben repartir en partes de igual forma y

tamano; es decir partes congruentes. ¢ Como puedes lograrlo?

7) ¢Cuantos cuadros como el cuadrado rojo caben en la figura? .
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8) ¢Cual es el maximo numero de cruces latinas que se pueden acomodar en un
arreglo rectangular de 11 x 87?

No esta permitido superponerlas

Cruz latina

9) ¢Cuantas figuras (A) caben en cada una de las siguientes figuras?

A
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10) Sobre un tablero 9 x 9 en casillas de 1 x 1, se colocan, sin superponerlas y sin

sobresalirse del tablero la siguiente pieza:

casillas.

Esta pi |

Ire exactamente tres

a) A partir del tablero vacio, ¢cual es la maxima cantidad de piezas que se

pueden colocar?

b) A partir del tablero con 3 piezas ya colocadas como muestra el diagrama

siguiente:

c) ¢Cual es la maxima cantidad de piezas que se pueden colocar?
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11)La casa de Andrea Yy la de Sebastian tienen corrales donde crian gallinas.

a) ¢En cudl de los dos corrales hay mas espacio para que se muevan las

gallinas?

T

12)Observa las figuras siguientes:

Scm 15cm
A 3cm 3Icm B
C gom gcm D
15cm
5cm

a) ¢Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir la figura “B"?
b) ¢Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir “C"?
c) ¢Cuantas figuras “A” se necesitan para cubrir “D”?
d) ¢ Cuantas figuras “B” se necesitan para cubrir “D”?

e) Comparando las figuras “B” y “C”, ¢ Cual recubre mayor superficie?
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ANEXO G

Nombre: Fecha:

COMPARACION

1) ¢Cuéantas unidades como la muestra: ‘se necesitan para cubrir la siguiente

figura.

AR

A

¢, Cuantas unidades como la muestra: se necesitan para cubrir la figura?

3) Las siguientes figuras representan el piso de ciertas habitaciones. Colorea la

gue piensas que tiene mayor superficie.
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AVAVANS

NSNS\

AN

4) El recuadro indica un piso que se debe baldosinar con ceramica como indica la

figura.

¢, Cuantas ceramicas necesito para cubrir la figura?
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5) Se prepararon bocadillos segun la siguiente muestra: A‘? Si se
quieren colocar en la siguiente bandeja.

¢Cuantas unidades se necesitan para cubrir la superficie de la siguiente

bandeja?

6) Si quiero cubrir la siguiente flor con hexagonos segun la figura sombreada en
el centro de la flor.

¢, Cuantos hexagonos necesito?
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7) La figura representa el terreno de Doia Bertha

B

Con una cerca representada por el segmento AC se divide el terreno en dos partes.
a) ¢Cual de las dos partes en que queda dividido el terreno tiene mayor
superficie?

¢Por qué llegaste a esta conclusion?

b) Siquiero cubrir cada terreno con la siguiente figura gk)uedo concluir

con respecto a los dos terrenos?

8) Nancy tiene seis cuadrados de cartulina iguales al que se aprecia en la figura
l.
Con estos cuadrados ella monto la figura Il

A) ¢ De cuantos triangulos rectangulos esta compuesta la figura 11?

/ Figura |

Figura Il
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9) La figura muestra los tres rectdngulos diferentes que pueden ser construidos

con 12 cuadrados iguales.

¢, Cuantos rectangulos diferentes pueden ser construidos con 60 cuadrados

iguales?

moOow>
N~ o 0 b~ w

10)La figura muestra un poligono en forma de T y una manera de dividirlo en
rectdngulos de lados 1 cmy 2 cm. ¢ De cuantas manera distintas, incluyendo
la de la figura, es posible hacer divisiones con estas caracteristicas?

7

9 I
11
13
15

moow?
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11)Se ha hecho el cuadriculado de la figura con cuadrados.

¢, De cuantos cuadrados esta compuesta la figura?

12)Observa la figura. ¢ Cuantos cuadrados necesitas para cubrir la region entre

los rectangulos?

13)Diana y Oscar estan poniendo baldosas iguales en su cocina. ¢Quién ha
cubierto mas pared? Las dos superficies cubiertas tienen formas diferentes.

Para saber cual de las dos es mayor, utilicemos una baldosa cuadrada.
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Utiliza un cuadrado como el dado, tobmalo como unidad y utilizalo para

medir la superficie de las siguientes figuras.

¢, Qué preguntas puedes hacer acerca de ellas? Formula 3 preguntas buenas y

contéstalas.



ANEXO |

Tabla. Organizacion de la informacién, descomposicion y recomposicion

ACTIVIDAD 2

TOTAL

10

P12

11

P11

P10

16

P9

10

P8

19

P7

20

P6

18

PS5

10

P4

P3

17

P2

20

P1

ESTUDIANTE

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20

TOTAL
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ANEXO H
Nombre: Fecha

1. Explique con sus propias palabras qué es area:

2. ¢Qué diferencia encuentras entre superficie y area?

3. En que unidades se mide la superficie:
e) metros cuadrados, metros cubicos, pulgadas cuadradas
f) metros cubicos, pulgadas cubicas ,centimetros cubicos
g) metros cubicos, pulgadas cuadradas, metros cuadrados.

h) metros cuadrados, centimetros cuadrados, pulgadas cuadradas.

4. El area de un poligono es igual a:
e) El volumen de la superficie cerrada
f) La medida de la superficie cerrada
g) La medida del espacio exterior del poligono
h) La medida de la linea que encierra la superficie
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5. ¢cudl de las siguientes figuras tiene la misma forma y la misma area?

A - - B.

6. Considerando la longitud del lado del cuadrado como unidad de longitud y

el cuadrado como unidad de &area, completa la siguiente tabla:

Rectangulo | Longitud de la base | Longitud de la altura | Area
A

m O O @

SRRREERRRRRNNRRRRRENE
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7. Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.

Figura 1.

AN

Figura 2. Figura 3.

AN

El &rea de la figura 2 es igual a:

I o’

El area de la figura 1 mas el area de la figura 3.
Dos veces el area de la figura 1.
Tres veces el area de la figura 3.

El area de la figura 1 menos el area de la figura 3.

Observa las siguientes figuras y con los datos que te dan completa:

Nombre de la figura:

Area:

Nombre de la figura:

Area:

los azulejos son piezas de ceramica decoradas. Pueden tener diversas

formas, aunque generalmente son de forma cuadrada o rectangular.
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*Cada azulejo es un cuadrado de lado 25cm
a. ¢, Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?

b. ¢ Cual es el area del mosaico?

*cada azulejo es un rectdngulo de base 12cm y altura 10cm.

a. ¢ Cuantos azulejos se necesitan para completar el mosaico?

b. ¢ Cudl es el area del mosaico?

10. Calcula el &rea y escoge la solucion que creas necesaria:

& om

- Tom

&om




