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TNTRODUCCTON

k1 cultivo de la soya en el departamento del Meta ha tomado auge a nmivel
comercial en los ultimos tres anos dada la importancia en la medida en
jque contribuye al progreso de la industria, la ciencia y la tecnologia,

conVIrthndosc en una fuente importante de calorias y proteinas para la

alimentacion humana y animal
Lr la actualidad el cultivo tiene pocas especies plagas que pueden consi-
derarse de importancia economica, va gque el control natural mantiene un

cierto equilibrio en lasspoblaciones de las diferentes especies dafiinas

Hasta el momento, el gusano del follaje de la soya Anticarsia gemmatalis

{Hubner) y el perforador de la soya Maruca testulalis (Geyes) son consi-

cerados como el mayor problema entomologico del cultivo Segun el reco~
nocimiento de plagas que se ha realizado muestra un gran numero de espe
cies de importancia secundaria o polencial, las cuales pueden llegar ha
constiluirse en problemas economicos serices, sl no se reaiilza un manejo

adecuado de las plagas actuales

Para ¢l presente estudio se escoglo la rona del Ariari, cuvos suelos otre
cen condiciones optimas para el desariollo del cultivo de la soya, y se

considera una zona representatava del cultivo en el Departamento del Meta




JUSTIFICACION

Con miras a defender la fauna bené&fica que se presenta en el cultivo
de la soya v evitar abusos de insecticidas en forma indiscriminada,
mediante este estudio se pretende contiibuir al conocimiento de
las praincipales especies de insectos fitdfagos que actfian durante
el desarrollo vegetativoe del cultivo, v aquellas que 1intervienen

regulando la poblacidn de éstos

El conocimiento de la importancia econdmica de los imsectos, su
ciclo de vada v de su dindmica poblacional, ayuda a obtener un con-
trol mias barato y efectaivo, porque con base en &l se puede predecar

con cilerta exactitud las posibles infestaciones

Se desconoce en qué época de desarrollo del cultivo se van a presen—
tar las mds alLas poblaciones, puesto que &stas pueden aumentar

o disminuir por factores ajenos a las variedades que se siembren



OBJETTVOS

OBJETJVO GENKRAL

Determinar la fluctuacaion de los praincipales insectos fitofdgos del culti-

vo de la soya y sus enemigos naturales

OBJETIVOS FSPLCIFICOS

- Determinar la fluctuacion de los principales insectos fatofagous encontra
dos en la zona del Araiari a traves de los diferentes estados de desarro-

1lo ael cultivo

- Dcterminar los principales factores bioticos que regulan Ja pobtaction

de los 1nsectos [1tofagos mas limitantes del cultzvo de la soya




1  RLVISTON DF LITERATURA

11 TAXONOMIA DE LA SOYA

l.a soya pertenece a la familia leguminosa, sub-familia Papalionada, gene-

ro Glvcine y especie Glycine max (L) Merril

L2 DETERMINACTION DE [0S LSTADOS DE CRECIMIENT( VEGLTATIVO

Segun Camacho 1980 los estados de ciecimiento vegetatiio de la soya se
inicia, a partir de la germinacion Se distinguen los siguientes estados

vegelativos

VE  Estado vegetativo a la emergencia, cuando los cotiledones estan so-

bre la superficie del suelo

VC  Dstado vegetativo cotiledenar, cuando los bordes de las hojas cotale

donares no se tocan
vl  TPstado vegetativo en el nudo, nudo 1
V2  Lstado vegetativo en el nude, nudo 2
V3  Estado vegetativo en el nudo, nudo 3

Vn  Estado vegetative en el nudo n



3 DITERMINACION DL [0S LSTADOS DL CRECIMIEN{O REPRODUCT!IVO

R1 Imicracion de floracion  una {lor abierta en cualquier nudo del ta-

Ilo central

R2  Floracion completa flor abierta en uno de los dos nudos superiores

con hojn total desenvuelta
R3 Iniciacion de formacion de vainas
R4 TLormacion completa de vainas
RS Iniciacion de formacion de granos
E6  Semilla completamente formada

R7 inicracion de maduraciocn

1 4 MANEJO DL PIAGAS LN LA SOYA

Cuando los insectos plagas aparecen cn un cultivo se constituyen en una
amenaza para el cultivador y, para reducar el riesgo de una posible per-
dida de tipo economico, este hace uso de la tecnologia disponible para

enfrentarlo

L.n mucnos casos se recurre al control quimico como unico metodo para con
trarestar el dafio potencial Jde los i1nsectos plagas Aunque el control
quimico es el arma mas poderosa que posee el hombre para luchar contra las

plagas su uso irracional tambien tiene riesgos

[os 1nsectes nlagas son un fenomeno biaocecologico v lo correcto para lu-
char contra ellos, es utilizar estrategias tambien bioecologicas tales
come 118 que se utilizan en un programa de contiol integrado, el cual se

dctane como wr sistema integradeo de manejo de plagas por medio del cual



se utilican todas las tecnicas disponibles, bien sea para reducir las po-
blaciones plagas y manteneilas por debajo de los niveles de dafio economi-

co0 0 para evitar que las infeslaciores alcancen dichos niveles
1 4] Caracteristicas dc un sistema integrado de manejo de plagas

Un manejo dc plagas integrado posee las sigulentes caracteristicas

- Considera la pohlacion plaga en forma general y no como aindividuos 1n-

festaciones localizadas

- Su f1losofia es el manejo de las poblaciones plagas v no pretende sd

erradicacion

- Les factorces bioticos y abioticos de mortalidad son considerados como de

gran importancia

- Los metodos de control se diben escoger y aplicar de tal manera que sir

van como complemento o que favorezcan los factores de control natural

142 Aspectos para establecer y desarrollar un programa de control

1ntegradeo de plagas
Se debe disponer de cierta informacion basica schre aspectos tales como

- Biologia, fisiologia v ecologia tanto de los insectos plagas como de sus

enemiges naturales

- Fisiologaa del cultivo que se desea proteger

- Los niveles de infestacion que puede tolerar el cultivo sin que se tra-—

duzcan en disminucion de la produccion

- Los principales bioticos y abioticos del medio ambiente, responsables

de 1las fluctuaciones estacicnales y znuales de las poblaciones plagas



- Pl 1mpacto que tienen las practicas de control utilizadas sobre los in-
scetos plag s sus encmigos naturdles y sobre los demas componentes de

i Igroccos rsLont

- Un sistema de muestrec rapido y seguro que permita tomar oportunamente

una decision sobre la aplicacion de una medida de control

- Analisis de la relacion costo-beneficio

1 43 Problemas ocasionados con el uso indiscriminado de productos

qUIm1COS

In soya al 1gual que en otros cultives el uso 1ndiscriminado de productos

quimicos podria conducir a problemas relacionados con

- Resistencia de las plagas a los 1nsecticidas comunmente utilizados,
- Reduccion de los enemigos naturales, aparicion de nuevas plagas y resur-

miento de otras

- Incremento cada vez mayor de los costos de control gquimico de plagas

dentiro de los costos totales del cultive

'S PLAGAS DE LA SOYA

kn 1985 Varon et al , 1980, observaron en cultivos comerciales en el
Folima que mas de 20 cspecies de 1nsectos atacan a la soya Por
'a magnitud del dafio que causan solo unas pocas pueden considerarse
perjudiciales o limitantes de 1la produccion de soya  Hay un  grado
de dafio vy un nivel de poblacien de cada insecto plaga, a los cuales se

requicren las aplicaciones Je insecticidas

Salazat y Cardenas 1980 rcisriendose a las plagas de soya dicen
que se puede presentar cn todo el periodn vegetative del cultivo,

pero <on faciles de controlar si se toman las medidas adecuadas con  la

debida oportunidad



Gartia et al , 1985, segiln resultados de su trabajo de ainvestigacidn
en soya reportaron que a los ocho dias despuds de 1la siembra se
presentd Spodoptera sp, comedores de follaje como Diabrotica sp,
Cerotoma s8p, y otros coledbpteros de la familia crisomelidos pero
sin llegar a poblaciones con el nivel de dafno econdmico Se encon-

traron algunas larvas de Anticarsia gemmatalis v de Heliothis sp,

ademids se observd un buen control de larvas parasitadas por el hongo

Nomuraea rileys e agualmente fue abundante 1la entomofauna ben&fica

de avaispas polistes, polibia y chinches
Seglin Vardén et al , 1980, en cuanto al tipo de dafic que causan a
la sova, los insectos se clasifican en trozadores, perforadores

de hoja, comedores de hoja y chupadores

Trozadores Se presenta comunmente Elasnopalpus lignosellus (Zeller)

esta plaga se presenta en periodos de sequia prolongada durante

el establecimiento del cultivo

Perforadores de hoja  Comunmente estos dafios son causados por insec—
tos conocidos como cucarroncitos de la hoja, pertenecientes a los
géneros Diabrotica sp y Cerotoma sSp Las perforaciones de las hojas
son causadas por los adultos {(cucarrones) EFn las zonas productoras
de soya en el Tolima, las poblacicones han aumentado a niveles que

hacen necesaria la aplicacidén de ainsgcticidas para controlar los

LS -~
adultos L) DrRec CENTR
{ ] fha “T!’AAC{ o
- 2
FACULTAD ONEs

Comedores de hoja Entre las plagas que consumenAQEDWQtﬁgldad de
ia hoja se encuentran insectos de los géneros Anticarsia, Mocis,
Prodenia, Pseudoplusia, Spodoptera v Trichoplusia Algunos de estos
1nsectos se presentan esporadicamente en cultivos de sova y no causan

dafio econdmico

La especie Antaicarsza gemmatalis (Hubner) es la mis limitante de




este grupo, las larvas consumen tanto la lamina como las nervaduras
de las hojas v pueden desfoliar completamente las plantas La pre-—
sencia del Anticarsia ocurre entre los 40 y 45 dias de edad del
cultivo observandose los ataques mis espectaculares entre los 55

v 65 dias

Chupadores Son 1insectos que se alimentan ae los jugos celulares
de diferentes estructuras de la planta Revisten a1mportancia

Piezodorus guildini (Westwood), este insecto se conoce con el nombre

de chinche verde de la soya v es la plaga que reviste mayor importan-—
cia después de la Anticarsia Las ninfas y los adultos atacan las
semillas en formacidn reduciendo 1la produccidn por vaneamiento ¥y
deterrorande la calidad per arrugamiento y aumento de los Aacidos

gTas0s

Il 6 EVALUACIONES ENTOMOLOGICAS

lLas evaluaciones de infestaciones por insectos tienen como objekivo
fundament al determinar que especies de 1nsectos dafiznos estln presen—
tes en el cultivo, asi como sus niveles de poblacidn vy calcular
el dafic cue &stas son capaces de causar, relaciondndolo con la pro-

duccién potencial y con el valor de la misma (Madrigal, 1980)

161 Métodos de evaluacidn de la abundancia de una plaga

Madrigal 1980, dice que debe partirse de ila base de que es 1mposible
contar todos l}os ainsectlos presentes en un cuitive, por esta razdn

la poblacidn se evalila con base en muestras

F1l métedo de muestrec depende del cultivo, el estado del mismo,

de la poblacadn de insectos y los h@bitos de la especie a evaluar

Algunos puntos que deben considerarse para decid'r el nfimero de



miestras son los siguientes

— Mientras mavor sea el nlimero de muestras tomadas, mAs aproximado
serda el estimativo de la poblacidn, pero se debs tratar de determa—
nar el niimero ninimo de muestras necesarias para evaluar la pobla-

c1dn

= El tamafio Optimo de las muestras varia con la plaga, usualmente
para plagas de distraibucadn poco densa es preferible muestras

grandes que muy pequenas

- Los 1rsectos tienden a congregarse ante cilertos estimulos natura-
les o inducidos, si1 se conocen algunos estimulos especificos que
logren este objetivo, se puede ingeniar un método de muestro més

eficiente

Segiin Garcia 1980, refiriéndose a los muestreos dice que las plantas
deben 1nspeccionarse de acuerdo a su estado de desarrollo, el cual
va correlacironado con la &poca de incidencia de determinados grupos
de plagas FEl método de muestreo y el tamafo de la muestra es varia-—
ble y depende de la plaga, su hibito y daistrabucidn Varias muestras
tomadas en diferentes sitios de la misma Area dan una buena estimula-
c16n de la poblacidn insectzil Recomienda que se hagan una o dos

visitas por semana, ainspeccionando los lotes en zig zag o en forma

diagonal
wﬂ"zf’
162 Tipos de muestreos Z{iﬁ?ﬁ IiWEC‘ﬁR CENTPO
VEDT
1621 Muestreo sobre las plantas ﬁ- hACU Dé%i;:ziﬁgN”A

Los insectos que pasan la mayor parte de su vida sobre las plantas
deben muestrearse alli Lo anterior es valido no sblo para ainsectos

dafitnos sino tambidn para algunos benéficos, especialmente predatores
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y para algunos parésitos, caso en el cual se evaluardn las formas

de la plaga afectada por el benéfico

Seglin Madragal 1980, en parcelas experimentales vy ocasionalmente
en lotes comerciales los conteos deben hacerse preferaiblemente toman-—
do las hojas vy llevandolas al laboratorro para examinarlas S1
plagas tales como pulgones, &caros, larvas fitdfagas, ninfas de
nostas blancas o ninfas y/o adultos de coccidos y dispididos se
cuentan sobre la planta, debe tenerse en cuenta, para valorar los
resultados, la tendencia del ohservador a buscar mis insectos cuando

30N escasos que cuando SON NUMErosos

1622 Muestreo dentro de la planta

Cuando se trata de insectos que viven dentro de la hoja como son
los minadores, o dentro del tallo o de las ramas, © dentro de los
frutos, no hay otra alternativa que tomar las muestras y disectarlas

en el laboratorio

1623 Muestreo en el suelo

lLas muestras se pueden toman en varias formas y pueden variar de
un pie ciibico a muestras de una pulgada de didmetro tomadas con

un barreno Las muestras se deben tomar al azar (Madrigal 1980)
'xisten muchos métodos para muestrear i1nsectos qude viven en el suelo,
algunos de ellos son trozos de cartén sobre la superficie del

suelo, cajas con muselina sobre el suelo para capturar e identificar

insectlos que emnergen

1624 Muestreo en el aire

Se usan diferentes tipos de trampas, tiene la desventaja de verse

1]



afectados por la actividad del ainsecto, la velocidad del wviento
y otros factores cuya influencia no se puede evaluar aisladamente
Dentro de este tipo de muestrees se utilizen las trampas de luz,

trampas a base de cecbos y trampas pegajosas

Seglin reporta Masrston et al , utilizando el "método de sacudida"
recobraron sobire el papel el 757 de las larvas de Lepidbpteros de
10 mm o mads de largo, ademds la mayoila de larvas restantes se encon-—
traron cerca al papel o cerca a la base de las plantas Esto hace
pensar que es posible recuperar por lo menos el 907 de las larvas
de este tamafic presentes en las plantas, contando las que caen al

papel vy las que no caen sobre &1

3,
r@@. DiRECTOp CENTeo
IK‘LEF
17 EVALUACION DE PLAGAS EN somﬁj FABuir AQJ;LGAC’ONES
7}
171 kvaluacidn de las poblacicnes de insectos plagas

Alcardz 1978, trata de dar una orientacidn sobre el niimero de visitas
v formas como se deben recorrer los campos, anota que se debe efec-
tuar una visita para la planificacibn, una para la preparacidn del
suelo, una a la siembra, otra a la germinacidn y posteriormente

una visita semanal o antes si el técniaco lo juzga conveniente

Seglin anota Acaraz 1978, la forma como se deben revisar las plantas
es hacerlo en forma completa desde la germrinacadn al "cuajamiento”
de las praimeras vainas Una vez foimadas las primeras vainas se

revisa un terminal, c¢inco hojas ¥y cinco vainas por planta

Garcia 1980, dice que al determinar el dafic de los insectos mastica-

i
dores del folilaje, especialmente Anticarsia gemmatalis es necesario

exam:nar las plantas en su totaladad revisando miy bien el envés
de las hojas Los miveles de infestacidn de este comedor del folla-

je, deben relacionarse con el desarrcllo vegetativo de la planta

12



y las condiciones (Jimiticas reinantes Las infestaciones mas altas
de Anticarsia ocurien en la época de llenado de vainas y es aqui

cuando se necesita la mayor frecuencia de visitas

Segiin Garcia 1980, para determinar las infestaciones de Heliothis

virescens en soya, deben separarsen las ramas de cada planta e ins-
peccronar a lo largo de ellas los botones, flores y vainas en forma-
cién  Este chequeo se debe 1niciar desde la aparicidn de los botones
florales: época de ancidencia de la plaga y mantenerse hasta el

"cuajamiento” de las vainas, realizandolo dos veces por semana

En cuanto al contrel gque se debe efectuar el Instituto Colombiano
Agyropecuario ICA 1976, recomienda que ademis de los productos quimi-
cos existen otras formas de control que ayudan a combatair las plagas

Los enemigos naturales tales como par@sitos, predatores y patdgenos
vy las condicirones ambientales adversas estén operando continuamente
en el campo Muchas veces estos factores reducen considerablemente
poblaciones dafinas, manteniéndolas a niveles no econdmicos Otro
método incluye la utilizacidn de variedades resistentes o tolerantes
al ataque de los ainsectos o a las enfermedades transmitidas por

&stos

18 CONTROL BIOLOGICO

Se entiende por control bioldgico de plagas a la manipulacidn de
predatores, parasitos y patbdgenos de insectos, realizada por el
hombre con el fin de mantener la poblacidén de dichos insectos por

debajo de naiveles a los cuales pueden causar un dafio econdmico

Desde este punto de wvista, el control biocldgico se diferencia del
control natural en que en é&ste intervienen factores bidticos v abid-

t1cos de mortalidad como reguladores de una poblacaidn sin la inter—



veno1on del hombre, en Lanto aque el control bioldgico como un método
de represidn aimplica la accaidn direcea o 1indirecta del hombre er
el manejo de predatores, parédsitos y patdgenos (factores bidticos)

para el fin propuesto (Federalgeddn, 1978)

El control hioldgico en su acepcidn mis restrangida, hace referencia
al manejo de predatores y parasitos en tanto que la utilizacidn
de agentes patdgenos, como los varus, las bacterias, los hongos
y algunos protozoarios, se ha desarrollado como una rama del control

bioldgico propiramente dicha, con el nombre de Contiol Microbioldgico

El empleo de parasitos y predatores en la agricultura se ha orientado
praincipalmente al control de plagas for&neas, mediante la importacidn
de su pais de origen, de los enemigos naturales mas eficientes,
pero ello no es tan sencillo ya que requeren programas especiales
que 1mplican estudios baAsicos preliminares sobre clasificacidn de
la plaga 7y determinacidn de su origen, eficiencia de sus enemigos
naturales, biologia y habito de los predatores y pardsitos seleccio-
nados, factibiladad de usarlos como métodos de contrel, importacidn,
cuarentenas, c¢ria, multiplicacidn, adaptacidn, liberacidn y estable-
cimrento y después de todo esto evaluacidn de la eficiencia, la
cual puede failar al final de cuentas por miiltivles causas Es
precisamente por @sto, wor lo que desde ¢l punto de vista numérico

han siado mayores los fracasos que los &xitos alcanzados en estos

programas (Federalgoddn, 1978) ;‘é.,i%-_
1’*’%:16”7 Digr ey c
S b INY e EN
181 Parasitos (larasitoides) FACU!;WN;/GAC’ONWU
AD O ES
RONG

Los par8sitos a diferencia de 1los predatores se caracterizan en
que sus estados inmaduros se desarrollan gencralmente en o dentro
de los tejados de un s86lo individuo, al cual se le ha denominado
huésped en tanto que los predatrores para completar su ciclo debe

CONSUmM1r varias presas Esta caracteiistica 1indica aparentemente
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que los predatores por su mayor requerimiento alimenticio pueden
Jugar un papel mAs importante que los parasitos, como vectores bidti-
cns de mortalidad, pero la existencia indica lo contrario, ya dque
en los intentos de control bioldgrco los mayores éxitos se han logra-
do por medio de parasitos  Esto se debe al parecer, a su alta espe-
cifacidad y al equilibrio dindmico existente en la ainterrelacidn
parasito~huésped que los hace menos \dependlentes de la densidad

de la plaga en comparacidn con los predatores

lLos parisitos de 1insectos se encuentran prancipalmente aincluidos

dentro de los ordenes Hymendptera y Diptera

Los terrenos cuentan con varios parisitos y predatores entre los

que sc destacan los coleopteros predatores de larvas Caleosoma granula

tum y Tetracha sp Como parasito de larvas se tienen Dipteros de

la familia Tachinidae como Archytas sp, FEucelatoraa sp, Hymenopteros

de la familia Braconidae cormo Meteorus laphygmae, M leviventras

y Buplectrus sp y varios Ichneumonidae Algunas avispas del género
Polistes, arafias, cucarrones y chanches como Zelus sp y Nabis sp
se alimentan de huevos, larvas y de pupas de estas especies daflanas

En algunas ocasiones los patdgenos como el virus de la poliedrosis

nuclear y el hongo Nomuraea rileyi Farlow pueden actuar eficientemen-

te sobre los terrenos

Las plagas del fnllaje, segiin Garcia 1980, cuentan con parisitos

del adulto entre otros Celatoria diabroticae diptero de la familia

Tachimidae, depredador del huevo Solenopsis geminata es Hymenoptera

de la familia Formicidae Depredador del adulto Castolus tracolor

{Champ), Repipta tauros {(F), Zelus spp y otros Reduviidae

los adultos de Diabrotica son predados por chinches de la familaa
Reduviidae como Zelus spp 3e han encontrado protozoarios del género

Nosema sobre los adultos de Diabrotica y parece que la accidn del

L5



patdgeno se vé favorecida por las condiciones de tiempo hiimedo

Lxiste parasaitismo de Trichograma sp scbre las posturas de Anticarsia
gemmatalis coro también de otros lepiddpteros que atacan esta legumi—

nosa para 1incrementar los controles naturales por Trichogramma se

recomienda hacer liberaciones tan pronto se detecten las primeras

posturas de la plaga

La accadn del Traichogramma es complementada con otros parésitos

y predatores de larvas y pupas El hongo Nomuraea rileyi (Farlow)

en tiempo hilmedo realaza un control muy efectivo

El Polistes canadensis, al 1gual que algunos Coccinelidos son eficien

tes predatores de larvas y como parasitos de é&stas se encuentran

Fuplectrus puttlery Gordh, Carinoades sp y el Microcharops bimaculata

(Ash) (Hvmendptera, Ichneumonidae)

Hedylepta andacata (F) cuenta con un paradsito de larvas conocido

como Toxophoroides apicalis (Cresson} Hymendptera, Ichneomonidae

es el responsable de mantener el control de la plaga

Los chinches cuentan con un parisito de huevo como el Telenonmus

g

sp (Hymenbptera, scelvo-nidae)

182 Niveles de dafio econdmico

La sola presencia de un insecto plaga no significa que estd causando

dafio econdmico en el cultive {Federalgoddn, 1978)

Nivel de dafio econdmico es la mas baja densidad de una poblacidn
plaga, la cual puede causar deterioros de aimportancia econdmica
Dafic ccondmico es aquel cuyo valor jJustafica los costos de las medai-

das de control empleadas Por lo tanto, dicho nivel no es un crite-
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rio rigido, sino que debe ser flexuble, puesto que varia de acuerdo
con el cultivo, el afea, el ano, el precio del control, el valor

de la cosecha v con los cambios humanos

Dichos niveles sarven para evitar las aplicaciones preventivas de

insectacidas, lo cual reduce los costos de produccaidn y

£y

ladcontamlna—
A

c10n ambiental }%r? j P
ﬂ{.ﬂi{;‘iF i Pr”VT
183 Hongos entomopatdgenos registrados en Colombia Ackqﬂmg MR TN
- DE VCS

En Colombia son muy frecuentes e importantes las enzootias y epizoo—
ti1as causadas por hongos entomopatdgenos en muchas especies de insec-—

tos de importancia econdmica (Rodriguez, 1984)

Entre las especies de hongos patdgenos de 1insectos registrados se

destacan los Hyphomycetos Nomuraea rileyr (Farlow) Samson en

Spodoptera frugiperda (J E Smith) y Anticarsia gemmatalis (Hubner),

Paecilonyces lilacinus (Thom) Sanson en Antiteuchs tripterus (F),
P fomuso-roseus (Wize) Brown — Smith en Premnotrypes vorax, Husta-
che, Metarhizium anixopliae var anasopliae (Metch) Sorokin en

Ancognatha sp y Clavipalpus sp pos Ursinus blanchard y Vertacillium

lecanii (Zimmerman) Vi&gas en cochinillas suaves  Entre los coelomy-

cetos, la especie Aschersonia sp , es muy comin en coccldae

Los resultados hasta ahora obtenidos demuestran que existen en el
pais especies ya establecidas, adaptadas al medio, las cuales podrian

seleccionar para usarlas en planes de control integrado de plagas

Actualmente, segilin reporta Rodriguez 1984, se registra numerosas
especies utilizadas con é&xito en programas de control de plagas

tales como el Nomuraea rileyi (Farlow) Samson, agente de control

natural de Anticarsia gemmatalis y otras plagas de soya en Florada

17



La acc1dn del hongo Nomuraea rileya {(Farlow) Samson en los Noctuidos

Anticarsia germatalis {Hubner) y Spodoptera frugiperda (J E Smaith),

es muy aimportante en 1los cultivos de soya, maiz, arroz, algoddn
en varias localidades, el patdgeno constituye un factor de regulacidn
permanente de estas especies de 1insectos de importancia econdmica,
comunmente se presentan epizootias cuando las condiciones ecoldgicas

son favorables al desarrollo y diserinacidn del hongo

El patbgeno en 1wnsectos muertos esporula en forma abundante, las
conidias son de coler verde olivaceo, formadas en sinemas cortos,

el aspecto es uniforme v polvoso
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2 MATERTALES Y METODOS

21 LOCALIZACTON

Ll presente estuaio se realizd en el sitio denominado Los Naranjos
granja de propiedad del SENA, ubicada en el municipio de Granada

(Meta), cuyos datos climAticos registrados por el HIMAT para dicha

,0Na son
Altura 360 m s nm
Promedio mensual de precipitacidn 209 6 mm
Promedio mensual de temperatura 24°¢
Promedio mensual de humedad relativa 837
Promedio mensual de evaporacidn 89 8 mm
Promedio mensual recorrido del viento 2 107 km

Los datos se obtuvieron con base en promedics mensuales a partir
de los meses de julio a dicienbre, comprendidos entre los afos 1978
1986

211 Epoca

La investigacidn se llevd a cabo durante el segundo semestre agricola
de 1987

22 MATERIALES

19



221 Materiales de campo

Tres genotipos de soya Soyica P-33 SV-89 y Linea ICA 1139, una
regla {(un metro), bolsas plasticas, Xilol, algoddn, lupa, jama,
cabuya, ‘herramientas, fertilizantes, herbicidas, azadones, rastri-—

llos, surcadoras

222 Materiales de laboratorzo

Cajas de petri, papel filtro, bandas de caucho, muselina, vidrio
de petromax, esteroscopio, microscopio, cAmara fotogrifica, Xalol,
algoddn, lamina porta objetos, alfileres, extensor entomoldgico,
caja para conservacidn de insectos

223 Materzal genético

Se wutilizaron tres genotipos cuyo comportamiento 3y adaptacidn a

la zona es efectivo, estos genotipos son variedad Soyica P-33,
variedad SV-89 y la 1inea ICA L-139 e,
)
f " Dyee
N At [
flea DT % e
2231 Variedad Soyica P-33 fﬁﬁf TNt =n AC ko
FACULT A IONEs
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Soyica P-33, es una variedad de soya (Glycame max (L) Merrall),

adaptada a daferentes condiciones de suelo y clima, presenta resis-—
tencia a las enfermedades, buenas caracteristicas agrondmicas ¥y
buen rendimiento Se obtuvo en el Centro Nacional de Investigaciones
Palmira, por el método de hibridacidn entre la variedad Williams
y la Linea ICA L[-119 una seleccidn de Jipiter, ambas introducadas

de los Estados Unados (Figura 1)

(aracteristicas

Zonificacidn La Soyica P-33 se adapta bien a climas cilidos modera—
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dos entre los 800 a 1.200 a,s.n.m., obteniéndose buenos rendimientos

bajo estas condiciones.

Tipo de planta. La variedad es de crecimiento indeterminado. Tiene
una altura de 85 cm en promedio, hoja de forma alargada, color verde

intenso y flores de color blanco.

Reaccidén a enfermedades y plagas. Presenta resistencia de campo
a las siguientes enfermedades: Mancha de 0jo de Rana (Cercospora

sojina), Decoloracidn violdcea de la semilla (Cercospora kikuchii),

Bacteriosis (Pseudomonas glycinia), Plstula Bacterial (Xantomonas

phaseoli), complejo de virus y tolerancia al Mildeo Velloso

(Peronospora manshurica). Los crisomelidos (perforadores del folla-

je) presentan menor preferencia por esta variedad.

Rendimiento. Los rendimientos obtenidos con esta variedad han sido
de 3.600 kilogramos por hectdrea. En finca de agricultores, en
lotes de 5.000 m2 a nivel semicomercial ha alcanzédo promedios de
2.600 kilogramos por hectéarea, con un 19Z mis que la variedad ICA

Tunia.

Suelos y fertilizacidn. Se adapta a diferentes tipos de suelo y
condiciones ambientales. La fertilizacidon se debe hacer con base
en anilisis de suelo; en suelos con altos contenidos de fosforo

y potasio no se recomienda hacer fertilizacidn.

Epoca de siembra. La é&poca de siembra, debe estar de acuerdo con
la época de 1lluvias de cada regidn, para que el agua lluvia sea
suficiente y permita un normal desarrolle del cultive y menor inci-
dencia de plagas; ademids, la cosecha debe ceincidir con un tiempo

Seco.

Sistemas de siembra y cantidad de semilla. La siembra se puede
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hacer en surcos sencillos y dobles. Fn el sistema de surcos senci-
1los, se recomienda dejar calles de 45, 50 o 60 centimetros. En
el sistéma de surcos dobles la distancia entre surcos sencillos
debe ser de 30 centimetros, dejando 60 centimetros de calle. Para
la siembra se necesita de 65 a 70 kilogramos de semilla por hectérea,
se obtiene asi una poblacidn de 300.000 a 400.000 plantas por hectéa-

rea.

Las caracteristicas mis importantes de la variedad Soyica P 33 son:

Adaptacidn: 800 - 1.200 m.s.n.,m,
Periodo vegetativo: 100 - 110 dias
Altura planta: 85 cm

Altura inicio vainas: 12 cm

Color de flor: Blanco

Dias a floracidun: 40

Color de pubescencia: Café

Color de semilla: Amarillo

Peso de 100 semillas: 19 gramos
Porcentaje de aceite: 19%

N2 de semillas por vaina: 3

Control de malezas., Las malezas se deben controlar en los primeros
30 dias del cultivo para evitar que compitan con la soya; se puede

hacer con herbicidas o mediante limpieza manual.

Control de plagas. Se deben hacer en el campo, evaluaciones periddi-
cas de las plagas y de los insectos benéficos, para asi decidir

el momento oportuno de control.

Cosecha. Se debe realizar cuando las plantas estén completamente
secas. La cosecha mecBnica se facilita con la nuveva variedad por

presentar una altura de carga alta.
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2.2, 302, Variedad SV-89
Creador: Semillas Valle Ltda
Adaptacidn: 800-1.200 m.s.n.m.
Periodo vegetativo: 115 - 120 dias

Caracteristicas de la semilla:

Color: Amarillo crema, hilium café& rojizo
’ Tamafio: 7-8 de largo x 7 mm de didmetro
Peso 100 semillas: 20-21 gramos

Forma: Ovoide.

Comportamiento con relacidn a enfermedades. Tolerante a Mildeo

Velloso {(Peronospora manshurica); Decoloracién violécea del grano

(Cercospera kikuchii); Mancha Ojo de Rana (Cercospora sojina); Bacte-

riosis (Pseudomonas spp); Plistula Bacterial (Xanthomonas phaseoli).

Otras caracteristicas agrondmicas

- Crecimiento arbustivo con altura de planta entre 70 y 75 cm, pubes—

cencia color blanco grisaceo vy flores de color blanco.
— Su periodo de emergencia a floracidn es de 36 a 39 dias.
- Promedioc de vainas por planta: 74

- Las vainas maAs prdximas al suelo se encuentran a 15 cm de altura,

facilitando su recoleccidn meca@nica.

Cosecha, La variedad SV 89 presenta caracteristicas que facilitan
su recoleccidn mecadnica, tales como, su porte de 70-75 cm, su altura

de carga de 15 cm y su uniformidad en maduracidn. En condiciones
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adecuadas de manejo los rendimientos pueden llegar a 2 toneladas

por hectlrea o mas.

Recomendaciones para la siembra:

Cantidad de semilla por hectérea: 60 - 70 kilogramos
Distancia entre surcos: 60 centimetros
Poblacidn final por metro lineal: 15 plantas

Esta poblacién se logra calibrando la sembradora para que siembre
de 20 a 22 semillas por metro lineal a una profundidad de 4 centime-
tros, obteniéndose una densidad por hectdrea de 250.000 plantas

(figura 2).

222.3. 38, Linea ICA L 139

Caracteristicas mas importantes (Figura 3).

Adaptacidn: 400 - 1,200 m.s.n.m.
Periodo vegetativo: 103 dias

Altura de planta: 78 centimetros
Altura inicio de vainas: 17 centimetros
Color de la flor: Lila

Dias a floracidn: 47

Color de pubescencia: . Café

2.3 METODOLOGIA

Se escogid un area de 900 metros cuadrados para cada uno de los
genotipos de soya a evaluar. En cada parcela se sembraron 75 surcos

de 30 metros de longitud y distancia entre surcos de 0.4 metros.










La preparacidn del suelo se hizo con labranza minima. Se sembraron
los tres genotipos de soya los dias 1 y 2 de octubre de 1987; 1a
densidad de siembra utilizada fue de 7.2 kilogramos por parcela,
equivalente a 80 kilogramos por hectarea. Se inoculd con la cepa
ICA J 001 en desis de 54 gramos por parcela lo que representa 600
gramos por hectdrea. Se efectud la fertilizacién al momento de
la siembra, utilizando superfosfato triple (SPT) en dosis de 6 kilo-
gramos por parcela y 5 kilogramos de cloruro de potasio (KCL) por

parcela.

Para controlar malezas se utilizd Prowl en pre—siembra en una dosis
de 4 1litros por hectdrea, debido a la presencia de caminadora

{Rotboellia exaltata) y gramineas.

El 5 de octubre de 1987 ocurridé la germinacidn, obteni&ndose un
porcentaje asi: ICA L 139: ©90%; SV 89: 100%; Soyica P 33: 90%,

El 22 de octubre de 1987 se hizo una visita y se observd que el
Spodoptera spp acabd completamente las parcelas 1 y 3, ICA L 139

y Soyica P 33.

Se efectud una aplicacidn de herbicida, usandose Fusilade en dosis

de 1.5 litros por hectarea.

El 27 de octubre de 1987 se hace la resiembra de las parcelas 1
y 3, se aplicd Lorsban en dosis de 1 litro per hectarea, La germina-
cién ocurribd el 30 de octubre de 1987, A los 8 dias se hizo una

aplicacidn de Fusilade en dosis de 2 litros por hectérea.

El 19 y 26 de noviembre de 1987, se efectud un control manual de
Spodoptera spp y el 26 del mismo mes se aplich urea en dosis de

5 kilogramos por parcela,
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Las lecturas se realizaron semanalmente, inspeccionando el lote
en zig zag hasta cuando el cultive lo permitid, luego se hizo en
forma diagonal para tener una idea mas exActa de la situacidn de

las plagas e insectos benéficos,

Los insectos recolectados fueron transportados al Laboratorio de
entomologia del C.I. La Libertad para su identificacidn y clasifica-

cidn,

Dado que las plagas muestran cierta preferencia por un determinado
estado de desarrollo de la planta en el cual pueden encontrar su
alimento, los muestreos se hicieron con base en la agrupacidn que

existe de acuerdo al desarrollo vegetativo de la planta.
LA B Plagas del suelo
Z23. 11 Gusano tierrero o trozadores

Procedimiento. Se tomaron diez sitios de un metro lineal en cada
parcela, contabilizando el niimero total de plantas, el niimero de
plantas trozadas y el niimero de insectos trozadores. FEstos muestreos

se realizaron hasta que la planta tenia 3 hojas verdaderas.
25324 Plagas del follaje
Zzde2 . Cucarroncitos del follaje

Procedimiento. Se realizaron cinco pases dohles de jama en seis
sitios diferentes de cada parcela. Los insectos se colocaron en
bolsas plasticas, identificando las muestras tomadas y luego fueron
llevadas 'al laboratorio de entomologia del C.I. La Libertad, alli

se contabilizaron y se separaron por especie.




2.3 3. Masticadores del follaje

Procedimiento. 5S¢ escogieron quince sitios al azar, de un metro
lineal en cada parcela, alli se examinaron muy bien las plantas,
se contabilizd el nimero de huevos, el nflimero de larvas por metro

lineal y el nimero de larvas con hongo.
b, Chupadores del follaje

Procedimiento. Su evaluacidn se hizo por el método del jamso en
seis sitios por parcela, en cada sitio se realizaron cinco pases

dobles de jama y se contabilizd el niimero de adultos presentes.
2.3.5. Plagas de las vainas
2.3.:5. 1, Perforadores

Procedimiento. Se tomaron diez plantas al azar en cada parcela
y se contabilizd el niimero total de estructuras y el niimero de es-

tructuras con dafio como tambi&n el nfimero de larvas perforadoras

de vainas.
2346, Chinches hediondos o grajos de la soya

it T Chupadores

Procedimiento. Se tomaron diez plantas al azar, se contaron los
huevos preferiblemente sobre las vainas donde realiza el adulto
las posturas, tambi&n se hicieron observaciones sobre el haz de
los foliolos y los talloes; se contabilizd el nfimero de adultos y

de ninfas por planta.
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237 Determinacidn del porcentaje de parasitismo e identifica-

cidon de la especie pardsita

En cada una de las lecturas que se hicieron se recolectaban huevos,
larvas, ninfas y pupas de las diferentes especies de insectos de
importancia econdmica, asociados con el cultivo de la soya; estas
muestras se transportaron al laboratorio de entomologia del C.I.
La Libertad, para determinar las especies pardsitas y el porcentaje

de parasitismo, de acuerdo con la siguiente metodologia:

~ Los huevos se colocaron en cajas de petri con papel filtro humede-
cido y se observaron dia de por medio para determinar la emergencia
del estado inmaduro del insecto plaga o del parasito correspondien-—
te. Se llevd un registro sobre el niimero de huevos sanos y parasi-—

tados, para determinar posteriormente el porcentaje de parasitismo.

- Las larvas o ninfas se colocaron en vidrios de petromax con el
sustrato alimenticio correspondente, y se taparon con muselina
para permitir la entrada del aire; el alimento se cambiaba constan-—
temente hasta que la larva pasd al estado pupal, en cuyo caso
se espero la emergencia del adulto. Una vez emergido é&ste se
matd con xilol y se montd en el insectario para hacer su identifi-

cacidn.

- A medida que las larvas morian, se colocaban en cajas de petri
sobre papel filtro, esperandeo la emergencia del parasito. Se
llevd un registro sobre el nfimero de larvas parasitadas, con el

fin de determinar el porcentaje de parasitismo (Figura 4).

- Las larvas parasitadas por agentes patbgenos (en el camp), se
transportaron al laboratorio y alli se colocaron en cajas de petri
sobre papel filtro humedecido, hasta la emergencia de las estructu-—

ras reproductivas. Posteriormente en el laboratorio de microbiolo—

31




Figura 4. Larva de Spodoptera spp parasitada




gia se hizo su identificacidn; se calculd el porcentaje de larvas

parasitadas por organismos microbioldgicos.

- Las pupas se mantuvieron en frascos cubiertos con muselina, espe—
rando la emergencia del adulto o la aparicién del pardsito (Figura
B

‘%“2.3.8. , Hipdtesis

La densidad de las poblaciones de los insectos fit6fagos y sus enemi-

gos naturales, dependerdn de la &poca de desarrollc del cultivo

y de las condiciones ambientales,

2259, Variables

23,9, I Independientes

— Estados de desarrollo y crecimiento

Material genético

o

.3.9.2, Dependientes

Dinamica de poblacidn

2.5.9.3. Intervinientes

Clima: precipitacidn, temperatura, humedad relativa.
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Figura 5. Identificacidn de larvas parasitadas



3. RESULTADOS Y DISCUSION

o IDENTIFICACION DE LAS PLAGAS DE LA SOYA

Las siguientes fueron las principales plagas que incidieron en el

cultivo de la soya en la zona del Ariari:

e bl Plagas del suelo

548 R £ 18 Gusanos tierreros.o trozadores (Lepidoptera: Noctuidae)

3.1.1.1.1. Gusano cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda J.E.
Smith)

Esta plaga se encuéntra ampliamente distribuida en Colombia, ataca

como tierrerc o como masticador en casi todos los cultivos.

Huevo. Los huevos son puestos por las polillas en grupos de 50
0o mas; la masa de huevos estd cubierta por una telilla algodonosa
que la protege. Los huevos son de forma globulosa, estriados radial-

mente.

Larva. La cabeza es de color oscuro, el cuerpo es crema cubierto
de pequefios puntos pubescentes. La parte frontal de la cabeza esta
marcada por una sutura en forma de Y invertida. Las larvas desarro-
lladas son de color castano oscuro o verde palido; con uma linea
media longitudinal de color café oscuro entre dos lineas laterales

en igual sentido, de color castaifio.
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Adulto., La coloracidn varia entre machos vy hembras. El color es
pardo mis claro en los machos que en las hembras. Las alas anterio-
res en los machos presentan en la mitad uha mancha clara ovalada
bien definida, unida a otra mancha obliclia en forma de V del mismo
color. Las alas posteriores de las polillas son blance aperlado,
y grises hacia los bordes. Tanto las alas anteriores como las poste-—

riores presentan en el mArgen posterior flecos {(Figura 6).

3.1.1.1.2. Gusano Rasputin (Spodoptera sunia Guenée) y gusano Birin-—

go (Spodoptera ornithogalli)

Actila como tierreros y posteriormente come. masticadores del follaje.

Larvas., Las larvas de Spodoptera sunia son de color café& claro

a negras. En la parte dorsal se observa una lina longitudinal de
color anaranjado y lateralmente tiene dos lineas zapotes. En cada
segmento abdominal se observa un triangule oscuro dentro del cual

se encuentra un punto blanco.

Las larvas de Spodoptera ornithogalli completamente desarrolladas,

Liene una coloracidn de gris a- negro y con dos lineas de color ana-
ranjado interrumplidas por puntos blancos. Ambas especies empupan

en el suelo (Figura 7).

Adulto. En los adultos de S. sunia las alas anteriores son de color
gris uniforme con punto oscurc en su parte central y con flecos
en la parte caudal del ala. Las alas posteriores son de celor blanco

aperlado y terminan en flecos (figura 8).

Los adultos de S. ornithogalli tiene una expansidén alar de 33 a

39 mm., El color de las alas anteriores es muy variado, generalmente
pajizo con manchas y lineas claras y oscuras que le dan apariencia

"atigrada"” a la polilla, las alas posteriores son blancas, (Figura 9).

36




o

-

\/

UNIVERSIDAD DE LOS LLANDS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTECA
Villavicencio - Meta

Figura 6. Adulto de Spodoptera frugiperda

d " ::: ) C"'?{-"v
s/ IK”%:‘:W
w“lq, Ve, R
ligo A4S, O
Og ONgg
4@%0



Figura 7. Larva de Spodoptera ornithogal

i

P—



I'igura 8. Adulto de Spodoptera sunia

Figura 9., Adulto de Spodoptera ornithogalli




Esta especie fue la mis incidente en las evaluaciones que se hicieron

para el presente estudio

Dano. FEl daro de los tierreros lo hacen las larvas generalmente
por la noche, permaneciendo durante el dia ocultas bajo el suelo,
al pie de las plantas trozadas. Para localizarlas se debe remover
cuidadosamente el suelo alrededor de las plantas trozadas, las larvas

toman la forma de media luna o de "rosquilla" en reposo.

Los tierreros se alimentan inicialmente de las raices y tejidos
jovenes, cortan las plantulas a ras del suelo, roen el tallo y consu-

men el follaje tierno (Figura 10).
3.1.2, Otras plagas del suelo

3.1.2,1. Conoderus sp. Gusano alambre {(Coleoptera, Elateridae)

Pupa. Blanca o amarillo palido, delicada.
Adulto. Todos son escarabajos duros, elongados, los @&litros se
juntan en punta, el pronoto es ancho con mirgenes proyectados hacia
atrids en punta café o naranja (Figura 11).

3.1.3. Plagas del follaje

3.1.3.1. Cucarroncitos del follaje (Coleoptera: Chrysomelidae)

3.1.3.1.1, Diabrotica spp

Adulto. Los adultos son cucarroncitos que miden 5 mm de largo vy
3 mm de ancho. Los élitros son de color verde con cuatro manchas
de coler amarillo en cada élitro. Ei color de los élitros pueden
variar afin dentro de la misma especie y parece que hay relacidén

entre la especie huésped y el color de los &litros.

40




Figura 10. Dano al follaje, causado por Spodoptera spp



Figura 11. Adulto de Conoderus sp




El Diabrotica prefiere para ovipositar cultivos de maiz y coloca

los huevos por 1o general bajo la superficie del suelo y alrededor

de la planta, algunas gramineas como liendrepuerco (Echinocloa

colonum L.), Bledo (Amaranthus dubiouds) y caminadora (Rotboellia

exaltata L.) son también utilizadas por el Diabrotica para ovipositar

v en las cuales pueden pasar su estado larval (Figura 12).
3.1.3.1.2, Cerotoma spp

Adulto. Los adultos de Cerotoma presentan &litros de color negro
con lineas amarillas. La cabeza, td0rax y abdbémen son oscuros, las
patas son amarillo ambar. La forma y distribucidn de color amarillo
en ks &litros origina variaciones fenotipicas afin dentro de una
misma especie. Casi todas las especies de Cerotoma parecen ser

extremadamente polimdérficas (Figura 13).

3.1.3.1.3. Colaspis spp

Dentro de este género se agrupan algunos cucarroncites que se pueden
distinguir de otros crisomelidos por presentar los élitros de color
verde metidlico. El género Colaspis se presenta con poblaciones

mads bajas que las correspondientes a Cerotoma y Diabrotica, parece

que la poblacidén de este insecto en cultivos de soya se estd incre-

mentando.

Adulto. Los &litros son de color verde metdlico, son reticulados
o esculpidos y el conjunto de estas reticulaciones en forma de poli-
gonos irregulares forman bandas ¢ surcos longitudinales. La cabeza
y el tdrax presentan dorsalmente el mismo color que los élitros.
Las hembras son de mayor tamafio que los machos. Los huevos son
colocados cerca de la superficie del suelo y en masas de hasta 36
huevos. Las infestaciones de Colaspis spp parecen estar relacionadas

con suelos mal drenados y ricos en materia orgdnica., El dafio de
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Figura 12 A. Adulto de Diabrotica spp

Figura 12 B. . Adulto de Diabrotica spp
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Figura 13. Adulto de Cerotoma spp

Figura 14. Adulto de Colaspis spp



las larvas es por parches y se puede confundir con el dafio causado

por nemdtodos (Figura 14).

Dafio. El dafio causado por los crisomelidos en las hojas se observa
como pequefias perforaciones semicirculares inicialmente, luego se
observan perforaciones ma&s grandes como consecuencia de la alimenta-

cidn de los cucarrones (Figura 15).

En plantas de soya mAs desarrolladas, en la etapa de floracidn,
se alimentan perforando de preferencia las hojas jovenes. Cuando
las poblaciones de cucarrones son altas y por lo general en cultivos
sembrados tardiamente, se alimentan de los tejidos mAs externos
de las vainas. Este dano favorece el ataque de insectos chupadores
de las vainas, como los chinches, y el desarrollo de patbgenos que

al establecerse demeritan la calidad del grano.
3.1.4. Masticadores del follaje

Dentro de los insectos masticadores del follaje de la soya, merecen

especial atencidn los cucarroncitos del follaje (Cerotoma, Diabrotica

Colaspis) que se describieron anteriormente en su etapa de adultos.

Otro grupo de masticadores del follaje de importancia estd constitui-
do por larvas de lepiddpteros, entre los cuales se destaca la especie

Anticarsia gemmatalis o gusano del follaje de la soya, considerada

como la plaga méAs importante del cultivo, no sblo en Colombia sino

también en otres paises productores de esta leguminosa.

3.1.4.1. Anticarsia gemmatalis (Hubner) (Lepid&ptera, Noctuidae)

gusaro del follaje de la soya

Huevo. Generalmente colocados por el envés de los foliolos, redon-

deados, ligeramente planos, puestos individualmente y de un color
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Figura 15. Dafios causados por crisomélidos
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verde claro recién puestos a blanco cremoso con ligeros tintes ana-

ranjados cuando se aproxima la eclosidn.

Larvas., Son de color verde con lineas blancas a lo largo del cuerpo.
son larvas muy vordces y nerviosas que al menor contacto con la
planta se descuelgan y caen a otras hojas o al suelo. Generalmente
permanecen por el envés del follaje o a lo largo de las ramas de
la partersuperior de la planta. Presentan sus patas anales bastantes
separadas y semejan una V caracteristica muy tipica de la especie
(Figura 16).

Pupa. Recién formadas son de color verde y después se tornan cafés,

El empupamiento ocurre en el suelo.
Adulto. Las polillas son de color café con una linea mAs oscura
que atraviesa diagonalmente los dos pares de alas, la hembra puede

colocar un promedio de 400 huevos (Figura 17).

Dafio. El Anticarsia gemmatalis es considerado hasta el momento

el mayor problema entomoldgico del cultivo. Sinembargo, en muchas
ocasiones no es necesario realizar controles quimicos contra este
defoliador, ya que la accidn de sus enemigos naturales es tan efi-
ciente que reduce sus poblaciones a niveles no econdmicos. Los
niveles de defoliacidn deben relacionarse con el desarrollo vegetati-
vo de la planta vy las condiciones climidticas reinantes. Normalmen-—
te la plaga hace su aparicidén en la etapa de floracidn del cultivo
y persiste hasta la &poca de 1llenado de vainas, desarrollindose
una sola generacidn. Por pregsentarse la plaga en una &poca tan
critica se hace necesario iniciar en este momento las inspecciones
de l1la plaga y continuarlas con la mayor frecuencia posible para
evaluar el dafio y el momento mAs oportuno para controlar. Las larvas
pequeflas son poco vordces, pero las larvas grandes consumen altas
cantidades de follaje dejando a veces unicamente las nervaduras.

El dafio al follaje se concentra preferecialmente en la parte superior.




Figura 16, larva de Anticarsia gemmatalis

Figura 17. Adulto de Anticarsia gemmatalis




3.1.4.2, Hedylepta indicata (F) (Lepidéptera, Pyralidae)

Encrespador de la soya

Esta especie coloca los huevos por el envés de las hojas. La plaga
se detecta por la presencia de foliolos encrespados y cerrados sobre
si o pegados con otros formando especies de paquetes, Dentro de
ellos se encuentra escondida la larva, la cual es muy nerviosa y
generalmente se descuelga al examinar las hojas atacadas (Figura
18).

Adultos. Son polillas de color amarillo dorado con tres lineas

cafés gue atraviesan los dos pares de alas (Figura 19).

Dafio. Es una plaga de importancia secundaria, cuyas poblaciones
se hayan en equilibrio por el altc control bioldgico que presentan.
Ademads, son larvas poco voraces que se alimentan del parénquima

de las hojas, sin causar mayor reduccién del area foliar.

3.1,4.3, Spodoptera spp (Lepiddptera, Noctuidae)

Las mismas especies que actiian como tierreros o trozadores ascienden

al follaje y causan dafio,

Como comedor del follaje la especie mds incidente fue la Spodoptera

ornithogalli.

3.1.5. Chupadores del follaje
3.1.5.1. Tetrcgonia sp {(Homdptera, Cicadellidae)
El adulto es de color marrdn, en posicidn de descanso las alas reco-

gidas quedan sobre el cuerpo en forma de cufia, su cabeza es redonda
(figura 20).



Figura 18. Larva de Hedylepta indicata

Figura 19.

Adulto de Hedylepta indicata
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Figura 20. Adulto de Tetrogonia sp
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Los adultos se desplazan saltando, succiona savia de las plantas,

el dafio ocasionado es mayor en los primeros estados del cultivo.
3.1.6. Plagas de las vainas
3.1.6.1. " Perforadores

3.1.6.1.1. Heliothis virescens (F) (Lepidéptera, Noctuidae)

Gusano Bellotero del algodonero
En las evaluaciones solamente observamos posturas de Heliothis.
Huevo. Son esféricos, colocados en forma aislada, de color blanco,
tornidndose crema oscuro con una banda café rojiza cuando se aproxima
la eclosidén. La hembra siempre prefiere para su oviposicidn los
cogolleros y los sitios cercanos de los orgénos frutiferos (botones,
flores y cépsulas).

3T 7, Chinches hediondos o grajos de la soya

3:1.7. L, Piezodurus guildini (Westwood) (Hemiptera, Pentatomidae)

Grajo amarillo de la soya

Del grupo de pentatémidos solo esta especie, en ocasiones, tiene
importancia econdmica; observandose durante las evaluaciones lo

siguiente:

Huevo. Son puestos en grupo, en hileras, de forma abarrilada.
Durante el primer instar las ninfas permanecen alrededor de la masa

de huevos y no se observan alimentindose (Figura 21).

Adulto. Los adultos de Piezodorus son de aproximadamente 10 mm

de largo, de color verde a pajizo.




Figura 21. Ninfas de Piezodorus guildini




Dafio. Actualmente las chinches son plagas secundarias; sin embargo,
sus poblaciones se han incrementado en los Gltimos afios. todos
estos pentatomidos tienen bastantes plantas hospedantes, principal-

mente malezas, de las cuales migran al cultivo.

[l dano es causado a las vainas y semillas. Tl insecto inserta
su estilete al alimentarse para extraer los aceites de la semilla.
Esto trae como resultado en caso de altas poblaciones vaneamiento,

manchado de la semilla, reduccidn en su tamano.

B.1.7:24 Nezara viridula (L) (Hemiptera, Pentatomidae)

Chinche hediondo - Chinche verde

Huevo., Tiene forma de barril, amarillo cremoso, sz vuelve rosado-—
naranja; puestos en grupos de 20-200 sobre la superficie de la hoja,

a menudo en un paquete mids o menos hexagonal (Figura 22).

Adulto. Verde brillante por encima, mids pilido por debajo, en forma
de escudo, vuela haciendo un riido caracteristico, libera un olor

punzante cuando lo molestan (Figura 23).

Dafio. Los adultos y las ninfas chupan savia de las vainas, las
semillas y téjido jdvenes, inyectando una saliva téxica que causa

necrpsis local, pudricibén y marchitez.

3.1.7.3. Euchistus sp (Hemiptera, Pentatomidae)

Chinche oscura, chinche hedionda
Huevo. En forma de barril, puestos en grupo sobre las hojas o vainas

Adulto. Café por encima, verde amarillento por debajo, el Aangulo

humeral del pronoto es agudo, pero no proyectado (Figura 24).
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Figura 22.

Figura 23.

Huevos de Nezara viridula

Adulto de Nezara viridula




24. Adultos de Euchistus sp



Dafio., Los adultos y las ninfas chupan savia de los tallos y granos
en desarrollo; ‘pueden causar moteado y a veces pudricidn ¢ caida

de las vainas jdvenes, también decoloracidn y esterilidad del grano.

3.2, FLUCTUACION DE LAS PRINCIPALES PLAGAS DE LA SOYA EN
DIFERENTES ESTADOS DE DESARROLLO DEL CULTIVO

3.2.1. Plagas del suelo

Se sembraron los tres genotipos de soya: Linea ICA L~-139; Variedad
SV-89 y la variedad Soyica P-33, el 1 y 2 de octubre de 1987.

¥ Como consecuencia del retardo en la siembra, la presencis de- lluvias

impide una buena preparacidn del terrerno, que se debla realizar
va que el lote habia sido cultivado con arroz y se suponfa que encon-

trariamos larvas y pupas de tierreros.

Las evaluaciones se realizaron cuando el cultivo tenia 7 y 17 dias

de edad, respectivamente.

En la primera evaluyacidn los trozadores no pasaron los niveles de
dafio econdmico reportado en la literatura (5%), el genotipo que
oresentd el mayor dafio fue la Linea L-139 con un 2.14% de plantas
trozadas y un 8.5% de plantas defoliadas, seguidamente la Soyica
P-33 presentd un 2% de plantas trozadas y un 5.1% de plantas defolia-
das, la SV-89 fue la menos afectada por los trozadores con un 1.8%

de plantas trozadas y un 3% de plantas defoliadas (Tabla 1).

Por problemas sociales presentados en la zona, la segunda evaluacidn
se hizo un poco tarde y con resultados negativos, se halld un 100%
de plantas trozadas y un 100%Z de plantas defoliadas en los genotipos

ICA L-139 y la Soyica P-33 y con menor danio la SV-89 que presentd
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TABLA-1. Evaluacidén de tierreros en los genotipos ICA L-139, So-~

yica P-33 y SV-89.

GENOTIPOS

Detalle

ICA L-139 Soyica P33 Sv-89
PRIMERA EVALUACION#*
Porcentaje plantas trozadas 2.14 2.0 1.8
Porcentaie plantas defoliadas 8.5 5.1 3.0
SEGUNDA EVALUACION®¥*
Porcenta je plantas trozadas 100.0 100.0 21.9
Porcentaje plantas defoliadas 100.0 100.0 55.0

# 12 de octubre de 1987
#% 22 de octubre de 1987
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un 21% de plantas trozadas y un 55% de plantas defoliadas, superando
de todas formas el nivel de dafic econdmico (Tabla 1, Figuras 25,

26 y 27, Anexo 1).

El Spodoptera spp fue el trozador que atacd al cultive. La alta
incidencia de tierreros se debid a la mala preparacidén del terreno

con lo cual no se destruyd larvas ni pupas presentes en el suelo.

»Las condiciones ambientales fueron casi similares en ambas evaluacio-
nes por lo tanto, las fluctuaciones neo dependieron de ellas sino

de la mala preparacidn del suelo {Tabla 2, Anexo 2).

El 27 de octubre de 1987 se aplicd a las parcelas Lorsban en dosis
de 1 litro por hectdrea. El mismo dia se hizo la resiembra dela
Linea ICA L-139 y de la variedad Soyica P-33; este material germind
el 30 de octubre de 1987, fecha para la cual 1la poblacidén de
Spodoptera spp disminuyd considerablemente de tal modo que evalua-
ciones de tierreros hechas a estos dos genotipos dias después, no

fueron significativos.
kS o7 A A Plagas del follaje
32205 Cucarroncitos del follaje

Debido a la resiembra hecha en las parcelas con la linea ICA L-139
y Soyica P-33, existid diferencia de edad del cultivo comparado

con la variedad SV-89.

Se hicieron once evaluaciones de crisomelidos entre el 6 de noviembre

de 1987 y el 22 de enero de 1988 (Anexo 2 al 14).

Para la 'evaluacidn de crisomelidos como las demds plagas, se tuvo
en cuenta la duracidén en dias de los estados de desarrollo del culti-

vo de soya (Anexo 15).
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;ﬂ\.TABLA 2. Promedios de temperatura, humedad relativa y precipita-

cidén, registrados en las evaluaciones de tierreros.

Condiciones ambientales Madma Minima Promed.

Octubre 12 de 1987

Temperatura (°C) 33.2 22.2 27 .4
Humedad relativa (%) 62.0 83.0 85.1
Precipitacién total (mm) - 93.4 - -

Octubre 22 de 1987 -

Temperatura (°C) 33.4 21.0 27.6
Humedad relativa (%) 95.0 76.0 85.0

Precipitacién total (mm) 90.4




Linea ICA L-139. Al inicio del periodo vegetativo la incidencia
de crisomelidos fue baja, no sobrepasd los diez adultos hasta los
26 dias. Bl incremento de &stos se hace al término del crecimiento
vegetativo a los 41 dias, de alli en adelante hasta los 70 dias
donde se obtuvoe ‘la mis alta poblacidén (205 adultos), en este periodo
la soya se encontraba en la fase de formacidon de las vainas (R3),

luego decrecid al inicio de la maduracidén (R7} (Tabla 3, Figura 28 ),

El género Cercotoma spp fue el de mayor presencia, con un 957 de
la poblacidn total, seguido del Diabrotica spp con 1.6%, Colaspis
spp con 1.1% y Sistena spp 1.4% (Tabla 3).

**Las altas poblaciones de crisomelidos fue debido a la resiembra
de la linea ICA L-139 (27 de octubre de 1987) considerada &poca
tardia para el cultivo de la soya y en que las temperaturas altas

son claves para la presencia de estas plagas.

’kﬁnalizando las condiciones ambientales para este genotipo, podemos
decir que las mayores poblaciones de crisomelidos se presentaron
cuando la temperatura fue de 2800, humedad relativa 78.7% v en ausen-
cia de lluvias. El factor ambiental mas incidente para la presencia
de estas poblaciones fue la precipitacidn, ya que cuando se presenta-
ron, el niimero de crisomelidos fue significante (3 a 7 adultos),
y cuando no hubo lluvias, el niimero de crisomelidos fue de 205 adul-

tos.

j\"'En la fluctuacidn de crisomelidos no influyd la temperatura ni la
humedad relativa, yva que durante todo el ciclo vegetativo la tempera-
tura fue similar (27 vy 28.50C) y cuando se presentaron altos y bajos
porcentajes de humedad relativa no hubo variacidn en la poblacidn

(Tabla 3).




N><éABLA 3 Lvaluacidén de crisomélidos en daferentes estados de desarrollo de la soya Genoti-

po ICA L-139
Fecha de Edad del ©  q
Evaluacidn Cultivo  erotoma Diabrotica (olespis Sistena  (kros Total (oé) (gglat P€$i§p
6 -¥X1/87 7 1 67 1 80 017 3 350 0 17 731 27 1 90 2 87 5
13 -X1/87 14 1 83 0 50 0 50 0,17 0 34 3 34 27 1 88 9 14 3
19 -X1/87 20 3 00 017 1 00 0 67 g 00 4 84 28 5 80 0 17
25 -X1/87 26 517 0 87 0 83 0 33 0 60 7 80 27 1 83 8 80 2
3-X11/87 34 5 17 0 50 0 33 0 67 0 54 7 21 27 1 89 8 22 7
10-X11/87 41 70 03 1 49 G 33 0 17 171 73 73 27 6 92 0 103 2
18~XI1/87 49 45 83 0 84 017 017 0 34 47 35 27 7 85 5 12 1
30-{11/87 61 129 87 10 0 17 017 0 00 131 21 27 3 78 2 16 5
g~ I /88 70 203 80 0 33 110 0 00 0 00 205 23 28 0 78 7 00 0
15~ 1 /88 77 57 04 130 017 0 17 0 50 59 18 27 7 79 1 0gd 0
22- 1 /88 84 28 80 0 50 1 80 2 00 1 70 34 80 28 5 74 1 0o 1
552 20 g 30 6 57 8 02 5 90 582 00

% adulto de Cerotoma spp = 552 2 x 100/582 = G4 88%
% adulto de Diabrotica spp= 9 3 x 100/582 = 1 €0%

adulto de Colaspis spp = 1 13%

adulto de Saistena spp = 8 02x 100/582 = 1 38%

adulto de otras especies= 59 x 100/582 = 1 01%
= 5382/11 = 52 9 adultos

134 88 59
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Variedad SV-89 Al aniciarse el periodo vegetativo las poblaciones
de crisomelidos tfueron bajas, 3 a 14 adultos, se incrementaron después
de los 59 dias (R3) hasta los 86 dias (R5), donde presentd un nilmero
de adultos de 108 que fue la mayor poblacidn encontrada, ésta es
menor despuds de los 95 dias con sdlo 8 adultos y tiende a cero hacia

12 maduracidn (Tabla 4, Figura 79 )

X(Las temperaturas promedio presentes en las evaluaciones no tuvieron
mayor diferencia (27 - 28 SOC) en los diferentes estados de desarro-
1llo, de alli que el factor limitante lo constituyd la precipitacidn,
que 1nicialmente fue abundante hasta 183 8 mm por evaluacidn, 1o
que condujo a reducir el nimero de crisomelidos, contrario sucedid
cuando hubo escasas precipitaciones, ya que se presentd mayor pobla-

c16n de la plaga (Anexo 14)

El género Cerotoma spp presentd la mayor incidencia con un 92 6%,
le siguad Colaespis spp con un 2 4%, Sistena con 1 9% y Diabrotiaca

con 1% de la poblacidn total de adultos {Tabia 4)

\%Para este genotipo la fluctuacidn de crisomélidos no dependid de
las condiciones ambientales, ya que en altas o bajas poblaciones
de caaa estado de desarrolleo del cultive, la temperatura no tuvo
gran variacidn (27 y 28 SOC), humedades relativas entre 74 y 92%
y precipitaciones entre 183 mm a O mm De esto podemos decir que
la mayor o menor incidencia de crisbmelidos dependid ae la edad del
cultivo, es decir que cuando la planta de soya tiene menor follaje
la plaga es menor y cuando hay mayor follaje (60-85 dias) la presencia

de ésta es mayor {Tabla 4)

Sovica P-33 Al 1nicio del periodo vegetatavo (Vn) las poblaciones
de crasomelados fueron bajas, aproximadamente diez adultos se encon—

traron a los 34 dias, observdndose un i1incremento a partir de los



;X;TARLA 4 Cvaluacidn de crosomélidos en diferentes estados de desarrollo de la Soya Genota-

po 3V-89
fe de M dﬁl ”
- - v Cerotmc  Thabrotaca Colaspis Sistena  Otres Total ¥ H Relat Frecipat
Lvaluacadn 0 &
(das) () (7) (mm}
22~ % /87 17 13 50 000 000 050 000 14 0 275 851 183 8
6-XI/ 87 32 2 G0 017 017 017 0 00 351 27 0 85 9 139 5
13-XI /87 39 { 00 0 00 0 s0 0 00 0 00 7 50 27 1 88 9 14 3
19-X1 /87 45 5 80 0 20 033 0 33 1 84 8 50 28 5 80 0 17
25-X1 /87 51 4 67 0 50 0 33 G 17 0 53 6 20 27 0 83 8 80 2
3-XI1/87 59 3 34 0 33 163 0 =0 0 00 5 80 27 1 89 8 22 7
10-X11/87 66 49 50 0 67 0 67 o 17 229 53 30 27 6 92 0 103 2
18~-X11/87 74 54 37 0 33 017 0 17 0 77 55 80 271 7 85 5 12 1
30-X11/87 36 105 97 017 0 19 0 67 100 108 00 27 3 78 2 16 5
8 -T /88 95 35 70 0 33 1 30 0 50 0 17 38 00 28 0 78 7 000
15- 1 /88 102 7 50 0 17 2 30 0 67 0 00 10 60 21 7 79 1 Co 0
22- 1 /88 109 3 63 0 34 0 17 116 0 00 5 30 28 5 74 1 001
292 98 321 776 6 01 6 60 316 51
% adultos de Cerotomas spp = 292 98 x 100/316 51 = 92 6 %
% adultos de Diabrotica spp= 3 21 x 100/316 51 = 1 014
% adultos de Colaspis spp = 7 76 x 100/316 51 = 2 457
Z adultos ae Sistena spp = 6 01 x 100/316 51 = 1 90%
%Z adultos de otras especies= 6 60 x 100/316 51 = 2 107
X de Crisomelidos = 316 51/12 = 26 3 adultos
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4l dias (R1) con una pol lacidn de 106 adultos, pero la mayor poblacidn
sc encontrd a los 61 dias (R3) con un niimcro de 357 adultos, para
luego descender después de los 70 dias (R5) hasta tender a cero el

niimerc de cucarroncitos en la maduracidn (R7)} (Tabla 5, Figura 3C)

,/K?ebldo a Ja resiembra que hubo que hacer de este material al igual
que de la Linea JCA 1-139, la mayor 1incidencia de crisomélidos se
deb1d a la época terdfa de siembra, la variedad soportd altos prome-—

dios de temperatura (27 3°C - ZSOC) y bajas precipitacrones (Anexo 14)

Cuando se siembran materiales tardiamente los crisomdélides ademis

de follaje atacan estructuras reproductivas (flores y vainas)

El género Cerotoma spp fue el de mayor presencia, repercutid en un
G5 8% de la poblacidn total, seguido del Diabreotica spp con un 2 45%,

Systena spp con O 55% y Colaspas spp con un 0 52% (labla 5)

,A(In este genotipo la temperatura no .nfluyd en el niimerc de crisomé&li-
dos, la variacidn de temperatura fue de 27 a 28 5°%C La humedad
relativa no fue influye-te en la fluctuacidn de esta plaga, como
si lo fue la precipitacidn va que a escasas precipitaciones la presen-—

11 de plczas se hace mayor (Tabla 5)

Analizando la incidencia de crisomélidos en los tres genotipos, podemos
decir La variedad SV-89 a pesar que tiere un ciclo vegetativo mas
large (i20 dias) y que su sicmbra se efectud mAs tarde a la recomenda-
da por el ICA (15 de septiembre)}, la poblaci®n de crisomélidos fue
menor a do largo de su ciclo con sdlo 26 3 adultos como promedio,
la ICA L-139 albergd un promedio de 52 9 adultos en promedic en su

ciclo de vada

)(ias méds altas poblaciones de crisomélidos se sucedieron entre los
49 y 90 dias de cdad del cultivo en lLos tres genotipos, época para

la cual la temperatura promedio oscild entre 27 39¢ v 2800, con una



\fﬂTABLA 5 [valuacibén de crisomelidos en diferentes estados de desarrolle de la sova Cenotipo

Soyica P-33
Pecha de  Hdad del (1 Dusbrotica Golaspis Sistena Otros  Total * H Relat Precamt
Fraluacidn Vo o) (%) ( mn)
(das ) v
6 -XI /87 7 0 30 0 00 0 00 ¢ 83 017 1 50 27 1 90 2 87 5
13- X1 /87 14 2 00 0 17 0 33 0 00 0 00 2 50 271 88 9 14 3
19- XI /87 20 2 67 050 033 017 0 00 3 84 28 5 80 0 17
25~ XTI /87 26 7 04 133 017 0 17 0 00 8 71 27 0 83 8 80 2
3- XI1/87 34 8 17 0 B4 1 00 133 0 33 11 67 27 1 59 8 227
10- XII/87 41 16G a3 3 33 1 17 0 17 117 105 87 27 6 62 0 103 2
18- XI1/87 49 57 47 147 033 017 0 51 59 85 27 7 83 5 12 1
30~ XII/87 61 354 70 147 017 017 1 00 357 51 27 3 78 2 16 5
8 -1 /88 70 97 03 503 000 0 50 017 102 73 28 0 78 7 00 0
15 -1 /88 77 7 30 070 0¢cCO 0 00 0 50 8 50 27 7 791 00 0
22 - 1 /88 84 5 17 160 0G0 0 17 0 33 7 27 28 5 74 1 00 1
642 08 16 44 3 50 3 68 & 35 670 05
%Z adultos de Cerptoma spp = 642 08 x 100/670 05 = 95 83%
% adultos de Diahrotica spp = 16 44 x 100/670 05 = 2 45%
% adultos de Colaspis spp = 3 30 x 100/670 05 = 0 52%
% adultos de Sistena spp = 3 68 x 100/670 05 = 0 557
% otras especies crisomelidos= 4 35 x 100/670 05 = 0 65%
X de crisomelidos (adultos) = 670 05/11 = 60 9
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humedad relativa promedioc que oscild entre 78 2% y 85 5%, se presenta-

10N escdsas precipitaciones

Los genotipos ICA L-139 y bsoyica P-33 presentaron similitud en la
época de aparicidn de los crisoméliados, no asi la SV-89 por neo haber

si1do resembrada

32 22 Evaluac1dn de masticadores

Linea ICA L-139

Anticarsia gemmatalis Para cvaluar la presencia de A_ gemmatalis

se hicieron diez lecturas & partirde los 14 dias hasta los 84 dias

de edad del cultivo (Tabla 6)

Fste masticador se vi8 desde los primeros estados de desarrollo del
caltaive, a los 14 dias se encontrd un promedic de 1 07 larvas por
met.io, presentindose la mavor poblacién a los 28 dias con un promedio
de 1 33 larvas por metro, la incidencia es menor al final de los
34 dias con 0 66 larvas por metro, incrementdndose en el inicio de
la fleracidn (R1) con un promedio de 1 13 larvas por metro a los
41 dias para luego descender la poblacidén de alli en adelante hasta

la maduracién (R7) en donde tiende a cero (Figura 31)

Las maximas oviposiciones se dieron a partir de Jos 29 dias hasta
los 37 y 44 dias de edad del cultivo (R1), &poca donde se contabilaizd
1 86 huevos por planta y 1 2, respectivamente y decrecid hacia la

maduracidn con cero posturas (Tabla 6, Trgura 32 )

}ﬁebldo a &poca tardia de siembra el A gemmatalis aparecid en los
estados de desarrocllo del cultive (14 dias) come consecuencia de
temperaturas que oscilaron entre los 27 vy 28°%C Otro factor a tener

en c1ienta en relacidn a la aparicidn temprana de la plaga lo constitu-
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X TABLA 6 Evaluacion de masticadores en diferentes estados de desarrollo de la soya Genotipo

ICA 1L-139
Fecha de E&aftfv%l ANTICARSIA Spodoptera  Hedylepta  Temper H Rel  Precamt
Evaluacion { dams ) Huev/p  larv/m lar hong/m larva/m  larva/m - (%) ( om )}
13 —X1/87 14 0 067 107 0 Q0 0 40 0 00 27 1 20 2 87 5
19 -X1/87 20 0 000 0 93 0 Q0 170 0 00 27 1 88 9 14 3
25 -X1/87 26 0 80 133 0 33 1 06 C 00 28 5 80 0 7
3-XII/87 34 1 86 0 66 0 73 0 40 053 27 0 83 8 BO 2
10-XI1/87 41 1 20 113 1 26 0 06 126 27 1 B3 8 22 7
18-X11/87 49 0 60 0 66 3 86 0 066 20 27 5 92 O 103 2
30-X11/87 61 0 066 0 27 1 33 0 00 033 27 7 855 12 1
8 -1 /88 70 0 00 0 066 0 53 0 00 013 27 3 78 2 16 5
15 -1 /88 77 G 00 0 GO0 0 20 0 00 J 25 28 0 78 7 00 O
22 -1 /88 84 0 00 0 000 0 066 g 00 027
X 0 46 0 6l 0 830 0 36 0 17

[¥A
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¥v6 el hecho de la no resiembra de 12 variedad SV-89 parcela que estaba

vnidn a la [CA L-139 v 2 la Sovaico P-33 por lo que la plaga se distri-

brivd ¢n las tico parcelas, lniciando su dnfio en la misma fecha (Anexo

1)

Cuando ¢l cultive cerrd, sc cred un microclima favorable para la

naparicidén de hongos entomopatdgenos entre ellos Nomuraea rileyi quien

piri=1td tas larvas de Anticarsiy v ocuyoe control se manifestd desde
los 26 dias con O 3 larvas con hongo, 2 los 49 dias (Rl) se obtuve
¢l mayor control con 3 8 larvis parasitadas por metro, luegc descendird
la p esencia del hongo v con &1 la ancidencia de la plaga (Tlabla

&, Taigura 33 ) Se encontrd Irichogranma spp parasitando posturas

de Anticarsia

“+L1 mivimy poblicidn se encontrd cuwmndo a1 temperatura fue de 28 SOC,
humcd vd relativa 80% y precipitacidén 1 7 mm, ~ los 26 dias de edad
del cultive  Durante todo el ciclo del cultive las condiciones ambiren
cales no fueron determinantes en el nGmero de A gemmatalas, la hume-
dad relativa es primordial para la presencia del hongo entomopatbgeno
Jd rileva, ja que a mayor porcentaje de humedad relativa el control

se hizo mas efectivo {labla §)
P DIRECTOR CENTRO
lNV’STfGAClONEs

FACIn T -
CUTAN DE AZRONOMI
Spodoptera spp El Spodoptera spp que se presentd como tilerrero

A

pasé 1 masticador del fatlaije, 1inwead su ataque 1 partir de los 14
dins con u1 promedio de O 4 larva  por metro, a los 20 dias se observd
v miyor poblacidn con 1 7 larvas por metro, luego su presencia des-—
cend1d hasta no encontrarse larvas de este masticador del follaje

(Iabla 6, Tigura 34)

)Yhebldo a 1n alta presencia de Spodoptera como irozador, las poblacio—
nes de adultos ovipositidos v su progenie sSe manifestd después como

defolidores vy como consccuencin de alias temperaturas (28 SOC) y
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bajas precipataciones {Anexc 14) después de los 20 dias la poblacidn
disminuyd por accidén de enemigos naturales como parasitos como

Meteorus, Dipteros como Sarcodexia v Winthemia, hongos como el Metar-—

hizium, predatores como el Polistes, Zelus y Colleida

La especile més vista fue la Spodoptera ornithogallr

jxia mayor poblacidn se obtuvo a los 20 dias de edad, cuando la tempera-
tura fue de 27 lOC, humedad relativa 88 9% v 14 3 mm de precipitacidn
En todo el ciclo vegetative del cultivo, las condiciones ambientales

no influyeron en las poblaciones de este masticador (Tabla &)

Hedylepta indicata u Omoides aindicata Esta plaga se manifestd a

partir de los 34 dias con 0 53 larvas por metro, siendo esta la po
hlacidn miAs alta encontrada Luego descendid hacia el 1inicio de
la floracion (R1) para luego ancrementarse y fluctuar entre Q 13

a (0 27 larvas por metro hasta 1a maduracidn (Tabla 6, Figura 35 )

\7LCom0 se puede apreciar, son cifras poco signifacativas para llegar
a un nivel de dafio econdmico por lo que se considera plaga potencial
en la regidn Las temperaturas oscilaron ente 27°%¢ y 28 SOC (Anexo
14)

\%ga maxima poblacidn (1 26 larvas por metro) se obtuvo a los 41 dias,
la temperatura fue de 2700, humeaad relativa 89 8% y 22 7 mm la preci~
pitacidn Las condiciones ambientales no son determinantes {(Tabla
6)

Variedad SV-89

Anticarsia gemmatalis A les 39 dias empezd la aparicidn de la plaga

obteniéndose O 93 larvas por metro, la mayor poblacidn se observd



a los 66 dias (R3) con un promedio de 2 larvas por metro, de alli
en adelante su presencia fue menor hasta desaparecer (Tabla 7,

Figura 36 )

Este material no fue resembrado y como vemos la mavor incidencia
fue en la é&poca de llenado de vainas, coincidiendo con la &poca

que reporta la lateratura

La hembra empezd la oviposicidn en los praimeros 40 dias con un

promedro de O 13 huevos por planta, alcanzflindoso la mixima ovipomi-—
¢1dn a los 30 dias (R3) con 1 73 huevos por planta para luego dismi—

nuir las posturas (Tabla 7, Figura 37)

L1 poblacidn de larvas decrecid después de los 66 dias como conse-

cuencia del control ejercido por el hongo Nomuraea raleyi quien
emperd su accidn a los 51 dias parasitando 0 13 larvas por metro
y se obtuvo el mayor parasitisno a los 66 dias (R3) con un promedzo

de 5 2 larvas con hongo por metro (Tabla 7, Figura38 )

\f\La temperatura promedio a los 66 dias fue de 27 6°C y la humedad

relativa promedioc de 92%Z c¢on una prQC1p1§%916n de 103 2 mm (Anexo

14) nr D}
| f o ECTOR Tz

-4 ﬁAé‘u:NV:S”GACJONEQ
TﬁLa mayor poblacién de A gemmatalis (2 larvas porﬂﬁEtzq»GEENgPtuvo

a los 66 dias, la temperatura fue de 27 6OC, humedad relativa 92%
v 103 mm de precipitacidn Fn tode el ciclo de desarrolleo las
condiciones ambientales no 1incidieron en el niimero de larvas de
este masticador, solamente cuando la humedad relativa se hizo
mayor asi mismc se presentd el hongo entomopatdgeno N rileyi (Tabla

7)

Spodoptera spp El Spodoptera spp como masticador se presentd



><TABLA 7  Evaluacion de masticadores en diferentes estados de desarrollo de la soya  Genotipo

-

SV-89
Fecha de glggl ANTICARSTA Spodoptera  Hedylepta  Temer  H Relat Preciprtac
Fvaluacion (d1as) Muev/planta lar/m  lar hong/m larva/m larva/m 0 (%) ()
13 -XI1/87 39 013 0 93 0 00 0 67 0 00 27 1 88 9 14 3
19 _X1/87 45 0 33 0 37 0 00 Q &7 ¢ 00 28 5 80 0 17
25 -X1/87 51 1 00 173 013 0 93 0 00 27 0 83 8 80 2
3-X11/87 59 173 0 67 1 53 013 0 27 27 1 89 8 22 7
10-X11/87 66 1 40 2 00 5 20 0 00 0 33 27 6 92 0 103 2
18-X11/87 74 0 27 0 33 2 67 0 00 0 87 27 7 85 5 121
30-X11/87 86 0 00 0 60 113 0 00 0 27 27 3 78 2 16 5
8- 1 /8 95 0 06 0 06 0 06 0 00 0 33 28 0 78 7 00 0
15 -1 /88 102 0 00 0 06 0 13 0 00 D13 27 7 79 1 00 0
22 -1 /88 109 000 0 00 0 06 0 00 013 28 5 74 1 00 1
X 0 49 072 =~ 110 0 22 0 23
L &)
- -
/’3 A
k—":- o
Tz
v ¥
I g
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en los primeros estados de desarrollo del cultive (Vn) con una
poblc1dn promedio de 0 67 larvas por mebro a los 39 dias, obtenién-—
dosc la mixima poblacidén a los 51 dias (R1) con O 93 tarvas por

metro, de alli en adelante la 1incadencia se hizo menor (Tabla 7,

Figura 139)

Comu se puede observar la poblacidn de Spodoptera es baja por la
acc1dn de insectos bendficos como arafias parfsitos como Meteorus

predatores como Polistes, Zelus, Colleirda entre otros

‘*Trl mayor nimero de larvas de Spodoptera se encontrd a los 51 dias,
cuando la temperatura fue de Z7OC, humedad relatava 89 8% y precipi-
tacidn de 22 7 mm Durante el desarrollo del cultivo estas condi-—
ciones ambientales no influyeron en el niimero de larvas de Spocoptera

(labla 7)

Hedylepta aindicata En la variedad SV-89 este masticador hace

su aparicidn a los 39 dias (R3) con una peblacidn promedio de O 27
larvas por metro, siendc la mayor incidencia a los 74 dias (KS5)
con 0 B7 larvas por metro, luego desciende hasta el final del caclo
del cultavo (Tabla 7, [igura 40)

><£3 mavor poblacidn se obtuvo a los 74 dias de edad cuando la tempe-
ratura fue de 27 7°C y 85 5% la humedad reletiva, precipitacidn
12 mm Las condiclones ambientales no ainfluyeron en el nfimero

de larvas de H 1ndicata (Tabla 7)

Variedad Soyica P-33

3
Anticarsia gemmalalis En este genotipo que fue resembrado, el

Anticarsia hace su awparicidn a los 14 dias con una poblacidn prome-
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dio de O 33 larvas por metro, a los 4l dias se presentd la mayor
poblacidn con | 53 larvas por metro, de alli en adelante disminuyd
la poblacidn (Tabla 8, Figura 41)

xga temperatura oscilé entre 27°C y 28 5% {(Anexo 14) Estas altas
temperaturas y escasas preciprtaciones predispusieron el cultaivo

21 alaque de esta plaga

La hembra empezd la oviposicidn a los 20 dias con un promedio de
0 66 huevos por planta, se encontrd las mAximas posturas a los
34 dias con 0 87 huevos por planta, a los 49 dias descendzd a 0 27
huevos paira luego incrementarse a los 60 dias (R3) con 0 6 huevos

por planta, luego descaienden las posturas (Tabla 8, Figura 42)

L1 honge Nomuraea i1xleyir empezd su parasitismo a los 34 dias con

tn promedio de 0 53 larvas con hongo por metro, a los 49 dias (R1)
se obtuvo el mayor control con promedio de 2 26 larvas parasitadas

por metro, por lo que después de los 41 dias empezd a decrecer 1la

poblacidn de Anticarsia (Tabla 8, Figura 43 )

><La nmjor poblacién de este defoliador se obtuvo a los 41 diascon
1 53 larvas por metro y con temperaturas de 27 1 C 89 8% humedad
relativa y 22 7 mm de precipitacidn Durante el ciclo vegetataivo
estas condiciones no influyeron en la poblacidn de masticadores,
cuando la humedad relativa se hizo mayor la accidn del hongo N

rileyi se hizo més efective (Tabla 8)

-

Spodoptera spp Inicid su ataque a los 14 dias con una poblacidn

promedio de 1 13 larvas por metro, la majyor incidencira se did a
los 20 dias con 1 2 larvas por metro, de alli descendid hasta tender

a cero (Tabla 8, Figura 44)

81



fLFABLA 8 Evaluacion de masticadores en diferentes estados de desarrollo de la sova

Genotipo
Soyica P-33
Fecha de  Fdad del ANTICARSTA Spodoptera  hedylepta T° H Relat Precipit
Evaluacion %Ei;;vgiggfﬂuevfnlanta larv/m larv hong/m larva/m larva/m ) (%) (mm)
13 -X1/87 14 0 00 0 33 0 00 113 0 00 27 1 90 2 875
19 -X1/87 20 0 06 0 20 0 00 120 0 06 27 1 88 9 14 3
25 -X1/87 26 0 53 0 67 0 00 0 87 0 00 28 5 80 0 17
3-YI1/87 34 0 87 0 87 0 53 0 00 073 27 0 83 8 80 2
10-X11/87 41 0 27 1 53 193 0 00 013 27 1 89 8 227
18-X11/87 49 Q27 0 40 2 26 0 00 0 00 27 6 92 0 103 2
30-X11/87 61 0 60 0 40 1 87 0 00 0 06 27 7 85 5 12 1
g8 -1 /88 70 0 00 0 00 0 06 0 00 0 27 27 3 78 2 16 5
15 -T /88 77 0 06 0 20 0 06 0 00 0 06 28 0 78 7 00 0
22 -1 /88 84 0 00 0 00 0 00 0 0C 0 00 27 7 79 1 000
X 0 26 0 46 0 67 0 32 013 28 5 741 00 1

8



K DE LARVAS Anticarsio/m

C 6
0 L] 1 ] | | v ] T W T L]
4 20 26 324 4 49 60 TO 76 84
EDAD OEL CULTIVO (dios)

Fig 41 FLUCTUACION DE LA POBLACION DE Anticargig gqemmatallis EN
DIFERENTES ESTADOS DE DESARROLLO EN LA VARIEDAD
SOYICA P-33

z
=
F 4
S s
o
~
3 -
a
w
[«]
> Q5
Wt
2
T
w
e o
z 4 d0 26 34 41 43 & 70 T8 a4
EDAD DEL CULTIVD (dias)
Fig 42 FLUCTUACION DE POSTURAS DE Artcorsig gemmgiglhs EN DIFERENTES

ESTADOS OE DESARROLLO DE LA VARIEDAD SOYICA P-33

i5 -

(e R-Ty

N DE LARVAS Antlegrslc CON HONGO/m
i

4 20 26 34 4 49 60 TO TE& o4
EDAD DEL (ULTIVO (dias}

Fig 43 FLUCTUACION DE LA POBLACICN DE LARVAS Anticorsic gemmetallirs
AFECTADOS POR EL HONGO Nomurgea riloyt EN DIFERENTES ESTADOS

DE DESARROLLO DE LA VARICDAD SOYICA P-33




o5

H DE LARVAS Spodoptera/m

v T T . T T M T
14 20 26 34 44 49 60 7O 16 a4

EDAD DEL CULTIVO (dias)

Flg 44 FLUCTUACION DE | A POBLACION DF Spodoptera sp EN DIFERENTES
ESTADOS DE DESARRCLLO DE LA VAREDAD SOYIiCA- P-33

DILCTOR Conpg

. INVTSTJ'GAC!ONES
ACULTAD DE AGRONOMM

CGE Hedylepta /m
>
1

Mt
l+ 20 268 34 a4t 43 6v 7Jo 78 84
EDAD DEL CULTIVO  (drase )
Fig 45 FLUCTUACION OE LA POBLACION DE Hedylepta indicata EN

DIFERENTES ESTADOS DE DESARROLLO DE LA VARIEDAD
SOYICA P-33

H DE 1 ARVAS
o
3 ]




'X/; los 20 dias se encontrd la mavor poblacidn de este masticador,
con temperatura de 27 106, humedad relativa 88 9% y precipitacién
14 3 mm No hubo zinfluencia de las condiciones ambientales en el

nlimere de larvas de Spodoptera (Tabla 8)

Hedvlepta indaicata Esta plagn aparecid a los 20 dias con una pobla-

cién de 0 0066 larvas por metro, su mayor presencia se did a los
34 dias (R1) con 0 73 larvas por metro, luego decrecid y se volvid
1 prescntat con cierta incidencia a los 70 dias (R5) con O 27 larvas

por metro (Tabla 8, Figura 45)

hY
(YX-1OS 34 dias se encontid la mayor poblacidn de Hedylepta indicata

o)
con 27°C de temperatura 83 3% humedad relativa v 80 2 mm de precapi-—
taci1on Las condicinnes ambientales no fueron determainantes en

el nimero de larvas de este masticndor (Tabla 8)

(omparando 1a rncaidencia de masticadores entre los tres genotipos
durante el ciclo vegetativo, podemos decir la mAs alta oviposicidn

de Anticarsia gemmatalis <e observé en la variedad SV-89 con un

promedio de 0 49 huevos por planta en tode el cicle del cultaivo
Siguténdole la Iinea ICA L—-139 con 0 406 hurvos por planta, la Soyica

P~32 prescntd el menor promedio de huevos de este masticador con

s6lo 0 26 (Tabla 6, 7 v 8)

El mavor promedio de larvas de Anticarsia se encontrd en la variedad
SV-89 con 0 72 larvas por metro, siguidndole la ICA L-139 con O 61
larvas por metro, nuevemenie la Soyica P-33 mostrd ser menos prefe-
rente a la plaga con un promedio de O 46 larvas por nmetro (Tabla
6, 71 8)

Estos resultados no sobrepasaron los naveles de dafio econdmico,

debido a la accidén del Nomuraea rileya
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¥
Con respecto al control entomopatdgers sovre las larvas de Anticarsia

gemmatalis, se pude observar que el hongo Nomuraea rileyi actud mejor

en 12 SV-89 con un promedio de 1 1 larvas con hongo por metro, siguién-
dole la Linea ICA L-139 con 0O 83 larvas parasitadas por metro con
menor accidn en la Soyica P-33 con 0 67 Esto {iltimo nos da a entender
que a mayor peblacibn de la plaga se tendrd mayor accidn del hongo

(Tabla 6, 7 vy B)

La accidén Jdel Spodoptera spp fue mayor en la ICA L-.39 con un promedio
de 0 33 larvas por metro, siguiéndole 1a variedaa Sojica P-33 con
0 32 larvas por metro y por {ltimo con menor incidencia de la plaga

la SV~89 con O 22 .arvas por metro (Tabla 6, 7 y &)

Esto nos muestra que el Spodoptera spp actuando como defoliador no

sobrepasd el nivel de dafic econdmico

La mayor incidencia de Hedylepta indicata se encontrd en la variedad

SV-89 con 0 23 larvas por metro promedio del ciclo del cultivo, si~
guiéndole la ICA 1-139 con O 17 larvas po1 metro y con menor poblacidn

la Soyica P-33 con O 13 larvas por metro (Tabla 6, 7 y 8)

Aunque los masticadores en general en los tres genctipos no llegaron
a niveles de dafic econdmico reportados en la literatura, es importan-
te mostrar cual se hizo mids incidente y en qué época, para ello los

comparamos asi

1inea ICA L-139 En este genotipoc el masticador que mis actud fue
el Spodoptera spp con un promedio de 1 7 larvas por metro a los 20
dias, saguiéndole el Anticarsia con 1 33 iarvas por metro a los 26
dias y por Oltimo el Hedylepta con O 53 larvas por metro a los 34
dias (Tigura 46)

Variedad SV-89 El A gemmatalis fue la especie mids incidente con

87
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un promedro de 2 O larvas por metro a los 69 dias (R5), siguiéndole
el Spodoptera spp con 0 93 larvas por metro y luego el Hedylepta

indicata con O 87 larvas por metro (Figura 47)

Soyica P-33 Para este genotipo el Anticarsia gemmatalis fue quien

mis se presentd con un promedio de 1 53 larvas por metro a los 41
dias (R1), siguiindole el Spodoptera spp con 1 20 larvas por metro
y por f{ltimo lledylepta indacata con O 73 larvas por metro a los

34 dias {Tgura 48 )

3223 kvaluacidn de chupadores del follaje

Su evaluacidn se hizo por el método del jameo en seis sitios por
parcela, en cada sitio se efectuaron cinco pases dobles de jama

v se contab1lizd el rimero de adultieos presentes

Linea ICA L—-139 La presencia de estos chupadores se observd en
los prameros estados de desarrolleo del cultivo, es asi que a los
14 dias eacontramos una poblacidédn promedia de 8 adultos que fue

la mavor, de alli cn adelante dasmainuyd {Tabla 9, Figura 49)

No cawsan gran dafio a la planta de soya El género encontrado fue

el Tretrogonia spp

fzk los 14 dias se obiuvo el mayor nfimero de chupadores (8 ninfas)
present andnse una temperatura de 2706, 88 9% humedad relativa ¥y
precipitacién 14 3 mm La fluctuacibén de esta plaga no se vid atec-

tada por estas condiciones (Tahla 9)

Variedad SV-89 Las altas poblaciones se encontraron en los primeros
dias de edad del cultive, a los 17 y 39 dias se observaron 14 5
v 14 67 adultos, respectivamente, luego la poblacidn descend1rd de

3 a 1 adulto hasta la maduracidn del cultivo (Tabla 10, Figura 50 )
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TABLA @ Evaluacicn de chupadores del follase en diferentes estados de desarro

-

1lo de la sova Genotipo I(A L-139

Fecha de evaluacion eda((i gelisc'sﬂt giu(;; d Tan;zeOE&;tura i (Rg;ja)mva Pre(:;g)l tac
6 - XI - 87 7 1 83 27 1 90 2 87 5
13 - XT - 87 14 8 00 27 1 88 9 14 3
19 - XI - 87 20 417 28 5 80 0 17
25 - XI - 87 26 4 33 27 0 83 3 50 2
3 - XIT - 87 34 117 27 1 89 8 22 9
10 - XIT - 87 61 117 27 6 92 0 103 2
18 - XIT - 87 49 0 83 27 7 85 5 12 1
30 - XIT - 87 61 0 33 27 3 78 2 16 5
8- I - 88 70 117 28 0 78 7 00 0
15 - 1 - 88 79 383, q;;i“ég 5 74 1 00 1
X 2 60 z SO
S
EZ 5
o 49
e

68



TALLA 10  Tvaluacion de chupadores del follaje en diferentes estados de desa-

-

rrollo de la sova Cenotipo SV-89

Fectn de ovatuncion bdad del cult N2 de g" H Relat Precipit
{dras) Chupador ) (7) {rmm)
22 - X - 87 17 14 50 27 5 35 1 183 8
6 - XI - 87 32 5 83 27 0 85 9 139 3
13 - XI - 87 39 14 67 27 1 88 9 14 3
19 - XI - 87 45 00 00 28 5 80 0 17
25 - XI - 87 51 1 00 27 0 83 8 80 2
3 - XIT - 87 59 2 33 27 1 89 8 22 7
10 - XII - 87 66 183 27 6 92 0 103 2
18 - XII - 87 74 0 83 27 7 85 5 12 1
30 - XII - 87 86 0 00 27 3 78 2 E?,,IE) 5
8 - I - 88 95 133 28 0 78 7 (. s00 0
15~ 1 - 88 102 0 50 27 7 79 1 00 0
22 - I - 88 109 2 00 285 74 1 00 1
g 3 70

YIWONO39Y 30 Gv1inovy
SINQID|"DiL83AN]
OQILNID (¥3L10Dig

06
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><; los 39 dias se obtuve la mayor poblacidn (14 67 adultos) con tempe-
ratura de 27 lop, humedad relativa 88 9% y precipitacién de 14 3
mm Las condiciones ambientales no son factor anfluyente para la

pre=encia de chupadores en este genotipo

Variedad Soyica P-33 La urncidencia de chupadores del follaje se
ohservdé en los primeros estiados de desarrollo del cultive, a los
14 dias se encontrd la mavor poblacidn de esta plaga con 16 33 adul-~
tos, postetrviormet te dieminuyd su presencila hasta Ja maduracidn del

cultzvo (Tabla 11, Tigura 51 )

La mayor peblacidn (16 adulios) se observd a los 14 dias de edad
del cultive con temperatura de 27 JOC, humodad relativa 88 9% vy

precipirtacidon de 14 3 mm L1s condiciones ambientales no son factor

influyente {Tabla 11)

Comparando la incidencaa de chupadores del follaje (Tetrogonia)
en losg ttes genotipos podemos decir La mayor poblacidén de la plaga
se d1d eh 1la Soyica P-33 con un promedio de 4 14 adultos en el ciclo
de. cultivo, siguiéndole la SV-89 con 3 7 adultos y la que presentd

menor inc.dercia fue la linea ICA L 139 con 2 6 chupadores {(Tabla

9, 10 vy 11)

De estos result.dos se puede decir que no es una plaga de importancia
econdmica va que sus poblaciones cstiin muv por debajo de log niveles
de dano econdmico reportalos en la literatura

323 Evaluaci1idn de chinches

Linea ICA 1-139 Se hicieron cuatro evaluaciones entre los 61 ¥

84 dias de edad del cultivo

Las c<hinches aparecieron en la é&pcca de llenado de las vainas, es



TABLA 11 kvaluacion de chupadores del foilaje en diferentes estados de desa-

rrollo de ia soya  Genotipoe Sovaca P-33

Fecha de evaluacion Edé:;imdse)l O‘izrfjor (EZ) A (E;Sht PTC(E ;L“gltdc
6 - XL - 87 7 5 66 271 9¢ 2 87 5
13 - XI - 87 14 16 33 271 88 9 143
19 - XTI - 87 20 0 16 85 50 0 17
25 - XTI - 87 26 2 67 27 0 83 8 80 2
3 - XI1 - 87 34 5 83 27 1 59 8 227
10 - XIT - &7 4] 2 83 27 6 g2 0 103 2
18 - XIT - &7 49 1 G0 27 7 85 5 121
30 - XIT - 87 61 1 83 27 3 78 2 16 5
8- I - 88 70 3 50 280 78 7 0o o
15 - I - 88 77 1 83 277 79 1 0Q 0
22 - I - 88 84 4 00 28 5 74 1 00 1
X 4 14

4]
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deci: a los 61 dias (R3) con un promedio de 0 2 adultos por planta,

1 los 84 dias se obtiene 11 mayor poblacidn con O 8 adultos por

plant vy o 6 minte por planty (Mahly 12 Fvguin 52 )

Los género de chinches que predominaron fuercn el Piezodorus,

Nerara sp, Luchistus, Thianta, entre otros

X@ﬁs poblacrones econtradas se acercaron a niveles de dafic econdmico

hacia la maduracidn del cultivo, debido a la &poca tardia de siembra

y temperitura gue oscilaron enlre 27°%¢ y 28 5°C cen promedios de
huncdud relativa entre 74 1 3 78 1% s1n precipitaciones presentes
(Anexo 14)

A los 84 dias sc obtuvo la mayor poblacitn de chinches 2 6 nainfas
v 0 8 adultos, la temperatura fue de 27 7OC, humedad relativa 79 1%

vy no hubo precapitaciones FL factor influyente fue la precaipita-
ci16n, va que cuando son escasas aumentan las poblaciones de chianches

{(Tabla 12)

Variedad SvV-89 l.as chinches aparecieron a los 86 dias (R5) con
una poblacidn promedia de O 2 adultos por planta, la mayor incidencia
sc ohtuvo a los 109 dias (R7) con 1 1 adnltos por planta y 1 2 nanfas

por planta (Tabla 13, Figura 53)

\KLas poblaciones ohtenidas con 1la maduracidn (R7) se acercaron a los
niveles de danoc econdmico reportndes en 1: lateratura, debido a
que ~s una variedad de caclo Torgo (120 dias) y su siembra se realizd
tarde por lo que recibid Lemperaturas altas de 28 y 28 5°C como

promedios (Anexo 14)

l.os géneros yresentados en la JCA 1-139 se presentaron en este genoti-

po Piezodorus, Nezara, luchistus, Thyanta

L



TABLA 12 Dvaluicion de chinches en diferentes estados de desa-

rrollo de 11 soyAa Conotino 1CA T-139

Edad del 0 .
Fecha de Eval [yltjug® rlucvos  Ninfas Adultos (gC) " (:ﬁlat Pr?;;?l.
30-3T1-87 61 0 J 02 27 7 85 5 121
8- 1L -98 73 0 02 01 27 3 78 2 i6 5
15— 1 -88 79 40 06 04 28 0 78 7 0o o
22 [ -88 B84 120 26 08 27 7 79 1 00 0

¥ 40) 0 85 0 37
¥ Dias
i
F~ e



FTABLA 13 fvilvacron de chinches eon diferenies estados de desa-
rrollo de 11 sovy  Gocnotipo SV-89

;5?;3&:?0” Eizl'\ﬁl Huevos Minfas  Adultos  Temp | Potet  Preapat
(dus) (%) (mm )

30-AT{-87 86 0 0 02 27 3 78 2 16 5

g -~ 1 -88 35 0 0 06 28 0 78 7 00 O

15- T -88 102 0 01 04 27 7 77 1 00 0

22— 1 -88 1oy 60 12 11 28 5 74 1 00 0

X 15 0 32 0 57

96
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)<Pa nmayor polblacidn sc encontrd o les 1u9 dias (1 2 nunfas y 11
adultns} con temneraturas de 28 SOC, hurmedad relativa 74 1% y preci—
pitaci1on tgual a cero La precipltactdn wncidid en el nlimero de
chinches cuando tendid a cere 11 plage fue mAs ancidente (Tabla
13}

Variedad Soyica P-33 Fn la ‘ase R5 (llenado de granos) a les 70
dias se presentaron las chinches en promedios de 0 1 adulto por
planta v 0 1 ninfa por plantn, Ja mixima aincidencia se obtuvo a

los 79 dias con 2 2 n.nfas por planta (Tahla 14, Figura 54)

\ .

/<A1 tgual que la linea ICA L~139 fue resembrada, y la época tardia
de siembra fue consccuente a la opresencia de estos chupadores del
grano, va que se presentaron altas temperaturas (2800 y escasas

precipirtaciones) (Ancxo 14)

)%Qe las chinches podemos decir que aparecieron en la época de llenado
de los granos (R53), 1ncidiendo mis hacia la maduracidn en &pocas

- o
tardias 'de siembra, las altas !cmperaturas (27-28 C) predisponen

al cultaive al atnaue de esta plaga

MLa mayor poblac.dn se obtuve 2 los 79 dias (2 2 ninfas) con una
o -

temperatura de 27 7 G, 79 17 humcdad relatava y precipitacidn igual

a cero Las oscasas preclpitaciones incidieron en el incremento

de chinches para este genotipo (Tabla 14)

Comparando los tres genotipos en cuanto a incidencia de las chanches,
decimos que la ICA 1-139 presentd el mayor promedio de ninfas en
las evaluaciones hechas, 0 85 ninfas por planta, saguidndole la
Soyiea P-33 con O 62 ninfas por planta y con menor poblacidn la
SV-89 con 0 32 nainfas por planta Con relacidn a la poblacidn de
aditltos el mayor nimero cotrespordid a 11 SV-89 con un promedio

de 0 57 adultes por plintn, seguida por la ICA L—139 con 0 37 adultos
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15 -{- 88 79 22 00 27 7 79 1 00 Q
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por planta y con mencs adultos la Soyica P-33 con O 1 idulte por plante
(Tabla 12, 13 y 14) De lo mnterior, sumando los promedios de adultos
v ninfas pora halla:r ila poblacidn real de las chinches en los ties
genotipos concluimos que la ICA L-139 presentd la mayor poblacién
de chinches con 1 22 chanches por planta en las evaluaciones realiza-—
das, <~aguifndole la SV-89 con O 89 chainches por planta y con menol

poblacidédn la Soyica P-33 con O 72 chainches por planta

Las «1fras obtenidas de poblacidén de chinches no son de importancla
cconfmica para la soya, ya que se encontrd un gran benéfico como fue
el Telenomus spp, quien parasitd en gran poreentaje las posturas de

esta plaga

DAY -
- T, {@ DIRECTOR  CENTRO
} 5 INVESTIGACIONES
) FACULTAD DE AGRONOMIA

331 Tiericros

Fxiste 1a correlacidn posiliva no perfecta on los tres genotipos
ICA 1L-13%, SY-89 y Soyica P-33, es decir, a medida que aumente la
edad del cultive (17 dias) el porcentaje de plantas trozada, se hizo

mnasvor

'l coecficiente de correlacién (r) estuvo alrededor de 0 93, lo que
nos wndica que hubo una fuerte correlacaidn positiva entre las dos

variables

- 2
El coeficiente de determinacidn (17) es 1guai a 0 81, es decir, el
81% de la variacidn por dafio de troradores es atriburda a su asociacién

linenl con la edad del cultivo (Figu.a 55, 56 y 57)

3372 Crisomélidos

Los coeficientes de correlacidn {(r) hallados para estas plagas son
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positivas ya que son > r, a 0, es decir que a mayor edad del cultivo
(X) el nlmero de crisomelidos (Y) se hizo miyor hasta 1la época del

1nicio de mraaracidn

No son correlaciones positivas perfectas, ya que las graficas no
son lineas rectas A pesar de que el coefaciente de correlacién

de la JCA T-139 se acerca mas a uno (1), con un r= 0,60

Lo anterior, a que factores ambientales como TOC vy pp (mm) limitaron
la presencia de estos escarabajos en algunas etapas de desarrollo

del culiivo

Lxiste una ligera correlacidn posiliva entre las dos variables (Figu-—

ras 954, 59, 60)
333 Comedqores del follaje (Larvas Spodoptera)

Lxiste una mode:ada correlacidn negativa entre las dos variables

{edad del cultivo VS nimero de larvas Spodoptera)

A medida que aumentd la cdad del cultivo (X)), disminuyd el nimero
de larvas de este masticador (Y) No es una correlacidn negativa
perfocta porque hasta los 20 dias sc hizo mayor Jla presencia de

este defoliador para posteriormente disminuir (Figura 61 62 63)

334 Larvas de Anticarsia

Ln el genotape ICA L-139 la correlacidén es fuertemente negativa
el coeficiente de correlacidn es r= 0 9, es decir, que a medida

que numentd X (edad del cultivoe) disminuyd Y (nlmero de larvas de

Antlcarsia)

L1 coeficiente de determinacidn (r2)= 0 81 nos aindica que el 8l1Z%

104
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de la variaci6n de larvas de Antiacarsia (Y) es atribuible a su asocia—

c16n laneal con la edad del cultaivo () (Figura 64)

kEn los dos genoLipos restantes (SV-89 y Soyica P~33) el coeficiente
de correlacidn es r= 0 78, lo que quiere decir que hasta cierta etapa
de desarrollo el niimero de larvas de Anticarsia fue mayor para luego

descender hacia la maduracidn del cultavo

Para estos hay una correlacidn positiva ro perfecta, el coeficiente
. 2 .

de determinacaidn r’= 0 6 y nos indica que solo el 60% de la variacidn

de Anticarsia es atribuible a su asociacidn lineal con la eodad del

cultaive (Figura 64 y 65)
335 Chanches

La correlacidén es positiva no peirfecta, es decir, que a medida que
¢l cultave tend2d hacia la maduracidn la poblacidn de chinches se

hizo mayor

Tl coeficiente de correlacidn (r) es de 0 90 aproximadamente en los
tres genotipos, lo que nos 1indica que hube una fuerte correlacildn
positiva entre las dos variables F1 coefaciente de determinacidn
estd alrededor de 0 8, lo que 1ndica que hay una asociacidn fuerte
entre la edad del cultive y la poblacidn de chinches (Tigura 66, 67,
68)

Los analisis de regresidn para las demds poblaciones de insectos obser-—
vados durante el desarrollc del cultivo son s.milares en comportamien-—

to, por lo tanto, no se profundizéd (Anexos 16 al 24)

34 EVALUACION DE PARASITISMO DE LAS PLAGAS MAS IMPQRTANTES
DE LA SOYA
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J 4 i Parasitismo er Spodoptera spp

Se recolectaron de las patcelas 100 larvas de Spodoptera de las cuales

83 larvas aparecieron parnsitndas y 17 eclosionaron

Las especlLes parasitas fueron El hongo Metharrazium anisoplae con

10 larvas parasitadas (10% de parasitismo)}, la aidentificacidn de este
hongo se realizd en el laboratorio de Microbioclogia de la Unaversidad

de los Llanos

Los Dapteros Sarcodexia y Whintemia sp parasitaron larvas y pupas

de Spodoptera spp con 30 y 207 de parasitismo, respectivamente (Figu-
ras 70 y 71)

Los lymenopteros Branceonidae Meteorus {Figura 72) con 15%, Iphosoma
sp (ligura 73) con 87 de parasatismo Estas especies se identifica-

ron en el laboratorio de Entomologia del ICA "La Labertad", Villa-

VILLENCLOo
3472 Parasitismo en Anticarsia
3421 Parasitismo en huevos de Anticaisia

Como se describid en el procedimiento, las posturas se colocaron en
cajas de petri y tubos de ensayo, alli se observd la eclosidn del
inseclo o cuando el huevo se tornd de un color negruzco, esto fue

indicio del parasitismo presente en &1

Se recolectaron 52 huevos de Anticarsia gemmatalis de los cuales 36

resultaron parasitados y 9 eclosionados La especie parasita fue
el Trichogramma spp y el porcentaje de parasitismo fue del 69% (Tabla
5, Figura 74)




Figura 70. Pupa vy adulto de Whintemﬁ: “s'ﬂ:] PRECTOR CENTRO
VA, INVESTIGACIONES
FACULTAD DE AGRONOMIA

Figura 71. Adulto de Sarcodexia sp

(]



Figura 73.

Pupa y adulto de Iphosoma spp

DIRECTOR CENTRO
INVTZTIGACIONES
FACULTAD DE AGRONOMIA



Figura 74. Adulto de Trichogramma sp




TABLA 15. Evaluacidn de parasitismo en posturas de Anticarsia gemmatalis

Fecha No.

de huevos

1

No. de huevos

No. de huevos

Parasitados Parasitados
3 - XII/87 28 16 5
11 - X11/87 17 L4 3
18 -~ XII/87 7 & 1
Total 52 36 9
L
% parasitismo= 36 . 100 = 692

el



TABLA 16. Evaluacidén de parasitismo en larvas de Anticarsia gemmatalis

Fecha No. de larvas larvas con hongo larvas vivas
26-X1/87 47 30 17
27-X1/87 - 41 6
30-X1/87 - 44
Porcentaje de
parasitismo (%) - 93.6

YA
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3.4.2.2. Parasitismo en larvas de Anticarsia gemmatalis

Lsta especie tuvo muy buen control por parte del hongo entomopatdgeno

Nomuraea rileyi, de 47 larvas recolectadas 44 presentaron parasitismo

en un 93.6% (Tabla 16). Este hongo se identificd en el laboratorio
de fitopetologia del ICA "La Libertad" (Figura 75).

Con lo anterior y sabiendo que en el campo el control ejercido por
este hongo entomopatdgeno y las hajas poblaciones de Anticarsia encon-
tradas que no sobrepasaron, ni siquiera llegaron a niveles de dafio
econdmico, en los llanos orientales las aplicaciones de insecticidas

dirigidas hacia esta plaga serian innecesarias.
3.4.3, Parasitismo en chinches
3.4.3.1. Parasitismo en huevos de chinches

Se recolectaron 202 hueves de chinches, de los cuales 161 resultaron
parasitades por Telenomus spp (Hymenoptero, Scelionidae) en un 79.7%

v 41 huevos eclosionados (Tabla 17, Figura 76).

El cultivo de la soya presentd una fauna benéfica espléndida de esta
forma los enemigos naturales de las plagas de la soya actfian dentro
del agroecosistema como componedores de la cadena alimenticia (depre—

dadores) manteniendo el equilibrio ecolbgico.

Soya : Plagas de la soya

| N

Fauna benéfica
(predatores)
(parasitos)

(Hongos entopatbgenocs)

Transformadores__’ﬂ’#_,,,.—~,_ﬂ_.ﬂ._—f#—__

de la M.O.
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igura 75-A. Larvas de mmatalis parasitadag por N, rile

q i = SIG AL ONES

en el laboratorio.
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¢

Figura 75-B. Larvas de A. gemmatalis parasitadas por N. rileyi

en el campo.



Figura 76. Adulto de Telenomus sp




TABLA 17. Evaluacidén de parasitismo en posturas de chinches

No. de huevos

No. de huevos

Fecha No. de huevos
Parasitados Parasitados
18 XIT - 1987 40 39 i
22 - 1 - 1988 162 122 40
Total 202 161 41

% parasitismo=

161

202

* 100 = 79.7%

LTl
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Ademds de los benéficos hallados en el laboratorio y evaluados en
el campo observamos en el cultive las siguientes especies actuando

sobre las plagas de la soya:

Aranas: Depredando larvas de Hedylepta indicata

Copidossoma: Paradsito de plussinidos (Pseudoplusia entre otros) (Figu-—

ra 77).

Polistes spp: Predator de Lepidopteros {(Spodoptera, Anticarsia).

Zelus sp (Figura 78), Colleida spp (Figura 79), Polibia sp y Coleomegi-
lla predatores de Lepidopteros como Spodoptera y otros.



Figura 77. Adulto de Copidossoma Spp



Figura 78. Adulto de Zelus spp

Figura 79. Adulto de Colleida spp



4  CONCLUSIONES

41 Para la regidn de los ilanos orieniales se pueden consi-
derar como plagas claves del cultiveo de la soya actuando como tlLerreros
Spodoptegg spp, misticidores del forlaje A gemmatalis, cucarroncitos
del fellajc Cerotoma spp, Diabroticn <pp, Colaspis spp vy chinches

chntre las cuales estd liesodorus guirldan

4 2 La mala preparacidn del terreno trae como consecuencla
la alta poblacidn de Spodoptera spp que trozd Tas plantas en los prime-
tos dias del cultivn, sin sobrepasar el 5% de dafio, éste acabd con

los miteraiales Soyica £-33 y ia Linea ICA L~L139

L3 La vairiedad SV-89 mostrd una menor preferencia al ataque

de Spodoptera »pp

4 4 Entre 1los troradores Spodoptera ornithogally fue la

especie de mayores pohlacioncs para los Lres genotipos evaluados

45 'l género mas 1ncidente dentro de los crisemelados fue

Cerotoma spp

4 4 La aparicibn del A gemmntalis ocurie a partir de los

treinta diais de cdad del cultivo

A Los =z=nemaigos natirales en la regulacidon de poblacrones

de A gemmatalis es el houwgo N riieyr y el parasito Trichogramma

spD

1.31



4 8 Bajo las condicaones de los llanos orientales la especie

tledylepta 1ndicatn, se puede considerar como una plaga secundaria

409 Los perforadores de las vainas Maruca testiculalis y

Heliothis virescens se consideran como plagas potencirales, su presen-—

¢1a depende del :rompim.ento del equilibrio bioldgico, ya que poseen

eficientes enemigos naturales

4 10 Fl me3jor enemigo natural en la regulacaidn de poblacidn

de chinches es el pardsito de huevos Telenomus spp
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5  RECOMENDACIONES

51 Para disminuir y/o evitar poblaciones de tierreros es
indispensable preparar muy bien el terreno, con ellec se destruyen
larvas v pupas de las plasas del suelo y se eliminan hospederos de

dichas plagas

:*5 2 La buena preparacidn del suelo y la adecuada época de
siembra, scn practicas culturales importantes para el manejo de pobla-

ciones de tierreros y crisonélidos

53 En caso de presentarse altas poblaciones de A gemmatalis,
la multiplicacidn y aplicacaidn del hongo N rileya puede ser una alter-

nativa para el control bioldgice de dicha plaga

5 4 Antes de 1niciar un control quimico contra determanada
plagn, es 1indispensable evaluar Jos niveles de dano econfmico y 1o
presencia de insectos benéficos como también de organismos entomopatd-—

genos, con el fin de no alterar el equilibrio bicldgico

55 Es importante evaluar las praincipales plagas de la soya
en cada uno de los estados de desarrollo del cultivo, asi por ejemplo
Spodoptera spp se evaluard en los primeros dias de edad del cultive

A pemmatalis en la &poca de llenado de vainas, las chinches después
de los 70 dias y los crisomé&lidos durante todo el ciclo vegetativo

del cultive

5606 Para permitir evaluaciones mis cficientes es aconsejable

tealizar las siembras en surcos
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57 Dado que cste cstudio se 1ealazd en la regid del Ariara,
consideramos importante containuarlo i otras zonas de los llanos orien—

Ltales
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ANEXOS



ANLYO 1 Lvaluacion de tierreros en diierentes cestados de desarrollo del cultive de la

soya  Genotipo ICA 1-139 SV-89 y Sovaca P-33

[dad del cult |No planta;;1 No plantas | N¢ plantas % plantas | % plantas

Genotiyo fecna { daas ) totales trozadas defoliadas trozadas  Mdefoliadas

12-Y-87 7 23 £ 05 20 214 8 5
ICA 1-128

22_X-87 17 320 32 0 312 0 100 0 100 0

12-X-87 7 18 7 04 06 138 30

SV-89

22-Y-87 17 91 5 g0 230 219 55 0

12-X-87 7 13 7 0 27 07 20 510
Sovica P-33

22-X-87 17 14 0 14 0 i4 0 100 0 100 O
% plantas trosadas = N? plantas trozadas x 100

plantas totales

7 plantas defoliadas = N° plantas defoliadas y 100
plantas totales




ANEXO 2 variaclones diarias de temperatura, humedad .ela-
tiva y precipitacidn registrades en el HIMAT para
la zona del Arrari (Meta) Octubre de 1987

Dfus TEMPLRATURAS (°C) Humedad Relativa  Precip
MA¥ima bungna Promeaio (=) (om)
1 30 8 2z 9 26 9 B85 26
31 8 23 8 27 4 84 -
3 32 ¢ 22 6 27 3 83 86 7
& 300 22 6 26 3 87 09
> 31 8 23 8 27 8 77 03
€ 11 23 ? 27 2 78 04
‘ 37 2 24 6 28 & 8w -
g 33 2 22 2 27 7 a2 20
a 30 7 23 0 26 B 87 -
10 32 4 230 27 7 76 -
-1 32 2 230 27 o g2 -
12 330 22 5 27 8 92 -
1s 31 2 23 8 27 5 76 -
1 32 7 21 0 26 8 95 30 0
1 325 22 4 27 5 88 Gz
o i1 4 237 27 6 89 -
17 31 6 23 0 27 3 S0 15 5
L8 32 2 23 2 27 7 87 110
1a 30 &4 24 0 27 2 81 19
0 33« 24 2 28 8 77 -
a 334 23 13 28 4 83 12 6
22 322 22 8 27 5 B4 19 2
23 32 3 22 1 27 2 83 29 5
M L 8 22 8 27 3 B2 -
25 32 21" 26 2 8> -
1o 30 6 23 7 27 2 88 -
27 32 6 24 2 28 5 73 21 3
'8 310 2?2 7 26 9 82 -
79 iL s 23 4 7 5 84 -
30 27 0 231 25 1 84 12
31 318 22 6 27 2 86 -
fotal 7iu & °gl & 848 3 2 619 235 8
231 31 7 27 4 &h 5 -
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ANEAQO 5  Variaclones diariss de temperatura, hunmedad rela-
tiva y precipitacién registrados en el HIMAT para

los "Naranjos'" (Granada Meta) Noviembre de 1987

bas TEMPERATURAS (°C) Humedad Relativa Precip
Maxima Minima Promedio (%, (mn)
1 32 8 23 6 28 2 80 -
2 32 2 24 2 28 2 84 16 6
3 28 6 23 G 25 8 94 53 7
4 31 4 L2 26 3 88 38
5 31l 6 23 1 27 & 95 4 7
[ 30 8 22 0 26 4 98 8 7
7 31 2 21 6 26 5 90 -
8 30 2 22 4 26 3 %1 76
9 32 2 20 27 1 85 -
10 32 1 25 3 28 7 91 53
11 31 3 22 0 26 7 a
12 31 2 23 6 27 4 B8 -
13 31 -« 23 0 27 1 86 -
14 313 24 6 28 0 82 -
15 32 0 26 3 29 2 79 -
16 32 6 22 4 27 5 85 -
17 326 25 3 29 0 79 -
18 321 25 3 28 7 79 17
19 32 9 24 6 28 B 76 -
20 32 7 22 1 27 & 76 48 8
2L 29 % 21 8 25 9 93 13 3
n? 30 2 22 2 26 2 95 18 1
i3 31 0 24 2 27 6 80 -
24 3L ¢ 25 2 28 1 80 -
25 31 2 22 8 27 0 79 -
26 324 24 4 28 &4 92 -
27 29 8 22 9 PCRR 87 74
8 27 a4 22 8 25 1 S0
29 30 7 23 4 27 1 91 34
30 31 & 23 2 27 3 Q0 -
fotal 938 1 700 5 81¢ 8 2 596 200 6
n 313 23 4 27 3 86 S -
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PMERD 8 Variacziones diarias de temperaturti, humedad rela-
tiva y precipitacidn registrados en el HIMAT para

el SLuA "Los Naranjos'" {(Cranadn) Diciembre 1987

Pla TEMPERATURAS (°C) Humedad Relativa Trecip
Maxima b{nima Promedio v (mm)
1 30 6 23 8 27 2 89 58
2 31 6 24 3 28 0 g0 -
3 0 8 24 2 27 5 89 -
4 309 24 4 27 7 91 -
3 37 6 22 &4 27 5 91 -
6 32 2 250 23 6 93 96 8
7 321 21 0 2o 6 97 6 4
F 32 3 21 9 27 1 92 -
¢ 33 0 22 0 27 5 91 -
10 322 24 4 23 3 89 -
11 32 3 Z23 0 27 17 g2 121
12 32 4 23 2 27 8 a5 -
13 311 24 6 27 9 57 -
14 31 8 223 27 1 83 -
> 32 4 24 © 28 2 81 -
L6 32 6 23 7 28 2 84 -
1~ 311 23 3 27 2 82 -
18 321 22 &4 27 3 80 -
19 31 2 24 3 27 8 84
20 31 0 23 3 27 2 87
21 29 3 24 5 26 9 79 -
22 315 227 271 17 -
23 32 0 21 ¢ 26 5 73 -
24 31 2 23 0 27 1 72 -
25 325 244 28 5 77 -
26 3.2 23 3 27 8 78 -
27 315 22 8 27 2 79 -
Pt 32 1 22 2 27 » 80 -
23 32 5 21 8 27 2 7 -
30 t31 4 23 7 27 6 77 15 2
31 31 4 23 4 27 4 79 =
Ltot.nl 983 9 720 3 852 9 2 613 137 6
¥ 317 23 2 27 5 84 3 -
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ANEXG 11 Variaciones diarias de temperatura, humedad rela-
tiva y precipitacidn registrados en el HIMAT para

el SENA "Los Maranjos" (Grannda) Enero de 1988

e TEMPLRATURAS (°C) Humedad Relativa  Precip
Mixima Mi{nima Promedic (%) ()
1 i1 8 22 2 27 0 82 -
2 320 22 3 27 2 83 -
> 321 246 6 28 4 77 -
& 32 6 23 2 279 75 -
5 32 2 25 6 28 9 7L -
6 32 6 24 8 28 7 81 -
7 32 7 23 ¢ 28 3 79 -
b 32 3 24 3 28 3 81 -
9 32 7 25 3 29 0 79 -
10 33 3 21 4 27 4 80 -
11 33 2 21 4 27 3 76 -
12 32 5 21 1 26 8 80 -
13 32 &4 22 8 27 6 80 -
14 33 2 24 8 29 0 81 -
15 32 8 21 4 27 1 78 -
16 33 4 21 8 27 6 79 -
17 32 7 22 8 27 8 BLl 01
18 32 8 2 9 27 9 70 -
19 33 8 24 4 29 1 71 -
20 33 7 25 6 29 7 71 -
21 i g 239 28 9 73 -
22 33 4 24 0 28 7 74 -
23 33 0 23 9 28 5 70 -
2+ 33 5 25 2 29 4 70 -
25 329 20 & 26 7 72 -
26 332 19 B8 26 5 74 -
27 339 23 4 28 7 j0 -
8 37 24 7 29 2 65 -
29 33 3 237 8 5 T4 -
30 31 8 25 2 28 5 72 -
31 31 2 25 2 28 2 71 -
To 11 1 018 5 726 0 g72 8 2 340 0L
A 32 8 23 & 28 1 75 5 -
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A EAD 14 Condiciones clirdticis rcgiscricas por el HIMAT en diferentes estidos de desi-

rrollo del cultivo de la sova

Fecha de |Ed ¢ Cultivso| Temperatura | Temperatura| Temperatura HR X Precipit..

Genotipo Evaluacién (Df3) Mix  (°C) Minima Promedio (%) (mm) tota:
6~x1 -87 7 39 8 21 2 27 1 90 2 87 5
13-X1 -87 14 32 0 21 6 27 1 B8 9 14 3
16-11 -87 20 32 9 22 4 28 5 80 0 17
1CA 1-1.9 25-%1 -B7 26 12 7 21 8 27 0 83 8 80 2
3-X11-87 34 37 4 22 8 27 1 89 & 22 7
10-XI1 §7 41 33 0 21 0 27 6 92 0 103 2
¥ 18 x11-87 49 32 6 22 3 27 7 85 § 121
30-111-87 61 26 3 FAREY) 27 3 78 2 16 5
8- 1 88 70 32 7 22 28 ¢ 78 7 00 0
15- 1 -88 77 33 3 211 27 7 79 1 00 0
SQYICA P-33 22- 1 8% B4 33 8 2. 8 28 5 741 00 1
22- % 87 17 33 4 21 0 27 5 8% 1 163 8
6-+1 -87 32 32§ 21 2 27 0 85 9 139 5
13-XI -87 29 32 0 21 6 271 88 9 14 3
19-x1 -87 4o 32 9 1?2 4 28 5 80 Q 17
25-X1 -87 51 a2 7 21 8 27 0 83 8 80 2
3-XI1-8~ 59 32 4 22 8 27 1 87 8 22 7
5v-89 1C-N11-87 66 33 0 21 0 27 6 92 0 103 2
18 X11-87 74 32 6 22 3 27 7 85 5 12 1
90-X11-87 86 29 3 21 0 27 3 78 2 16 5
8- 1 88 95 37 7 12 2 28 0 78 7 00 0
i5- 1 -88 102 333 21 1 27 7 79 1 00 0
22- 1 -88 15 13 8 21 8 28 5 741 00 1




ANIAO 15 Duricion (diris) de los (stados le desaritollo del cul-

tivo de la soya tebrero 1989

tstado de desarrollo Duracion (dias)

Crecimiento vegctativo antes de

floracion (Vn) 0 - 40
Inicio de floracaon (K1) 35 - 55
intcio formacion de vainas {R3) 56 - 64
Inicio formacion de grancs {R5) 65 - 90

Inicio de la maduracion (R7) 31 - 120
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ANLXO 16 Grafica de correlacidn para larvas de Hedylepta en
diferentes estados de Jesarroilo de la sova Ge~
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poblacidn de ninfas de chiches
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ANEXQ 22. Gréficade correlacién de La poblacidn de ninfas de

chinches en diferentes estados de desarrolleo de la

soya, Genotipo ICA L-139.
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ANEXO 23. Gréfica de correlaci1én de La poblacidn de ninfas de
thinches en diferentes estados de desarrollo de Lla

soya. Genotipo Sv-89.
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Grifica de correlaci1édn de La poblacién de ninfas

de chinches en diferentes estados de desarrollo

de la soya.

Genotipo Soyica P-33.
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