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INTRODUCCION

E1 Departanmento del ‘leta posee una extensidn aproximada de
85.770 km?, e su superficie el 65% esti dedicada a explo-
taciones agricolas, donde la agricultura representa el 9%,
los pastos el 32.2% y las tierras en otros usos el 8./ .
La aoricultura es explotada principalmente na la zona del
Pie de Monte que pos los suelos potencialmente agricolas,
los que sdlo conformen el 174 del &rea estudiada en el De-
partamnento mientras que los suelos con baja capacidad de
uso cubren nfig 12l 507 del Area. Dentro de 23tos suelos
—_
clase IV que son aptos para mani, taliaco rubioc, pastos ne-
jorados, pastos naturales y cultivos de subsistencia que
con altas dosis de fcrtilizantes vy enniendas podrian ntili-
zarsen para cultivos exigentes como waiz, soya, sorgo ¥y ca=-

raota.

‘n el Nepartaceato Jel Yleta es tradicional la siembra on
primer semes+tre de los cultivos de arroz y maiz, presentan-—-
toae nlﬁns porlaciones de Jiatrea sp., lo gue obliga al TCA
a an rzceqendar Lo sionbra de sorje un otros hospederos de

T abaga, Tor tal cotivoe es factiblos 14 introducceidn e



otros cultiveos que pornitan mejorar 2l nivel de vida, cco-
L - il —

nomico, social y mutricional A2 Jla poblacidn. n & se-—

gzundo semestre se cultiva tradicionalmente el sorgo, 21 al-

goddon, la soya y en nmenor escala el ajonjoli.

El Caupi (Vigna unguiculata), es un cultivo gque vendria a

solucionar en parte 2l problema alinenticio y nutricional

de la poblacidn llanera, ademAs ayudaria a incrementar las
dreas cultivables y la produccidn por cuanto &ste es un cul-
tivo tolerante a la seguia, mAs resistente a virus y hongos

que el frijol comiin (Phaseolus vulgaris)}, y tiene buen de-

sarrollo en suelos Acidos de baja fertilidad,

Como cultivo de diversificacidn proporcionaria al agricul-
tor mayor rentabilidad, doble utilidad ya que sus vainas vy
hojas se aprovecharian cono verduras y el zrano de algunas
variedades para consumo humanog; adenfs serviria cono abono

orzinico y como forraje en la gcanaderia.



- OBJETIVOS

OBJETIVOS GLENERALES

Analizar el comportamiento del Caupi (Vigna unguiculata),

variedades ICA Cabecita negra seleccidn Palmira e ICA Cu-
cuana, bajo condiciones ecoldgicas del Pie de ionte Llane-
ro, frente a tres distancias y tres &pocas de siembra; pa-

ra produccidn de grano en un suelo clase III.

OBJETIVOS LESPECIFICO

Observar el comportamiento de las variedades de Caupi IZA
Cabecita negra seleccidn Palmira e ICA Cncuana para deter-

minar la mejor distancia y época de sienbra,

Hacer un seguimiento de la influencia de los factores cli-
maticos tales como; temperatura, humedad relativa, preci-

pitacidn y luminosidad en el desarrollo de cnda variedad.

Reportar plapas, enfermedades y walezas en cada una de las

parcelas experinentales y annlizar su efocto 2n tas rendisientos.



1, REVISION DE LITHRATURA

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA

1.1.1 Clasificacidn

Reino: Vegetal
Divisidn: ELspernatofita
Sub—-divisidbn: Angiosperma

Clase: TNicotileddneas

Orden: Lesuminosas
Fanilia: Lezuminosea
Sub—familia: Papilionada

Genero: Vigna

Tsnecie: Vigna unguiculata (Sinensis)

(L) Iadl.

1.1.2 9Drigen. Litzenberz (1976}, nanilfiesta que el Caupi

(7igna unguiculata) es un cultivo =uy antiguo que se origi-

-

nd ecn las regiones sontafosas el) Africa driental, que se
ext2ndio por luropn y Asia desde antoes Y2 1la era crisztiana

Ta2:0 on china se Jesarrollaron gron cantidad de cultivos



. LRl

vo. Hn los paises africanos localiza-

[

de caracter intess
dos a¥ sur del Sahard el Caupi se produce como cultivo de
subsistencia y en otros paises como MNigeria, Viger Alito
Volga, Uganda vy Senegzal se cuplota en forma conercial.
Jespuds de los grandes descubrimientos, el Caupl Eul trai-
do al trdpico americano en 1700 por los colonizadores, Vi-
llegas (1978). %n Colombia &ste cultivo ha tenido poca

importancia.

Sastidas (1977), nos dice que en el Centro Exnerimental de
"=1liira se obtuvo la variedad ICA Cabecita negra seleccion
Palmira de unae seleccidn individual por tamailo de prano en
12 variedadd Bolivar 17; que se entrend a los agricultores

cn 1978,

1 ICA (1972) relata; la primera coleccidn de Caupl fud in-
troducida de CNIA Nataiaa en 1959 3, con 33 variedades vy

quedd reducida a 27 variedades. Jdcupando los 10 prineros

-1
1

luzares las siguientes: 4.7, 083-3-1, Tolima 26, “cuador

2, Bolivar 17-2-7, 0.7.101, Tolina 7, Tolima 4, Venezuela
17, Panama 1-G-1.

Castillo_(lQRO), dice guce en el Centro “xperiemntal Jde Turi-
pana (Cordoba) v en intai o {(Tolian) so ‘liciesron cnsarns

con Caupil obtenicenders 1ne vaoriedaZes 770% “locari o T20 Yol

oricinadas de una seleccida ia'viTaal en la varie ol Voli-



¢

var 17 y de la variedad Topset respectivamente, entregan-

dose a los azricultores on 1970, * _—

Asi mismo en 1977 se obtuvo la variedad ICA Cucuana en el
Centro Experimental de Nataima a partir de una seleccidn
indivitual de la variedad Antioquia 39; en 1979 en Turipa-
na (Cordoba) se obtuvo la variedad ICA Sinfi a partir de la
seleccidn masal de la introduccidn IVU-352; y en 1931 se
obtuvieron las variedades ICA llenegua e ICA Llanura en el
Centro Experimental La Libertad (Meta); a partir de una se-
leccidn individual de la introduccidn IVU-335 e IVU-256 res-

pectivamente,.

Sin embargo es muy poco lo fue se conoce sobre &ste cultivo
baje condiciones del Departamente del “eta, solo los ensa-
vos y nruehas en el Centro Zxperienntal La Libertad con
rendimientos de grano entre 1.204 2 1.900 kz/ha. Sanchez

(1980).

Nlespecto a nutrientes, la sewilla seco y madura del Cauni

(Vigna unguiculata) tiene la sizuientes composicidn:

Proteinas: 22 =759

Carbohridratos 577
Trasc: 1.2

Hnerales: 3.57



La proteina del Caupi (Vigna unguiculata), os aluo deficien-

- ] HE 4 a . D TS = N P
te en los aminoicidos "letionina y “istina,pero es Flica en

T

[l

isina y Triptofano que son deficientes en todos los oro-

nos de los cereales. Por tanto, =21 Canpi (Viana uapguicu-

lata) se complementa bien con los cereales, cuyos niveles
de lletionina y Cistina son adecuados, bhalanceando en estao

forma la dieta humana,

Trabajo realizado por Summerfield y colaboradores (1074),

colocan al Caupi (Vigna unguiculata) centre las leguminosas

de zrano con un poencial muy importante e¢ innediato para
aliviar los prohlemas de falta de proteina em el nundo,

¥y sostienc que aungue Jlos rendimientos de srane dz Caupi
son hajos, es faeil hacer mejorauiente del cultivo parsa

aumentarlos,

Seufin Rincon 3. {(19%2), el Caupi (Vig-

2

1.1.3 ‘orfologzia.

na unguiculata) es una lezuminosa cun puede ser segiin la

veriedad; de tallos cortos o trepadores, ancgulosos, verdes
o .worados. Tojas trifolisdas, npecioloc recte y acanalado
en cara superior, un par Jde estinvnlas anchas en la base.

Inflorescencia con rajuis lar o v cilindrico, sue sz2le de

las axilas de las hojas vy 1leva :1 fianl unas pocns flores.

“ste raquis se alarca descuts e la Shzandacidn, o oeldo

nge 2a los tipos arbertivos, las vais 7 sobr2salen "ol fa-

IR

R I



&
flores bhlancas, woradas o amarillas, frutos rectos, cilin-
dricos, lisos o pubescentes, con constrieciones marcas en-. .
tra 1as somillas. fiide 10 a 2% centimetros de largo por

-

5 a 10 wiliwetros de ancho.

Las semillas pueden ser reniformes, elipsoidales o esféri-
cas; presentar color uniforme negro, castafio, amarillo,
blanco o presentar manchas irregulares. 21 hilo tiene el
borde negro, y hundido, el cojin es blan;o y levantado, re -
cibiendo por esto el nombre de arveja de ojo negro. Enu:a

vaina pueden encontrarse dce 5 a 28 semillas.
1.2, COND.2IONDS BY LAS CUALALS SE CULTIVA

1.2.1 Zlimadticas. Sanchez 5. (1930), el Caupi (Vigna un

auiculata) es un cultivo anual de clima cdlido, se adapta
e

muy bien a altitudes que pueden oscilar entre 1 y 1.500

M.S.N0.it,, ¥ a temperaturas conaprendidas entre 22 a 30°C,

¥y con huena distribucidn de lluvias.

1.2.2 3uelos. Litzenberger (1976), dice gque el Caupi se
adapta o una gran diversidad de suelo, pero crece bien en .
terrenos fértiles y bien drenados, no tolera los mal drena-

dos; pero pucde desarrollarse en suelos Acidos de baja fer -

tilidad.

2l Sauni presenta tolerancin nl Al dintercanbizble en los



9

suelos de terraza alta que prezsenta alto contenido de este

elamento (3.5 n.,/108s), recomendando la Siguiente fertili_

T

zacidng 1.0 t/ha de cal y 4£0-120-40 kg/ha de N, PZOS y

K20, respectivasente. La cal, 15 dias antes de la siembra
el ? como calfos, con la Gltina rastrillada y el N y K, 10
dias despuése de la gaerminacidn. Sanchez S. 1979,

1.3 EFECTOS5 DIL FOTOPHERIONO

Wiendk y Sen (1961, lo estudiaron minuciosamente, El se-
sundo llegd a la conclusidn de que existe una relacidn en-—
tre los tipos de .raduracidn tardia v los tipos de semilla

arande, como tawmbifn entre la condcidn de variedades de

dia corto y el hibito de tenderse.

Sanchez S. (19290}, dice cue debido o sua corto periodo ve-
T—t
getativo y buen rentiaiento es un cultivo promisorio en

suelos de sabana.

La duracidn del 4ia en una determinada localidad, varia se-

afin 1a latitud y el mes a considerarse dentro del afio. Los

5

dias cortos promucven el crecimiento reproductivo y los

dias large promuceven el creciwiento vegetativo.

n zonas trdpicoles los Aias soun relativasente cortos du-



lincon 5. (1992), =2s conveniecntse tener con cucnta que la pre—
nrracidn ‘el gnelo tieue vor opjete acondicionar una bue-
na ca"a para asequrar la cerminacidan de la gemilla y, al
migmo tienpo, nantencr ol cultivo limpio de aalezas duran-
te los prinmeros dias dc vida., “Z1 suelo debe quedar suelto
y bien nivelando, evitondo depnresiones que producen enchar-
caazientos. Y en partes altas, falta de humnedad.

Una arada y una o dos rastrilladas, y una nivelada, son su-
ficientes. ©n suelos nuevos ngs necesario arar profundo,
nostorior.icente pasar un raatril.o nesado vy Tuego pulir.

an suelo ya trabajados es suficionte rastrillar. Cowe re-

2la seneranl no pulverisar Jenasindo el suelo.,

Jancn=z 2. {1274), recouiendz lu sicnhra Jdel Saupi  para

2l sejundo seaestre, Jdeuido n ogne on este periddo la preci-
sitacidn es aenor y 1 techo do gue on odicienhre sc presen—
tin nna &poca defiaifa, 1o cunl perite cosecharlo 2n condi-

cione~s ‘o veranano, facilitando la trilla, el secado y trata—

itoatoe del srono.

Dy vy e Tt v TTTTN T A L e B g1 oo iy '-.-)
PRGN SRS I Y RS U Vi IR T )}, Yoo oengan LYo s agrnennry
¢ . atre ocurco o LD e il s por o etroe lineall fe lanen

Piackaar o gonoc e cars ontener el JSnicio roadicieunto.



Parn ntras variedades recouwienda distancing e 4% cus.
Lre surcos y 3 2 4 cas., entre plantas.

21 I&Y (1972), en ensayos realizados en 20714 Iataiaa,

tanlecid como sistetra de sienbra paro 2l ZJaupi 60 cns,

tre2 surcos

Los variadades de
2 174 Yold, el

153 gnn

dad

¢n madnaracidn,
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rosto
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tivo.

5i hay ennalezamiento durante la floracidn y forwacidn de

frutos, no hay maduracidn uniforme.

La primera desyerba se hace dentro de las primeras semanas
del cultivo, cuando las malezas tengan 10 cus., de z2ltura

y una segunda 15 o 20 dias después.

" Por considerarse una variedad de frijol se puede ejerce

un control quimico con alguno de los herbicidas més uwtili-
zados asi: Alafdbn: 1.5 kg/ha preemergente, aplicar inme~
diatamente despuds de la siembra. Trefldn: 1 a 3 /ts/ha
anlicarlo antes de la Gltinma rastrilla e incorporarlo in-
mediatamente; Plavin, Vernam vy Preforén; a razdn de 1.7 kg
A 3ts., vy 13 %o por "ectirea de producto comercial respec-
tivamente para suelo livianos, y 2 %o., 5 lts. y 15 %Xg/ha

1

rara sueles pesados. UEsos herbicidas deben incorporarse.

Las plagas que atacan cl cultivo sonlas nismas ue se pre-
sentan eon el frijol confin. Seygfin Dincdén S. (1972), Tas
plagas mAs inmportantes desde el punto 1e vicsta aconduico
son: Gusanos cortadores o trozadores, loritaos verdes, tro -~
zadoraes de hojas, Acaris, harreuadores f» Yas vainas o in-

sectos en el frijol zlmconade (Zabrotzs sp).

———

“s decir, se pucden prescntar on toido el peridio voenetooi-
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vo del cultivo y después de &ste; pero son de facil control
51 se toman las medidas adecuadas y oportumas. Zn lo refe-
rente al control de enfermedades, Sanchez S. (1980) en los
angsayos realizados en el Departamento del Meta, manifiesta

que no hubo problema de enfermedades.

1.5. FERTILIZACION PARA EL CULTIVO DEL CAUPI EN LOS LLANOS

ORIENTALES (Suelos de terraza alta).

Sanchez S. (1980); recomienda la siguierte fertilizacidn

en suelos de terraza alta:

1.0 t/ha de cal;

40-120-40 kg/ha de N, 0y y K,0 respectivamente; la cal,

P
275
15 dias antes de la siembra, el P como calfos, con la {il-

tima rastrillada y el N y ¥, 10 dias después de la germina-

- —

cidn.

1.6 VARIEGDADES DE CAUPI CULTIVARAS =¥ COLOMBIA

Estas variedades son el resultado de experimentos realiza-
dos en los centros experimentales de Palmira (Valle del
Cauca), Turipana (Cordoba), Nataima (Tolima), C.R.I. La

Libertad (‘ieta); siendo estas: Seslln Jastidas (1977).

Serken S!! - ICA (Visna radiata) tiene una zona de adapta=

cidn conprendida entre O =-1,200 n.s.n.it., con un rendinien-
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to promedio en gramo de 1.300 kg/ha, periddo vegetativo de

80 dias. — *

Cabecita negra seleccidn Palmira (Viona unguiculata); se

adapta en zonas de 0 -1.300 m.s.n.m., presentando un rendi-
miento a nivel comercial para grano de 1.50J kg/ha, perid-—

do vegetativo de 90 a 100 dias. Tabla 1.

ICA Cucuana (Viena unsuiculata); se adapta a zonas entre O

- 1.200 m.8,n.m., con un rendimiento a nivel comercial de

1.000 a 1.200 kg/ha, periddo vegetativo 80 a 35 dias.

ICA Llanura {Vigna unguiculata): variedad que se adapta de

0 - 1.200 m.s.n.m., rendimiento para zrano 1,600 - 1.800

ke/ha, para forraje verde 22 - 24 t/ha; 5 - 6 t/ha de mate-
ria seca., Poeriddo vegetativo: a)55 - 60 dias para ser uti-
lizada como forraje y/o ensilar; b) 35 - 100 dias para ob-

tencidn de semilla.

TCA Menegua (Vigna unguiculata); se adapta de O - 1.200 m.

S.Nn.m., prescentande un rendimiento asi: a)l.500- 1.700
kg/ha de grano, b)14=20 t/%a de forrajec verde, c¢)4-5 t/ha
de materia seca, periddo vegcetativo; a)s5-60 1ias para sar-

eapleado cowo forvaje, H) 75 - 100 dias para senilla.

ICA Yocari (Vi-sna unpuiculnta), sc aslapta entre D = 1,320

15 =2

T.%.N.0,., adantdndose auy ien a difgrentes tinos Jde zuelo,
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Rendimiento de 800 a 1.000 %ko/ha para grano. Periodo vege-

LY

tativo de 55 Aias. —

ICA SinfQ (Vipna unguiculata), se adapta de 0 -1.000 m.s.n.

m., rendimiento para grano 1,200 - 1,600 %kg/ha. Periodo

vesetativo 70 - 80 dias.,

ICA Yelt (Vigna unguiculata), adaptacidn de 0 - 1.500 n.s.

n.m., rendimiento para granoc de 300 a 1.000 &z/ha. Perio-

do vegetativo.BC l!ias.

1.7 DESCRIPCION DE LAS VARIEDADES =Y Z5TIDIO

Seglin Bastidas (1977), Cabecita negra seleccidn Palmira

(Vigna unguiculcota), fud creada en 2l Centro Ixperimental

Palmira (Valle ‘el Cauca) nor los enpecinlistas Luis 1. Ca-
nacho y Gilberte dastidas. Jstos dan las siguientes caric-

teristicas:

Adaptacidn : 0 = 1.300 m.s.n.n
Periodo vegetativo s 00 - 109 Aias
Altura de la planta : A2 cum.

fabito de creci-iento 1 arecto

Faollaje : Verde claro

Colar de la flor : hlanco

Seailla

Color : Dblanco opaco con Miliu pjre
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tamafio : 0.0 cns. de ancho x 1.2 cas largo
forma : arriionada ;
cuticula : rugosa

peso de 100 gramos : 23 gns.

Para su siembra s~ recomienda 00 cns., entre surcos y 15
semillas por metro lineal para umna poblacidn de 200.000
plantas/ha. 8Se deben efectuar dos cosechas para obtener

el mAximo rendimiento. Tabla 2.

Presenta un rendimiento a nivel comercial del 1,500 kg/ha.

Conportamiento con relacidn a plagas y enfermedades; no
tiene problemas de plazas en 21 canpo. Zs resistente a en-
fernedades que atacan ¢l frijol confin como roya (Uromyces

nhas2o0li), bacteriosis (Yanthominas nhaseoli), mancha an-

acular {Isariopsis griseola), Cercospora (Cercospora canes

cens); y pudricidn de la raiz.

Genesalogia: DBolivar 17-1-71

Padres : Sc orizind de una scleccidn individual por ta-
aaflo de arano, en la variedad BSolivar -17.

21 ICA la entregd a los agricultnres en 1079,

IZA Cucnana (Vizna unsuiculata), cran’: ~n ol Jentro fape-

riental Tataica (Teold :n), ocor Toas esvacintistas varley

Aalnsar oy Gliverio Tardencs . mrfictoristicns anotadas
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LR SinAD DE LOS LLANOS
Sy i AR GE BIBLICGTECAS

HEMEROTECA
vinavicencio - Meta

TABLA 3, pistancias de siembra en la variedad Seleccién Palmi

ra,
Distancias (cms,) Rendimiento promedio kg/ka > -
Surcos Plantas Parcela hecthrea
10 1.873 2,081
0 15 1.363 1.514
20 1. 448 1,609
10 2¢338 — 1,732
45 15 1,888 1. 399
20 1.713 1,269
10 2.788 1.549
60 15 1,998 1.110
20 2e 323 1.291

s — " — Tk o ——— - - S ——— S L Ul S —— . P G- e T kS T — T G A i S e oy T ot -

Fuente: ICA, Informe anual 1,972
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sor fstos en condiciones de dicha grania en el Tolima:

Adaptaciodn

"eriodo vegetativo

Altura de la planta
Tabito de crecimiento

Follaje

Color de la flor
Gemilla
Color

tamain

forma

Peso te 100 gramos

st

Para su siembra se recomienda

=2
I
—
]
]
e
[
.
=

: 50-00 dias parn forraje
830-35 dias obtencidn de semilla

: 60 — 70 cms. .

semi erecto

e

Nojas de color verde in-

tenso y alargadas

morada

Caféd moteado

0.3 cns. de larzo x 0.6

cns. Jde ancho.

Arriiionada

13 =14 zas,

30 - 40 kg/ha de senilla.

Su rendimiento a nivel semicouecrcial se define asi:

a) 1,000 - 1.200 %a/ha de semilla

h) 25 = 30 t/ha de forraje verde

c) 5 - 6 t/ha de materia secn

Comportaniento en relaci
ta resistencin o atague

vos oxtensiveos y cuando

1

plazas v enfervadatay; presen-

1

corndores de hoins., Tnoontioio

nrngonta ataoues novero s e
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hace necesario recurrir & productos quiimicos sobre todo si-

al cultivo se tiene para la obtencidn desemillas. Presen-

ta resistencia a la royva (Uromyces phaseoli); bajo condi-

cicnes de extrema humedad se presenta atague de bacterio-

sis como (Psecudononas sp.).

Genealogia: Antioquia 39 =1-li-M
Padres : Seleccidn individual de la variedad Antioquia

39,

Fué entregada a los agricultores por el ICA en 1977,
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2.1 ATIITHNTE DEDETTINTTAT,

E1 o2xperimento se llevd a cabo en el Centro Agropecuaric
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T " . . . . . -y
51 Yiachon™, del Servicio MYacional de Aprendizaie (270.04),
nbicado er el Departaento del Tieta, Municipio de Tillawi-
x

cencin; en el %ilowetro 20 de la via a Puerto Lopoo. n1

lot2 en donde se mnonto el ensayo rertenece 2 suelos clage

7I1, 21 aaterial parental de éstos suelns consigts on ge-
disentos aluviales Acidos procedentes Jde la cordillora ori-

entnl, Sanchiez (1070,

ultiicado a una alturo Fn

)
w
cr
n

1 -lentro “nronecuario

NS .. . durante los .cs
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2

8 en cue e realizd ol 2am~vo 1o
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3

las indicadas, esto sc lehio ¢ dedorans 2n 10 concecusid

la senilla procedente fd2 Paloira {(Vall- 21 Znucal; s ati-

1izd un Arecs &= 3130.20 7, Lo ziebhrs le 1o priert 20—
ca se efectud el 7 - 7 de dicieabre de 195035 la sejunda
¥ -]

é&po del 22-23 del nmisuo 108 v 1o tercera é@soca cl 13-14

%)
e

e -

de enero de 1983, (15 dias e intcrvalo entre cada época).

Las semillas de la variedad Cabecita negra fueron traidas
del CIAT-Yalnira (Valle del Cauca), 7 las de la variedad
ICA Cucuana se obtuvieron en el Departamento por intermedio

de un agricultor,

21 porcentaje de germinacidn para calda una de las varicta-

des en la primera, sezunda y tercera &poca fué el sigquiente:

Tabocita nenro e I
ICA Cucuana : OnT, ent, 107

La Adistancin entre suarco fuaé d2 50 ¢cag, y la distzncia en

3 1 ! I R L
tre lantes de 10, 15, 27 cmn.  Tabla 7.
L ) "+ v Ty ARLEE R TR SR EE P R
—_—. ﬂI 3 oa 4 e 4 .I.th, YL P

Vara 2ste trabnio so atilizd an dicaTo exaori oiental n

torial 2 x 32w 3, en arrveio co Siaatoria e Bloouns cn-

plote ante o1 ooar, con cuatoa rortici yenns, oAt
- ~ T . P z -

1 renl ! : . . ‘. . oo 3 co Lafron
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efrctiva de 15.12 %, 3iéndo ¢l Ar-a Jde cada bloque de 37
¥ 20,2 . = 1943.4 5 soarn un Area total de 37 nm. X34.9n.

L

=31230.2 n’., Vig 1,2,

2.2,1 Tratamiento. 7“1 trata~iento "hace reforancia a cada
una de las dos variedades respecto a las tres distancias y
tres %pocas de siembra. Talla 2,

2.2.2 Disefios de Canmpo. 71 disedo de caunpo zapleado fué
el de bloques al azar, par cada una de las 2pocas. Fig.

1 vy 2.
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Tabla 2 Tratamiento

TRAT AMIENTO
W ARIEDAD

EPOCA DISTANCIA (Cms,)

10
1 15

20

10
ICA Cycuana 2 15

10

20

Cabecita negra 2 15

3 15
20

1, 2, 3 ; Estos n(meros representan la primera, segunda y ter-
cera &poca.
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FiG. )

DIAGRAMA DEL DISENO DE CAMPO.
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3. HIPOTESIS

Para el presente trabajo se plantearon las

T

.

NHo hay diferencias significati~-:s

siguientes hipbd-

[PV

en los rendimien—

tos bajo las condiciones ecoldzicas de la rezidng

Si hay diferencias significativas en los rendimien-

tos bajo las condiciones ecolduicas de la re;idng

Mo hay diferencias

de sienmbra;

Si hay diferencias

de siembra;

Ho hay diferencias

siemhra.

—

significativas

significativas

significativas

aionificativas

entre

entre

entre

entra

distancias

épocas de

énocags de
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I

No hay diferencias significativas entre variedades;

1

1
et
—
.

3i hay diferencias significativas entre variedades.

3.1 VARIABLES

UNIVERSIDAD € LOS LLANOS
SISTEMA DE 8i8LIDTECAS

HEMERDTECA

3.1.1 Variables Indencendientes.

. ~ Viilavicencip -

-Variedades de Caupi: Cabecita negra G5e eccfgnL$EleF£ e
ICA Cucuana; o

~Factores ClimAticos: Temperatura, humedad relativa, pre-

cipitacidn y lunminosidad o brillo solar;

-Distancia de siembra: 10,15,20 cns., entre plantas y 60

cms. entre surcos;

e —

~Lpocas de siembra: Tres épocas de sienbra con un inter-

valo de 15 dias entre &poca.

-Topografia del terrcno: Zonas bajas y altas del Area de

cultivo (parcelas ecxperinentales).

3.1.2 Variable Dependiente

=Desarrollo y rendiniznto dz cada una de lns variedades.



3.1.3 Variable Interviniente

~Caracteristicas externas e internas del suelo, con base en

el anidlisis de caracterizacidn.
3.2 MANEJO DE VARTALLES

Una vez realizade el umuestreo del suelo, preparacidén del
terreno, siembra atendiendo a las diferentes distancias y

época de siembra, se realizaron las siguientes lecturas:

~Porcentaje de germinacidn de cada una de las variedades.
~-Dias de germinacidén: Desde la siembra hasta cuando 21 507

de las plantulas emergid, para cada una de las variedades.

-Dias al iniciarse la floracién: ©T1 nfinero de dias desde
la siembra hasta el dia en que el 507 de las plantas ini-

cia floracidn, para cada una de las variedades.

—Himero de flores por planta: Se tomaron 50 plantas nl
azar por parcela, contindose el nfinero de flores en cada

planta.

-Dias al iniciar {ructificacidn: 'Inero de dias desde 1la
siembra hasta el di en aone el 537 Jde 1as plantas inicin

nora caca una le liys woricdades,

s

fructificacion,
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—Altura de las plantas en nadurez: Se tomororn 50 plantas
al azar en cada .una de las-.parczlas, se ‘mi-- cron desde el

suelo hasta ¢l meristemo apical de cada planta.

—Didmetro del tallo en madurez: Se tomaron 50 plantas al

azar por parcela, y se midid el didmetro del tallo.

—Area de cobertura en madurez: Se tomaron 50 plantas al

azar por parcela y se hizo la medicidn correspondiente,

~Niimero de plantas por parcela: Se contd el niimero total

de plantas, que llegaron hasta cosecha.

—Niimero de vainas por planta: Se tomaron 50 plantas al
azar en cada parcela, se contd el nfimero total de vainas

por planta.

~Longitud de Vaina: Se tomaron 59 plantas al azar por par-
cela y de éstas se tomaron 100 vainas determindndose 1la
longitud de cada una.

~Jdinero de senillas por vaina 5e seleccionaron 100 vai-

nas al azar determinfindosc el nfimero de semillas por vaina.

-Rendinmiento on grano: Uste se calculd con base en el proo
Medio de vai-nns por planta y el nimero de plantas nor

parcala,  odiant

[

el peso 4o los aranos.

o i
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~Peso de 100 sewmillas; se seleccionaron al azar 100 senillas

-

de coda parcela y se_pesaron. A .

-Pendinmiento de materia verde: Se tomaron 50 plantas al

azar por parcela y se nesaron.

~Rendimiento de materia seca: Las 50 plantas que se toma-
ron para determninar materia verde, se dejaron secar y se

pesaron.

Metodologia estadistica: Los datos obtenidos en la evalua-
cidn del presente trabajo de investigacidn fueron procesa-
dos; obteniendose el andlisis de varianza para cada una de
las variables y en éste las diferencias significativas al
5%, el coeficiente de variacion (C.V.). La prueba de Di-
ferencias YMinimas Significativas; en las que se toman los

.
cuadrados :edios del anfilisis de varianza con un nivel de

significancia del 57 de probahilidad; &stos indican cual

fué el mejor trataniento.
3.3 MANEJO DLL SULTIVO

E1 lote donde se sembrd el Caupi tenia un drea de 3.130,2
m?, 1a preparacidn ‘el terrenn se hizo con maguinaria y
conprendid una arada v tres rastrillas, posteriornente se
niveld. GSe deid para cals &poca un area de 1,043,4 us’

Frazado Jde 1as 24 parcclas, (Cada mna con un &rea de 18.4
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2 . M
ms ) que corresponden a las 4 repeticiones y los 6 trata
nientoas. 21 sistewna de siembra fu? manudl a chuze—con una
profundidad aproximada de 4 a 5 cm. empleandose dos semi-

llas por sitio para cada una de las variedades.

1 anAdlisis de caracterizacidon del suelo presentd una to
nografia plana, textura Franca, un PH 4,9, porcentaje de

M.O. 3.38%, P 20 ppm, otras caracteristicas del sueloc se

indican en la Tabla 3.

Las semillas de la variedad Cabgzita negra, venian trata-

das; las de la variedad ICA Cucuana, se trataron con Vita-
vax 300 empleédndose 4.5 gms. del producto para leos 4 kilos

de semilla.

Durante el establecimiento del cultivo realizamos labores
de drenaie a los ocho dias d;‘germinada la primera &poca
a lo 15 dias raleoy aporque. En la segunda y tercera &po -
ca se debid regar algunas veces, se hizo raleoc y aporque.
Control de malezas a los 15 y 35 dias de germinada, para

todas las épocas y distancias; este control fu& manual en -

contrandose las siguientes malezas:

Pasto braquiaria Brachiaria decumbes
Lizndre puerco Echinochloa colonun
Pata de zallina hleusine indica

"alsa uchuva Physalis angulata
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Peaa pega Desnodium sp.

—Paja cortadera . Cyperus diffusus _—
Verdolaga Portulaca oleracea
Batatilla 1lila Ipomoca congesta
Dormidera Mimosa somnians
bBledo : Amaranthus spinosus

s de anotar que despuds de los 35 dias de germinado el cul-
tivo, &ste mismo ejerce un buen control sobre las malezas;

sobresaliendo la variedad ICA Cucuana, que presentl. una ma-

yor Area de cobertura.

La incidencia de plasas enfermedades fué minima, necesi-
P 5 y

tandose {inicamente una aplicacidn de Roxidn en dosis de
109 ¢c/20 1ts. de agua, ocho dias después de la siembra pa-
ra controlar comedores dc follaje como Diabrotica sp., Ce-

.

ratoma Sp. ¥ otros coledpteros de la familia ZJrysomélidae;

pero sin llegar a poblaciones con nivel de dafioc econdmico.
Adem@s se encontr® abundante entomofauna benéfica de avis-
pas polistes, polibia y chinches de 1a familia Reduvidae.
Zn cuanto a patdgenos se refiere se presentd Cercospora

(Cercospora sp) y wildeo polvoso (Erisiphe polygoni), tan

to en la primera como ¢n la tercera &poca en las dos varie-
dades siendo mAayor en TCA Cucuana, en cuya variedad tanbié&n
s2 presentaron algunans plantas con problemas virosos; por

ser focos aislados no lograron nivel de dafio econdnico.



La fertilizacidn se llevd a cabo de la siguente forma:

1

- 150 kg. de Calfos aplicados en todz el Adrea e incorpora

dos con la #ltima rastrilla;

- 15 kg. de Girea y 3 ke. de KC1l mezclados y aplicados en

banda a los diez dias después de la germinacidn.

La cosecha al igual que el desgrane se hizo en forma manual
a medida que se presentaba la maduracidn, de cada una de las

tres &pocas.

Tabla 4.3 Anadlisis de caracterizacidn del suelo en donde

se realizd el experimento,.

MO P o MILIEQUIVALENTES/100 gm.
Textura pi % RRAY 11
Al Ca Ma X a CIC
Franca 4.9 3.88 20 0.5 4.87 0.31 0.06 0.01 5,85

Tomado de AnAlisis de suelo UNILLANOS,



4, RESI'LTADOS

4.1 GERMINACION

~La germinacidén para la variedad ICA Cucuana, fu& uniforme

en las tres &pocas sobresaliendo en la tercera. La varie-
dad Cabecita negra, presentd uniformidad e izual nimero de
dias en la primera y segunda &poca; pero fu@ mas tardia en

la tercera ebPoca. Tabla 4.

Los dias a floracidn se tomaron a partir de la germinacidn

siendo mAs temprana la floracidn en la variedad Cabecita ne-

zra, en las tres &pocas y tres distancias de siembra, con
un nimero de dias de 33 - 335, Y maAs tardia la variedad ICA

Cucuana paran las dos primeras &pocas, tabla 5.

4,3 FLOREEZ POR PLANTA

5

e encontraron diferencics sisnificativas al 57 pnr: varice

tades, Cpocas y nara 1sa internccidn varie n'es Tor Auoca

e



Tabla 7, Anexo 2.

Tabla 4. Dias a gerain=2cidn
EPOE. VARIEDAR DIAS DE GEUIINACTON
ICA Cucuana 3 -4
Primera
Cabecita negra 3 - 4
ICA Cucuana 3 -4
Segunda
Cabecita negra 3 - 4
ICA Cucuana 3 -4
Tercera
Cabecita negra 5 - 8

Los resultados obtenidos en &ste experinento, permiten ob-

servar que la variedad ICA Cucuana, presentd el mayor unfinre—

ro de flores por planta (30.4), en la segunda &poca; vy en
la distancia de 10 cms. (24.1), comportandose nejor que la
variedad Cabecita negra, Tabla 6, fig. 3.

Bn la tercera &poca, l: variedad Cabecita negra,

22.2 flores por planta y =1 la distancia de 15 cas. {17.5%)

an pronedio; giendo cstos los nayores pronedic obtenidos

por &poca variable,

[
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%1 promedio para la variedad TCA Cucuana en las tres épocas
de siembra fué de 23.72..7lores por planta y para Cabecita

negra 17.18. Tabla 5, "is. 3.

Tabla 5 Dias a floracidn

“POCA VARTIEDAD DIAS A FLORACION

ICA Cucuana 46 dias
Primera

Cabecita negra 37 dias

ICA Cucuana 42 dias
Segunda

Cabecita negra 38 dias

ICA Cucnuana 38 dias
Tercera 1 / -

Cahecita negra 33 dias

1/ Tloracidn temprana para las dos variedades.

4.4 FRUCTIFICACIOX -

Lz fructificacidn como la florazcidn cuando se presentd, lo
hizo en forma uniforme en todas las parcelas para cada una
do las variedades; en las respectivas @pocas. La variedad
Dabecita negra fue nfs precoz en la fructificacidn que la

varicdad TSA Cucunna., Tanla 9,

oy



Tabla 6 Nfemero de flores por planta de dos variedades de Caupi sembrados en tres

epocas y tres distanclas entre plantas.

EPOCAS _ DISTANCIAS (cms.) _
ARIEDA X X
VARIEDADES 1 2 3 10 15 20
ICA Cucuana 21.15 ¢ 30.40 a 19.61 d 2372 24,12 23.57 23.47 23,72 a
%
Cabecita negra 13.59 f 15.72 e 22.21 b 17.18 17.23 17.65 16.65 17.17 P

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (epocas y distanciag) no difieren estadistica

mente al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M.S.

LE
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Tabla N. 7 Cuadrados medios del analisis de varianza para las variables, nimero de flores por Planta
(NFP), altura de planta (AP), di&metro de los tallos {DT), &rea de cobertura (AC) y nimero
de plantag por parcela (NPP).

i

Fuentes de CUADROS M EDIOS
Variacidn
G.L NFP AP DT AC . NPP
Bloques 3 1.3 77.0 0.3 68.5 1.0
Variedades (V) 1 §35.2%* 256], 4** 0.3 2231, 4%* 3, 7%
Distancias (D) 2 1.9 194 , Q** 0.1 269, 5%* 45, [**
Epocas (E) 2 137.5%* 75 .7 0.5* 85.3%* 7. 6%%
VXD 1.2 21 .6 0.1 43, 4** 1.1
VXE 314, [** 44,3 0.4* 17, 9x* 0.4
DXE 4.5 43 .5 0.1 6.8 0.7
VXDXE 3.0 47 0,2% 9,2 0.2
Error 4.5 43 .0 0.1 8.4 0.7
<
7S
< = 3
*,* * . Significativo al nivel del 5% de probalidad, respectivamente. E‘ > 3% P
M ]
S2Z R,
[ 5
282 R
. mEr
- a 00

0



Tabla & Nias ~l iniciar Fructificaciodn

POCA VARTEDAD

!

DIAS A PRUCTIFICACTON

ICA Cucuana

Prinmera
Cabecita negra
ICA Cucuana
Segunda
Cabecita negra
ICA Cucuana
Tercera

Cabecita negra

66

49

54

54

en

41

4.5 ALTURA DE PLANTAS EN !MADUREZ

Altura de plantas presentd diferencias significativas al

5% para variedades, distancias. Tabla 7, Anexo

De acuerdo con laprueba de Diferencias Minimas Significati-

3.

vas (DMS) Tabla 9. La variedad ICA Cucuana alcanzd mayor

altura de plantas que la variedad Cabecita negra, en las

tres épocas de siembra y con las distancias de 10, 15, 20

cms.; obteni&ndose una altura de 64.3 cms. para

época y 62.9 oms. para la distancia de 15 cms.

la primera

Fig. 4.
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Tabla 9 Altura de planta de dos variedades de Caupir sembrados en tres épocas y tres
distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES
1 2 3 X 10 15 20 X
ICA Cucuana 64.3 64.0 56.8 6.7 6l.2 62.9 6l.1 6l.8 a
Cabecita negra 46.4 51. 1 44.9 47.5 45.3 51.2 45.9 47.5 b

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (época y distancias ) no difieren estadisticamente
al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M.S.

Y



Tntopandinntaeass 5 aboosrve juce 2n la 3poca pei nra, coa

12 fdatancin 0o 15 x50 <o logra 1a =mtayor altary psaran 1o

variotat T0Y Jucuana (A4.3-y 62,9 eas.) rospectivaiinto,
i, 4. Lo ocmcor albura para 1o variedad Sabecita noerra sa

aohtavo en Vo sccundn &poca (5101 ems.), con la distancia

1+ 15 ¢:s. (51,2 cus.).

21 proaedio de altura »nara las variedades ICa Cucuana v Ja-
n

IS

hecita negra fud 2¢ H61.7 v 47.5 cus., respectivauente, Tis-

tos resultados respecto a la variedad de Cabecita nepra, se-
afin Sanchez (1¢502), difieren 2n altura siendo nienor para

oste experiqiento.

4.6 DIAMETRD 9EL TALLO

Tl dinanetro del tallo, presenta diferencias significativas
al 57 parae varindades, épocas, variedad por &poca, distan-
cia por Bpoca y variedad por distancia por &poca. Tabla 7,

Anexo 4,

La variedad Cabecita negra presenta diferencias significa-
tivas cn el diimetro del tallo, en relacidn con los tallos

de la varioded ICA Cucuana,.

As31 tenemos que en la @época primnera, se obtuvo un didmetro
de 14 mm, para la variedad Tabhecita negra; siendo ésta 1la
rejor época vy la mejor variedad. QRespecto a las distancias
1a nmejor f{ué la de 15 ¢m. para la misma variedad, con 12.1

gam, de difAnmetro.

-n la tarcera &poca; las dos variedades se comportaron en

fornn sinilamvcon los siguientes difinmetros 3.6 mm. para ICA



Tabla 10 Dia'metro del tallo de dos variedades de Caup{ sembrados en tres &pocas

y tres distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES = v
1 2 3 X 18 15 20 X
—
ICA Cucuana g§.8 d 9.7 ¢ 8.6 e 9.0 8.7 e 9.6 d 8.8 e 9.0 a
Cabecita negra 14.0 a 11.9 b 8.0 f 11.3 11.0 b 12.1 a 10.7 ¢ 12.3 b

Pn[omedtos seguidos de igual letra dentro de cada variable {(épocas y distancias) no difieren estadisti-

camente al nivel del 5% de acuerde con la prueba de D.M.S.
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RS . . or “hoo b ST S
Poaate 1T ara o tio o NN oy 11,3 1. roa:rctiveannt2 aaro

1 voriniaTos T2V Sucuscna v OUnuocit: ea,ra, sara las tres

2 oscnan o sicahra, de cunr o con loa resultados do la prue-
: > croencias AT s iconificativan (0T 0). Tabpla 10,

' = yoto -\ v): ,\:f\‘ il’j?'_:"-\ IT\!!’Y: [} 'J‘»? !(4.11JU‘? :7’

b osrosentd difeorencins sisnificativas al 57 nare varie -
tales, Jlistnncias, 8&pocas, variedales por distancizs y varice-

dal por &poca. Tabla 7. Ancxo 5.

%]

rcuerdo con la prueba de diferencias minirmas sinplifica-—
tivoon (.073): 1a variedad ICA Cucuana presenta las woayores
fircas de cobertura para las tres &pocas, siendo mayor la de

2 1 -
255.9 ¢as” . Un la sesunda @poca.

Loao cuznores osroasedio los presentd la variedad Cabecita ne-

-~

sra oara las tres Gpocas siendo el nenor de 53.0 cns’., en

n taercoara Gpoca.

1

e Lo Jdstencias sobresalid la variedad ICA Cucuana,

con 1o Ydstancia de 10 cas, (232.3 cs’).  Tabla 11,




Tabla 11 Afea de cobertura (cmsz) de dos variedades de Caupf sembrados en tres
eépocas y tres distancias de siembra entre plantas.

DISTANCIAS (cms.)

ARIEDAD EPOCAS = -
Vv X X
1 2 3 10 15 20
ICA Cucuana 175.8 233.96 b 201.8 203,8¢c 262,.3 a 198B.3 d 150.9 203.8 ¢
!
65.8 91.90 53.0 70.2 98.8 60.4 51.6 70.3

Cabecita negra

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (época y distancias%:o difiereren estadis-

ticamente al nivel del 5% de acuerdo con, la prueba de D.M.S. n S

|
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Ao TG 0N PLANTAS POR 2ARCHLA

1
i

"fi.iern ‘e plantas nor parcela presentd dJdiferencins signili-

cativas al 5% para variedades, distancias y &poca. Tahln
7, ‘inexo O
J2 obtevo un C.V. de 15.67, que relativamente eos haio  fa-

anestrindese la confiabilidad de los datos.

4,9 NUULRO DE VAINAS POR PLANTA

Miero e vainas por »¥anta presentd diferencias siinifica-
[}

tivas al 57%; para variedades, y variedades por &poca. TA-

bla 12, Anexo 7.

Las variedades ICA Cucuana y Cabecita negra obtuvieron los
mejores rendimientos en la tercera época con 25,07 y 17.97
vainas por planta en premedio, respectivamente para cada

una de las variedades. Tabhla 12, Fig. 6.

Respecto a las tres épocas, la variedad qua obtuvo qnyor
rendiminnto fué la ICA Cucunana, con un pronedio d¢ 23.22
vainas por planta para las tres épocas. Bl nenor proedio

fué paran Cabecita ne:ra con 13.71 vainas por plante, para

las tres &pocas y las tres distancias. Tabla 12, 7i..5.

Para las distancias la variedad ICA Cucuana presentd 1n ren-



Tabla 12 NGmero de vainas por planta de dos variedades de Caup!{ sembrados en tres
épocas vy tres distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES - B
1 2 3 X 10 15 20 X
IqA Cucuana 18.77 b 25.21 a 25.67 a 23.22 22.95 a 23.24 a 23.452 23.7la
Cabecita negra 11.47 ¢ l1.70b 17.97 b 13.71 13.61 a 14,42 a 13.09 a 13.71 a

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (épocas y distancias) no difieren estadlsticamente
al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M.S.



Tabla 13 Cuadarados medios del an8lisis de varianza para variables nGmero de vainas por planta (NVP),
longitud de las vainas (LV), nGmero de semillas por vaina (NSV), rendimiento de grano (t/ha).
peso de cien {100) semillas (PS), rendimiento de materia verde (MV), y rendimiento de mate -

ria seca (MS).

y

Fuentes de CUADRADOS MEDIOS

G.L
Variacitn NVP LV NSV PS t/ha MV M S
Bloques 3 4.5 0.5 0.1 2.8 0.3 3.9 0.6
Variedades (V) 1 1128.0%% 40,9%* 140, 3%% 482.9%% 27 ,6%* 59 Ok* 3, ghx
Distancias (D) 2 3.4 5.9 17.9%% 10, 4%* 6.9%% 4 1u Lo
Epocas (E) 2 374.1** 6.1 21.7% 6.3 3.9¢x  1.0% 1. 2%+
VX D 5.2 5.6 3.4 3.7 0.3 8. 9* 0.6
V xE 100.4%* 0.6 13.6** 0.4 1.3%*  10.3 3, 5%*
Dx E 7.7 3.2 0.8 0.8 0.1 5.1% 0.6
VX DxE 15.1 3.9 5.8 1.4 0.6 5.1% 0.8
Error 102.1 2.2 1.6 2.4 0,2 0.9 0.2

!
* ** . Significativo al nivel del 5% de probabilidad, respectivamente.
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diniento sinilar para las tres distancias (10, 15, 20 cus)
cen un proucdio de 27.21 vainas por plankza. Los datos ob-

tenidos oa &ste oxperiitento respecto a la variedad de Cabe-

cita nesra, supaeran 2 Saachez (12350) en sus resultados.

4,10  LOUGITUD BT VAITAS

Sstos resultados en el andlisis de varianza presentd dife-
rencias significativas al 5% para variedades, Tabla 13,

(8]

Anexo C.

La variedad ICA Cucuana obtuve las mayores lonpitudes de vai-
na on cada una de las tr:s época, sicendo estos proncdios
ey similares. 1 promedio respecto a las tres Epocas fué
21.7% cns. de longitud; los mayores pronmedios se obtuvieron

en la &poca tres con 22.30 cas. para ICA Cucuana y 20.85

ety
cns. para Jabecitn negra. Tavla 14,
n cuante a lag distancisas no se presentaron diferencias

significativas ontro actas, narc la variedad ICA Cucuann

oateniéndoss dijucl proacdio cue para &pocas {(21.79 cas. de
Ton_ itud), >ara 1o variedad Cabecita necora, la nejor dis-
tancia “ud la de 1S5cas, con (20032 cns.) rde longitud de

vaiias, I renor Jdistoacia la de 20 cnis., (18.57 c,s5.); siop -
doo 2l sronatiy anra Tas tres Jdastangias de 19,07 cosml Ao

Taaion ™ lo voinn, obhla 14,

e



Tabla 14 Longitud de vainas (cms.) de dos variedades de Caul sembrados en tres épocas

y tres distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES 1 2 3 X 10 15 20 R
ICA Cucuana 21.74 a 21.32 b 22.31 a 21.78 21,53 22.0 21.82 21.78 a
Cabecita negra 19.53 ¢ 19.57 ¢ 20.85b 19.98  2Q.45 20. 82 18.67 19.98 b

|

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (épocas y distancias) no difieren estadi{sticamente

al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D. M. S,

£S
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A0TT STERRD E S ILLAS 22U VATHA

Tamero Jde scenmillas por vainn presenta diferencias signifi-
cativas 21 57 para variedades, distancias, épocas y varie-

™
-~

dad por #poca, Tabla 13, Av'eéxo 9.
,a varizdad ICA Cucuana, de acuerdo con la prueba de Dife-

rencias "inimas Sianificativas (PM5), obtuvo el mayor ni -

mero de senillas por vaina en todas v cada una de las tres

épocas de siembra; siendo mejor la tercera época con 17.39

seaillas por vaina en promedio. &1 mayor promedioAparalas
tres 2pocas de &sta variedad fué de 17.11 semillas por vai-
na; el .ienor pro..edio para @pocas lo ohtuve la variedad

Cabecita nenra con 11.91 semillas vor vaina. Tabla 15,

La variedad TC4 Cucuana presentd los mayores promedios pa-
o,
ra las tres distancias de siembra con un pronmedio de 17,12

senillas wvor vainn; siendo la nejor distancia la de 15 cns.

con 17.01 seillas oor voina, Tabla 15.

f‘. Tr? R RS "T.TT Aoy R :f;v\‘ ,\.vv(\;
J . - B 1 f i ‘ N [ [

.2 cncortraron Siferencias significativas 21 57, nara va-—

ricdagt e, 'ialaacics, Zfpocas y parn la ianteraccidan por épo -

croveri ot D0 Jacrtann ahbtave los anvores readicsiocatos o

%
!
i
;
!
|




Tabla 15 NGmero de semillas por vaina de dos variedades de Caupf sembrados en tres

&pocas y tres digtancias entre plantas

EPOCAS DISTANCIAS (cms )
VARIEDADES X X
1 2 3 10 15 20
i
ICA Cucuana 17.01 16.94 17.39 17.11 16 .98 17.81 16 .56 17.12 a
l
Cabecita negra 13.17 11.91 1581 13.67 13.95 14.96 12 07 13.66 b

Promedios seguidos seguidos de,gual letra dentro de cada variable (épocas y distanclas) no difierern

estadfsticamente al nivel del 5% de acuerdo con la pruebade D M 8

5SS
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srano 2a la seocunda @pocn (4.0 t/ha); y con 1a distancia

A 1"'\ - e TR A ' - ] q -~ - . . ‘]

e CIs. AL t/a), 08 proascdion ecspecto a las tres
fYistancias y las tres Bpocan fueron respectivanmente de 3.3

v 3.4 v/ha.,  Tabla 16, Fis. 7.

Log rendinientos comerciales ohtenides en condicieones detl
Toliwa se han establecido entre 1 - 1.2 t/ha de arano, pam
Iy Cucuana, yue difincren d2 los resultades obtenidos en la
presente investiszcacidn on condicieones de Pie de tonte Lla—

nero, e 4.0 - 3.3 t/ha de grano, siendo éstos mayores.

Castillo (1050).

Lo variedad Sabecltn nosra, obdtuvoe el wmayor protedio en la
tercert &noca con 2.7 t/ha, vy con la distancia de 10 cns.
(2.4 t/ha), aue difiere 2o los obtznidos en Palaira y repor-
taios por [ astidas en 1977, Los pronedio respecto a los

ey,
tres fpocas v tres liatancias de sieabra fueron de 1.0 tiha
Inpiivitualente cara codia Znoca y Histancia se sienhra on

la variedad I0% lucunna s> obsgervd gue para la prinera épo~
c2 Yo gejor distancia entre plantas fud la de 17 cms.
(1.275,47 ad). 1 ta oo ,anls &poca las distancias ontro
sl=mtas de 17 y 15 cnos. se ¢o portaren siailarnante y supe-
risves a4 1a ddetaazics lo 7Y ocoa, (1,279,470 v 1,433,859

: 1)y sara la tercera fpoct la rjor distancia eatro plon
ot Tl T2 YT oo, sacsuide e T da 1a gms, T.3721,57

s 1L et e a ) rarnoctiva conte. Manla 71, Y4012 5 0

o—




Tabla 16 Rendimiento de grano (t/ha) de dos variededes de Caupfi sembradas en tres

épocas y tres distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES 3 X
1 2 3 X 10 15 20 X
ICA Cucuana 2.6 ¢ 4.0 a 3.5 b 3.4 3.9 3.5 2.5 3.3 a
Cabecita negra 1.5 f 1.8 e 2.2 d 1.8 2.4 1.8 . 1.3 1.8 b

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (épocas y distancias) no difieren estadistica-

mente al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M.S.
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La varieda! Nabecita necra abtuva l12s =nvores rendisiontos,
de grano on cada una de las tres épocis I sicubra, parn la
distancia de 10 cns. con los nroacdio de (05035,14; 771,90

IR

965,53 %g/ha), respectiva=mente., Tanla 21, Fi.. 12 » 13,

&

Li mejor época de siewnhra para la produccidn de srano »n es-—

te experimento fué la secundes, sejuida de cerca por 1a ter-

cera #poca, para la variedsd ICA Cucuana. Para la variedad

[

Cabecita nezra la mejor é&poca fué la tercera. Tablo 21, Figs

4,13 PESG D CIUN ZTTLLAS

Presentd diferencias siznificativas al 57 para variedades y

distancias, tabla 17, Anexo 11.

La variedast cabecita negra aresentd el mayor pese para los
cien szniiline en coda uaz de las tres Cpocas de sioaara,
sietin nejor la segunis con 27 5os/1 %) seaillas, Satos oy
sinilares 2 los reportadeos cor ‘astitas (11Y77) z2n contdicio

o Talaira 23 as/170 sesillas,

Leovariedad TOY Jucvana prasontd Tos onornes pesos soare las
cien sewillas; wionio onor -1 de Ya primern Anoce 17,7 o2ng
AV weiTiasy 1l avor onteonido Ff sarn 1a seunda Awoca
con 15,8 ST 511 b, suvoranto o poso o Las ool

SREED

oo roeaartodat oo pe i 77N, oo o canticionns ol



Tabla 17 Peso de cien semillas {gm.) de dos variedades de Caupf{ sembrados en tres
épocas y tres distancias entre plantas.

EPCCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDAD -
| 2 3 X 10 15 20 X
ICA Cucuana 14.60 16.05 15.79 15.48 15. 44 14,99 16.01 15.48 b
Cabecita negra 21.18 22.0 b 21,91 21.69 20,59 21.53 22.97 a 21.70 a

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable {(época y distancias) no difieren estadisticamente

al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M .S, |



1 .

Sertro zxperi.oantnl Jdel spiael (Toliaa), 13 ~14 0 o as/100

LY

[3

socillaa.,

con resyocto a las tres distoacias de sicobra, 1o varioedad
Dabecita unegra obtuvo ol =iayor 280 con 7,59, 21 "2, 79,
A7/190 snillas respectivareate para oo a una fo Astas.

peso para la Jdistancia le

I

Jeliendose observar un ®2yor
- . o

cs, sexfin pruchba de Diferencias Inins significativars

(drmr )., Tabla 17,

“1 prowmedio nara la varicdad TCA Cucuana en 1ns tres &pocas
‘_- - .
v tres distancias de siesbra fug de 15,40 gzums/100 seanillas

mientras que para la variedad Cabecita negra es de 21.7 a5

/100 senillas.
A4 DONNTIIIEITTO OO CTATETIA VERTS

Se presentarson diferenciés altamente significativas en el
rendiniente de materia verde al 5% para variedadoes, distan-
cianas, &pocnas; asi mismo pora sus interacciones. Tabla 12,
Anexo 12.

“n relrcitn con la prucha de Miferencias 'iininas sipnifica-
tivaa, la variedad ICA Jucuana obtuvo el mayor rendisicento
de materia verde on las tres &pocas de sienbra (H.13, 5,173,
5.0 t/ha) la variedad Cabecita negra (2.0, 5.45, 3.5% t/ha)

an la primera, sepiinda y tercera &poca respoctivarienta,




Tabla 18 Rendimiento de materia verde {t/ha) de dos v ariedades de Caupl sembrados en tres

épocas y tres distancias entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES -
1 2 3 X 10 15 20 X
ICA Cacuana 6.18 a 6.13 a 6.03 b 6.11 6.94 a 6.4 b 4.99 ¢ 6.11 a
Cabecita negra 2.60 e §5.45 ¢ 3.53d 3.86 4,29 e 3.08 f 4.41 a 3.93b

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (épocas y distancias) no difieren estadisticamente

al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M.S.

-
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Lo mismo ocurrid con las tres distancias “de sienbra obte -
niéndose rendimientos de (6.%4, 6.41, 4,92 t’ha) vy para  —
la variedad Cabecita negra de (4.20, 3.05, 4,41 t/ha).

Tabla 18, Fig. 9.

Sanchez (1980) obtiene mayor rendiniento de rateriz verde-
para las dos variedades. Lo mismo sucede con Bastidas
(1977), quien reporta 25 — 30 t/ha) de materia verde para

ICA Cucuana.

Fl promedio en rendimiento de materia verde para las tres
épocas de siembra y las tres distancias fu& de 0.11 t/ha,
para ICA ClUcuana y de 3.93 t/ha para Cabecita negra. Tabla

13, Fig. 9.

tnalizando los datos obtenidos individualmente en cada épo-
ca y con cada una de las'distancias se observd que la vorie-
dad ICA Cucuana para la prinera @poca con la distancis deo
15 v 20 cus., presentd el mayor rendiniente de materia veor-
de (2.413 y 2.131 %x/ha); con la segunda y tercera &poca la
mayor produccidn de nateria verde (V) seo obtuvo con la dis-
tancia de 10 cms. (2.701 y 270504 '%s/ha) resp2ctivancnte, no
nresentfndose difererencias sisnificativas entre &poca para
la produccidn de 'V,

“n ogcuanto a la varizdad Tnbacita ne

ra suce on ta priwmeres oy

r
—

sounda &poca el sayor roalinioenta o oaaterin verdo se ob



tuvo con la Jdistancia de 11
kg/ha), respactivauiente

cia de 20 cnms.

cias significativas entre épocas para la produccidn de nate-

ria verde (IIV). Tabla 21,

4.15 PRODUCCION DE INA

cins.

(1.561 "4/ha).

LRI
TLH .

y en- la

56

entre nlantas (1.000 y 2.344

tercera Zpoca cen la

Ho se presentaron diferen-

12 y 13.

WAl

LERITA SECA

Hay diferencias altamente signifiicativas en la produccidn
a2

wr

de materia seca al 5%
teraccidn variedad por &poca

ficancia para las distancins

De acuerdo con la

tivas (DHS), la variedad ICA

?

Cucuana

para variedades,
presentande una mayor signi-

Tabla 13,

épocas y en la in-

Anexo 13.

prieba de Yiferencias linimas Significa-

obtuvo la mayor pro-

duccidn de materia seca en la prinera y tercera &poca (3.0

y 2.0 t/ha), respectivauonte

Cabecita nepra, quco

segunda &poca, ante 2.5 t/hn
Tabla 19, Fig. 10, 11,

¥1 promedic de la produccidn
dad ICA Cucuana 2n las % ooco
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orelacidn con las ddistoaci
Cricuant 20 coportd cajoar uo
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Tabla 19 Produccién de materia seca (t/ha) de dos variedades de Caupf sembrados

en tres épocas y tres distancia s entre plantas.

EPOCAS DISTANCIAS (cms.)
VARIEDADES - -
1 2 3 X 10 15 20 X
ICA Cucuana 3.0 a 2.3 ¢ 2.0 d 2.4 2.8 2.5 2.0 2.4 a
Cabecita negra 1.3 f 2.6 b 1.8 e 1.9 2,1 1.5 2.0 1.9 b

Promedios seguidos de igual letra dentro de cada variable (épocas y distancias) no difieren estadistica-

mente al nivel del 5% de acuerdo con la prueba de D.M. S,

LG
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Tabla 20 Promedios de produccién de materia seca (t/ha) en cada una de las épocas y
distancias obtenidos de dos variedades de Caupf.

DISTANCIAS {cms.)

EPOCAS
10 15 20 X
1 1.4 ¢ 1.5 b 1.3 4 1.4
2 2.1 a 1.3 4 1.4 ¢ 1.6
3 1.4 ¢ . 1.1 f 1.2 e 1.2
Promedio 1.6 1.3 ' 1.3

Promedios seguidos de letra similar, no difieren estadisticamente al nivel del 5% de probabilidad.

0L



la distancia de 12 y 15 cms., obteniZadore una pra'nccidn
de 2.5 y 2.5 r/ha respectivamente, y para Onecita - - sara
2.1 y 1.5 t/ha. Con la distancia de 20 cus. el pro-olio

de produccidon de materia seca fué dizual pars las Jdos varie-

dades (2.0 t/ha). Tabla 192 y 20, Fig. 10,11,

Analizando los datos obtenidos individual.aente para la va-
riedad ICA Cucuana en la primera &poca el mayor rendinien-
to de materia seca se obtuvo con la distancia de 15 cns.

(1143 %g/ha) mientras que para la segunda y tercera &poca
el mayor rendimiento se obtuvo con la distancia e 10 cus,.
(547 y 1.065 <g/ha); en la tercera &poca con la distancia

d= 20 cas, se obtuvo 777 kgz/ha.

Se presentarcn diferencias significativas entre 2pocas, ob-

teniendese mayor rendimiento de lMateria seca {(O75) 2n 12 so-

oy

sunida 3poca, Tahla 21, ¥Fig. 11,12,



Tabla 21 Rendimientos de grano, materia verde {(MV), materia seca (MS), de dos variedades de

| Caupf sembrados en tres épocas y tres distancias (kg/ha).

[

" VARIEDAD EPOCA DISTANCIA GRANO M.V. M.S.
(cms.)

10 1276.47 1631.68 881.49

1 15 786.42 2413.92 1143.57
20 574.95 2131, 30 964.65

10 1479.46 2701.55 1024.68

2 15 1433.59 1936.84 688.22

ICA C

nedana 20 1048. 88 1491 .83 553.58

10 1262.01 2604, 87 922. 86

3 15 1321.68 2063.19 650.58

20 891.55 1366.62 444,27

10 605.14 1000, 81 547.50

1 15 578.16 769.48 352.61

20 314.86 829.97 383.48

10 871.56 2344, 60 1065.23

Cabecita negra 2 15 583.87 1288.63 657.50
20 381.75 2015.21 865.54

10 . 965.63 949,32 490.45

3 15 624.74 1016.61 492.07

20 1 627.79 1561.43 777.00
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5. DISCUSION

La variedad ICA Cucuana presentd igual niimero de dia para
la germinacidn (4 dias), en cada una de las tres éppcasde
siembra, siendo similar para la variedad Cabecita negra en
la primera y segunda &poca (4 dias); pero fué maAs tardia

(6 dias) en la tercera é&poca, debido a falta de humedad en
el suelo por exceso de radiacidn solar; haci@éndose necesa-
rio aplicar riego. Asi mismo, posteriormente a la germina-
¢idn y durante 20 dias con intervalos dg un dia, se regéel

cultivo para favorecer su desarrollo.

Los dias a floracidén para la variedad ICA Cucuana, fueron
mayores en las dos primeras &pocas, con relacidn a la va-
riedad Cabecita negra; sin embarzo, en la tercera @poca se
comportd similar, presentindose en esta &poca floracidn tem-
prana, debido a que el fotoperiddo en el trdpico cos de 12
horas, y el Caupi es una planta sensible a #&ste, Sen (1751)

Tabla 5,

La variedad ICA Cucuana presentd =ninyor niimero de {lores

nor planta en la se;unla &poca {30,4), nientras que l1a
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variedad Cabecita negra presentd mayor niunero de Flores jor
planta en la tercera &poca (22.21), Fsto nos permite obser-—
var que en la sezunda &poca los factores clindticos influye-
ron positivamente para la variedad ICA Cucuana v en la ter -
cera &poca para la variedad Cabecita negra; las distancias
le siembra no influyeron mayormente en el nimero de flores

por planta. Tabla 10, Fig.3.

La variedad ICA Cucuana presentd una fructificacidn uas
tardia, que la variedad Cabecita negra con un exceso de
(17,10,19) dias respectivamente, para la primera, segunda
y tercera &poca. La fructificacidn en la variedad Cabeci-

ta negra fué& mAs precoz en la tercera &poca (4 dias). Tahla 8.

La mayor altura de plantas la presentd la variedad ICA Cu-
cuana en la primera y segunda &poca (64.3 - 64 c¢cas) con las
distancias de lb y 15 ¢ms. entre plantas. La variedad ca-
becita negra obtuvo la mayor altura de plantas en la segun-
da &poca (51.1 ¢n) y con la distancia de 15 cms. entre plan-
tas. Tabla 9, Fig. 4. Conportandose como una variedad de

porte bajo, debido a factores genotipicos.

La altura para la variedad ICA Cucuana en condiciones del
Toli=a, Castillo (1910), se ha establecido entre 60 ~ 70
cas., lo cual concuer'a con los rcsultados‘obtenidos para
esta variedad con 1n ;resente investinsacibn 2n conldiciones

S i de Jento Llonero, cotablecieadese una aTlkhura pronn
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dio de 61.5 cms. En ensayos realizados por Sanchez (1980)
la altura_repartada.para Cabecita negra (63 _cms.), difiere-

de (47.5 cms.), que fud el promedio en éste ensayo.

Nespecto al didmetro del tallo podemos observar en este in-
vestigacidn que la variedad Cabecita negra presentd mayor
didmetro del tallo que la variedad ICA Cucuana en las &po-
cas uno y dos (14 11,9 y 8.8 -9.7 mm), respectivamente;
mientras que en la tercera &poca se obtuvo mids o menos el
mtismo didmetro (8.6_—8.0 mm), con la distancia de 15 cms.

para ambas variedades se obtuvo el mayor difinetro en prome-

=}

dio. Tabla 10, Fig. 5, en condicionas de Pie de ''onte Llia-

[+

ngro.

La variedad TCA Cucuana y la variedad Cabecita negra alcan-

zaron una aayor drea de cobertura en la segunda &poca ¥ en
- vrm—,

la distancia de 10 cuas.  Yanhla 11, Sin embarge, la diferen-
cia entre las dos variedades se debid a que la variedac ICA
Zucnaila presento un follaje mAs exhuberante, zarcillos ¥

tillos cuya loaszitud con algunos cesos 1legd asta los 3.500.

»lantas por parcelas se

5

1 este -casayo ol wayor niinero de
obtuvy en 14 sepunda 2pocae para la variedad L84 Tucuane oy

1o wvarietsd labecita negra (202,.1 vy 193.5), respectivasten-—

1
1

te; 221 tie o con 1a tigstancia le 19 cais., s oobtuvo unn
a5 condiciones clinfticas fa-

vorocicron ol desarrolls G217 cultivo en Ta oo awd’s Augen,
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La variedad ICA Cucuana, obtuvo el ‘:ayor niaero de vaines
por planta en la-segunda y tercera &poca (25.21 y 25.57) —
en promnedioc con las distancins de 15 7 20 ciis.; asi ais.o

en la variedad Cabecita nesra alcanzd en la tercera época

el mayor nimero de vainas por planta {(17.27 en pronedio),
con la ¢ stancia de 15 cms. YVintre variedades la ICA Clucua-
na sec conmportd mejor zlcanzando el wmayor niimero de vainas
por planta en las tres &pocas y con las tres distancias “e
siembra; presentindose en la segunda y tercera &poca condi-

ciones climldticas favorables, Tabla 12, Fig.6.

Se preseantaron diferencias entre las dos variedades cn cuan-
to a lonzitud de vainas se refiere, observandose ne la va
riedad TICA Cucuana alcanzd un pronedio de 21 ~- 22 cus,, on
las tres énocas y con las tres distancias de siembra; uaieca-
tras que 1z varisdad Cabecita nezra obtuvo un pronedio e

18 - 20 ¢35, Tabla 14. ‘sto  se debid las caracteristi-

]
8]

cas fenotipicas de cada variedad, adaptacidn y condiciones

cliuaticoys eon 1n zonn.,

21 weyor ninero ie seillas por pl-oanta 1o

dad ICY Jucuans en las tres Anocas e siscabra oy con Tar tras

distanciag, siepdo 2 ’n torcora Bpocn vy oen o Fistancio e

15 cue,, Tonale s2 obtave 1vor v ceroe Jde oso cillas (17,030
. hY . -+ - - r i

17,71 ronoecctivoente; o igmo ncurrin con 1o vorio

A . - ..

wavecit e ry e acbavo o op Yo bLorgora A ooacn oy oot o iae-

Cro Ty i lias syrowad g

o]
~
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(15.91 v 13.56), Tabla 15. ©U1 nitnero de sexillas por vaina
M - - 3 - " -
—+a -debe a caracteristicas intrinsecas {senotipicas) de cada

variedad,

Se obtuvo un mayor rendimiento de grano con la variedad ICA
Cucuana, siendo la sepunda &poca la gque presentd los mayo-
res rendimientos con las distancias de 10 y 15 cms., (1.47
vy 1.43 t/ha); mientras que para la variedad Cabecita negra
se obtuvo en la tercera &poca un rendiaiento de 0.96 t/ha
con la distancia de 10 cms. Tabla 16, Fig. 12, 13. Esto
permite superar los resultados obtenidos en el Tolima péra
la variedad IZA Cucuana (1000 - 1.200 %/ha) y reportados
por Castillo {1980);: nicentras que los arrojados por la va-
riedad Cabecita negra para &ste experimento fueron inferio-

res a los obtenidos en Palwira (1.500 %/ha).

et

La variedad ICA Cucuana produjo un 1avor rendimiento en na-

teria verde que la variedad CAbecita negra, en las tres
Zpocas y con las tres distancians de siendra; sinembarzo en
la distancin de 10 c=s8., se obtuveo el ayor rendiaziento pa-

ra 1as Jdos vaoriedadeg (2.7 - 2.3 t/ha), respectivanento.

Sat2 renligionto Yo untoria verde (V) es suprziztente in-

“orior a2l o~tenilo en ol Toli:e (2% - 37 t/ha) para la va=-
rizdat TOY Jucuana v reportatos por  Unstilleo (19380).,  Ta-

Sla v, il YD, 1., Jelhido a gque 2ste oxpoervivento tenin
zono finatiiad ovaluar el rendiqiento o1 srano v sbdlo

ta 1o cosechin se tonaraosn las tuocstras sart obtener ol ron-
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dimiento de materia verde se presentd una disminucidn en

L]

el peso.

Posteriormente a la toma de las nuestras para obtener el
peso de la materia verde y sabzr su rendimiento, sc proce-
dif al secamiento alcénzandose un mavor rendimiento de méi
teria seca (MS) pnara la variedad ICA Cucuana (1.02 t/ha),
en la segunda &poca y con una distancia de 10 cms. La va-
riedad Cabecita negra, obtuvo isualwente un rendimiento de
materia seca de 1.06 t/ha en—la segunda &poca y con una dis-
tancia de 10 cms. De acuerdo con lo obtenido en 21 Tolima
y reportado por GCastillo (1980), 5 - &6 t/ha, para la varie-

Yad ICA Cucuana, los resultados son inferiores.



) P CT oyerer
y OTOLIRTATS

Con base en loc resnltados obtenidos durante la realiza-

eidn del rrazsoaatz tra’

7%}

[

2ja 2xperinsntal se concluyo:

L

La variadad IZA Zucuanz {Viina uaguizulats) o tuvo =a-

vor readiaiento 2 ranos cue la variedad Cabecita ne-

el

sra (Vi:aa u-zuiculata). 71 =ayor renditianto se ohtu-

zunda  Enoca de siznbra cnn la nenor dis-

vo 2n 1a ==a

tancia.

Los rendinmizatos deo la variesdad Cabecita nezra (Vigjaa

nnzuiculata) fueron nayoras cus los a2t2niles 21 otras

reziones del pais.

)

Las Variododues Zabecita negra 2 IZA Jucugna (Yizna un~-
iizna ua=

guiculata) tuvieron un periodc vejetative -

que el registrado en otras nartes del pais.

La variedad Cabecita negra (Vigna unguiculata) presea-

td menor altura de nlantas que 12 variedad ICA Cacuana

(Viina unnuiculata) y esta Gltina precanto alturas si-
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10.

32
milares =2 las registradas en otras rejgiones en don-

de se ho cultivado.

La variedad Cabecita nepra (Vigna unguiculata) pre-

sento nayor pronedio de diametro de talle que la

variedad ICA ZCucuana (Vizna unzuiculata).

La variedad ICA Cucuana (Vigna unguiculata), con  su

porte seaierecto, presento mayor Area Jde  cobertura

que la variedad Cabecita legra (Visna unzuiculata)

de porte erecto.

(%3

o se registro dado econdmico en el cultivoe por el

ataque de plagas.

Yo se presentaron enfermedades de tipo viroso y

fugoso sin causar dafio ccondiico en el cultivo,.

Las. condiciones climaticas fueron favorables, a pe-
sar de que la siembra se Ahizo an 3pocas ¢ re-

comendadas por el ICA,

El mayor nimero de  vainas por planta, 1lo nresen—

to la variedad ICA Cucunna (Viena unzuiculatm); mi-

entras que el mayor prounedio de peso de cien

(100) semillas 1o obtuve 1la variedad Cabecita ne-



2ra (Vizna unguiculata).




7. :

Continuar las investinaci
negra seleccidn
los resultados obtenidos.

Teniendo en cuenta el

Palmira e ICA Cucuana en la regidn,

cowportamiento,

COMENDACTONES

ones de las variedades Cabecita

S

dado

adlaptacidn y caracto-

risticas deseables de la variedad ICA Cucuana en la zonas “:2
Pia de *onte Llanere se sugiere utilizarla cono nuesvs alter-
nativa de cultivo, para 1a produccidn de granoc y forraje;
en lo posible en &pocas de siembra recomendadas por el TOA,
a variedal Cabecita ne;rt selececidn Palanira, se sugiere
para la ohtencidn 12 roane 2n la zona aun cuando s2 Febe
cstuliar su comparta:icentn Jdado ol achanarraniento ane Hro-
sentd., "o so reconienlta rara forraje yo que presenta osca-
s0 follajaq.

Dabide a inconveniente: o 1a consccucidr Ia l= =~ i1%n, e
g0 seqbrd on las &nacns roavistnas carn 1o ogiohre oen ool el
cunto 3o, catroy el s iorco tas coanlicianat clinDtic
“haran Tovaorahlos oo i 'acarreotla Tal cnlnivao, coe L
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comienda ajustarse a las épocas de siembra para no correr
riessos. La &poca dos (22 de diciembre) ‘fud la nejomr re-

sistrada en este cnsayo.

Se recomienda para posteriores investigaciones en Caupil,
gue los ensayos s. realicen no solamente en suelos de Pie
de Monte sino que se adapten a las condiciones edaficas

de los suelos de sabana.

Se recomienda no sembrar en suelos inundables, con alto ni-

vel freftico ya que el Caupi no soporta suelos mal drenados.



— RESUMEN

El Centro Agropecuario "E1l Hachon", del servicio Nacional
de Aprendiza (SENA), ubicado en el Departamento del iieta,
Municipio de Villavicencio; en el kilometro 20 de la via
a Puerto LOpez en un suelo de clase ITI, se realizd wuna
investizacidn para evaluar el comportamiento de dos varie-

dades de Caupi Vigna unguiculata, para la produccidn de

arano en zona de Pie de 'lonte Llanero.

as variedades utilizadas fueron; ICA Cucuana y Cabecita
negra seleccibn Palmi?a; el disefio experimental aplicade
fué arrezlo factorial en bloques completamente al azar con
cuatro repeticiones para un total de 72 parcelas, en un
drea de 1043.4 n®, Se evaluaron tres &pocas de sienbra
cCon intervzlos de 15 dias), asi 7-2, 22 - 23 de diciembre
primern y soaunda época, 13 -14 de emero para la tercera; y
tres distancias de siembra de 10, 15, 20 cas., eatre plan

tas.

Lns "otos antenidos se taonlaron ;v sosctieron al snalianis

4

A yvarian~: v prucha de Yiferencias iniaas Siognificntivasg



(DMS). Se aplicaron correctivos y fertilizantes al suelo;
posteriormente con el desarrollo del cultivo se controlaron

plagas, malezas y enfermedades.

La toma de muestras se inicié a partir de la germinacidn
y después desde el inicio de la floracidn, hasta la cose-
cha donde se evalud el rendimiento de grano, pesc de 100
semillas, altura de plantas, Adrea de cobertura, rendimien-~
to de materia verde y seca, etc,

T
La variedad ICA Cucuana tuvo un rendimiendo promedio de 3.4
t/ha y la variedad Cabecita negra de 1.8 t/ha, presentin

dose diferencias significativas entre las dos variedades.

€1 periddo vegetativo fué mAds corto para ambas variedades
con relacidn 2 otras zonas del pais: 73 dias para la varie-
dad TICA Cucuana y 61 dias para la variedad Cabecita negra
seleccidn Palmira, Bl rendimiento de materia verde también

fuz nenor comparado con los obtenidos en otra zonas para

anbas variedades.

i.a altura de plantas tambi&n fu& menor para la variedad Ca-
becita negra (47.5 cms.). La variedad ICA Cucuana presen-

td una altura similar a la obtenida en otras zonas.

Yo se registra dafio econdmico en cuanto al ataque de plagas

y enfermedades; ambas variedades se mostraron tolterantes al
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ataque.

Los factores climdticos fueron favorables durante el desa-

rrollo de este ensayo ya que se presentd precipitacidn a

la siembra y dias después, busna radiacidén solar. FEs de-
- . , . . . .

cir condiciones climatoldgicas cambiantes que no se espe-

raban pero que fueron optimas para el desarrollo del cul-

tivo.
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ANEXOS
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ANEXO N.1  PROMEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA, HUMEDAD, PRECIPITACION, EVAPORACION,
BRILLO SOLAR. ‘

HIMAT - ESTACION: LA LIBERTAD :
LONGITUD: 73° 29' Long. Oeste i
LATITUD : 04° 03' Lat. Norte

PARAMETRO NOVIEMBR. DICIEM. ENERO FEBRERO MARZO % ABRIL

1.983 1.983 1.984 1.984 1.984 ' 1.984
TEMPERATURA  Media 25.7 25.4 25.1 25.6 26.1 25.6
Max. Abs. 32.5 31.8 32.4 32.8 33.6 32.8
Min. Abs. 20.0 | 19.8 19.8 19.2 20.6 19.8
HUMEDAD 19 77 SN 73 80
PRECIPITACION Total 247.3 137.3 245.,3 166.2 355.8 243.9
Dias 13 12 1w .12 15 19
Max. 24 B, 520 100.0 35.5 97.5 40.6  128.6
evaporacioy  Total 120.6 135.5 140.2  [126.1 119.1 114.7
Media 4.4 4.6 4.6 4.5 4.9 4.1
Total 146.7 211.1 167.2 148.8 137.7 109.0
BRILLO SOLAR  yodia 4.9 7.0 5.7 5.7 4.9 4.1

£6



Analisis de Varianza para nimero de flores por planta,

e . — A (. o o ok Yy o Y T T P TE SR M SR T S U GMD D G . v W MR e MM M G T ——

—— . T A P T P e e M T e W M e e e S e e S S e G R S Sk A0 G e e —————

Bloques
Tmtamiento
Variedad
Distancia
Epoca

Varie.x Distan.
Varie.x Epoca

Epoca x Distan.

2

4

Varie.x Dist.x Epo.4

Error

Total

5

1

71

1474,8
535,24
3,83
274,94
2,46
628 ,27
18 ,04
11,99
229,42

1708, 09

1,29
86,75
535,24
1,92
137,47
1,23
314 ,14
4,51
3,0

4,5

118 ,94**
0,43
30,55%*
0,27
69 ,Bl**
1,0

0,67

7,17
5,06
5,06
5,06
5,06
3,72

3,72

4,03
3,18
3,18
3,18
3,18
2,56

2,56

—— T ———— . T ——— T —— . . S e A S —— i —— - —— ——————

*k ¢ Diferencias significativas al 1y 5%

C.V.: 12.45 %
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ANEXO N. 3 Anédlisis de varianza para altura de plantas en madurez

- —— . —— T ——— T ik i g g A e B D W e e ek o W B S e o W L S ki S ot i e e e

o —— . — T ——— . T e Al S M . B Sy > . D o A S Ty S o g s o D S S W M S TEY W T S e S e

Blogques
Tratamientos
Variedad
Distancia
Epoca

Varie.x Distan.
Varie.x Epoca

Epoca x Distan,

Varie,xEpo.x Dist, 4

Error

Total

s e T e o . g T —— e T —— . T P Tt W . . TS M S Y . e — g ————— o —

2

4

Sl

71

230,89
3595,50
2561 ,37

387,96

151 ,45

43,16
88,56

173 ,97
189, 03
1731 ,17

5557,56

76,96
299,5

2561,37
193,98
75,73
21,58
44,28
43,49
47,26
33,94

6502,17

*k . Diferencias significativas al ly 5 %

Cc.V.:

12.88 %

75,46%%*
5,7%%
2,23
0,63
1.3
1,28

1,38

4,03
3,18
3,18
3,18
3,18
2,56

2,56
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ANEXO N. 4 Anélisis de varianza para diametro del tallo en madurez

F.V G.L 5.C. c.M F.C F.t

1% S %
Bloques 3 1.008 0.336
Tratamientos 17 3.596 0.211
Variedad 1 0.618 0.309  4.68*  7.17  4.03
Distancia 2 0.119 0.059 0.90 5.06 3.18
Epoca 2 0.924 0.462 7.% 5.06 3.18
Variedad x Dist. - 2 0.006 0.043 0.045 5.06 3.18
Vaie. x Epoca 2 0.706 0.353 5.35% 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 0.355 0.088 1.33 % 3.72 2.56
Varie.x Dist.Epo. 4 B8.868 0.217 3.28%* 3.72 2.56
Error 51 3.378 0.066
Total 71 7.829 —
* : Diferencias significativas ally S %

C.V. :30. 37 %



ANEXO N.5 Analisis de varianza para 8rea de cobertura

——— T — e e T ———— s s B Y o —— T —— e AL M A b ——

F.V. G.L S.C C.M F.C 1% F.t 5%
Bloques ‘ 3 205.61 68.54
Tratamientos 17 3127.84 18.40
Variedad 1 2231.40  2231.40 263.3%x  7.17 4,03
Distancia 2 539.00  269.50 31.8%* 5,06 3.18
Epoca 2 170.65 85.32 10.07** 5,06 3.18
Varie. x Dist. 2 86.92 43. 46 5.13** 5,06 3.28
Varie. x Epoca 2 35.80 17.90 21.11%* 5,06 3.18
Epoca x Dist. 4 27.24 6.8 0.8 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 36.87 9.2 1.09 3.72 2.56
Error 51 432,21 8.5
Total 71 3765.67

*%* . Diferencias significativas all v 5%.

C.V.: 25.5%
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ANEXO N. 6 Anélisis de varianza para nimero de plantas por parcela

e e A — i — o —— . T ————— T o f—— T s - —— — T ————

F. V G.L 5.C C.M. F.C l%‘ﬁF't S%

Bloques 3 3116.93  1038.98

Tratamientos 17 115632.57 6801 .92

Variedad 1 3712.35 3712.35 6.12% 7.17 4.03
Distancia C 2 90022.03 45011 .02 74.15%* 5.06u 3.18
Bpoca 2 15244 .20 7622 .1 12.56** = 5.06 3.18
Varie.x Distan. 2 2355.36 1177.68 1.94 5.06 3.18
Varie.x Epoca 2 856. 85 428,43 0.71 5.06 3.18
Epoca x Distan. 4 2701.72 675.43 - 1.11 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 740.06 185. 02 0.30 3.72 2.56
Error 51 30959. 82 607.06
Total 71 149709 .32

———— —— k. o T — it — o o T ———— T M e e o — - ————— — " T ———

* %% . Diferencias significativas all y 5%.

c.v. :16.6 %.
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ANEXO N.7 Anéllisis de varianza para nmero de vainas por planta.

Bloques
Tratamientos
Variedades i
Distancia

Epoca

Varie.x Dist.
Varie. x Epoca
Densi.x Epoca
Varie.xDist.xEpo.

Error

Total

2

4

4

51

71

13.52
1631.25
1128.76
3.44
374.14
5.16
100.45
7.68
15.06

102.11

1746. 88

95.96

1128.76

1.72

187.07

2.58

50.225

1.92

3.765

2.002

563.81*%*

0.

93.44**

1.

25.09%%

0.

1.

86

29

96

88

7.17

5.06

5.06

5.06

5.06

3.72

3.72

3.18

3.18

3.18

** : Diferencias signi ficativas al 1 y 5%.

C.V.: 9.2%
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ANEXO N. 8 Anélisis de varianza para Longitud de vainas.

—— . T e ik S o o oy A B e — A M A S T M M e A P b o S S e A R W —

F.t.

F.v G.L S5.C C.M. F.C 1% 5%
Bloques 3 1.37 0.46
Tratamientos 17 105.68 6.22
Variedad 1 40,88 40, 88 19.00x* 7.17 4,03
Distancia 2 11.75 5.88 2.73 5.06 3.18
Epoca 2 12.26 6.13 2.85 5.06 3.18
Varie. x Dist. 2 11.20 5.6 2.60 5.06 3.18
Varie. x Epoca 2 1. 20 0.6 0.28 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 12.74 3.19 1.48 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 15.65 3.91 1.82 3.72 2.56
Error 51 109.46 2.15
Total 71 216.51

** . Diferencias significativas all y 5 %.

C.V.: 8.4%
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ANEXO N. 9 Anélisis de varianza para NGmero de semillas por Vaina.

. ——— L —— —— e . e e e e e M L S AL S Y GRS P W ————

F.t -

F.V G.L S5.C C.M. F.C 1% 5%
Bloques 3 0.31 0.10
Tratamientos 17 279.92 16.47
Variedad 1 140,30 140.30 85.55*%* 7.17 4,03
Distancia 2 35.86 17.93 10.93** 5.06 3.18
Epoca 2 43.41 21.71 12,91** 5.06 3.18
Varie. x Dist. 2 6.75 3.38 2.06 5.06 3.18
Varie. X Epoca 2 27.20 13.60 B,20%%* 5.06 3.18
Epoca x Dist. —4 3.34 0.84 0.51 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 23.06 5.76 3.51 3.72 2.56
Error 51 83.72 1.64
Total 71, 363.95

** : Diferencias significativas all y 5%

C.V. :9.9%
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ANEXO No 10 Analisis de varianza para rendimeinto de grano {Ton/ha}

F.V. G.L §5.C C.M F.C _1%1::-t 5%
Bloques 3 0.87 0.3
Tratamientos 17 55.11 0.24
Variedad 1 27.65 27.64 158, 3** 7.17 4.03
Distancia Z 13.78 6.90 39.44** 5.06 3.18
Epoca 2 7.8 3.90 22.25%% 5,06 3.18
Varie.x Dist. 2 0.67 0.33 1.91 5.06 3.18
Varie.x Epoca 2 2.6l 1.30 7.5%% 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 0.25 0.1 0.37 3.72 2.56
Varie.x Dist.x Ep.4 2.39 0.6 3.4*
Error 51 8. 91 0.2
Total 17 65.0

*x* . Diferencias significaticas all y 5%

C.V.: 19.33%
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ANEXO N. 11 Ané4lisis de varianza para peso de 100 semillas

F.t

F.V. G.L 5.C C.M F.C 1% 5%
Bloques 3 8.37 2.79
Tratamientos 17 533.45 31.38
Variedad 1 482.93 482.93 206.38xx 7,17 4.03
Distancia 2 20.75 10.38 4.44* 5.06 3.18
Epoca 2 12.55 6.28 2.68 5.06 3.18
Varie. x Dist. 2 7.45 3.73 1.59 5.06 3.18
Varie. x Epoca 2 0. 88 0.44 0.19 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 3.10 0.78 0.33 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 5.79 1.45 0.62 3.72 2.56
Error 51 119.38 2.34
Total 71 661.20

A A o ———— i —— —— ki .y o — e —— o o ot P Ak o A T ——— W — A P - — i ——

* ,*% . Diferencias significativas all y 5%

C.V. :9.9%
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ANEXO N.12 Anélisis de varianza para Rendimiento de Materia Verde (¥s5:/Ra)

F.t

F.v G.L S5.C C.M. F.C 1% 5%
Blogques ' 3 11.72 3.9
Tratamientos 17 167.43 9.85 __
Variedad 1 59.9 59.9 82. e 7.17  4.03
Distancia 2 8.1 4.1 4.18*% 5.06 3.18
Epoca 2 20,2 1.0 10.45 5.06 3.18
Varie. x Dist. 2 18.0 8.9 9.30* 5.06 3.18
Varie. x Epoca 2 20.6 10.3 10.66* 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 20,52 5.1 ~— 5.31 3.72 2.56
Varie.XDist.xEpo. 4 20.22 5.1 5.23* 3.72 2.56
Error 51 49.25 0.9
Total 71 228.40

C.V. :23.5 %
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ANEXO N. 13 Anéilisis de varianza para Rendimiento de M ateria Seca (Ton/ha)

- ———— T T . ——— i — o o o (o o o T ———— o T " T T e e et e - -

F.t

F.V G.L S.C C.M F.C 1% 5%
Bloques 3 1.8 0.7
Tratamientos 17 2.6 1.53
Variedad 1 3.75 3.75 17.16%% 7,17 4.03
Distancia 2 2.50 1.24 5.69** 5,06 3.18
Epoca 2 2.42 1.21 5.55%%* 5.06 3.18
Yarie. x Dist. 2 2.47 0.6 2.77 5.06 3.18
Varie. x Epoca 2 9.0 3.55 20, Bl1*=* 5.06 3.18
Epoca x Dist. 4 2.34 0.59 2.68* 3.72 2.56
Varie.xDist.xEpo. 4 3.41 0.85 3.91*%* 3.72 2.56
Error 51 11.14 0.22
Total 71 39.0

* ** . Diferencias significativas all y 5%

C.v. :26.07 %



