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Viliavicencio - Meta
RESUMEN

Para los agncuftores de sector veredal numero tres en el municipio de Villanueva,
Casanare (Colombia), La maquinaria agricola de la zona posee un alto grado de
obsolescencia, la cual crea problemas en el rendimiento de los cuttivos, aumentando los
costos de produccion, reflejando el estado actual de la stuacién agricola del pais

La obsolescencia prematura se presenta en algunos tractores por la elimmnacion de
marcas del mercado intemacional, la desapancién de una adecuada representacion y
suministro de repuestos en forma constante

Una de las siuaciones mas graves y que merece especial atencién es la situacion general
del manterumiento de los tractores, implementos y combinadas, al existir fallas en la
capacitacién del operador y la falta de instalaciones que eviten la incidencia sobre la
maquinaria, de las duras condiciones ambientales durante el desmonte vy
almacenamiento de ia misma

La capacitacion y elaboracion de un programa de manterumiento preventivo, es necesano
para dare fiel cumpimiento y prolongar la wida ubl de la maquinana agncola
(Combinadas, tractores e implementos)

Logrando asi que los agncultores tengan su propio beneficio, obteniendo un mejor
rendimiento en las cosechas y reduccién en el detenoro de la maquinana agricola

SUMMARY

For the farmers of the number three path sector in the Villanueva municipality, Casanare
Colombia The agncultural machmery of the zone has a high level of obsolescence there
fore it creates problems mn the efficiency of the crops increasing the cost of production,
reflecting the current state of the agncultural stuation of the country

The premature obsolescence it's showed in some tractors by the elimination of trade
marks m the world, disappearance of a appropnate performance and supply of stocks in
constant form

One of the most cntic situations and 1s worth speciat attention s the general siuation of
maintenance of tractors, tools and harvester machines, existing wrongs i the traming of
the operator and the missing of installations that save the incidence over the machinery, of
the hard environmental condions during the disassembly and storng of the itseff

The training and processing of the preventive maintenance program, s necessary for to
give it faith fulfilment and to extend the useful ife of the agncultural machinery (harvester
machines, tractors and stocks)

Getting such that the farmers has his own benefit geting a better efficiency in the harvests
and reduchon i the spinning of the agncultural machinery



INTRODUCCION

En aras de mejorar la ublizacton de maquinana agrnicola y tener al alcance de la mano las
herramientas necesaria para mejorar su nivel de cultivar fa terra y hacerla mas productva
se propone fa evaluacion del estado de maquinana agricola existente en el nucieo veredal
productvo numero 3 que lo conforman las veredas de Buenos Arres Alto, Buenos Ares
Bajo y Santa Helena de Upia en las cuales ejerce influencia la granja de la Universidad de

los Llanos denommnada el Morro en el municipio de Villanueva

Este trabajo se desamnollo en el municpio de Villanueva Casanare, esta localzada al sur
del departamento del Casanare a unos 120 kilometros del casco urbano de la ciudad de
Villavicencio (Meta), sobre la parte baja del pledemonte, a 4 grados, 57 minutos de latitud
norte de paralelo del Ecuador, a 73 grados, 94 minutos de longitud occidental (w) del
mendiano 0 Limta al oriente con el municipio de Monterrey y Tauramena que
corresponde al mismo hmite entra Sabanalarga con Montemrey y Tauramena aprobados
con el decreto 870 de 1974 Por el norte lo hace con el comegimiento de Aguaclara,
municipio de Sabanalarga Por el sur con el departamento del Meta Por el occidente con

el departamento del Meta
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1 HIPOTESIS

El sector agricola de!l pais esta en desventaja ante la competencia de productos agncolas
provenientes del extenor, por los elevados costos causados en el manejo inadecuado de
los sistemas en las diferentes labores agricolas, como son preparacion y siembra,
incorporacion de socas, control de malezas aplicacion de agroquimicos y labores de
cosecha dando como resultado una baja rentabilidad en la produccion agricola,
directamente relacionado con los problemas de politica agrana Igualmente, los procesos
subsiguientes a la labranza son meficientes ta siembra y la cosecha adolecen de
tecnologia, la aplicacton de fertlizantes, correctivos y plaguicidas en general son
incorrectos con altos niveles de perdida, debido a que se realiza con un parque de
maquinaria muy viejo por una parte y, los sistemas no son los mas adecuados en un
proeceso de produccion y comercializacion competitiva

La maguinaria agncola en el nucleo veredal tiene un alto grado de obsclescencia, la cual
crea problema en el rendimiento de los cultivos, suelos mal drenados con perdidas por
eroston y aumento en los costos de produccion reflejando el estado actual de la situacién
agnicola del pais Esta obsolescencita esta determinada por el estado de combinadas,
tractores e implementos Asl una mala situacién de estos elementos puede ser causal de
multiples problemas Esto mcide directamente en el medio ¢ entomo, especiaimente en el

nucleo veredat 3, ya que las faenas de preparacion se aumentaran en el afio, causando
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un detenoro de suelos cultvados, conviriendo las zonas agricolas en terras
improductivas y disminuyendo aun mas la franja agricola del pais Este problema tene
mayor incidencia en el pequefio y mediano productor los cuales al no tener la capacidad
econémica para la renovacion de la maquinaria agncola, son obligados a continuar
laborando con un parque de maquinas e implementos obsoletos aumentando los
problemas, al no poder controlar el estado de combinadas, tractores e implementos Los
pequefios productores, ademas, tienen la desventaja de no contar con maquina propia y
tener que contratar €l uso de maqunana e implementos al final de la faena de preparaciéon
del mediano y gran productor, teniendo problemas con la calbracion, desgaste y
mantenimiento de los mismos

Acorde con lo antenor, el problema de la agncultura mecanizable repercute de manera
importante en la segundad alimentana del pars y en el estancamiento del desarrollo de

este sector
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2 JUSTIFICACION

Como es casi imposible cubnr con un proyecto de esta magnitud un area muy ampha, se
opto por seleccionar un nucleo veredal de pequefia y mediana mecanizacion, que
presente alternativas de desarmollo a corto y mediano plazo en la parte agropecuana vy,

ademas, necesita del estudio det estado de la maquinana agncola

Se decidio por el nucleo veredal 3 que lo conforman las veredas de Buenos Arres Alto,
Buenos Arres Bajo y Santa Helena de Upia en las cuales se llevan programas de
cadenas productivas con el Fondo Municipal para la Reactivacidn Agropecuano
{FONAGRO} y el municipio de Villanueva, especificamente este nucleo donde se

encuentra ubtcada la granja El Moo de la Universidad de los Lianos

Mediante consultas previas realizadas en el Ministeno de Agncultura, el insttuto
colombiano agropecuano ICA, el departamento nacional de estadisticas DANE IDEAM,
UMATA, FONAGRO y con diferentes distnbuidores de maquinana agricola, se pudo
establecer que nc ewste en la zona de anahsis ni en otra zona det departamento del
Casanare un estudio que nos indique en que estado se encuentra la maquinana agricola

combinadas, tractores e implementos



26

En el medio agricola de la region, faltan mas estudios sobre el estado actual de la
maquinaria y su carencia lleva a dar un manejo inadecuado del suelo, de los
implementos, de la unidad basica de potencia (fractor) y de las cosechadoras Todo esto
buscandc un beneficio social, donde el pnncipal elemento es el humano, al buscar la
correcta capacrtacién del operano y productor y, lograr asi un servicio eficiente en la
utlzacion de maquinana agricola con un mimime detenoro ambiental y una disminucion

en los costos de produccion
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3 OBJETIVOS

31 GENERALES

= Evaluar el estado de la maquinana agncola combinadas, tractores e implementos, en
las labores de preparacion, siembra, cosecha, y de orden cultural en el nucleo veredal 3
del municipio de Villanueva, Departamento de Casanare

s Conocer el paquete tecnolégico que uthzan los agrcultores

3 2 ESPECIFICOS

= Conocer las pnncipales deficiencias que se presentan en el mantenimiento de la
maguinaria agricola

o Precisar el grado de capacitacion del personal gue maneja la maquinana agncola

a  Evaluar el estado de la maquinana agncola y la correcta utilizacion por umdad de
produccion (finca)

= [Establecer un censo de los equipos con que se cuenta en la zona
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4 REVISION LITERARIA

4 1 MECANIZACION AGRICOLA EN COLOMBIA

Los diferentes planes de desarrollo estructurados en el pais, enmarcan al proceso de
mecanzacion de {a agncultura dentro de las politicas agropecuanas que son ajustadas en
cada gobiemo, estos planes comienzan en forma consecutiva a partr del micio de la

decada de los afios cincuenta

411 Plan 1950-1960 "Los planes de desarrollo tenian como objetive basico para el
sector agropecuano incrementar el ingreso e igualmente la productvidad per/capita, a fin
de aumentar las exportaciones y liberar mano de obra para el sector industnall (FAQ,
1997,1) Se incentiva la migracion hacia las ciudades y se estmulo la mecanzacién y
conformacion de cooperatvas agricolas En este penodo ias importaciones de
maquinarna crecen con el impulso del credito de la Caja Agrana, esta entidad también era
la \/mportadora Durante este penodo se importaron al pais 17 991 unidades de tractores

agncolas, con una potencia promedio de 42 Hp Al motor

4.1 2 Pian decenal de desarrolio econémico y social 1960-1970 Se trazé como
objetivo fundamental e! incremento de la produccién de alimentos, y se puso como meta
alcanzar en 1964 una reduccibén en la importacién de 50 mil toneladas (FAO, 1997,1) Al
incio de esta decada se estmuid el sector privado mediante politicas estatales para
impulsar la produccién industrial de maquinana agricola Medidas como excepciones

aduaneras y tnbutanas, certificado de abono butano CAT, y el Plan Vallejo entre ofros,
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contnbuyeron a la creacion de vanas de las fabncas mas importantes de implementos
agncolas que hoy existen en el pais, llegando a un abastecimiento local de alrededor del
80% de los implementos de labranza

Al finalzar esta decada se integra el Grupo Sub-regional Andino constituido micialmente
por Bohwia, Chile, Colombia Ecuador y Venezuela, frmandose el Acuerdo de Cartagena,
que ha teruido alguna mfluencia en el desarrollo de la industria de magquinana agncola
Dentro del Programa Sectonal de Desarrollo industnal de! Sector MetabMecamco del
acuerdo, se ncluyeron las asignaciones de produccion de diferentes maquinas agncolas
para los paises miembros El sector privado comienza a parhicipar en la importacion y
comercializacion de la maquinana agricola (Tractores y Combmadas) “Tambien en este
decenio la reforma agrana fue considerada priontana y el instituto de Reforma Agrana
INCORA, importo a traves de la central de cooperativas de fa reforma agrana CECORA,
maquinaria {Tractores combinadas, sembradoras, cultivadoras, arados de vertedera, etc)
para algunos de sus proyectos” (FAQ, 1997,2) Durante este periodo se importaron al
pais 19 000 unidades de tractores agricolas, con potencia promedio de 49 19 Hp Al

motor

413 Plan de las cuatro estrategias 1971-1974 Se buscé estmular la produccion
agropecuana mediante el credito, pero, no hubo un programa dingido a la mecanizacion
agncola Su pnncipal estrategia era impulsar el sector de fa construccion urbana debido al
aumento de la mugracion hacia las cwudades Los aumentos de la productvidad
agropecuana estaban onentados en atender la creciente demanda de alimentos,

generado por el aumento de los mgresos y de la poblacion Hacta 1973 el sector privado
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asume casl la totalidad de la importacion y comercializacién de equipos agricolas el
Estado partictpa en la financiacion al productor a traves del Fondo Financiero
Agropecuano FFAP El sector pnivado actua congregado alrededor de la asociacién de
distnbuidores, importadores y fabrnicantes de maguinana agricola ADIMAGRO, enhdad
fundada en 1965, la cual suve de vocero Durante este periodo se importaron al pais 6

431 unidades de tractores agricolas, con potencia promedio de 58 88 Hp al motor

4 1 4 Plan como cerrar ka brecha 1974-1978 El objetivo pnncipal de este plan era la
generacion de empleo para compensar el desmonte de la ayuda ahmentaria externa se
fortalecic el Plan Nacional de Alimentacion y Nutncién PAN, y se implemento su
componente productvo el Programa de Desarrollo Integrado DRI, para atender al
pequefio productor En ‘el sector modemo o agncultura de gran empresa se
contemplaron nstrumentos como invesbgacion, credito no subsidiado, adecuacton de
terras y prectos de sustentacion En este sector el proceso de mecanizacion se vio
favorecido por el crédito y algunas medidas de politica exterior que facitaron la
importacton de equipos ' (FAQ, 1997,3) Sin embargo, el proceso no fue especificamente
estmulado y onentado Durante este penode se importaron al pais 8 243 unidades de

tractores agricolas, con patencia promedio de 72 15 HP Al motor

4.1 5 Plan de integraclén naclonal 1979-1982 Pnncipal atencién la construccion de
infraestructura wvial, de comunicacion e hidroenergetca E! sector agropecuano fue

relegado a un segundo plano, y se le asigno como objetivo pnontano aumentar la
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productividad sectonal para garantizar el crecimiento de la produccion de ahimentos y
matenas pnmas Para el sector agropecuano los instrumentos de politica fueron

Investigacion, adecuacion de temras, comercializacion red de frio para perecederos,
hberacion de precios, proteccién al productor nacional y crédito sin subsidio ligado a la
asistencia tecnica No hubo un programa defimdo de mecanzacidon, ni estmulo a la
industna nacional de maquinana agricola, a pesar que la ocaston era propicia por €l
crecimiento registrado en las divisas externas Durante este penodo se importaron al pais

5 304 umidades de tractores agncolas, con potencia promedio de 73 66 Hp Al motor

416 Plan cambio de equidad 1983-1986 En el sector agropecuano su objetvo
pnortano era la produccion de abmentos para atender la demanda mterna y sustituir
importaciones, sus estrategias fueron a corto plazo, reducir costos de insumos, intensificar
la transferencia de tecnologia, aumentar el credito de fomento rehabilitar y complementar
los proyectos de adecuacion de terras A large plazo incrementar el drea en explotacién,
mejorar la comercializacién y fomentar la agroindustna Durante este lapso de tempo, la
economia sufno una recesion ocasionada por factores coyunturales tanto nacionales
como intemacionales las importaciones se prionzaron y se registraron las de tractores,
combinadas y otras maquinas que se vieron afectadas Los precios de la maquinana
subieron rapidamente y el proceso de mecanzacion suffo un estancamiento Hasta 1983
de acuerdo con el INCOMEX las importaciones de tractores y combinadas estuvieron bajo
el réegmen de libre importactdn A partr del mes de febrero de 1984, estas maquinas
pasan al régimen de licencia previa y en abnl de este mismo afio fueron sometidas a

sistema especial de intercambio comercial SETC En el mes de mayo de 1986 se
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volvieron a ubicar en el régimen de fibre importacion Durante este penodo se \1mportaron
al pais 4 012 unidades de tractores agncolas, con potencia promedic de 7224 Hp Al

motor

4 17 Plan de desarrollo social y crecimiento econdmico 1986-1980 En este plan "los
incrementos de fa produccien y la productividad deben atender la demanda de bienes y
servicios Con remuneracién adecuada de los factores productvos, especialmente del
trabajo * (FAO 1997,5) Tépicos de la polibca agropecuana son Planes de oferta
selectiva, financiamiento de la mversion, promocion de exportaciones, crédio, politca de
costos y precios, politica de asistencia tecnmica, comercializacion, concertacién y
reestructuracion del sector Durante este peniodo se importaron al pats 5 491 urudades de

tractores agncolas con potencia promedio de 89 20 HP Al motor

4 1 8 Plan Nacional de Desarrollo 1998 - 2002 se buscaba la generacion de nuevos
proyectos y modelos en cadenas integradas de gran impacto regional que fomenten la
inversion y que permitan la reconversion y modemizacion de la produccion agropecuana,
elevando de manera signficatva la competitvidad el volumen de produccion y las
exportaciones con impactos posiivos sobre la generacion del empleo y nqueza en el
contexto rural Este plan tiene tres componentes de la pohtica agropecuana cadenas
productvas desamollo rural y cambio mstitucional En la planfficacion agropecuana no se
ha considerado de manera adecuada la potencialidad de los suelos, de acuerdo con sus
condiciones agro-ecologicas, para promover de manera sostenible y competitiva el

desarrollo de las actvidades agropecuanas
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4 1 9 manejo social del campo

4110 La propuesta agraria del gobiermo de Uribe La agncultura, instrumento para
lograr la paz son 15 miciativas integrales (1 plan de crecimiento de maiz tecnificado
2 bancos de maqumnana, 3reactvacién del algodon, 4 cuitvos de tardio rendimento,
5 acuicultura, 6 repoblamiento bovino en zonas especiales, 7 cafe, 8 centros provinciales
de gestion agro empresanal, 9 orgamismos geneticamente modificados, 10 vivienda rural,
11 proyectos empresanales sociales, 12 adecuacion de terras, 13 financiamiento rural,
14 empresa demostratva sivopastonl en el cesar,15 insttucionalidad agrana)
enmarcadas en seis campos de trabajo, las que consttuyen la dinamica gubemamental

que reactivara el sector agropecuano en todo el pats

4 2 EXISTENCIA DE TRACTORES EN COLOMBIA

Una vez descartada las unidades que salen del servicio, de un parque de 16 416
unidades en 1960 se ha pasado de 29 575 en 1986, lo que da un crecimiento promedio de
2 2% anual en ia siguiente década del 70 al 80 y de 0 4% anual, es decir casi nula hasta
el afio 1986

Las importaciones que la decada del 60 al 70 sumaron en promedioc 1673 unidades
anuales y en la siguiente decada 2 289 unidades pasaron a 1 163 unidades por afto en el
transcurse de lfos afios 80, con la consecuente repercusion sobre la grave declnacion y
obsolescencia del parque actual de tractores Por esto, mientras que la edad promedio del
parque en 1970 era de 8 aflos y en 1975 de 7 afios en 1986 sufre un enome detenoro al
pasar a contabilizar 10 afios de edad promedio para tractores en seracio En 1975 se

tenia que el 39% del parque de tractores correspondia a maquinas nuevas (menores de 5
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afios) en 1986 dicho porcentaje se redujo al 16% Por otro iado en 1975 se contablizaba
el 25% del parque como tractores entre 10 y 17 anos, mientras que en 1986 las maquinas
de esta edad sumaban el 44% del parque, Asi, no solo se presenta una declnacion
preocupante de las unidades en servicio, sino que ademas se agrava su eficiencia al
aumentar su obsolescencia En matena de potencia promedio del parque, no se observa
una evolucion favorabie, existrendo un estancamiento alrededor de los 66 Hp al motor en

promedio
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TABLA 1 POBLACION ESTIMADA TRACTORES EN CASANARE

departamento | Cultivos semestrales Ganaderia Palma « QOtros | Totales
africana
Casanare 340 140 90 15 &85

= Otros citricos, piscicultura, bancos de maquinana
s«  Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA

TABLA 2 POTENCIA PROMEDIA Y EDAD TRACTORES

Departamento Potencia —HP Edad / afios

Casanare a5 12

o Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA

TABLA 3 OBSOLENCIA TRACTORES

Departamento Unidades Porcentaje

Casanare 351 60

* Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA
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TABLA 4 INVENTARIO APROXIMADO DE MAQUINARIA DE ALGUNAS FINCAS DEL
NUCLEO VEREDAL NUMERO 3

AGRICULTOR

EQUIPOS

VEREDA

Edgar Puentes

1 tractor Jhon D 2850

1tractorMF 175

1 Zanjadora

1 rastrio

1 pulidor

2 cultivadoras

1 sembradora Apolo de 4
hneas

Buenos aires alto

Gervasio Sanchez

1 tractor kubota 9000
1 zanjadora

2 pulidores

1 rastra

Buenos aires bajo

Rodolfo Sanchez

1 tractor David Brown 65 HP

1 tractor Kubota 8030 de
doble traccion

1 tractor withe 120 HP

1 rastra tpo rome

1 pulidor

1 fumigadora Jacto 800 It de
alce

Buenos awes bajo

Juan Andres Casteblanco

1 pulidor

1 cultivadora

1 arado de disco

1 sembradora de dos lineas
1 tractor MF 280

Buenos aires alto

Pedro Torres

1 tractor MF 288 de doble
traccion

1 tractor MF 290 sencillo

2 rastras de 26"

1 cultivadora

Buenos aires bajo

Mauro Pinilla

1 tractor Fiat 70 HP

1 tractor Fiat 80 HP

2 tractor Fiat 115 HP

1 tractor cameco articulado

3 combinadas arroceras

1 sembradora JD de chomilo

2 voleadoras

1 cmcel rigido liviano de §
brazos

1 fumigadora de alce Jacto de
600 It

1 pulidor de cinceles JD

Buenos aires bajo




37

Mario Robles

1 tractor Ford 6600

1 rastnllo

1 sembradora Apolo de 4 ineas
1 cultivadora

Buenos aires bajo

Femando Castafteda

1 MF 165

1 cultivadora

1 rastra

1 aspersora

1 pulidor de alce

1 sembradora Apolo de 4 lineas

Buenos atres bajo

Hemando Camacho

1 tractor MF 165

1 cuitivadora

1 rastra

1 rastnilo

1 aspersora

1 sembradora Apolo de 2 lineas

Buenos aires bajo

Simon Medina

1 tractor Kubota 8030
1 tractor David Brown
1 voleadora

1 aspersora

1 rastra

1 pulidor

Buenos atres alto

Finca El Morro
UNILLANOS

1 sembradora de siembra directa
TATU modelo PST de 4 lineas

1 sembradora SEMEATO de 3
lineas

o Fuente INGENMNIERA Edna Liliana Alfonso de CORPOICA

4 3 RED DE DISTRIBUCION DE MAQUINARIA AGRICOLA

Distnbucion de tractores por marca “La dependencia tecnolégica de Colombia en matena

de tractores agricolas es del 100%, con una alta concentracién de la procedencia de

Estados Unidos, y pnncipalmente de Gran Bretafia durante los pnmeros afios y con

incremento reaimente importante de otros paises europeos ademas de Japon y Brasil”

(FAO, 1997,14)
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4 3 1Produccién Nacional de implementos agricolas para la operacién con tractor
La produccidon nacional de maquinana agricola se concentra en la produccion de
implementos para operacion con tractor agricola La mdustria nacional de implementos
agncolas ha logrado un nwvel de desarrollo importante el cual se manfiesta en su
capacidad para atender la demanda del sector agropecuano colombianc, asi como
tambien la de algunos pases vecinos (Ecuador, Venezuela y Centro Amenca} Ademas,
mantener su oferta en el mercado en una economia de fronteras abiertas El mercado de
implementos agricolas es muy pequefo, produce {as necesidades de equipamiento de tan
solo 300 tractores/anio importados al pais en 1980, incluyendo restitucion de implementos
La produccién de implementos nacionales ha permitido la sustitucion de cerca de treinta
productos o implementos agricolas los cuales constituyen el mayor volumen de la
demanda en el pais Algunas empresas tenen lineas de produccidon que se pueden
ctasficar como nacionales, es decir, abastecen a traves de los distnbuidores la demanda
nacional Ofras empresas, especialmente ubicadas en el Departamento del Valle del
Cauca onentan su produccion a satisfacer los requenmientos de equipos para el cuttivo de

la caha de azucar

4 4 OBSOLESCENCIA DE TRACTORES EN COLOMBIA

La obsolescencia prematura se presenta en algunos tractores por la ebminacién de
marcas del mercado intemacional la desapancion de una adecuada representacion y
suministros de repuestos en forma constante Tal es el caso de las marcas DEUTZ
INTERNACIONAL, NUFFIELD, EBRO entre otras importantes al pais entre1976 y 1980

l.a suma de estas marcas importadas en los ultmos 16 afios ascienden a la cifra de 1 369
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untdades representadas en Tractores Ford County 53, David Brown 88, Ebro 478, Fendt
41, Internacional 221 Leyland 93 y Volvo 483 La antenor informacién no quiere decir que
los tractores de las antenores marcas se encuentren en su totalidad inservibles
(FAO,1997,10) La falta de personal tecnico ha impedido el uso eficiente de la maquinarna
y el desarrollo de la mecanizacién La gran diversidad de marcas y modelos se vislumbra
como uno de los factores que afectan el buen mantermimiento de la maquinana agncola y

el causal de la obsolescencia de la magquinana
4 5 MANTENIMIENTO DE LA COMBINADA

4 5 1 Componentes que necesitan mantenimiento Cada uno de estos componentes

SLLRg, ) )éQ

necesita de mantenimiento regular

4 5 1 1 Sistema de alimentacién que consta de ¥
- Acoplamiento y desacoplamiento de fa plataforma S&
L1 AW
- Barra de corte ~TTRSIDAD pE LOS LLANOS
[T | EHHA DE B‘RL!'J rECAS
- Mecanisrno de accidn de las cuchillas HEMEROTEC
A
- Motinete Vl“aVlcencu) - Meta

- Vanador de la velocidad del molnete
- Sin-fin de alimentacton

- Embragues de segundad

- Ststema neumatico del CAAP

- Elevadar de paja



- Reversor

4 512 Trilla y separacion
- Cilindro de barras

- Céncavo de barras

- Cihndro de dientes

- Céncavo de dientes

- Batidor

- Cortna retardadora

- Saca-pajas

4 513 Limpieza y almacenamiento de granos
- Bandesa

- Cagja de zarandas

- Ventiador

- Elevador de granos y retnlia

- Tanque granelero

4 5 1.4 Transmisién y direccién

- Motor

- Aimacenamiento del combustble

- Filtro de aire

- Pre-filtro de combustble y decantador de impurezas

- Filro de combushble

40



- Acertes y lubricantes

- Filtro de acefte del lubricante

- Nivel de acerte

- Acertes lubricantes recomendados
- Bomba inyectora

- Refngeracion

- Turboalimentador

- Tela rotativa

- Ajuste traccién

- Embrague

- Caja de cambios y transmision
- Frenos hidraulicos

- Frenos de estactonamiento

- Convergencia de las ruedas fraseras

4515 Sistema hidraulico
- Accionamiento de la bomba
- Tanque de aceite

- Filtro de acerte

- Compensador hidroneumatco

4516 Sistema etéctnco

- Baterias

41



42

- Fusibles
- alternador

- Esquema electnco

TABLA 5 POBLACION ESTIMADA DE COMBINADAS

Departamento Numero de combinadas

Casanare 81

s Poblacion flotante combmada zona estimada 25%+ 80 combinadas

« Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA.

TABLA 6 POTENCIA PROMEDIA Y EDAD COMBINADAS

Departamento Potencia -HP Edad / aitos

Casanare 114 15

= Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA

TABLA7 HECTAREAJE PARA CORTAR CADA COMBINADA

Departamento Hectareas Numero de Hectareas por
sembradas combinadas combinada
Casanare 55 000 81 679

o Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA



TABLA 8 OBSOLENCIA COMBINADAS

Departamento

Unidades

Porcentaje

Casanare

64

80%

43

o Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA

4 6 MANTENIMIENTO DEL TRACTOR

4 6 1 Componentes que necesitan mantenimiento Cada uno de estos componentes

necesita de mantenimiento regular

- Sistema de combustible

-Sistema de admision y escape del arre

-Sistema de enfnramiento del motor

-Sistema elecinco
- Puntos de engrase
- Tren de fuerza

- Sistema hidraulico

-Neumatcos Frenos y partes indviduales

4 6 2 Pnncipales operaciones de mantenimiento Diferentes autores han sugendo una

sene de operaciones, en ausencia del manual del operador que acompaiia la venta del

tractor Dicho manual consigna una sene de operaciones para el mantemmiento



adecuado del tractor, en condiciones de trabajo promedias

46 21 Mantenimiento diario Incluye

-Venficar el estado de! tablero del indicador

-Venficar el nivel de aceite del carter y reponer el faltante

-Limpiar e} depurador y el percolador

-Drenar el fittro de are y verrficar el nivel de acerte (fittro tipo bafio de aceite)
-Rewvisar el nivel de combustble, drenar el filtro y reponer st es necesaro
-Rewvisar el nivel del deposito de acerte en los frenos

- Venficar el estado de las luces

4622 Mantenimtento cada 50 -- 60 horas Consta de

- Efectuar las operaciones de engrase mdicadas en el manual del operador
- Revisar los muttiples de admision y escape

- Drenar el tanque del combustible

- Revisar fa bobina, condensador y distribuidor (motores a gasolina)

- Revisar el sistema de refngeracion y verificar la correa del ventilador

- Limpiar y engrasar los bomes de la bateria y verificar el nivel electrolito
- Comprobar el nivel del aceite de la transmision y el sistema hidraulico
-Rewsar las hneas y mangueras hidraulicas

-Rewvisar la presion de los neumaticos

- Drenar el depésro de aceite del motor

-Lavar externamente la maquina

44
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-Engrasar ta maquna

46 2.3 Mantenimiento cada 100 - 200 horas Asi

-Cambiar el aceite de la bomba de myeccion y kmpiar e filtro de respiracion
-Ayustar el embrague

-Ayustar los frenos

-Limpsar la esponja del filtro de arre, s1 es del ipo baiio de acerte

-Rewisar la holgura de las ruedas delanteras

-Rewisar las bujias {motores a gasolina)

-Cambar el filtro de combustible pnmano

-Cambiar et aceite del motor y limpiar el filtro de respiracion del carter

-Cambiar el filtro del aceite del motor

4 8 2.4 Mantenimiento cada 250 - 300 - 400 horas incluye

-Efectuar las operaciones de engrase ndicadas en el manual del operador

-Cambiar el filtro de acerte del motor Se recomienda cada cambio del acerte del  motor

- Cambuar el filtro del elevador

- Lavar el filtro de aire en el tipo bano de acerte Cambiar el cartucho intenor del fitro  de
are seco

- Lavar el filro de la direccion hidrostatica

48 2.5 Mantenimiento cada 500 - 800 horas Consta de

- Comprobar el juego de taques de las valvulas
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‘Limpiar la carbonilla y asentar vatvulas

-Cambiar ¢! filtro de arre seco

-Rewvisar el termostato del motor

-Rewisar el sistema de inyeccion

-Revisar el nivel del acerte de la caja de la direccion
-Cambiar el acerte de la caja de velocidades
-Cambuar el filtro de combustible secundano

-Cambiar el acette de la transmision

4 6 2 6 Mantenimiento cada 600- 1000 horas Asi

-Rewvisar ef estado de conicidad y ovalizacion de los atindros

-Rewision del colector y escobillas del motor de arranque

-Sincronzzar el encendido

- Ayustar el regulador de velocidad

-Venficar el estado de la tapa del radiador

-Cambiar el agua del radiador y lavario internamente

- Cambuar el filtro de segundad del filtro de aire seco

-Tener en cuenta recomendaciones especiales de mantemmiento contenidas en el manual

del operador del equipo

47 3 Llantas agricolas Son los elementos con los cuales el tractor se apoya en el suelo

y permite su desplazamiento sobre el mismo



47 31 Ventajas Las principales son

- Permite ubilizar altas velocidades de operacién

- Disminuye los requenmientos de potencia

- Menos consumo de combustible

-Facil operacion y menos vibracién durante las tareas

-Menor resistencia al rodamiento que la oruga

47 3.2 Desventajas Las mas habituales son
-Mayor dificultad de agarre en terrenos preparados
-Mayor costo imicial

-En terrenos humedos deja huellas profundas
-Mayor deslizamiento en terrenos humedos

-Existe la gran posibihdad de pinchazos

47

47 3.3 Nomenciaturas de las llantas Existe una nomenclatura unwversal para solictar

las llantas Uantas 23 1 x 30

-El pnmer numero 23 1 es el ancho de la llanta en pulgadas, en su parte mas ancha

{costado)

-El segundo numero 30 es gl diametro del rin en pulgadas

47 3.4 Componentes de las liantas Encontramos las siguientes

- Banda de rodamiento



-Hombro de la banda de rodamiento

- Profundhdad de la banda de rodamiento
- Costados

- Lonas y cinturones

- Depésito de arre y pestafia

47 35 Tipos de llantas agricolas

47 3.5 1 Llantas delanteras-direccionales del tractor Tales como

F1 Banda de rodamiento con una banda
F2 Banda de rodamiento con dos bandas
F3 Banda de rodamiento con tres bandas

F4 Banda de rodamiento para uso industnal

47 3.52 Llantas traseras del tractor Estas son

R1 Aspa baja con resistencra normal al desgaste

R2 Alta resistencia al desgaste para uso indusinal

R3 Banda de rodamiento no direcctonal poco profunda

R4 Intermedia para uso industnal

47 3.5.3 Llantas de implementos agricolas Tales como

48
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11 Bands de rodamiento con vanas venas
12 Impiemento de traccion moderada

13 Implemento de traccion

47 3.5 4 Caractensticas de las llantas agricolas traseras Las mas significativas

- Penetracion Capactdad que henen las aspas para penetrar en el suelo arcilloso

- Flotacion Evitar hundirse en suelos blandos

- Limpieza Es autolmpieza cuando sus aspas no permiten que el barro se acumule en la
banda de rodamiento

- Resistencia al desgaste Se refiere al grado de dureza del cauche para rodar sobre los

suelos firmes, en especial en pavimento (CARPINTERO, 1995,13)

48 IMPLEMENTOS AGRICOLAS

48 1 Categona de los implementos agncolas de acuerdo a la potencia requerida
Asi

-Categorial 15a40 Hp

-Categonia ll 40 a 120 Hp

-Categoria tll 120 a 200 Hp

-Categoria IV Mayor a 200 Hp

4 8 2 Clasificacion de los implementos agricolas de acuerdo a su enganche al
tractor £n

- Integrales Enganche en fres puntos



- Sem-integrales Enganches en dos puntos infenores

- Tiro Enganche en la barra de tro

4 8 3 Clastficacién de los implementos agncolas de acuerdo a su trabajo y disefio
4 8 31 Roturadores Tales como
- Arados Discos
-Cinceles - Rigidos o vibratonos
- Vertedera
- Rotovator o azadon rotativo
- Subsoladores

-Gradas rotativas

4 8 3.2 Pulidores Los encontramos de
- Disco de tiro

- Dssco de alce hidraulico

- Rastnilio de puas y rastnllo de dientes
-Gradas puhdoras

-de cinceles vibratonas con rodillo desterronador

4 8 3.3 Equipos de siembra En estos estan
- Sembradoras al voleo
- Sembradoras de surco ancho

- Sembradoras de precision Surco angosto (chomllo)



-Sembradora neumatica El dafio mecanico a la semilla es cero

- Equipos de siembra directa

4 8 3.4 Equipos para labores culturales Las mas comunes
-Cahafloneador

- Cortamalezas

- Desbrozadoras

- Cultivadoras de disco y mixtas

- Cultivadoras de escardillo

- Cuttivadoras rotativas

- Aporcadoras y surcaderas

- Renovador de praderas

48 3.5 Equipos de aspersidn Estos son
- Aspersoras de cafion
- Aspersoras de aguilon

- Equipos nebulizadores

31

4 8 4 implementos agricolas en la preparacién de los suelos La preparacion de los

suelos tradicionalmente se ha hecho en Colombia usando arados y rastnllos de disco,

buscando en la mayona de los casos un suelo pulverzado sobre la capa superficial, sin

preocuparse de la profundidad de la preparacidn Este tipo de maquinana produce con el

pasar de los afios un pie de arado En la decada de los 60 y pnncipios de los 70 se

populanzéd el uso de las rastras pasadas que se conocen mas comunmente como Rome
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A pesar de su buen rendimento y de un bonito terminado de preparacion, deié de
profundizarse el suelo para imtar el espacwo utl de las raices & 5 o 7 centimetros de

profundidad, a partir de los cuales aparece el pie de arado o capa endurecida

4 8 4 1 Implementos tradicionales

48411 Arado de disco ECsta herramienta es la mas conocida en Colombia en
preparacton de tiemras, es responsable en gran parte del dafio hecho a nuestros suelos El
disefio mismo del arado, éste mvierte honzontes, ayuda a la perdida de humedad, dafia la

estructura de! suelo y lo mas grave forma pie de aradura

48412 Arado de vertedera Como el antenor, invierte los horzontes y produce pie de
arade Es muy poco conocido en Colombia Sirve en condictones muy especiales para
enterrar matena verde y distnibuirla Tiene el grave problema, de exponer el suelo a la

erosion

48413 Rastras pesadas tipo Rome Este tipo de implemento termino de agravar el
problema del pie de arado, debido que el agncultor se acostumbré a preparar el suelo
solamente con este implemento y en el mejor de los casos logra ocho centimetros de

capa arabie aprovechable para las futuras raices de las plantas

48 41 4 Rastrillo de disco Estos postbiemente son, con el arado de disco, los mayores

responsables del grave estado de degradacion de la mayona de los suelos cerealstas en
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Colombia Por su uso indiscnmmnado y excesivo, no es dificl encontrar agncultores que
hacen 10 a 12 pases de rastnllo para contrelar malezas, pero no se detene a pensar que

estan destruyendo el suelo y en vez de mejorario, estan empeorando la situacion

4 8 4.2 Implementos para preparaciones profundas

48 421 Arado subsolador Rompe el suelo a profundidad mayor de 50 centimetros,
tiene la gran ventaja de no invertir los horzontes del suelo, su construccion es una barra
porta herramientas para enganche en tres puntos El numero de brazos que trabajan en el

suelo dependen de la potencia del tractor

48 4.2 2 Arado de cincel Prepara el suelo, mezcla residuos de cosecha {(cuando estos
han sido picados) en la capa superficial del suelo, prevenrr erosion y aumentar la
absorcion de agua lluvia

485 Principales empresas dedicadas a la produccidon de implementos para

tractores agricolas en Colombia Entre las mas importantes se encuentran

4 8 51 Agroequipos Rios Empresa ubicada en Palmira {Valle), dedica su produccion a
implementos para la cafia de azucar Igualmente lanz6 al mercado equipos para practcas
culturates y ferhilizadoras de pre y post siembra, utlizando cmceles abresurcos y

dostficadores de ferhlizante con reguladores y accionamiento hidraulico

4852 Colinagro Empresa ubicada en Bogotd, y especializada en la fabncacion de
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equipos de aspersion de pesticidas

4853 Fumigadoras Triunfo Fabnca residenciada en Cali y especializada en la
produccion de aspersoras, con amplia gama en la oferta de equipos de operacion manual,

traccidn animal y operacién con fractor

4854 Metalagro S A. Fabrica residenciada en Cal, especwiizada en la fabrnicacion de
implementos para el cultivo de la cafla de azucar, y sobresalen sus aportes tecnologicos

en el desarrollo de equipo y sistemas de fransporte de cafia de azucar

4 8 5 5 Industnias Penagos Empresa de Bucaramanga productoras de pequeios aperos
para el procesamiento de productos agricolas tanto para ef mercado nacional come una

importante cuota de exportacion (FAG, 1997, 49)

48 56 Agrotec Empresa residenciada en Santa fe de Bogota, pequeiia y de caracter
familar, produce la mas ampha gama de equipos para labranza, ideados para tractores de

categona 1

4 8 57 intall- interagro Ingeniena y talleres Ltda Empresa residenciada en Santa fe de
Bogota, considerada como la mas mnovadora en la oferta de implementos agricolas at
agncultor colombiano y responsable de algunos procesos de cambio en labranza de

consefvacion, que se empiezan a observaren algunas zonas del pais Desarrolla una
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marca nueva denomminada Montana actualmente estan desaroliando un equipo para

siembra directa, siendo deres en el pais en este tipo de proyeccion

4 8 5.8 Industrias Bufalo Empresa ubicada en Santa fe de Bogota, especialzada en la

produccion de equipos de accionamiento hidraulico

4859 Industnas Palomino Empresa ubicada en Palmira, produce una ampla gama

de implementos para la mecanzacion de la cafia de azucar

48510 Bonem S A. Empresa ubicada en Medellin, y dedicada a fa produccion para

arados y rastras y elementos de cornte para cultivadoras y rotavators entre otros

48511 Inamec empresa ubicada en Santa Fe de Bogota dedica a la producaién de

implementos de discos, cinceles, renovadores de praderas, remolques graneleros y

forrajeros y en general todo tpo de implemento agricola

TABLA @ VENTAS MAQUINARIA AGRICOLA 2000 — 2002 CASANARE

Articulo 2000 2001 2002 Totales
Tractores 26 26 59 111
Combinadas 2 4 12 15
Equipos siembra directa 0 2 2 4
{sembradoras) _J

= Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA

AGRICOLA EN LA ORINOQUIA



FIGURA 1 VENTAS TRACTORES 2000 - 2002
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v Fuente ESTADO, PERSPECTIVAS Y PROYECCIONES DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA ORINOQUIA



57

FIGURA 2 VENTAS COMBINADAS 2000 - 2002
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FIGURA 3 VENTAS DE EQUIPOS SIEMBRA DIRECTA (SEMBRADORAS)
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4 9 PROPIEDADES FiSICAS DE LOS SUELOS

No obstante, habersele dado mayor atencion al estudio de la quimica y de la mineralogia
de los suelos, quza las propiedades fisicas son las que mas determinan el desarrollo de
las plantas Un suelo con buenas caractenstcas quimicas y mineralogicas no
necesanamente produce buenas cosechas, pero s las caractenshcas fisicas son
favorables si las debe producir Las propiedades fisicas regulan las relaciones agua-are-
planta, se puede afirmar que no existe una sola propiedad fisica que no afecte el
desarrollo vegetal, siendo por lo tanto pnortario considerar a estas en todo programa de
manejo y conservacion de suelos Entre ofras propiedades fisicas mas importantes del
suelo estan Estructura, textura, densidad, porosidad, consistencia, are, agua y color

Dentro de los conceptos a manejar, estan Estructura y densidad de los suelos

491 Estructura del suelo Las particulas elementales (arcdla, Imo y arena) se
aglomeran para formar unidades complejas de tamaios mayores, llamadas agregados o
umidades estructurales La estructura se refiere a esta agregaciéon La estructura es la
propiedad fisica mas importante de los suelos Algunos autores la llaman “la llave de la
fertlidad” Esta proptedad comge los efectos desfavorables de una mala textura siendo

responsable de las relaciones aire-agua en el suelo y por tanto del desarrollo vegetal

49 1 1 Formacion de los agregados La formacion de los agregados en el suelo ocurre
mediante dos procesos inportantes
Floculacidn de los coloides Es el procese mediante el cual las particulas thdividuales del

suelo (arcillas, limos y arenas) se atraen mutuamente para formar flocules o aglomerados
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de particulas La atraccién entre particulas es estmulada por la accién de cationes,
especialmente de Calcio En general los catones divalentes tienen propledades
floculantes, mientras que los monovalentes, especialmente et Sodio, son dispersantes La
floculacion en suelos aftamente intemperzados como oxisoles y ultisoles es llevada a
cabo por hierro y alummnio

Cementacion de las particulas Se realiza mediante la accion de las arcillas, el humus, los

carbonatos de Caleto y los dxdos de Hierro y Aluminio

49 1.2 Clasificacion de los agregados Los agregados del suelo pueden ser
clasficados de acuerdo a su forma (Tipo), a su tamafio {Clase) y a su grado de desarrollo
Tipos de estructura Temendo en cuenta las longrtudes de los ejes horzontal y vertical de
los agregados

- Agregados de ejes iguales Esferoidal (granular y migajoso), blocosa (angular y
subangular)

-Agregados de gje vertical mayor Prismatca, columnar, Agregados de eje honzontal
mayor Laminar

Clases de estructura De acuerdo al tamafio, asi

Formas esferoidal y laminar Muy fina (< 1mm), Fina (1-2mm) Media {2-5mm), Gruesa
(5-10mm) y muy Gruesa (>10mm)

-Formas blocosa, prismatca y columnar Muy fina (<5mm), Fina (5-10mm) Media {10-
20mm), Gruesa(20-50mm) y muy Gruesa (>50mm)

Grado de agregacion Se refiere al grado de desarrollo estructural, se manfiesta por la
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presencia de agregados se divide en

-8in estructura No se observa ninguna agregacion Puede ser masiva y de grano simple
-Débil Escasamente cbservable Cuando se altera el suelo, la mayor parte del matenal se
presenta en forma no agregada

-Moderada Agregados bien formados y moderadamente ewidentes, aun en suelos no
alterados Cuando se altera el suelo, el matenal se presenta cas: exclusivamente en forma

de agregados

4 9 1.3 Estructura y otras caractensticas Relactonadas asi

Textura Suelos con texturas desfavorables, como arcillosas y arenosas, solamente
podréan mejorarse para incorporarios a la explotacidn agncola mediante la accion
cementante de la matena organica, es decr mediante la agregacion Este efecto sera

marcado a medida que aumenta la estabilidad de los agregados formados

Porosidad Suelos ma! estructurados y de particulas finas presentan afta microporosidad
y alta proporcton de macroporos, por lo cual la aireacion y la velocidad de infiltracion se
ven dismmnuidas Suelos con baja proporcion de macroporos tienen densidad alta Se ha
comprobado que densidades altas Ihmtan el desarrolo de muchos cultives por
impedimento mecanico de la penetracton radicular

Labores agncolas En este factor tene gran mmportancia la estabiidad estructural
Cuando el suelo no posee estructura o la estabiidad estructural es reducida, sera
prefenble no efectuar labores de arado ¢ rastnllado o hacerlas con una ntensidad mimma

y uthzando maqumana liviana El grado de estabilidad de la estructura del suelo debe dar
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idea sobre el numero de labores de cultvo a efectuar En general, las labores deben
realizarse a un conterido de humedad del suelo tal que no se cause degradacion de la
estructura  Un suelo puede ararse y rastrillarse hasta que el tamafio promedio de
particulas éste entre 2 y 5 mm, con estos tamafios se han obteido los mejores resultados
y rendimientos Esto puede vanar con las especies {Garavito, 1997,18)

Cultivos El efecto que tiene la estructura y su estabiidad sobre los cuttives se relaciona
mas con los requenmientos de aire de las diversas especies en a zona Asi, por ejempio
El arroz tiene bajos requenmientos de aire, los pastos son por io general poco exigentes,
les sigue ia avena, el ingo y fa cebada Entre los cultivos mas exigentes estan la papa y la
remolacha (Tubérculos y raices), los cuales reducen sus rendimientos por baja aireacion
Otro aspecto que relaciona la estructura con el cultivo es la disponibilidad de nutnentes
Suelos con buena estructura y estables, ya sea por sus contenidos de coiotdes organicos

o0 inorganicos, tenen alta capacidad de intercambto de cationes y retencion de humedad

Erosion Un metodo eficiente de controlar la erosion, ya sea hidnica o eolica es mantener
en buen estado de agregacion el suelo (Terreno) Parhiculas ndividuales del suelo son
arrastradas por aire y agua, mientras que st se encuentran agregadas en formas estables
estos por su mayor peso y tamafo ofrecen resistencia al acarreo  Un suelo bien
estructurado presenta mayor resistencia al agua dismnuyendo su velocidad su alta
cantidad de macroporos proporciona una facd mfitracion disminuyendo el volumen de
agua que corre superficialmente Los suelos que presentan mayor peligro de erosion son
aquellos que poseen estructuras mestables o carecen de ellas, ya sea en superficie o en

subsuelo
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4 9 2 Densidad de! suelo St se toma un volumen con suelo con porosidad, tal como se
encuentra en condiciones naturales y por algun mecanismo se logra compactario hasta
que la porosidad se reduzca a cero, el nuevo volumen es el comespondiente a las
particulas sohdas Se tiene asi dos volumenes de un mismo peso de suelo, uno el

Prmero incluye los solidos mas los poros y el otro que comresponde unicamente a las
particulas sohdas De estas consideraciones se desprende que el suelo tene dos
densidades, una que incluye los poros (Densidad aparente -Da) y otra que solo toma en
cuenta las particulas solidas del suelo (Densidad Real -Dr) Da =Peso suelo (seco 105°C)

/ (Volumen solidos + Volumen poros) Dr =Peso suelo (Seco 105°C} / Volumen solidos

La densidad aparente de los suelos vana amphamente desde cerca de 01 glcc en
suelos organicos 0 8 g/cc En suelos dervados de cenizas volcanicas, hasta valores tan
altos como 18 - 19 g/ec £n suelos compactados La densidad real por el contrano es
una caractenstica menos vanable, presentando un valor medio de 2 65 gicc , aunque ios
suelos ncos en oxdos de Hierro pueden presentar valores mayores de 30 gicc La
diferencia entre la densidad real y aparente viene dada por la porosidad del suelo y por lo
tanto es una medida del grado de compactacion y faciidad para la penetracion radicular
Se ha enconfrado que un valor de densidad aparente mayor que 14 glcc En suelos

arcllosos y 17 glce en arenosos se limita senamente la penefracion radwcular

4921 Porosidad Los poros del suelo representan aproximadamente el 50% del

volumen del nismo y son los responsables de! movimiento del agua y are en el suelo, ast
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como de la retencion de la humedad Se calcula con base en las densidades real y
aparente mediante la sigmiente férmula

% Porosidad = ({Dr-Da) / Dr) * 100 La porosidad total del suelo se divide en

- Macroporosidad Poros mayores de 60 micras, responsable del drenaje y areacion de
los suelos

- Microporosidad Poros menores de 60 micras responsable de {a retencion de agua 'y
movimiento capilar de la misma

Mas importante que la porosidad total del suelo es la distribucion entre macroporos y
microporos Suelos con alta proporcion de microporos presentan afta retencion de
humedad, pero a la vez mal drenaje y pobre aweacién mientras que cuando la
macroporosidad es alta hay buena arreacion y drenaje pero baja retencion de agua "Una
proporcién adecuada es 50% de micro y 50% de macroporos  Algunos autores
consideran que un balance adecuado entre macroporosidad y microporosidad es de 1/3
de los pnmeros y 2/3 de los uttmos De modo general, en los pnmeros 20 a 30 cm Del
perfil (capa arable) es deseable una alta proporcidn de macroporos que asegure
adecuada aireacton e mfiltracion de agua, mientras que en los horizontes inferiores un
predominio de la microporosidad asegura un adecuado almacenamiento de humedad cara
las plantas E! mantenimiento de ia relacién adecuada entre macroporos y microporos se
logra mediante el manejo de la estructura Cuando la estructura se degrada por efectos de
mal manejo (Exceso de labores agncolas, monocultivos, etc ) disminuye la proporcion de
macroporos a la vez aumenta la microporosidad Practicas tendientes a mejorar la
agregacion mejoran a la vez el equilbnio entre macroporos y microporos y por lo tanto el

balance entre arreacién y retencion del suelo (GARAVITO, 1997,21)
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4 9 3 Labranza de conservacién “Siembra sin arado”

Uno de los remedios mas eficaces contra la degradacién de las herras es la 'labranza de
conservacion', una técnica revolucionana de cuttivo en la que no se aran los campos
"Este concepto procede directamente del reconocimiento de que la labranza mecanica
esta coninbuyendo a la degradacion de los suelos en proporcion masiva, sobre todo en
los paises tropicales y subtropicales’, dijo el ingemero agronomo supenocr de la FAO
Theodor Fnednch

A pnncipios de los afios 70, los agncultores de Amenca del Norte y del Sur comenzaron a
someter a prueba la labranza de conservacion, y aun la agncultura sin labranza Con la
técnica de conservacion, los agncultores dejan los restos de los cultivos en la tierra
despues de la cosecha, en vez de ararlos o quemarios Siembran nuevos cultives con
aperos espectalmente diseflados, que ntroducen las semillas por un hueco abserto en el
suelo, por debajo de fa capa protectora de matena orgamca formada de residuos en
descomposicion

Los agncultores que utlzan la técnica de conservacion a menudo también siembran
culivos de “cubierta’, para proteger los suelos Estos cultivos proporcionan ademas ofros
beneficios a las especies cultivadas Por ejempio, las legumbres aportan elementos
nutntivos a los suelos, mientras que las plantas con ratces fuertes y profundas afigjan los
suelos compactos

A 25 afios de los pnmeros expenmentos con estas tecnicas, este nuevo metodo de cultivo

hoy se denomina agncultura de conservacion porque mantene fos elementos nutrtivos en
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el suelo, conserva et agua al favorecer la absorcion e infiltracién, ademas de proteger la
biodiversidad mediante el respeto del equihibrio natural del campo

Con esta técnica, en vez de la labranza tradicional se produce ofra 'biologica”, realizada
por la fauna del suelo gusanos e insectos Para mantener poblaciones sanas de estas
especies es necesano que la aplicacién de sustancias agroquimicas se realice con

particular cuidado y en cantdades minimas

4 9 3 1 Control de la maleza

El arade modemo se mvento y perfecciono para combatr la maleza A fines del siglo XVIIi
sirvio para defender a los cultivos europeos de la grama del norte (Agropyron repens), una
hierba devastadora Cuando los agncultores comienzan a aplcar las técnicas de
conservacion, a menudo es necesano conirolar la maleza con herbicidas, que deben
utiizarse con cuidado para proteger la vida del suelo La expenencia ha demostrado que
al paso de algunos ailos comienza a disminurr la necesidad de aplicar sustancias
agroquimicas

La lucha integral contra las plagas es fundamental en la agncultura de conservacion
porque coninbuye a la formacidon de biota y favorece la agncultura biolégica Las tecnicas
de ia lucha integral confra las plagas permiten a los agncultores supervisar y combatr la
presencia de plagas en los campos, sin alterar el equilibrio natural, y recurnr a plaguicidas
sinteticos solo en el momento y lugar absolutamente necesanos En fa agncultura de

conservacidon la poblacion de plagas tambien se mantene bajo control mediante la

rotacion de cultivos
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4 9 3.2 La agricultura de conservaciéon beneficla a todos
A menudo se descnbe la agncultura de conservacion como una tecnica que beneficta a

todos, en distntos aspectos

4 9 3.2 1 Para el agricultor

o se reducen el trabajo, el tempo y la energta agncola,

° hay menos desgaste de fractores en consecuencia menos gastos en
reparacicnes,

o la produccion es mas estable, partcularmente en los anos secos, al mejorar la

infitracion del agua,

° mejora &l transito en los campos

° las cosechas aumentan gradualmente al reducirse cada vez mas el consumo de
INSUMOS,

o se elevan las ganancias

49 322 Enlos aspectos ambientales y de la comunidad
° se hace mas constante la cormente de los nos y se restablecen los pozos secos,

gracias a una mejor absorcion de la lluvia,

° el agua es mas hmpa debido a que hay menos erosion,
° hay menos inundactones,
. las siuaciones meteorologicas exiremas producen repercusiones menores

(huracanes, sequias, etc ),

° se refuerza la segundad aimentana
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49 3.2.3 La agncultura de conservacion también produce considerables beneficios
mundiales

° retencion de carbono en la matena organica acumulada en los suelos a partr de
los residuos agricolas y la cuberta previa, las posiblidades mundizales de la agrcultura de
conservacion en matena de fijacion de carbono podnan equivater al ncremento producido

por el hombre de biéxido de carbono en la atmésfera,

o menor loaviacion de nutnientes y sustancias quimicas del suelo en los mantos
fredticos,

s menos contarmnacion del agua,

° ausencia prachca de erosion del suelo (la erosion es infenor al aumento de los
suelos),

s reabasto de los acuiferos gracias a la mejor infiltracton,

o menor ublizacion de combustibles en la agncultura
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5 MATERIALES Y METODOS

51 LOCALIZACION

La presente investigacion se realizo durante el penodo 2003 - 2004 El frabajo de campo
en lo referente a la zona de analisis se realizd en el Departarnento del Casanare en el
municipio de Villanueva donde se esta impulsando las cadenas productivas, precisamente
en el nucleo veredal numero 3 que consta de las veredas de Santa Helena de Upia,
Buenos Arres Bajo y Buenos aires Alto En los suelos de planicie aluvial que corresponde
a la zona del nucleo veredal 3 se presenta suelos de clase 3 son suelos feriles y
excelentes para la actividad agricola, los hallamos rodeando la vega del no Upia Con el
tempo han perdide gran parte de su capa vegetal, como resultado de las inundaciones
del no, localizada a una altitud entre 70 y 1220 ms nm  El chima que se presenta es seco
tropical, donde se presenta dos temporadas, la de luvias que inicia a comienzas de abnly
concluye a los ulbmos dias de noviembre, las sequias empiezan a principlos de diciembre
y finaliza en los ulbmos dias de marzo con fuertes dias soleados y elevadas temperaturas,
con una precipitacion de 2200 y 2800mm, la temperatura media anual vana entre 25 y 28

°C

5 2 METODOS PARA OBTENER INFORMACION

5 2 1 Disefio de la evaluacidn para productores y/u operanos Es de vital importancia

para nosotros hacer la referencia entre una encuesta y una evaluacion, ya que esta utima

ademas de obtener informacion de los agncultores y/u operanos, nos muestra de una
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manera puntual las posibles causas de la obsclescencia de los equipos y ademas sirve

para corroborar el estado actual del tractor e implementos

La evaluacion se someto a una prueba en una finca piloto que fue la granja el Morro de
la Universidad de los Llanos en Villanueva, con el fin de garantizar ta mayor clandad de la
misma y realizar los ajustes necesanos El modelo de evaluacion que se utizo en la

presente investgacion, en forma definthiva, consta de las siguientes secciones

5211 Seccidn 1 Caracteristicas generales Comprende vanos aspectos

-Extension de la finca

-Numero de maquinas, marcas y modelos

-Criternios para la seleccion de maquinana

-Operaciones que se efectuan durante el almacenamiento

-Trabajo diano, en horas de la maquina

- Revision del manual de mantenimiento

- Vanables tenidas en cuenta por el operano para la determinacion de la velocidad de

operacion

5212 Seccion 2 Caractensticas prncipales Donde vemos los conocimientos que
poseen el operano, y poder sacar conclusiones sobre el estado de la combinada, tractory
su mantenimiento

- Importancia del horometro

-Horas de trabajo acumulado por la maguina
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- Mezclas que ubhza como refrigerantes

-Utihzacion de acetes y filtros recomendados en el manual del operador

- Verfficacion del nivel del iquido de la batena

- Rewvision del percolador, depurador, muthple de admision y multipla de escape
- Elementos ulthzados para lastrar e tractor

-Manejo y almacenamiento de! combustibie

5 2 1.3 Seccion 3 Caracteristicas administrativas Se solicitara informacion sobre
- Regrstros de mantenimiento
- Importancia que el agncuitor le atribuye a los antenores registros

- Importancia del manterimiento preventvo

522 Disefio de la evaluacidn para combinadas, tractores e implementos La
evaluacion se someho a una prueba de campo con el fin de realizar ajuste y garantizar el
manejo por parte del evaluador y la mayor clandad de la misma Esta evaluacion se divide
en dos partes La pnmera busca mostrar el estado de los diferentes sistemas de la
combinada y del tractor para dar una idea general del estado del mismo

-Umidad de potencia

-Unidad de transmision

-Tablero indicador

-Unidad de traccidn

-Sistema de refngeracion

-Sistermna de combusthble
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-Sistema electrico
-Sistema de lubncacion

-Fuentes de potencia

La segunda panrte de la evaluacién, pretende determinar los implementos mas usados y el
estado de estos, as1 como tambien, los que se encuentran en desuso Esta evaluacton se
reahzo tomando cada implemento separadamente, asi

- Ahoyador

- Arado de disco

- Arado de cincel

~ Azadon rotatvo

- Cortamalezas

- Desbrozadora

- Cultivadora

- pulidor

- Rastra liviana

- Rastra pesada

- Remoigue

- Renovador de praderas

- Sembradora

- Subsolador

-Voleadora
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5 3 SELECCION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

De acuerdo a la implantacion de las cadenas productivas en el municipio de Villanueva se
dividieron las veredas en nucleos veredales productivos, se sabe por datos obtenidos en
la alcaldia de Villanueva especificamente con la UMATA y FONAGROQ, que las fincas que
comprenden este nucleo veredal oscilan entre 120 y 140 predios La seleccion de la
muestra se efecto cubnendo grandes, medianos y pequefios productores tomando la
totalidad de los predios del nuclec veredal numero 3 que consta de las veredas de (Santa
Helena de Upla, Buenos Aires Alto y Buenos Ares Bajo), por considerar que es un

numero suficiente y representative para la evaluacion

5 4 MATERIALES

El matenal basico para el desarrollo de la evaluacion, consta de
- Formatos de evaluacion

- Formatos de encuesta

- Mapa del nucleo veredal numero 3

- Medio de transporte adecuado para el desplazamiento en la zona
- Un archivador

- Carpetas

- Diskets

- Una camara fotografica

- Textos y manuales de operador

- Computador

- Calculadora
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- Matenal escolar
- Informacion del personal de la region

- Matenal de ayuda para &i desplazamiento

5 5 TRABAJO DE OFICINA
Con los datos obtenidos en la evaluacion, se procedio a preparar dicha informacion en

forma tabulada, para poder realizar el respectivo analisis

56 METODO DE ANALISIS

Por ser una evaluacién tipo encuesta, se procedio a la realizacion del andlisis de la
informacion recopifada mediante Analisis descnptivo

Se procedid a realizar el ipo de analisis recomendado, de acuerdo al tipo de informacion
y ol objetivo del analbsis Por tanto se procedid el analisss mediante Promedios Medias,

Comportamiento de la pobiacion Correlacion de vanabies, Comparaciones, efc
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6 RESULTADOS

6 1 CARACTERISTICAS GENERALES EN LA ZONA

6 1 1 Locahzacion y tenencia de la explotacion La poblacion de agricultores del nucleo
veredal numero 3 (vereda Buenos Ares Alto, Buenos Aires Bajo y Santa Helena) se
encuentra locakzada el 100% en junsdiccion del municipio de Villanueva (Casanare)
donde el 80% son propietanos y el 20% son arrendatanos El area total de la zona de

estudio se encuentra bajo un intenso aprovechamiento agricola

6 2 RESULTADOS COMBINADAS

Las combinadas realizan diversas funciones que permren la recoleccion de granos
directamente del campo en un proceso de corte del tallo de la planta, el transporte del
matenal cortado, la inlla o desprendimiento del grano de la espiga, la separacion del
matenal diferente al grano de este, y la impieza del grano previamente separado

A traves de analisis dindmico, 0 de expenencias empincas, ha sido posible establecer
algunos parametros de operacion de acuerdo con el cuitivo recolectado que permiten

trabajar con mas eficiencia la combinada
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CUADRO 1 PARTICIPACION DE LA MARCA EN COMBINADAS EN EL NUCLEO
VEREDAL NUMERO 3

MARCA # UNIDADES
JHON DEERE 960 3 unidades

Fuente estudio realizado en 1a zona del nucieo veredal numero 3 de Villanueva
(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca

En fa zona de estudio de nuestra investigacion se encontraron tres combinadas

pertenecientes a un solo productor que cultiva a gran escala arroz

lLos mecanismos evaluados fueron los siguientes

TABLA 10 COMPONENTES DE COMBINADAS CON SU RESPECTIVA
CALIFICACION

Componentes Calificacibn Nota
00 10 20 30 40 50 final
No Muy Mal Regular | Bueno | Muy
existe | mal bueno
Mecanismo de | 0G0 000 000 000 66 6 333 433
corte y
alimentacién
Mecantsmo de | 000 000 000 333 333 333 400
tnila
Mecanismo de | 000 ¢ 00 000 000 100 000 400
separacton
Mecanismo de | 000 000 000 000 100 000 4 00
limpleza
Mecanismo de | 0 00 000 000 333 000 66 6 433
entrega de
grano
Sistema 000 000 000 000 666 333 433
hidraulico
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Sistema 000 000 000 000 100 gao 400
electnco

Transmision y | 000 000 000 333 333 333 400
dreccion

Sistema de | 000 000 000 000 665 333 4 33
refnigeraciéon

Pintura y| 000 000 000 000 666 333 433
latonena

Total nota 415

Muestra 3 umdades

Fuente estudio reafizado en la zona del nucleo veredal numero 3 de Villanueva
(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca

6 2 1 Mecanismo de corte y alimentacidon Esta conformade por una plataforma de corte
en la que operan dos separadores montados uno en cada exiremo, cuya funcidén es
separar el matenal que se va a cortar de las plantas en pie El molinete sostene con sus
ganchos o paletas la planta al tempe que la empuja contra [a barra de corte El matenal
ya segado se carga sobre el fondo de ia plataforma para postenormente a través del
caracol o sinfin que lo transporta hacia el centro de la plataforma donde es entregado al
alimentador o acarreador que lo elevara hacia el mecamsmo de tnlla Este sistema dio
una calficacion de (4 33), debido a que se encontraba en buen estado el molnete con sus
ganchos sin estar torcidos, la barra de corte tema las cuchillas nuevas lo cual no
presentaban desgaste, el caracol o sin fin se encontro recién reparado pues fue
reconstruido ya que la cosecha antenor se desgasto Todas estas reparaciones las
hicieron con el fin de evitar perdidas de granos de arroz y asi coger mas bultos por

hectarea cosechada

6 2 2 Mecanismo de tnlla La tnlla consiste en la separacion del grano de la espiga a
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través de impacto y fnccion mediante la accidon de un ststema de cilindro giratono vy
concavo estaico Por una parte, este sistema entrega al sistema de Iimpieza el grano que
logra atravesar el concavo, mientras que otra parte de grano junto a los residucs es
entregada al sistema de separaciéon de la maquina cosechadora Para la tnlla de otros
granos como soya, malz, sorgo, entre otros, se debe utihzar ciindros y concavos de
barras raspa-doras En combmnadas amoceras el chindro y el cdncavo tenen
generalmente dientes rigidos de acero a través de los cuales pasa el matenal que se
desgrana Estas combinadas son la que se encontraron en la zona de estudio, en este
caso el cilindro presentaba los dientes reconstruidos, y el concavo también tenia los
dientes reconstruidos, los dientes se encontraban centrados en relacion a los dientes del

concavo Este mecansmo presenta una calfficacion de (4 00)

6 23 Mecanismo de separacion El batidor onenta el matenal, grano y residuos que
vienen del sistema de trnlla hacia la exensiébn del concavo para postenormente
enftregarios a los saca pajas los cuales separan, mediante orficios de diferentes formas y
tamafios el grano de la paja Su movimiento es oscilante para impulsar la paja hacia la
cola de ia combinada, mientras que el grano cae a traves de las aberturas para ser
transportado al zarandon para miciar el proceso de mpieza Su nota resultante fue de
(4 00) El batdor se encontraba buenc en todas ias maquinas, en el sacapajas que eran
cuatro y estaban en escala lo que presentaba reconstruccion eran los dientes, la correa

de mando se encontraba con una tensidn moderada

6 2 4 Mecanismo de {impieza Lo conforman dos y a veces tres zarandas oscilantes (2 y
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3), las cuales reciben un caudal de are de un ventilador (1) el cual eleva la paplia e
mnpurezas para que salgan por la parte trasera de la maquina Las espigas parcialmente
tnlladas caen al sinfin de repaso para ser llevadas por el corespondiente elevador hasta
el sistema de tnlla para su repaso El zarandon presentaba las laminas soldadas, ia
Zaranda presentaba los puntos de cnbas con pequefio desgaste y el ventilador se observo

en buen estado, para una calficacion de este sistema de (4 00)

6 2 5 Mecanismo de manejo de granos A través de este mecanismo, los granos impios
que caen a traves de la zaranda al fondo, son recogidos por el respectivo sinfin vy
elevador, que los deposita a traves del sinfin de carga al sistema ensacador (bultos) El
elevador de cangllones con paletas de caucho se observa en muy buen estado lo mismo
que la cadena transportadora, este mecanismo es uno de los que mejor se encuentra en

ta combinada con una calificacién de (4 33)

6 2 8 Sistema hidraulico el sistema hidraulico permite mover una sene de mecanismos
importantes en la maquma para faciitar las funciones de fa maquina La bomba hidraulica
se encontraba en perfecto estado lo mismo gque la correa que la acciona el tanque de
acerte no presentaba ninguna fuga y el nivel del aceite era el optimo, los fiftros estaban en
perfecto estado ya que cada vez que se realza el cambio del acette son cambiados Por

tal razon este sistema obtuvo la calificacion de (4 33)

6 27 Sistema electrico esta conformado por bateria, alternador motor de amranque,

embrague electromagnético, faroles e instrumentos de control
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El nivel del electrolito esta por encima de las placas, presenta buen estado, el boton de
arranque se encuentra en perfecto estado, las terminales de la batena se encuentran en
buen estado, presenta buena chispa la baterta Los fusibles se encuentran completos y
funcionando, el afternador y la correa del alternador se encuentran en buen
funcionamiento, las farolas estén funcionando de forma adecuada Este sistema obtuvo

una calificacion de (4 00)

6 2 8 Transmision y direccidon La maquina es accionada por un motor diesel el cual
esta montado en la parte supenor, en la parte frasera para que el peso quede distnbuido
por toda la maquina El motor presenta buen encendido y no presenta ruidos extrafios, el
filtro del aire se encuentra en buen estado de funcionamiento, el prefiltro de diesel y
decantador de impurezas se encuentra impio y sin fugas El filtro de combustble se
observa en forma optima y limpia E! cambio del acerte lubncante lo realzan de la
sigutente manera cada 200 horas lo mismo que el filbo de acede lubncante El nivel del
aceite se encuentra bien lo misma que la vanlla medidora, solo uthzan un acete nunca

realizan mezcla de aceite porque puede acusar senos problemas al motor

La bomba inyectora y el regulador estan incorporadas en el circuite de tubncaciéon y no
requiere curdados especiales Los picos inyectores los realizaron después de la cosecha
por un técnico especializado Las correas estan funcionando en perfecto estado debido a
que se encuentra aineadas las poleas El embrague esta en perfecto estado al igual que
el pedal Los pedales de freno se encuentran en buen estado La caja de cambio y

transmistén les realizan el cambio de acerte cada 500 horas Su nota final es de (4 00)
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6 2 9 Sistema de refrigeracién este sistema lo conforman el radiador, que no presenta
fugas de agua, la tapa que se encuentra en perfecto estado ya que en muchas partes a
acostumbran a extraviarse, la valvula termostatica se encuentra en buen estado, el agua
utilzada es impia y se mantiene por encima del panel La bhomba del agua se observa en
perfecto estado al igual que la corea observa una tension adecuada Con una cabficacién

de (4 33) por presentar un buen estado

6 210 Pintura y latonerta las maquinas cosechadoras presentaban buen estado en
latonerna y pintura, ya que es un agncultor que realizo la inversion de las maguinas de su
propio bolsillo y sabe lo que le cuesta mantenerlas en perfecto estado y lo que ie
repercute en cuanto a la necesidad en el lote al momento de la cosecha A este aspecto le
damos una calficacion de (4 33) pues su estado es muy buenc y ademas no presentado

estados de oxidacion que puedan detencrar jos sistemas internos de la maquina
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6 3 RESULTADOS TRACTORES

CUADRO 2 PARTICIPACION POR MARCA DEL TRACTOR EN EL NUCLEO
VEREDAL NUMERO 3

MARCA # UNIDADES

EURO

KUBOTA 1
WHITE

DAVID BROWN

FORD

MASSEY FERGUSSON 1
INTERNATIONAL

VALMET

ZETOR

FENDT

CANECO

JHON DEERE

FIAT

W A 2NN W =20 —

Fuente estudio reafizado en la zona del nucleo veredal numero 3 de Villanueva
(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca
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FIGURA 4 PARTICIPACION POR MARCA DEL TRACTOR EN EL NUCLEO VEREDAL
NUMERO 3

PARTICIPACION DE LA MARCA EN
TRACTORES DEL NUCLEO YEREDAL
# 3.

9% 2%
7%

2\l

% 2%

7%
4%
34%

CTEURO OKUBOTA
OWHITE O DAVID BROWN
LFORD COMASSEY FERGUSSON
CINTERNATIONAL OVALMET
OZETOR FENDT
OCANECO OJHON DEERE
OFIAT

Fuente Estudio realizado en la zona del nucleo veredal numero 3 de Villanueva
(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca

6 3 1 CARACTERISTICAS DE LA CAMPANA DE TRABAJO EN LA EXPLOTACION
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6 3 2 Conocimientos de la campafia de trabajo Limitando la muestra Exclusivamente a
las explotaciones que utlizan maqumnana, tenemos que la maquinana propla es del
854% con un conocimiento de la campafia del 98 2% de las explotaciones y un
desconocimiento parcial o total del 1 8% En maquinana alquilada con un 14 6% se tiene

completa conocimiento de la campania en el 100%

633 Uso de los tractores por productor un tractor 20%, dos tractores el 50%, fres

tractores el 20%, cuafro tractores o mas el 5%

TABLA 11 NUMERO DE TRACTORES UTILIZADOS POR EXPLOTACION

Tractores utlizados por Total tractores % fractores
explotacidn
1 9 20
2 25 51
3 9 20
4 0 mas 2 9
Total 45 100

Fuente estudio reabzado en la zona del nucieo veredal numero 3 de Villanueva

(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca

Presentandose con un 91% la utihizacion de 1,2 y 3 tractor para las labores agncolas




RESULTADOS TRACTOR AGRICOLA

TABLA 12 COMPONENTES TRACTOR CON SU RESPECTIVA CALIFICACION

Componentes Calificacion
00 10 20 30 40 50 Nota Ponderado | Nota
promedio K final
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy
exrste | mal bueno
Liantas 000 | 200 | 1726 3580 3378 1116 | 335 2 0 057
delanteras
Liantas 000 (300 |422 1872 5544 | 1830 | 310 2 0062
traseras
Rines 000 (400 488 2174 5435 (1683 | 380 2 0076
Capacete 000 (135 | 1304 3112 4586 (863 301 2 0 0602
Pesas 1030|485 | 2035 2613 3230 {607 283 2 0 0565
frontales
Brazo 940 | 300 | 1087 2826 3585 (1262 318 2 00632
hidraulico
Barra de trro 558 (000 [|826 2354 4582 | 1680 354 3 0 1062
Eje toma de | 000 (465 (551 3825 3752 | 1407 | 351 3 01053
fuerza
Lamparas 211 1058 | 2561 4232 1938 (000 307 3 0 0921
trabajo
nocturno
Asiento 277 272 | 1589 5630 2232 (000 | 292 2 0 0584
operador
Tablero 1304 (1775|2836 3852 233 000 200 2 004
indicador
Luces 435 (392 | 1762 3043 3123 11245 | 318 2 00836
frontales
Persiana 000 1217 | 1285 4894 3604 |000 319 2 00638
Tapa 000 (775 1635 3852 3738 |000 305 2 0 061
combushble
Tubo de |000 | 930 (555 3035 5480 | 000 33 3 0 0993
escape
Batena 000 (442 | 1835 4055 3668 (000 309 3 0 0927
Arranque 000 |115 | 1335 4035 4515 | 000 357 3 0 1071
Filtro are (000 |777 985 3112 5126 |000 326 3 0 0978
primano
Filtro 785 |304 |555% 3025 5331 |000 318 4 01272
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combustble

Bomba de | 436 |321 (1725 2534 4984 (000 313 4 01252
nyeccion

Palancas y|227 |553 {930 2536 5754 (000 330 4 0132
mandos

Prto 10251730 (1304 3585 33566 (000 |275 2 0 055
Latonena 335 (1325|1645 3836 2859 (000 |276 3 00828
Pintura 253 293 (2052 4035 3067 (000 | 288 2 0 0576
Stop 365 |468 | 1285 3425 4457 | 000 311 4 01244
Direccionales (1676 552 | 1863 3325 2584 (000 (246 3 00738
Normas de |4023 | 116 | 2058 325 3478 | 000 191 2 00382
segundad

Partes de (994 |235 |[115 435 6035 | 2186 | 388 5 0184
engrase

Ajuste de la|000 |487 | 1254 2035 3822 (2402 |364 2 00728
trocha

Sistema de | 330 (556 |772 3043 5299 | 000 324 5 0162
refngeracién

Sistema de |000 |215 | 1231 3825 4729 (000 33N 4 01324
admision

Sistema de |000 1283 [425 3012 6280 (000 353 3] 02118
lubncacion

Unidad de | 000 (773 |594 3537 5096 |000 |329 4 01316
potencia

Seleccion de |[000 | 334 (935 3235 5496 | 000 339 3 01017
grupos y

marchas

Nota final 318

Fuente estudio realizado en la zona del nucleo veredal humero 3 de Villanueva

(Cas) por Nelson Diaz y Fredy Salamanca

6 3 31 Llantas delanteras se observa que las llantas delanteras se encuentran en un

mal estado el 19 26% de los tractores evaluados en la zona de estudio, mientras que &l

80 74% se encuentran en un estado aceptable para las operaciones de campo y en las

labores agncolas, el labrado que presentaban era punta diamante y numero unc Una

calficacion final de 3 35 que no es la mas aceptable para la funcién que cumple esto

debido a que algunos tractores presentaban llantas que no son fas adecuadas para el

tractor como por ejemplo la uhlizacidn de llantas de zorra o de carro, también la compra
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de llantas de segunda por parte de algunos propietanos

6 3 3.2 Llantas traseras se presenta con una calficacion de 3 10 debido a que los
tractores evaluados en la zona de estudio, se encontrd un 25 94% en regular, mal y muy
mal estado lo que se refleja en la nota final, esto debido a la mala calzada de los tractores
en este porcentaje por parte de los operanos y/o duefios de la maquinana, en algunos
casos se observo llantas con labrado acabado, o llantas con parches a simple vista para
operar en campo por el afan de ahorrarse unos pesos 0 porgue no tienen la conciencia de
mantener en buen estado las magquinas y todo lo dejan a ultma hora, cuando ya el tempo

se viene encima para la preparacidn de los suelos para ia siembra

6 3 33 Rines los nnes presentaron una nota de 3 80 debido a que la gran mayona de
las tractores evaluados los nnes se observaron en perfecto estado, quenendo decir que
no se observaban oxidados ni agrnietados o ovalados, este representa el 92 92% de la
maquinaria evaluada, y presentandose un porcentaje del 7 08% en mal estado esto
debido al cambio incorrecte de las flantas en el campo por parte de los operanos, ofra
cosa que influye es el estado avanzado de la oxidacion de los nnes y el uso de matenal
de segunda La presencia de tuercas rodadas por el uso inadecuado de herramientas al

momento de realizar cambios

6 3 34 Cabina esta parte del tractor que es una pieza fundamental para el operador ia
cual le facilitara el brenestar para cubnrse del sol y de la lluvia en el dia y en la noche del
sereno, presenta una calificacion de 3 01 debido a que su estado se encuentra en muy

mal estado en unos tractores representados en porcentaje del 45 51% esto influye en la
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calficacion general por que es casila mitad de la maguinas evaluadas

6 3 3.6 Pesas frontales las pesas poseen una manija por medio de la cual es postble
efectuar el montaje y el desmontaje Los lastres se aplican directamente al soporte para la
masa radiante y se fijan mediante los correspondientes trantes Obtuvo una calrficacion
de 2 83 por estar sobrecargados de pesas en operaciones que no se reguiere como por
ejemplo cuando se uhliza para trabajos lvianos y para transportes o remolgues en
carretera También por ublzar pesos adicionales en la parte frontal aparte de las ya
ctadas Utlizan mas de 12 lastres de 42 Kg cada uno en el 51 33% de los tractores que
se encuentran en mal estado o regular estado Esto trae como resultado negatvo el
sobreesfuerzo de los neumaticos y también puede suceder a veces que el peso sea

inutiimente supenor al valor estrechamente necesano para realizar el trabajo

6 3 3 6 Valvula de segundad del alce hidraulico esta valvula no existe en el 9 40% de
los tractores evaluados, mientras que el 42 13% se encuentra pero estan en regular o mal
estado este influye para que la calficacion de este valviila sea del 3 16 mientras que el
51 63% se encuentra en un estado optimo que va de regular, bueno y muy bueno Esta
valvula es mdispensable para la segundad de los operartos y un mejor accionar de la
unidad durante las iabores agricolas, de no existir se pueden presentar accidentes que
afecten gravemente al personal auxhar en ta calibracion o mantpulacion de los aperos
porque mulbples situactones de trabajo afectan la velocidad de descenso de implementos,

equipos etc

6337 Barra de tiro este dispostivo permite uthzarse para aperos agricolas y para
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remoliques de uno o dos ejes, presenta una calificacidén de 3 54 el 86 16% de los tractores
evaluados presenta un estado optimo para las operaciones Se recomienda no uhlzarla
en remolques de un solo gje ya gue estas descargan peso excesvo sobre la barra con el
consecuente peligro del alzamiento del eje delantero del tractor Ademas esta barra de tiro
permite una ampha regutacion honzontal de ia barra, necesana para los aperos como los
arados, que requieren hbertad de movimiento transversal En el 5 58% de las maguinas

no poseen la barra de tiro, debido a que son tractores muy viejos o estan en detenoro

6 3 3.8 Eje de toma de fuerza este eje de toma de fuerza presenta buen estado en
cuando al estado de las estrias, no presenta desgaste por operacion, ademas el
capuchoén y la proteccion se encuentran par evitar lesiones del personal El manejo del
toma de fuerza se realza parando el tractor o estacionandose, cerciorandose que el
cambio este en posicién de punto muerto y el freno estacionano este conectado Esta
operacién es realizad en forma adecuada en el 48 45% de los tractores mientras que en el
38 25% se realiza de forma regular y el 10 16% se realiza de forma inadecuada o mal

realizada la operacion

6 3 39 Lamparas de trabajo noctumo muchas de las operaciones de preparacién y
siembra se realizan de noche cuando el tempo deshnado para estas labores no alcanza
o el numero de hectareas par trabajar son muchas para un solo tractor se decide trabajar
de noche, ademas estas lamparas se utlizan para el desplazamiento del lote al lugar de
aprovisionamiento de combustible o el cambio de un implemento, venficar |a labor que se

esta realizando por parte del operano Estas lamparas se encuentran en buen estado en
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el 19 38% de las maquinas evaluadas, mentras que el 42 32% se encuentran en regular
estado, mal y mai estado en el 36 19% y no existe en el 2 11%, las lamparas tene que
tener su tapas protectoras o vidnos con el fin de evitar que se rompan los bombillos o se
fundan con el agua de la lluvia o el agua barro que las liantas levantan La calfficacion es

de 3 O1para este componente del fractor

6 3 310 Astento del operador es uno de les componentes que permite al operador
tener un bienestar mientras conduce o maniobra la maquina, se presenta en regular
estado el 56 30% de los tractores, no existe en el 2 77%, el 18 61% se encuentra enmal y
muy mal estado, en buen estado el 22 32% de las maquinas evaluadas en la zona Los
asientos presentan dafos en la cojnena, forros y se encuentran oxidados, ademas en
algunas magquinas se encontro sillas de la marca nmax, que no son las apropladas para el
operador ya que permanecera mucho tempo incomodo Su calficacién por todo lo

antenor es de 2 92

633 11 Tablero indicador este disposiivc en el fractor y los instrumentos que lo
integran aportan la siguiente calificacion de 2 00 valor que se refleja en el mal estado o
ausencia en gran parte de los tractores de la zona en un 77 88% mentras qgue un 22 32%
se encuentran en estado de bueno

El 13 04% de los tractores se encuentra sin tablero indicador, el cual es fundamental para
el desempefio optimo de la magquina, esto interviene sobre el estado, al no existir la forma
precisa y facl de observar el rendimiento del tractor, como tacémetro, horometro,

indicador de temperatura, luz de presién de aceite, condicién de la bateria, etc
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6 3 312 Luces frontales dado que el tractor al desplazarse por carretera debe respetar

80

lo establecido por las vigentes normas de crculacion en vigor, €s conveniente controlar
penodicamente la onentacidSn de los faros delanteros Son esenciales en el trabajo
agncola de la maguina de noche o trastado de la misma en horas noctumas, no existe en
un 4 35% de los tractores evaluados, un 21 54% se presenta en muy mal y mal estado, un
30 43% se presenta en regular estado y en estado optimo ¢ aceptable para la conduccion
de la maquina esta en el 43 68% Con una calificacion de 3 18, esta nota porque mas de

la mitad de los tractores presenta un estado regular a mal en las luces frontales

6 3 313 Perslanas las persianas se encuentran en buen estado el 36 04%, en regular
estado el 48 94%, en muy mal y mal estado el 15 02%, esto conlleva a una calficacion de
3 19, debido a que el 63 96% de las maquinas evaluadas presento muy mal estado de las
persianas esto se ve influenciado en la mala presentacion y mantenimiento o descuido

por parte de los operano de los tractores

6 3 3 14 Tapa combustible exste en todos los tractores evaluados en la zona, pero se
encuentra en muy mal estado un 24% y regular estado un 38 52% esto detndo a que la
tapa se encuentra doblada, agnetada, o golpeada por el mal uso o mantemmiento
thadecuado ¢ porgue no se le presta importancia a este componente, ya que este no
impedira la fuga de combustble o que nos entre sustancias o matenales extrafios a
nuestro deposito de combustble Un 37 38% se presenta en buen estado la calificacién
de este componente es de 3 05

6 3 3 15 Tubo de escape es un componente el cual nos permite la salida del producto
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de la combustén del motor, ademas regula el ruide producido por fa salida del humo v
colabora dingiendo el huma lo mas lejos del operano para evitar causar molestias El
14 85% se encuentra en mal estado por estar deteriorado, amamado con alambres y
perforado en algunos de los tractores evaluados En regular estado el 30 35% de los
tractores y en buen estado el 54 80% esto significa que se le presta la importancia que
bnnda este componente en la maquina, pues sena muy fastdioso ese ruido exagerado ya
que los altos decibeles afectan la salud del operano en cuanto a sus oides se refiere Su

calfficacién es de 3 31

6 3 3 16 Bateria en condiciones normales de funcionamiento no es necesario controlar a
menudo el nivel electrolitico mi la carga de la batena Pero en condiciones de alto trabajo
de la maquina se aconseja revisar ef nivel de electrolito y cuando es necesano ahadir
agua destlada y eventuaimente revisar la carga de la batena El 22 77% presenta muy
mal estado la bateria de los tractores evaluados puesto que el nivel de electrolito es muy
bajo, la bateria se encontraba sucia y los bornes de los cables se encontraban muy mal
instalados El 40 55% se encontraban en regular estade El 36 68% se encontraba en
buen estado con la bateria se encontraba tmpta, los bomes de los cables fijos en los
polos de la batena y no se observaban sulfatados o oxidados El nivel de electrolto
estaba adecuado segun las normas No hay cmteno técnico de cambio de plezas, lo
primordial para la mitad de los operanos es el tempo calendano y el restante espera la

falla o penodo de sustihucion de las partes Su calfficacion fue de 3 09

63 317 Arranque el arranque del motor es importante tener en cuenta que el disposiivo
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de segundad permtta el arranque del motor solo cuando la palanca del inversor y la
palanca de seleccion de velocidad lenta / veloz toma de fuerza esten en posicion neutra
Poner la palanca del acelerador de mano aproximadamente la mitad de su carrera y
apretar al fondo el embrague Pero esto no se cumple en el 14 5% de los tractores
evaluados en ia zona de estudio, presenta un regular arranque el 40 35% y un buen
arranque el 45 15% de las maquinas Es preocupante cbservar como la puesta en marcha
del motor se realiza en pendientes del terreno o rampas, e iguaimente usando la ayuda de

otfro tractor por arrastre La calificacién obtenida para este dispositivo es de 3 57

6 3 3 18 Fiitro primario la impieza del pnmario se realiza de acuerdo al tipo de filtro, ast,
el filtro humedo se debe mpar transcurndo un promedio de 200 horas de frabaje En
cuanto al ipo del filtro pnmano seco, este se recomienda limpiar aproximadamente cada
50 horas de trabajo ¢ cada vez que lo requiera, segun las condiciones de trabajo en la
zona El 17 62% presenta muy mal estado, el 31 12% se encuentra en regular estado y el
51 26% se encuentra en buen estado su calficacion es de 3 26, debido a que muchos de
los operanos no kmpian ¢ cambian adecuadamente los fitros como se recomienda en el

manual del operador o parte de los tecnicos especiahzados

6 3 3 19 Fiitro combustible el cambio del filtro se debe hacer cada 150 horas de trabajo
por norma, sin embargo, en las condiciones en que se labora en nuestra agnicultura, este
penodo se disminuye a 100 — 150 horas de trabajo, como un factor de segundad Es
importante en a vida utl de la bomba de nyeccion, la unidad nyectora y la boquilla son

manufacturadas con extrema precision, el combustble debe estar sin impurezas antes de
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alcanzar estas partes para evitar problemas de ta maquina En el 7 85% de tas maquinas
no existe este fitro en el 8 59% se presenta en muy mal estado debido a que no se
realiza el mantenimiento adecuado o no se cambia como se indica en los pertodos
dptimos, regular estado en el 30 25% y buen estado en e! 53 31% de las maquinas que
son mas de la mitad de los tractores evaluados en la zona de estudio Obtene una

calficactdn de 3 18

6 3 320 Bomba de inyeccion el ipo de bomba de inyeccion rotativa es la mas comun
en el sistema de combustible del tractor de la zona 78 14% y tambien se presenta la
bomba de inyeccion lineal 21 86% el tpo de bomba de inyeccion no va de acuerdo a la
marca de la maquina, esta pieza es muy vanable y se ve afectada por el cambio del tipo
de bomba ongina en e! tractor, por el cual se han cambiado la mayor parte de las bombas
de inyeccion lineal en los tractores mas viejos por ¢l tipo de bomba rotativa y en algunos
casos aslados los productores le cambian a su tractor nueve las bomba rotativa por un
modelo de bomba imeal argumentando una mayor duracion y resistencia de este tpo de
bomba al trabajo pesado Esta practca es fomentada por parte de talleres no autonzados
y el mercado del usado en cast todas fas zonas agncolas de nuestra region No existe en
el 4 36%, muy mal y mal estado en el 20 46%, en regular estado 25 34% y buen estado
presenta el 49 B4% de los tractores evaluados en la zona de! nuclec veredal numero tres

Con una calfficacién de este componente de 3 13

6 3 3.21 Palanca y mandos faciita el manejo del tractor desde el sitio del operador sin

necesidad de desplazarse a ofro lugar de Ila maquina Estas deben estar en buen estado
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en cuanto a la fimeza de las palancas, pintura, mandos en buen estado sin
imperfecciones que vayan a dificultar las operaciones por parte del operano Entre
algunas palancas de mportancia estan la palanca de seleccion de velocidades, palanca
de seleccidn funcionamiento de la toma de fuerza, entre mandos estan botdn de conexién
doble traccion, boton de conexién bloqueo diferencial, interruptores de luces, etc

En el 2 27% de los tractores evaluados no se encuentran, el 14 83% se presentan en muy
mal y mal estado, el 25 36% se encuentran en regular estado, el 57 54% se encuentran
en buen estado, por lo tanto la mitad de los tractores estan en buen estado y la otra mitad
se encuentran en regular a mal estado de las palancas y mandos En un 50%
aproxximadamente de los tractores en la zona se trabaja sin ayudas instrumentales y su
operacién se reaiza por el metodo de ensayo — eror o tanteo Con una calfficacion de

330

6 3 3.22 Pito es considerada la bocina como una pieza optativa, poco necesana y sin
mantenimtento de ninguna indole, ni reparacion, no tienen en cuenta el manual y las leyes
de transito, donde se indica como tdo vehiculo (incluye los de configuracion especial)
debera estar provisto de un aparato para producr sehales causticas, uthzable
unicamente para la prevencion de accidentes El 10 25% de los tractores no existe este
componente, el 20 34% se encuentra en muy mal y mal estado este pito en los tractores
evaluados de la zona, un 35 85% en regular estado y en buen estado 33 56% lo que nos

indica que este componente tiene una calfficacion de 2 75

6 3 3.23 Latonerta es una parte fundamental en el fractor, da la presentacion del tractor,
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ademas que nos protegera el motor del agua, el sol y el barro Es una de las partes del
tractor que mas se acaba por el uso y el abuso por parte de los operanos Con una
calficacion de 2 76% refiejada por el 3 35% que no existe en tractores evaluados en la
Zona de estudic un 29 7% se encuentra en muy mal estado y mal estado, un 38 36% se

encuentra en regular presentacién y en buen estado solo el 28 59%

6 3 3.24 Pintura protege la latonena de las condiciones adversas del ciima, ademas le
brinda buena presentacion a la maquinana, se debe lavar los fractores despues de las
labores agricolas con el fin de evitar que la pintura se manche y se vaya detenorando lo
gue sena contraproducente para la wida utl de la latonena Presenta una calficacion de
2 88 debido a que no se le presta la debida importancia al cuidado de la pintura por
considerarse componente sm valor para la maquina por parte de los operanos y de los
mismos duefios No existe en el 2 53% de las maquinas evaluadas en la Zona de estudio,
en muy mal estado se encuentra el 2 93%, en mal estado el 20 52%, en regular estado el

40 35% y en buen estado el 3067%

6 3 3.25 Stop hacen son parte de las normas de segundad en cuanto a la locomocién
de la maguinana en horas nocturnas y movimiento por via carrete-hables que sea
transitada con el fin de prevenir accidentes en cuanto el tractor realiza paradas o frenos
bruscos o de improviso No existe en el 3 66%, el 4 68% se encuentra en muy mal estado,
12 85 en mal estado, en regular estado el 34 25% vy en buen estado el 44 57% de los

tractores evaluados Su calfficacion es de 3 11



6 3 3.26 Direccionales son parte del sisterna elécinco permite la segundad en cuanto a
maniobrabilidad del tractor permitiendo realzar los giros a la derecha o a la zquierda son
indispensables cuando son fransportados por vias concumdas con el fin de ewitar
accidentes de transito

No existe en el 16 76% de los tractores evaluados en la zona, un 5 52% se encuentra en
mal estado, el 18 63% estan en mal estado, en regular estado un 33 25%, y en buen

estado un 25 84% Su calificacion es de 2 46

6 3327 Normas de segundad la segundad del operador consfituye una de fas
principales pautas en el manejo del tractor, es necesano dar a conocer al operano los
posibles peligros con el fin de que sea mas cauto y prudente al momento de conducir el
tractor y los plementos agricolas Hay que tener extintor, botiquin de pnmeros auxilios,
el arco de segundad, avisos y mensagjes, salud del operador, entre otras Con una
calfficacion de 191 uno de las mas malos de los componentes del tractor no existe
ninguna norma de segundad en el 40 23% de los tractores evaluados en la zona de
estudio, 1 16% se encuentra en muy mal estado, en mal estado se presenta el 20 58%, en

regular estado 3 25%, en buen estado el 34 78%

6 3 3.28 Partes de engrase  estan con una calficacion del 3 68 una de las mas altas de
los componentes del tractor, son mmportantes porque pemmite la lubncacién de los

componentes que lo necesitan, para un optmo desempeno y evitar que se deterioren por

el uso

No existe en el 8 34% de los tfractores evaluados en la zona de estudio, 2 35% en muy
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mal estado, 1 15% en mal estado, regular estade 4 35%, 60 35% en buen estado y el
21 86% esta en muy buen estado Hay que recordar que para efectuar el engrase de las
partes que poseen engrasador impiar bien las superficies de estos ulimos y cerclorarse
que la bola de cierre este libre Finalizada la lubricacién qurtar todo residuo de grasa para

evitar que se pegue la tierra o el polvo

6 3 3.29 Ajuste de la trocha se presenta con un 82 59% de los tractores evaluado en un
estado optimo en el desplazamiento de ia maquina, se observa que esta bien realzada
por parte de los operarios de los tractores Esta actividad la realizan cuando tienen que
ejecutar algunas operaciones dentro del culfivo 4 87% esta muy mal efectuada y mal
estado en el 12 54% Presenta una calificacion de 3 64 pues el porcentaje de los tractores

con buen ajuste de la frocha es muy alto en relacion a ios que estan mat realizados

6 3330 Sistema de refrigeracion este sistema presenta una calficacion de 324
mosirando un regular estado en sus partes en cuante al radiador, termostato, ventlador,
bomba del agua, mivel del agua y la calidad del agua Por ejemplo se utlliza agua para el
radiador de charca o de pozo que no son las adecuadas Eltermostato es suspendido por
operanos al considerar por cuestiones empencas que esta provoca el calentamiento
excesivo del motor, por impedir el paso continuo del agua, esta operacidon es madecuada,
pues el calentamiento excesivo no es por el termostato

No existe en el 3 30%, el 5 56% esta en muy mal estado, el 7 72% esta en mal estado en
regular estado 30 43%, y en buen estado el 52 99% no hay conciencia del sondeo del

radiador y el lavado es realizado de forma inadecuada, el ventilador en algunas maquinas
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funciona en forma regular

6 3 3.31 Sistema de admision se presenta dos clases de admisién la natural en un
75 26% de los tractores evaluados y turboalimentados en el 24 74% este sistema tiene
una calficacion de 3 31, debido a que en un 2 15% esta muy mal, mal se encuentra
12 31% de los tractores evailuados, en regular estade 38 25% y en buen estado 47 29%
Se presenta un adecuado mantenimiento en este sistema en parte de los tractores
evaluados en la zona de estudio, mientras que ofra parte se realiza mal el mantentmiento

al prepurificador y a los filtros

6 3 3 32 Sistema de lubricaciébn con una caificacién de 3 53, ubicado en el rango de
regular estado con tendencia a mejorar, en algunos tractores fa vanlla de medicion se
encuentra en mal estado (toraidas defectuosas y sin ninguna marca indicadora), esta
operacion es realzada al tanteo, hay que tener en cuenta la calidad del acerte permitira
alargar o acortar la vida del tractor En ei mercado de los lubnicantes la eleccion del acerte
por parte del productor se hace de acuerdo a los siguientes parametros precio, ante todo,
tradicion en segundo plano y recomendacion del vendedor No se tene en cuenta las
prapiedades que posee el iubncante 2 83% se encuentra en muy mal estado, en mal

estado 4 25%, en regular estado en un 30 12% y en buen estado un 62 80%

8 3 3.33 Unidad de potencia con una calficacién de 3 29, refleja regular estado el

sistema La pnncipal falla se presenta con fugas de acerte motor, estas son abundantes y
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su presencia refleja descuido por parte del operador, la reparacidn del motor se reahlza
cuando la maquina saca la mano y no se tiene en cuenta el tempo de reparacion El
7 73% esta muy mal estado, 5 94 en mal estado por presentar ruidos del motor gases de

escape, en regular estado 35 37%, y en buen estado 50 96%

6 3 3.34 Seleccion de grupos y marchas con una calificacion de 3 39, esta valoracion
muestra un regular estado La principal falla es la presencia de fugas aceite, en muchos
casos se ha perdido el tomillo o dispositivo del drenaje de acerte, y los propietanos yi/o
operanos adaptan otras piezas o tomillos de otros tractores, o dispositivos inadecuados
de tractores obsoletos Esta situacién afecta la vida ubil de los engranajes y sus
cambiadores, deben estar en condiciones ideales (en acerte) para evitar el detenoro por
altas temperaturas y friccion excesiva de las partes El embrague esta en regular estado
en las unidades, restando eficiencia y calidad en la realizacion de las diferentes labores
agncolas por la dficultad en el manejo y control del tractor, y dismmucion de la
sincronzacién de la maquina La caja de velocidades, caja de grupos, nudos de seleccion
y horquillas de cambios de los tractores en la zona presentan fallas en la seleccion de
grupos y marchas

El 3 34% presenta muy mal estado, mal estado el 9 35%, regular estado 32 35% y buen

estado el 54 96% de tos tractores evaluados en la zona de estudio
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6 4 RESULTADOS DE LOS IMPLEMENTOS AGRICOLAS

En el nuclec veredal numero tres del municipio de Villanueva departamento del
Casanare, determinamos que clase de implementos o aperos utlizan los agncultores y
habitantes de este nucleo veredal en sus actividades agropecuanas, estabieciendo como
priondad implementos mowvidos por tractor, con un total de 12 dferentes tipos de
implementos y una muestra de 125 unidades Los implementos roturadores son los mas
abundantes el rastriio pulidor con el 21% lo presenta, la rastra con el 14% y el arado de
disco con el 4% siendo este mplemento obsoleto, enemigo numero uno del suelo, cincel
con el 1%, para un total de 40% para los implementos de labranza En orden de
importancia siguen los implementos de transporte, Remolque de cuatro ruedas con el
18% y Remolque de dos ruedas con el 5%, para un total de 23% para los implementos de
carga Los implementos de fabores culturales en orden de importancia estan Equipo de
aspersion con el 10%, Encaladora tene un 6%, Zamjadora 1% y con el 1% la
Cultivadora, para un toral de 20% en impiementos de labores culturales Y por uttmo los
equipos de siembra para un 14% para la voleadora, sembradora de surco estrecho con el

3% y la sembradora de surco ancho, con el 2% para un total del 19%
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CUADRO 3 implementos agncolas utilizados por los agncultores en el nucleo
veredal numero tres en el municipio de Villanueva Casanare 2003 — 2004

Impiementos agncolas unidades unidades g
(N%) (%)
IMPLEMENTOS DE LABRANZA
Arado de disco 5 4
Rastra 17 14
Rastnllo pulidor 26 21
Cincel 2 1

IMPLEMENTOS PARA LABORES CULTURALES

Equipo de aspersién 12 10
Zanjadora 1 1
Encaladora 8 6
Cultivadora 1 1
IMPLEMENTOS DE CARGUE

Remolque de dos ruedas 6 5
Remolque de cuatro ruedas 22 18
EQUIPOS DE SIEMBRA

Voleadora 17 14
Sembradora se surco ancho 3 2
Sembradora de surco estrecho 4 3
Total 125 100

Muestra 125 unidades

6 4 1 Implementos roturadores

6411 Rastillo puhdor Es el implemento usado con mdas frecuencia se utiza

pnncipalmente para la roturacion secundana de los suelos, cumpliendo la funcién de
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romper {os terrones, ya sea, por corte con el disco, por impacto, por accién de su peso y
rotacidn ademas se utliza para el control mecdnico de mailezas El rastnllo pulidor,
segun algunos autores es el responsable junto con el arado de disco de la degradacion en
que se encuentran la mayona de los suelos en Colombia En el nucleo veredal el
promedio de uso del rasinllo es de tres pases, pero, algunos realizan cInCo o Mas pases
con este implemento Lo antenor es signo de una ‘'excelente preparacion’ para el
productor y el tractonsta, realizando con esta practica, una degradacién del suelo en vez
de mejorario, aumentando fa erosidon hidnca y edlica, empeorando la situacion futura
ademas que los costos de preparacion se incrementan Los marcos se encontraban la
mayona en buen estado con un porcentaje del 73 00%, y en regular estado un 15 46%,
los discos se encontraron con un 22% de calficacion muy buenos {nuevos), la parte de
desbarradores no existe en un 33 50% por falta de un adecuado mantenimiento se han
perdido o no han temido la necesidad de uthzarios segun los productores, pero mas de la
mitad de los rastnllos evaluados presenta buen estado con un porcentaje del 51 00%,
demosfrando que donde se presento este porcentaje son agncultores que tenen su
actvidad agricola como un negocto lucratvo Las chumaceras en el 81 00% de los
rastrlios evaluados presentan buen estado El engrase en el 25 94% no existe y esto
contribuye negativamente a la calfficacidn de esta parte con un 2 74 a pesar de que 57%
esta en huen estado, esto indica que un gran grupo de productores no le presta la
importancia al engrase o no se esta realizando adecuadamente a pesar de que las

chumaceras se encuentran en buen estado La calificacion de tos rastnllos pulidores es de

301
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Los rastnllos pulidores presentan un promedio de calficacion de 3 01, en el momento de
la evaluacion el 100% no estaban frabajando, solo los productores grandes y algunos
medianos lo estaban reparando Se acentua mas el problema debido a que los pequefios
productores y algunos medianos, afirman que es mucho mejor trabajar el rastnllo pulidor
con los discos totalmente terminados en su vida utl dejando el implemento para una sola
funcion de desterrone por corte, ya que la concavidad del disco es minima, la rotacidn es
mayor, el golpe es menor y el peso no aumenta profundidad de corte, trabajando en estas
candictones el agncultor mcrementa el uso de su tractor debido al aumento de pases de
rastrillo por lote, aumentando la compactacién, horas de uso del tractor gasto de

combustible y dsminuyendo sus ganancias

Tabla 13 Porcentaje y calificacidon del estado de las partes de! rastrillo pulidor en el
nucleo veredal numero 3 en Villanueva {Casanare) 2003 — 2004

Rastnllo pulidor Calificacion
00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno

Marco 000 269 |905 |1546 (7300 (000 |359

Discos 912 483 (3607 (1783 |972 |2200 |279

Desbarradores 3350 |983 (614 | 000 5100 |C0O0 2726

Chumaceras 295 000 (314 12 64 8100 (000 368

Engrase 2594 (000 |B812 | 1134 5700 | 000 274
Calfficacion 301
general

Muestra 26 umnidades
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6 4 1.2 Rastra La utlizacidn de la rastra en la zona de evaluacion es alta, pnncipalmente
en las labores agricolas de preparacidon de los diferentes lotes para la siembra del
siguiente cultivo debtdo, a su alto rendimiento de campo y ademas por dejar muy parejo
el lote’ lo que permite reductr la labor de {abranza secundana Los agncultores buscan
con este tpo de implemento una roturacién primana del suelo y ademas un control
mecanico de malezas e incorporacién de la soca del cultive antenor, en general, [o usan
como una especie de arada con vanos pases, dejando desnudo el suelo, aumentando la

erosién hidnca y eolica, por consiguiente, baja la fertdidad de los suelos

El estado de las dferentes partes de las rastras evaluadas, es discos nuevos en el
18 00% {nuevos), las chumaceras en muy buen estado en el 14 56% y la botella en el
12 00% en muy buen estado, la parte de engrase de este implemento no se reahza en el
52 23% de las unidades evaluadas, vy los desbarradores no existe en el 29 52% el
79 71% de los marcos se encuentra en buen estade y la bama de tiro con el 7921% en
buen estado El numero de discos que presentan las rastras, es 16 discos el 41 93% de
{as unidades, 18 discos el 25 81%, 20 discos el 19 35%, 22 discos el 6 45% y 24 discos el
6 45% de las rastras Este implemento tuvo una calficacion de 3 29, la parte que influye

negativamente en esta calficacion fue el engrase con una nota de 1 29
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Tabla 14 Porcentaje y calificacién del estado de las partes de la rastra en el nicleo
veredal numero 3 en Villanueva (Casanare) 2003 - 2004

Rastra Cabficacion
00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno

Marco 000 405 (414 | 1210 7971 {000 367

Discos 000 955 |2914 |17 26 2612 | 1800 | 314

Desbarradotes 252 000 |716 1053 5279 |000 |257

Chumaceras 0 00 8968 395 | 1381 5800 (1456 | 364

Engrase 5223 856 |975 000 2946 (000 | 129
Eje 000 000 000 |[1912 |7814 [300 (415
transpartador

Barmra de tiro 000 415 |[000 |1664 7921 (000 |37
Botella 000 000 |000 | 1600 7200 [ 1200 |396
Bastidor 000 415 | 1302 | 652 7631 (000 3535
Calificacion 329
general

Muestra 17 unidades

6 4 1.3 Arado de disco este implemento ya cast no se utiliza en la zona de estudio, una
gran mnora lo utliza cuan son lotes nueves o que llevan mucho tiempo descansando De
los arados de disco el 75 23% presentan 4 discos roturadores y el 24 77% presentan 3
discos l.as marcas de lo arados de disco, son el 85 00% Apolo y el 15 00% no presentan

marca

Se analizan las diferentes parte que conforman el arado asi discos y ejes transversales
en buen estado 20% en regular estado 80%, el 40 00% del engrase se encuentra en mal

estado y en el 40 00% de los tractores la rueda guia no existe
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Tabla 15 Porcentaje y callficacion del estado (partes) del arado de disco en el
nucleo veredal numero 3 en Villanueva (Casanare) 2003 -2004

Arado de disco Calificacion
00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno
Marco 000 2000 [ 2000 | 6000 000 000 | 240
Discos 000 000 |000 |8OOCO 2000 (D00 320
Desbarradotes 2000 |00C0 | 2000 | 6000 000 0 00 220
Mufioneras 000 000 | 2000|8000 000 000 280
Engrase 2000 | 4000|4000 1000 0 00 000 120
Ruedadeguwa 4000 /2000|000 |4000 |000 |0O00 |140
Eje transversal 0 00 000 (000 (8000 2000 |00 320
Calificacion 234
general

Muestra 5 umdades

64 1.4 Cincel implemento nuevo de uso en la zona para ser utihizado, se ve con gran
preocupacion que solo se encuentran dos implementos de esta clase las partes, como
son puntas, cinceles, resortes, ejes, marco enganche, soportes y tomilleria henen una
calficacion de 4 0 puesto que estos dos implementos recientemente se estan utlzando y
por consiguiente no presenta ringun dafio aparente Es un implemento que no detenora el
suelo y sl en cambio es de gran ayuda para evita el volqueteo del suelo y ser expuesta a

las condiciones adversas del clima
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CUADRO 4 porcentaje y calificacion del estado de los equipos de labranza En el
nucleo veredal numero 3 en Villanueva (Casanare) 2003 - 2004

Implementos de unidades nota

Labranza (%) final
Arado de disco 10 234
Rastra 34 329
Rastnllo 52 3m
Cincel 4 400
Calificacion general 100 316

Muestra 50 unidades

6 4 2 Implementos de labores culturales

6 4 21 Equipos de aspersion Han cambiado recientemente los equipos de aspersion
motivados por los costos de las aplicaciones, ya sean aéreas o terrestres con personal
humano, con estas ulhimas, nos refenmos a bombas de motor de espalda con agulones
de rendimiento bajo, pero especiales para lotes dfficiles y por ende los costos por
hectdrea son muy altos Pnncipalmente lo realizan productores que necesttan arrendar
tierras para sembrar debido a que, por la situacion de orden publico imperante en la zona,
deben dar empleo a las personas

Las aplicaciones aéreas las realzan en mayor proporcién para el cuttivo de arroz secano
Las aplicaciones las realizan con equipos de aspersién mowvidos por tractor y terminando
el penodo del cultvo, las aspersiones las realiza con avion en el caso del mediano
productor y con personal humano para el caso del pequefio productor Las aspersiones

para el cuitivo de arroz nego son en general de tipo aereo tanto para el grande, mediano y



108

peguefio productor, en lo dos ultimos algunas veces se realizan con personal humano no
utlzando las aspersoras movidas por tractor Para el caso paricular del maiz y la soya, el
productor grande no siembra estos cultivos y si lo siembra lo realiza en bajo hectareaje,
utlzando aspersoras mowvidas por tractor, el productor pequefio utlza las aspersiones
tanto mowvidas por fractor (en el caso que posea un tractor) o por aspersiones terrestres
con personal humano

De los equipos de aspersion el 40% no presenta marca, el 35% son marca Jacto y el 25%
tnunfo La capacidad de los tanques en las dfferentes aspersoras del tractor, es el 35%
tanques de 800 Litros, 30% de 600 Iitros el 15% de 550 litros, el 15% de 300 Iiros y el 5%
de 400 Iltros de capacidad En cuanto al numero de boquillas el 30% presenta 24

boguillas, el 35% presenta 14 boquillas, el 20% con 12 boquillas, el 5% con 2 boquillas

Tabla 16 porcentaje y calificacion del estado de las partes del equipo de aspersion
en el nucleo veredal numero 3 en Villanueva {Casanare) 2003 - 2004

implementos de labores culturales

Equipos de Calificacion
aspersién 090 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mai Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno
Marco 000 833 2500 (1666 |4168 833 |317
Cardan 4166 |000 |833 |000 4166 833 [226
Tanque 000 833 | 2500 | 1666 3333 |1668 | 324
Agrtador 3333 (1666 000 |833 4166 (000 |209
Linea de | 4166 (000 |1666 | 1666 833 833 |158
conduccién
Bomba 6666 (000 (000 |1666 833 833 125
Manémetro 3333 |[833 (000 |[2500 1666 |833 | 192
Llave de paso 25 000 |1666 | 5833 000 000 208
filtro 833 25 833 [5833 |000 |000 |217
Soporte agullon | 8 33 833 833 |5833 1666 | 000 | 267
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Boquillas 000 000 | 6666 | 833 1666 (833 |267
Calficacion 228
general

Muestra 12 unidades

En este implemento de aspersion el cardan no extste en el 41 66% de los implementos
evaluados en la zona, el agtador no existe en el 33 33%, la hnea de conduccion no existe
en el 41 66% dando una calficacion para esta parte de 158 La bomba no existe en el
66 66% de los equipos de aspersion, el mandémetro no existe en el 33 33%, en estado
general este impiemento se encuentra en un estado regular frande a mal La bomba
presenta la calficacidn ras mala de las partes del equipo de aspersion con una nota de
125

La calfficacion final para este implemento es de 2 28 esto debido a que existe un alto

porcentaje de obsolescencia en la zona

6422 Zanjadora Este mplemento agricola es ublizado para realizar drenajes en los
lotes, en los diferentes cultvos Se evalué 1 zamadora, la cual, se presento en buen
estado En este implemento no se pudo identficar su marca o procedencia El promedio

general de callficacion del implemento es de 4 00

6 4 2.3 Encaladora Su funcion es la aplicacion de correctivos en lotes a sembrar En la
evaluacion se enconfraron 8 implementos para esta labor encontrandose en buen
estado, debido a un ameglo general de reparacién reciente E! enganche, el marco, la
tolva, los sistemas (agtador, dosificador, descarga), rueda pulsadora, engranajes y

engrase presentan calificacion de 4 00 (buen estado), que eguwale a un implemento
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funcionando en buenas condiciones, pintado y listo para usar

6 4 2 4 Cultivadora Se utihza en la zona de estudio, para el cuthvo del algoddn, en este
momento, el implemento se encontraba abandonado a la intempene, presentando un atto
grado de detenoro En la evaluacién, se encontro 1 cultivadora que presentaba en
regular estado, la torre de enganche, la barra porta herramientas y los porta discos, en
mal estade (no funcional) los escardilos, los discos El promedio general para este

implemento es de 3 G0

CUADRO 5§ porcentaje y calificaciéon del estado de los implementos para labores
culturales, en el nucleo veredal numero 3 en Villanueva {Casanare) 2003 - 2004

Implementos para unidades nota
labores culturales (%) final
Equipos de aspersion 54 55 228
Zanjadora 455 400
Encaladora 3636 400
Cultivadora 454 300
Calificacion general 100 00 332

Muestra 22 unidades

6 4 3 Implementos de transporte
En la zona de estudio se encontraron dos tpos diferentes de transporte el pnmero, se
identfico como un remolque de 2 ruedas trado por el tractor, que se conoce en la zona

como zomillo Se evaluaron 6 unidades de este tipe de implemento Con una capacidad de
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carga de 6000kg cada uno En segundo lugar se identficaron remolques de 4 ruedas,
conocidos en la zona como zomas con un total de unidades de 22 Con capacidad de

carga de 3600 Kg

6 431 Remoique de dos ruedas estos |mplementos trados por tractor son los mas
utlzados para el transporte de bultos de arroz en época de cosecha del lote al siho de
cargue La gran mayoria presenta un buen estado en las partes de chasis, planchon ejes
y engrase con un porcentaje de 83 33% respectivamente E! engrase no se realiza en el
16 67% no se sabe si es por desconocimiento o por descuido del duefio del implemento
En termino general estos remolques estan en buen estado para las labores que se uthzan

tiene una calficacién de 3 88

Tabla 17 porcentaje y calificacion del estado de los remolques de 2 ruedas de
6000Kg en el nucleo veredal numero tres del municipio de Villanueva (Casanare)
2003 - 2004

Remoique de 2 Calificacion
ruedas de |00 10 20 30 40 50 Nota
6000kg No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno
Chasis 000 000 (000 | 000 8333 (1667 1416
Planchon 000 000 (000 000 8333 | 1667 416
Ejes 000 000 (000 |0O00 8333 1667 | 416
Llantas 000 000 | 1666 | 3333 3333 |1666 | 349
Tiro 000 000 (000 |0O00 100 000 |400
Engrase 1667 |000 000 (000 8333 |000 [333
Calificaciéon 388
general

Muestra 6 unidades
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6 4 3.2 Remolque de 4 ruedas presenta buen estado el chases, planchon y el tiro con
porcentajes de 86 38%, 86 38% y 95 46% respectivamente Las llantas presentan muy
mal estado un 4 54%, en mal esta el 36 36%, en regular estado el 36 36% vy en buen
estado el 22 74% Con una nota de 2 78 la mas baja de las partes det remolque La parte
de engrase no se realza en el 13 63% de los remolques evaluadoes en la zona de estudio
En comparacidn a los remoiques de 2 ruedas este remolque presenta una calificacion de

3 51 menor que ia anteror

Tabla 18 porcentaje y calificacion del estado de los remolques de cuatro ruedas en
¢l nucleo veredal humero tres del municipio de Villanueva Casanare 2003 - 2004

Remolque de 4 Calificacion
ruedas de 3600 (0 0 10 20 30 40 50 Nota
kg - No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno
Chasis 000 454 |454 | 454 8638 000 |[374
Planchon 000 454 (000 |909 8638 (000 378
Ejes 000 454 |000 | 13863 8183 |000 |373
Llantas 000 454 | 3636 | 3636 2274 (000 | 278
Two 000 454 1000 |00D 9546 000 | 387
Engrase 1363 (000 | 1363 | 454 68 2 000 314
Calficacion 351
eneral

Muestra 22 umdades
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CUADRO 6 Equipos de transporte En el nucleo veredal numero tres del municipio
de Villanueva Casanare 2003 - 2004

Implementos de cargue unidades (%) nota final
Remolque de 2 ruedas 6 ton 2143 388
Remolque de 4 ruedas 3 6 ton 78 57 KE%|
Calificacion general 100 00 370

Muestra 28 unidades

6 4 4 Equipos de siembra

Equipos para siembra En la explotacion agncola modema, la uthzacion de equipos de
siembra en surco ha dado un gran paso, con las sembradoras neumaticas y equipos de
siembra directa, entre otros Es preocupante que en la zona de estudio los agncuitores no
reaccionen ante los cambios de sistema de siembra, uthizando equipos que en ofros
paises son obsoletos para este tpo de labor La siembra es un factor muy mportante en
la produccion de los cultivos, una germinacion uniforme, se obhiene en gran medida con la
cantidad adecuada de semilla, distribucibn uniforme en el suelo y de {a profundidad de
siembra factor que con una stiembra al voleo no se puede manejar y es en gran parte el
inicio de los fracasos en los cultivos El agncuitor te da mas importancia a una 'buena
preparacion” que a ia siembra, debido a, que hasta se realza en la mayona de los casos
con maquinas voleadoras, st el cultiva fracasa, el productor culpa a "mala preparacion” o a
una mala semila’ y no al sistema de siembra por voleadora, preparacidn que a largo
plazo convierte a los suelos fertles en lotes improductvos todo esto buscando
condictones propicias para poder utihzar un sistema que es obsoleto e ineficiente No se

piensa en cambiar el sistema de siembra debido pnncipaimente al costo de los equipos
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de siembra y ademas requiere capacitacion para manejarias, ya que son opuestos a los
cambios y no amesgan capttal en innovaciones Es importante hacer la inversion en una
excelente sembradora, aungue parezca costosa, de eila depende en gran parte el exito o

fracaso de las cosechas futuras, ademas se vera reflejado el costo con el beneficio

6 4 41 Voleadoras Se utiliza para sembrar la mayona de los cultivos (arroz y soya),
dejando a un lado la fertlizacion inicial con el implemento debido a los problemas de
orden publico porque a los agncultores se tes obliga a dar trabajo al personal en |a zona
en la labor de fertlizacion, la cual se realiza manualmente Para su evaluacton se
dividieron segun su capacidad de almacenar semilla asi 400 kilogramos de semilla
identficandose como Agro-mecanicas Enciso de tipo Veloz y Agrotec, las de capacidad

de 150 kilogramos presentan marcas Apolo, Interagro y hechzas

64411 voleadoras de 400kg El estado de las dferentes partes de las voleadoras de
400kg presentan buen estado los soportes en el 83 34% y en regular estado el 16 66%,
con una nota de 3 83 el enganche y el sistema de graduacton estaban en buen estado en
el 100 00% de las voleadoras de 400kg evaluadas en la zona de estudio El componente
que obtuvo la nota de 3 00 que esla mas baja, con un 100 00 % en reguiar estado fue la

caja de engranajes Este implemento obtiene como caificacion general de 3 63



115

Tabla 19 porcentaje y calificacion del estado de las voleadoras de 400 Kg en el
nucleo veredal numero tres del municipio de Villanueva Casanare 2003 - 2004

Voleadora de Calificacion
400 kg 00 10 20 o 40 50 Nota
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno
Soporte 000 000 |000 | 1666 8334 000 |[383
Enganche 000 000 (000 | 000 10000 000 | 400
Tolva 000 000 (000 |1666 8334 1000 |383
Cardan 000 Q00 (833 |1666 7501 | 000 367
Agrtador 000 000 (4166 |833 5001 |00G |308
Sistema de | 000 000 (QO0D 000 1060001000 |400
|_graduacion
Caa de | 000 000 |000 |10000 | 000 000 (300
engranajes
Plato voleador 0 00 D00 |1666 | 000 8334 |000 |366
Calficacion 363
| general

Muestra 12 unidades

64 41 2 Voleadoras de 150 Kg Las maguinas voleadoras con una capacidad de 150 kg,
se encuentran en mal estado, en el 40 00% de las maquinas evaluadas no tienen cardan,
obtiene este componente la nota de 2 20, la tolva se encuentra muy mai en el 40 00%
obtemendo como nota 2 20 El plato voleador el 20 00% se enconfraba bueno, mientras

que el 60 00% estaba en regular estado

El agtador en el 80 00% de las maquinas se encuentra en regular estado lo que evidencia
un descuido por parte de los duefios, l2 mayona de los propietanos nos comentaron que

ya estaban a punto de lievarlas a mantemmiento y reconstruccion En terminos generales

tiene una calificacion final de 2 51
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Tabla 20 Porcentaje y calificacion del estado de las voleadoras de150 Kg en el
nucleo veredal numero tres del muncipio de Villanueva Casanare

Voleadora de Calificacion

150 Kg 00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Regular | Bueno | Muy promedio
existe | mal bueno

Soporte p oo 4000 | 2000 4000 (DOO 228

Enganche 000 2000 (OOC (2000 4000 [ 000 240

Tolva 000 4000 | 2000 | 2000 2000 (000 220

Cardan 4000 |00O0 |000 | 2000 4000 (000 | 220

Agtador 000 000 |2000 | 8000 000 280

Sisterma de 000 2000 14000 | DOO 4000 (000 260
graduacion

| Caja de[000 [2000 2000|4000 |[2000 000 [260
engrangjes
Plato voleador |000 | 000 | 2000 6000 | 2000 000 | 300
Calficacion 251
| general

Muestra 5 unidades

6 44.2 Sembradora de surco estrecho en la zona de estudic encontramos 4
sembradoras de las cuales 2 eran de tpo de siembra directa y dos convencionales Las

marcas de estos implementos son de Jhon Deere y Semeato
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Tabla 21 porcentaje y calificacion del estado de las Sembradoras de surco
estrecho En el nucleo veredal numero tres del municipio de Villanueva
Casanare2003 - 2004

Sembradora de Calificacion
surco estrecho 00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Reguiar | Bueno | Muy promedio
existe | mai bueno

Estructura 0 00 000 (000 | 000 5000 | 5000 |450

Toilva 000 000 000 | 000 7500 [ 2500 (425

Pifiones y| 000 000 |000 (000 7500 [ 2500 (425

cadenas

Rueda 000 000 |000 | Q00 10000 | 000 4 00

propulsora

Sistema 000 000 (000 | 000 5000 | 5000 | 450
| agtador

Sistema 000 000 |000 |0O00 10000 ) 000 4 00

dosificador

Sistema 000 000 (000 |000 7500 | 2500 | 425

abresurco

Sistermna de | 000 000 (000 | 000 7500 | 2500 |425

descarga

Sistema de | 000 000 |000 000 7500 | 2500 (425

tapado

Sistema 000 000 (G000 |(CO00 7500 (2500 |425

abonador

Sistema de | 000 000 (000 (000 000 10000 | 500

calbracion

Engrase 2500 (000 |000 [0QOQO 000 7500 |375

pautas 10000 1000 |00C0 (0QQO 000 0 Qg 000

Calfificacion 394
| general

Muestra 4 unidades

Las sembradoras de tpo convencionales tenen 17 surcos, mentras que la siembra
directa 13 surcos y 17 surcos Esta maquina de siembra se encuentra en buen estado

debido a que son mantenidas en buen estado, la unica parte de la maquina que no existe
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es la pauta que fue suspendida en el 100%, por tal razon la sembradora obtuvo una

calficacion de 3 94

6 443 Sembradoras de surco ancho !a evaluacion en la zona de estudio se
encontraron 3 maguinas sembradoras de surco ancho Las maquinas evaluadas no se
encontraban en uso en el 100 00%, en estas maquinas se encuentra suspendda las
pautas en el 66 66% debido a que segun los tractoristas ellos trabajan mas cdmodos sin
pauta Con una nota de 1 00 que de muy mal estado El sistema abonador en el 100 00%
de las magquinas se encuentra en mal estado por falta de mantenimiento y por estar a la
intempene

El sistema de descarga se encuentra un 66 67% en buen estado el sistema de descarga
Los piiones y cadenas se encuentra en mal estado 66 66% de las maquinas evaluadas
en ta zona de estudio Obtene la sembradora de surco ancho una nota de 2 54 lo cual
significa que esta en mal estado Las partes de mejor nota que obtuvieron fue el plato de

siembra y el sistema de tapado con la nota de 3 33 respectivamente

Tabla 22 porcentaje y calificacion del estado de ias Sembradoras de surco ancho
en el nucleo veredal numero tres del municipio de Villanueva Casanare 2003 - 2004

Sembradora de Calificacion

sttco ancho 00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy | Mal Regutar | Bueno | Muy promedio
exste | mal hueno

Estructura 0Q0 000 | 3333 |6667 000 D00 267

Tolva 000 000 | 3333 /3333 3334 (000 300

Pifiones y| 000 D00 | 6666 |3334 000 000 143

cadenas

Rueda 000 000 | 3333 | 3333 3334 (000 300




propulsora

Plato de | 000 C00 000 66 66 3334 (000 333

siembra

Tapadesemila | 000 000 3333 6667 000 000 | 267

Sistema 000 C00 | 6666 |3334 000 000 143

abresurco

Sistema de | 000 000 | 000 3333 6667 | 000 337

descarga

Sistema de | 000 000 | 000 66 67 3333 ,000 333

tapado

Sisterna 000 000 | 10000 000 200

abonador

Sistema 000 000 | 3333 (3333 3334 |0DO0 300

sembrador

autas 6666 (000 000 33 34 000 000 100

Calficacion 254

| general

Muestra 3 unidades
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CUADRO 7 implementos de carga En el nucleo veredal numero tres del municipio
de Villanueva Casanare 2003 - 2004

Implementos de cargue

Voleadora de 400 Kg
Voleadora de 150 Kg
Sembradora de surco estrecho
Sembradora de surco ancho

Calificacion general
Muestra 24 unidades

50 00
20 83
16 66
1251

100 00

unidades (%)

363
251
394
254

315

nota fina!
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7 FUENTES DE FINANCIACION

Para el desarollo del presente proyecto de investgacion contamos con recursos
nuestros, va que fue imposible conseguir colaboracion econémica por parte del municipio
y de ofras entidades



LR,
N
%s 121
"
MM T T TAD DE LOS LLANOS
Sa o MA D JIBLIOTECAS
HEMLUANDTECA

8 PRESUPUESTO Vilavicencio - Meta

MATERIAL CANTIDAD VALOR UNIDAD |VALORTOTAL
F Resma papel 4 $12 000 $48 000
Compra cartucho 2 $40 000 $80 000
impresora
Esferos 8 $1 000 $3 000
Lapiz 8 $800 $6 400
Borradores 8 $600 $4 800
Alimentacion 32 $3 000 $96 000
Trabajo en computador 3 $42 000 $126 000
Fotocopias encuestas 400 $50 $20 000
Transporte 32 $24 000 $768 000
Caja diskett 1 $10 000 $10 000
Carpetas 2 $2 000 $4 000
Calculadora 2 $5 000 $10 000
Imprevistos $300 000 $300 000

Costo tofal del proyecto $1 481 200




ACTIVIDADES

3IMES

4 MES

5 MES

6 MES

7 MES

8 MES

9 MES

IETAPA

I recoleccién
de informacién

2 ldentificacién
del problema

3 definicion de
abjetivos.

4 revisién
literaria

H ETAPA

1 escogencia de
técnica para
recolectar
informacién

2 construccidn
de formato
encuesta

3 validacién

4 aphcacién y
toma de datos

INl ETAPA

1 resultadosy
anallsis

2 entrega del
provecto final

12
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10 CONCLUSIONES

La maguinarna evaluada en la zona de estudio, no suple las necesidades requendas

al momento de realizarse las labores agncolas

En términos generales la maguinana no presenta el estado optmo para su
funcionamiento, debido a causas como No existe la cultura del mantenimrento
preveniivo, el mal mantenmiento, el desconocimiento de los manuales del operador
y la falta de preparacion de los operanos en cuanto al manejo de los tractores e

implementos

Enia parte de combinadas el estado fue aceptable debido a que pertenecen a un
agncultor que las mantenen en optmo estado, esto debido a que el esta consclente
de que esta maquinaria e dara las ganancia esperadas, puesto que al estar en buen
estado tendra un mejor rendimiento en la cosecha al no presentarse altas perdidas
por mala callbracibn no se presentaran imprevistos en plena cosecha lo cual sena

un problema para el productor

Los tractores de la zona obtuvieron una calficacion de 3 18 lo que indica que se
encuentran en reguiar estado, puesto que en algunos componentes del tractor no se

le presta la debida importancia al momento de cumplirse el mantenimiento oportuno,
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esto se reahza cuando el fractor ya no funciona y no se uhlizan repuestos onginales
sino que recurren a la cultura del repuesto de segunda y en ofras ocasiones se

utilzan repuestos hechizos

Los implementos agricolas o aperos de labranza presentan un estado de regular
porque la nota final es de 3 16, el arado de disco influyo en la calficacién general
debido a que presenta mal estado por la nota que obtuvieron, ademas es un
implemento que el agncultor ya no esta utlzando, fue reemplazado por la rastra

gue es Ia numero uno al memento de roturacion del suelo

Los implementos para realizar las labores cufturales obtuvieron una calficacion de
3 32, esto demuestra el regular estado de estos implementos los equipos de
aspersion presentaron la calficacion de que 2 28 exhibiendo un mal estado lo que

indica un alto de grado obsolescencia

Los implementos de transporte presenta una nota de 370 fo que demuestra un
estado regular a bueno, estos implementos son los que mejor se encuentran
ubicados en la tabla de calificacién

Los remolques son los que se encuentran mas dispontbles al momento de la

cosecha

Se observa una necesidad de maquinana en cuanto a tractores e implementos al
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momento de la preparacién y siembra, ya que el numero de estos es insuficiente

para suplir la demanda de los usuarios

La disponibiidad de combinadas o cosechadoras es insuficiente debido al numero
de equipos disponibles en la zona y se debe recurmir recurrir a los departamentos del
Meta y Tolma Viendose con preocupacion que muchos productores recogen su

cosecha muy tarde, donde [a calidad del producto cosechado disminuye

Estas maquinas no se le realiza una lavado y desinfestaccion preventiva, con el fin
de ewvitar que sirva de medio de transporte de plagas, enfermedades y malezas no

reportadas en la zona

La mano de obra es insuficiente al momento de la cosecha, afectado por el orden
publico imperante en la zona, esto desmotiva al personal a trabajar en esta zona

prefinéndose dingirse a otras zonas del departamento agricolamente productivas

Se consiguio observar que los agnicultores siguen con el sistema de labranza
tradicional, pues existié un ensayo por parte de Corpoica de realizar siembra directa
en los predios de agncultores de nuestra zona de estudio, dando resultados
negafivos para elios a pues el rendimiento esperado no fue el mejor,

desmotivandolos a seguir con este sistema de labranza

Existe el interes por parte de los agncultores que se encuentran organizados en una
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asociacién, de gestronar un banco de maquinana agricola para este nucleo veredal,
donde la secretana de agncultura de Casanare tendra un papel muy importante en

la cuiminacién de este proyecto

El manejo de la soca de los cultivos se aplica la cultura de la quema, que causa
dafio al suelo exponiéndolo a erosion hidnica y erosién eblica, exterminio de los
insectos de control biologico y los microorganismos del suelo

La quema causa contaminacion ambiental que es nociva para la calidad del aire

No incorporan la soca debido a que segun ellos es mejor quemarla que gastar
tiempo incorporandolas, haciendo caso omiso a fas recomendaciones de que la
soca Incorporada mejorar los niveles de materia organica y por ende se mncrementa

el numero de colonias de microorgamsmos beneficos
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11 RECOMENDACIONES

Es indispensable implementar campafias de mantenimiento preventvo manejo y
operacton de maquinaria agricola de tractores, implementos y combinadas por parte

de técnicos y comercializadoras de maquinana agricola

Concientzar al agncultor en la conservacion del suelo, mediante la utilizacion de un
sistema de labranza tradicional con el sistema de labranza de conservacion, en un
proceso escalonadc para que el agncultor no cambie de forma drastca su cultura

agricola

Fomentar la cultura ambientalista en equilibrio con el proceso productivo para dejar

un mejor futura a las proximas generaciones en la zona

Involucrar los productores en los procesos de investigacion para cbtener mejores
resultados y beneficios para ser competivos frente a otras regiones productoras

tradicionalmente agncolas y miigar €l impacto del ALCAy el TLC

Organizar dentro de las fincas cobertizos para guardar la maguinarta cuando no se
utlice para realear un manteimiento preventivo y para protegeria de las
condciones adversas del clima, la cual ayuda a detenorar rapidamente las

maquinas
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Inculcar que el mantenimiento de las maqguinas y el manejo sea reahzado por

personal altamente calificado para evitar daftos futuros en su funcionamiento

Crear un banco de maquinana agricola para este nucleo veredaf ya que es el sector
mas productivo en el sur de Casanare, esto permitina mejorar la calidad de Ia
produccion gracias a siembras tempranas y cosechas oportunas Mejorando la

calidad de vida de los productores e incentivando a otros a productr
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MUESTRAS DEL FORMATO DE LA ENCUESTA COMBINADAS

ANEXOS
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Componentes

Calificacién

00

10

z0

3o

40

50

No existe

Muy mal

Mal

Regutar

Bueno

Muy
bueno

Nota fimal

Mecapamo de carte y
ahmentacton

Mecamsmo de milla

Mecamgmo de
_sepamaon

Mecamsmo de
hmpeza

Mecamsmo de enfrega
de grimo

Sisterna hudriulico

Sstermna electrico

Transinston y
doeccicn

Sostema de

refrigeracion

Putura v latonenia




MUESTRAS DEL FORMATO DE LA ENCUESTA TRACTORES

Componentes

Callficacién
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00

10

20

30

40

50

euste

Muy

Mal

Regular

Bueno

Muy

Nota
promedio

Ponderado

Nota
final

Llamtas debateras

Llantas traseras

Ranes

Capacete

Pesas frontales

Brazo hdrinhco

Barra de tiro

Eje toma de fuerza

Limparas trabajo
noghmno

Asierdo operador

Tablero mdicador

Luces frontales

Persana

Tepa combastible

Tubo de escape

Batena

Arrangue

Filtro ars prunanc

Filtro combushble

Boambea de myecoron

Palancas y mandos

Pito

Latoneria

Putura

Stop

Drrecaionales

Normas de segmdad

Partes de engrase

Ajuste de la trocha

Sistetna ds

refrigeracion
Sistema de admusidn

Sistemna de lubnicacién

Unidad de potaren

Seleccton de grupes y
marchas

Nota final
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MUESTRAS DEL FORMATO DE LA ENCUESTA IMPLEMENTOS

COMPONENTES

Calificacion

8o

10

20

3¢

40

50

No exste

Mal

Regular

Bummo

Muy
busano

Nota
promedio

Calificacién general
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TAURAMENA

13
14
15
16
17
18
19
20
21

CORREGIMIENTOS

1 Carnbayona
2 San Agustin
3 Santa Helena Del Upla

I G = v

VEREDAS

Puerto Rosales

Santa Rita

Las Mercedes

La Colmena
Banquetas
Aeropuerto La Bastilla
El Tnunfo

El Encanto

El Horquetén
Caracoli

La Comarca
La Camarga-t.echemiel

Caiman Alto
Caiman Bajo

El Fical

lLa Libertad

Flor Amarnillo
Buenos Arres Alto
Buenos Arres Bajo
Vegas Del Upla
Isla El Amparo
Puerto Minam




