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1. INTRODUCGION

La zona con mayor potencial para la siembra de arroz de riego en el
pals, se encuentra en el Departamento del Meta y la Intendencia del Casa-

nare con una extensibdn aproximada de 400,000 hectéreas (Ila).

Si se considera el &rea sembrada actualmente en la zona, la posible
expansibn de 8sta, y el gran potencial existente, el estudio de los dife-
rentes fertilizantes pothsicos es importante por ser éstos, junto con los

nitrogenados, los de mayor consumc en la zona,

Los suelos aptos para el cultivo del arroz de riego en los Llanos, es-
tén ubicados dentro de la Clase III que comprende las terrazas medias y
bajas del pie de monte Llanero, Estos suelos presentan en su mayoria ni-
veles bajos de potasio (K), menores de 0,15 meg de K/100 g de suelo, ha-

ciéndose necesaria la aplicacibn de fertilizantes potésicos.

Uno de los problemas limitantes en la zona, para el cultivo del arroz
es la alta incidencia de enfermedades, causadas por los hongos Pyricularis

oryzae Cav, Rhynchosporium oryzae y Helminthosporium oryzae, los cuales

disminuyen los rendimientos y productividad. En Colombia, se han hecho
pocas investigaciones respecto a factores que como la fertilizacidn puedan

contribuir a la disminucibn de la severidad de estas enfermedades.

El potasio se ha reportado como un elemento que ademis de ser esencial

para el normal crecimiento de las plantas, tiene otros efectos benéficos,



tales como reducir la incidencia de plagas y enfermedades, Por dichas ra-
zones se llevb a cabo este trabajo de investigacibn, abarcando un gran nfi-
mero de variables para tratar de aclarar los efectos secundarios del K,

Los objet ivos trazados en el trabajo fueron los siguientes :

1. Estudiar el efecto de fuentes, dosis y &pocas de aplicacibn de K sobre
el rendimiento del arroz de riego.
2, Determinar el efecto de las fuentes, dosis y €pocas de aplicacibn de K

sobre la infeccibn folier de Pyricularia oryzae Cav, Rhynchosporium oryzae,

Helminthosporium oryzae y sobre la severidad de enfermedades en panicula.

3., Estudiar la concentracibén de K en el follaje y su probable relacién

con las enfermedades,

4be Determinar el efecto del K sobre el rendimiento e 4ndice de pilada,



2. REVISIONII DE LITERATURA
2.1« EL K EN EL SUELO, 7/

La concentracibn total de X en los suelos es muy variable y estf aso~
ciada con factores inherentes a lz constitucibn mineralbgica y al grado de
-meteorizacibn, Las principales fuentes minerales de K en el suelo son los
feldespatos, la muscovita , la biotita y la leucita. El elemento presenta
diferentes estados o fracciones : X Soluble en la solucibn del suelo; K ~
Cambiable adsorbido electroquimicamente z la superficie coloidal; K- no
Cambiable, constituido por la porcibn mineral pothsica en avanzado grado
de meteorizacibn; K- Estructural constituyente de mineral potlsico no alte-
rado y K- Fijo en ciertos tipos de mineral arcillosos ( Guerrero, 1.978;

Hobt, 1.978; Mejia, 1.979 ).

Entre las diferentes fracciones del:K en suelo, se ha comprobado la
existencia de un eguilibrio dinfmico, que permite el reabastecimiento de
las fracciones solubles y cambiables cuando en &stas disminuye la concen~
tracibn del elemento a causa del consumo por las plantas o de la lixivia-
cibn ( Selin, 1.976; Guerrero, 1.978; Mejia, 1.979 ). Lo que significaria

la disponibilidad permanente del elemento para la nutricibn de las plantas,

Segun Uldrich y Ohki (1.966), citados por Guerrero {1.978), las clases
de suelos donde con mayor frecuenciz se evidencian problemas de d&ficit de
K para los cultivos en general, son los Oxisoles y Ultisoles ( Llanos O-

rientales ), suelos arcnosos &cidos, suelos orghnicos y suelos &ltamente



fijadores de K,

En los Llanos Orientales, los suelos aptos para el cultivo de arroz
riego, esthn ubicados en la Clase III que comprende las terrazas medias, y
bajas, que se caracterizan por su topograffa plana, fhcil mecanizacibn y
establecimiento de riego por gravedad., Estos suelos presentan en su mayo-
ria niveles bajos de K, menores de 0.15 meq/100 g de suelo, lo que hace

necesaria la splicacibn de fertilizantes pot&sicos ( Owen y Sinchez, 1.979).

Las plantas, durante la &poca de crecimiento toman cantidades de K-
Disponible en el suelo, comparativamente mayores a las cantidades de X
reabastecidas de la fraccibn Cambiable, pero la cantidad de K tomado por
Ias plantas de la fraccibn no Cambizble depende de la especie cultivada.
Esto nos indica que el desarrollo de las especies establecidas en medios
deficientes en K estf relacionado en cierto grado con la planta cultivada.

( Russel y Russel, 1.955 ).

Danielson, Russel y otros ( 1.955 ), citados por Amaya y Galvis (1.977),
encontraron que la disponibilidad de K aumenta con el contenido de agua en
el suelo, puesto que el volumen del suelo y agua en qué se da la difusibn
del K, aumenta proporcionalmente, haciendo que el K del suelo esté en for-

ma disponible para las plantas,

2.2, FUNCION DEL POTASIO LI LAS PLANTAS.

El K aumenta la asimilacibn de COs por efecto de la radiacibn solar



reducida, Esto significa que la disminucibn del rendimiento causada por
la reduccibn en la actividad de asimilacibn, a baja intensidad de radia-
¢ibn solar, puede solucionarse si se suministran cantidades suficientes de
K ( Noguchi, 1,954; Velasco y Pantastico, 1.973, citados por Surajit, 1.9~
75 Yo Lo anterior se entiende como la intervenci&n del X en el proceso
fotosintético de las plantas, lo que implica un aumento o disminucién en

el rendimiento de los cultives.

E1l K interviene regulando 1la sintesis de los principales componentes
de las paredes celulares, dando resistencia a las cflulas epidérmicas, lo
que constituye una defensa de las plantas a la penetracibén de patbgenos y
sl ataque de plagas ( Mariani, 1.952; Michielin, 1,969; Lora, 1.975; Henis,

1.976; Perrenoud, 1.978 }.

La deficiencia de K, produce un incremento en la actividad de la ami-
lasa, la cual a su vez inhibe la fosforilasa, estando ello estrechamente
relacionado con la formacibn de hidratos de carbono, esto explica la fun-
¢ibn del K sobre la translocacibn de los mrbohidratos en las plantas ( Fi-

jimura, Osaki e Tkeda, 1.960; Achitov, 1.961 ).

Achitov ( 1.961 ), Lora ( 1,975 ), afirman que no se ha descubierto
ningln compuesto orginico que contenga K, pues todo el K que se encuentra
en las plantas se halla en estado de sales solubles o iones. Sin embargo
Sicar y Datta ( 1.957 ), afirman que cuando el nivel de K es bajo en la
planta, la cantidad de proteina decrece y se aumenta la concentracibn de

amidas y aminofcidos, lo anterior nos indfca que el K interviene en la



sintesis de protefnas.

Investigadores citados por Achitov ( 1.961 ), Amberger { 1.968 ), en-
contraron que al adicionar K en las plantas, se aumenta el contenido de
clorofila y se incrementa la rata de respiracibn y el porcentaje de foto-

sintesis realizado por ellas, influyendo en la produccibn de materia seca.

Cuando existe deficiencia potésica, el agua es consumida de manera no
racional por unidad de materia seca produciday investighdores citados por
Achitov ( 1.961 ), determinaron que un suministro adecuado de K racionall-
za el consumo de agua por la influencia misma que ejerce sobre el metabo-

lismo y desarrollo de lags plantas.

Fl X estf presente en la planta como ibn libre en el jugo celular y
contribuye con otras sustancias disueltas a la presibn osmbtica ( presifn
de las moléculas de agua y de las sustancias disueltas sobre las células),
A esta presibn se opone la turgencia ( es decir, la resistencia de la pa-
red celular contra su extensibn ulterior ). Cuando el abastecimiento de
potasio es insuficiente la turgencia es muyd&bil, los tejidos son blandos
¥ las plantas presentan un aspecto de marchitamiento marcado, influyendo

en la resitencia a las plagas y enfermedades ( Amberger, 1.968 ).

La funcibn del K parece ser principalmente catalitica, ademas de mejo-
rar la calidad de los productos, neutralizar fisiolbgicamente Acidos orgh-
nicos, controlar y regular la actividad de varios elementos minerales y de

impartir a la planta vigor y resistencia, ( Marin y Christensen, 1.975;



Perrenoud, 1.978 ).

Cuando se presenta una deficiencia de K, en las plantas, los compues-
tos solubles de débil peso molecular se acumulan, especialmente los com-
puestos nitrogenados solubles y los azficares, lo gque influye para un mejor
desarrollo de los parfsitos, probablemente por que tales compuestos repre-

sentan para ellos una dieta apropiade ( Perrenoud, 1.978 ).

La respuesta del arroz al K, no es tan marcada como con N y Py, sin em-
bargo en la fisiologia de la planta, es el cation mhs importante , no solo
por su contenido en los tejidos de la planta, sino por sus funciones fi-
siolbgicas y Bioquimicas que incrementz la resistencia a enfermedades en

michos cultivos { Mengel y Kirby, 1.979 ).

243, FERTTLIZACTO!T POTASICA EII ALGUNOS CULTIVOS Y SU RELACION COll ENFERME-

DADES Y L RENDIMIEIITO,.

En un ensayo realizado en Baviera ( Alemania ) en 1.974 se determind
que la fertilizacibn pothsica disminuye la incidencia de la enfermedad

causada por Fusarium culmorum y I. moniliforme en Maiz, ademis se obtuvo

aumentos en el rendimiento de grano, ( Siebold, 1.974 ).

Gindi, Oteifa y Khadr { 1.974 ), en el Ceiro ( Lgipto ) experimenta-

ron veriedades de Algodén, susceptibles y resistentes a Fusarium oxysporum

y F. Vasinfectum y hallaron que con dosis entre 50 ppm y 500 ppm la inci-

dencia de la enfermedad disminufa a niveles de el 9 % dependiendo del gra-



do de susceptibilidad o resistencia de las variedades,

Frye ( 1.976 }, citado por lloweler y Spain ( 1.977 )}, revortd que el
Mgodbn a pesar de ser cultivo que extrae poco K, ha mostrado buena res-
puesta a su aplicacibn. In el Valle del Cauca ( Colombia ), la aplicacibn
de K no solo mejord le produccibn sino tambilén la calided de la fibra y la

registencia a enfermedades, especialmente Alternaria.

Chinadurai ( 1,971 ), determind que la enfermedad del endulzado del

sorgo, causada por Sphacelia sorghi disminufa significativamente al aumen-

tar la cantidad de fertilizante pothsico al suele,

En los Llanos Orientales de Colombia, se obtuvo respuesta positiva en
el rendimiento del cultive del Sorgo, a dosis de hasta 30 Kg de K-0/Ha (

Marin, 1.973, citado por Howeler y Spain 1.977 ).

En un experimento realizado por Adeniji y Obigbesan { 1.978 ), con
variedades de yuca susceptibles y tolerantes al Marchitamiento Bacteriano,
estudiaron cuatro dosis de potasio ( 0, 60 , 90 , 120 kg de K,0/Ha )'de-
terminando una reduccibn significativa del marchitamiento con 1z dosis de
90 Kg/ Ha en ambas variedades. Los rendimientos mis altos se registraron

con este mismo nivel de fertilizacibn,.
2¢4. EL POTASIO FNI EL CULTIVO DEL ARROZ.

2elala Efecto sobre lz incidencia de enfermedades.



Existe una enfermedad fisiolbgica, muy frecuente, denominada "Akagare',
" Reddish spol " , y " Yellow Wilt discase " , caracterizada por la apari-
cibfn de manchas marrones rojizas en las hojas superiores, Se ha estudiado
por separado y se determind en todos los casos quc la causa era una defi-
ciencia en la nutricibn pothcica, inducida por una pobre aireacibn, mal-
drenaje y suelo muy reducido, factores &stos que impedfan la obsorsibn de
K por las plantas de arro; ( Baba 1.955; Susuki 1,961; Chang, 1.963; Takij-

may 14970 )e

I'n un suclo excecivamente reducide no puede abscorver el K con cficien—
cia, a pesar de la gran cantidad cxistente en el suelo. La aplicacibn de
fertilizantes potasicoc incrementd significativamente ¢l rendimiento de
arroz noddy v disminuyé la incidencia de una enfermedad fisiolbgica similar

al " fkegere " ( Fenr y Chang , 1.9632 ).

Ismunadjii y colaboradores ( 1.973 ), encontraron una menor susceptibi-
1lided a enfermcdades fisiolbgicas con la aplicacibn de K, lo mismo que un

aumento en log componentes del rendimiento.

Chang y Liang ( 1.978 ), encontraron que en suelos donde el contenido
de K disponible es menor de 60 ~ 75 ppm ( extrafdo con WH,0pc 1 normal, y
determinado con fotbmeiro de llama )} se presentaban severas enfermedades

fisiolbgicas, entre ellas el Tizbn del Arroz.

Hatuo ( 1.948 ), citado por Orsenigo ( 1.955 ), encontrd en ensayos

con solucibn nutritiva, que el menor contenido de XK incidia en una mayor
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aparicibn de la enfermedad causada por Helminthosporium oryzae. La escle-

rotiniosis, causada por Lepthosphacria salvini Catt, fue mayor en solucio-

nes deficientes en K,

Meai ( 1.962 ); Okamoto ( 1.958 ); Ou y Nuke ( 1,975 ), encontraron
gque parcelas tratadas con altas dosis de K mostraban el mis bajo grado de

manchas producidas por Helminthosporium oryzae y aquellas con bajo conte-

nido de K, el mas alto.

Experimentos realizados por Mengel y colaboradores ( 1.976 ), probaron
que una fertilizacibn deficiente en K, aumentd la receptividad de las - -

plantas de Arroz a H. oryzae y a la toxicidad por hierro.

Estudios preliminares sobre dinfmica de poblacibn del hongo Pyricula-
ria oryszae, realizados por el ICA ( 1,974 ), determinaron que las pobla-
ciones de éste presentaron fluctuacionés a nivel de campo, los dafios fo~
liares alcanzaron miximos cubrimientos entre 45- 55 dias despues de germi-
nadé; en la espiga los dafios se manifestaron a partir de los 88 dias y lle-
garon al miximo entre los 110 y los 122 dfas despues de germinado. Ade-

mas parecid que el potasio no ejercid ninglmn control del hongo.

Experimentos realizados en el cultivo del arroz han comprobado que el

K aumenta la resistencia de los tejidos al ataque de Pyricularis oryzae

disminuyendo las pérdidas causadas por el dafio foliar y aumenta la produc-

cibn de materia seca ( Okamoto, 1.965; Ou 1.965; Moscol y Morales, 1.975).
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In experimentos realizados por Ismunadji (14976), comprobs el papel

positivo de la fertilizacibn pothsica al verse aumentada la resistencia de

las plantas a Cochiobolus miyabeanus Xantomonas oryzae y Helminthosporiun,

en este filltimo encontrd una reduccibn desde el 70 4 al 5 % en la infeccibn.

En experimento realizado por Rodas y Rosero ( 1.975 ), en Villavicen-
eio ( Colombia ), determinaron pérdidas causadas por el ataque de Pyricu-

laria oryzae al cuello de la panficula del arroz en tas siguientes varieda-

des : Linea 14 con 50,9% en pérdidas CICA 4 con 40.3 % y Colombia 1 con 7.

2 % en pérdidas.

24442« Efecto sobre el rendimicnto.

Murayama { 1.964 ), sefiala que la Qeficiencia de K en el cultivo del
arroz, disminuye el peso de 1000 granos e influye en la resistencia al -~

‘desgrane.

La extraceibn y absorcibn de K del suelo por la planta de Arroz es
nmhs rapida que la de otros nutrimentos en los primeros estados de creci-
miento del cultivo y disminuye gradualmente hacia el final del periodo ve-

getativo ( Shnchez, 1.973 ).

Park y colaboradores ( 1.971 ), encontraron que el K aumenta el cre-
cimiento de la raflz; tambien encontraron un aumento en el nfimero de reto-
fios y espigliillas por plantez, mientrzs que la cantidad de granos maduros

y el peso de 1,000 granos no experimentd diferencias notorias con la apli-
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cocibn de K.

En ensayos de larga duracibn, con cultivos de Arroz de zltos rendi -
mientos, realizados en Filipinas, empleando las variedades IR-8 e IR-20,
se comprobd que en las parcelas sin K existia un alto porcentaje de granos
vacios y en algunos afios se prescntaron graves ataques de enfermedades, se
determind en dichas parcelas una disminucibn del peso de 1,000 granos y
consecuentemente una baja en el rendimiento de grano. Asf mismo se obser-
vb una diferencia varietal ante la deficienciaz de ¥ en los suelos ( Uexdi~

11, 1.975 ).

Relie3. Efecto de dosis, fuentes y &pocas de aplicacibn,

En experimentos realizados por Surajit ( 1.975 ), estudiando poriado-
res de K en Arroz de riego, no establecid diferencias para las fuentes -

Clorurc de potasio y Sulfato de potasid,

Chang y Liang ( 1.978 ), determinaron que si el contenido de X en el
suelo era menor de 60-75 ppm los rendimientos del Arroz disminufan consi-
derablemente y que si el contenido de X disponible estaba por encima de

150 ppm, los rendimientos aumentaban significativamente,

En ensayos de larga duracibn, Uexldill ( 1.975 ), determind un aumento
significativos en los rendimientos, como respuesta a la aplicacibn de 60
Kg de X50 / Ha eplicados en el momento de la siembra, Para el afio 1.974

encontrd una disminucibn en los rendimientos, que atribuybd a factores cli-
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matolbgicos adversos.

Ismunadji y colaboradores ( 1.976 ), hallaron un aumento en el rendi-
miento de grano del arroz, debidc especialmente a un incremento de casi un
30 % del peso de 1.000 granos en las parcelas en las cuales habfan suminis-
trado K, en una dosis de 60 Kg de KQO/Ha aplicados en su totalidad al mo-
mento de la siembra, HNo encontraron diferencias significativas entre las

fuentes Cloruro y Sulfato de potasio.

Chang { 1.963 )}, en experimentos realizados en Taiwan determino que la
aplicacibn de una dosis de 100 Kg de K50 /Ha utilizando como fuente el Clo-

ruro de potasio incrementaba los rendimientos en el cultivo del arroz.

Yuan ( 1.962 )} citado por Surajit ( 1.975 ), sugiere que es mejof di~
vidir varias veces las aplicaciones de K, para asi evitar las pérdidas por
lixiviacién y permitir que las plantas de arroz obtengan cantidades ade-
cuadas del elemento para un mejor crecimiento., Considera que el K suminis-
trado en su totalidad en uﬁa sola aplicacibn puede lixiviarse m&s facilmen-

te.

Sinchez y Owen ( 1.980 ), en investigaciones realizads en el Departa-
mento del Meta ( Colombia ) no encontraron diferencias significativas en-
tre las aplicaciones de Cloruro y Sulfato como fuentes de K, en arroz de

riego.

Sénchez y Owen ( 1.980 }, indican que la fertilizacibn pothsica debe
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basarse en ¢l Anflisis de Suelos, utilizando los niveles criticos para és-
te. elemento. Recomiendan fraccionar la aplicacibn, la mitad a la siembra

y la mitad al macollamiento del cultivo.

Resultados de estudios sobre la relacibn K - enfermedades en arroz,
han mostrado que en ciertos casos, las dosis y el tiempo de aplicacibn del
K, reducen la incidencia de enfermedades y en otros la aumenta ( Huber -

1,980 ).

Andrade { 1.981 ), determinb en trabajo realizado con soluciones nu-
tritivas, que 2 la mayor dosis, 120 ppm de K en forma de K, 504, se incre-
mentaba considerablemente la infeccibn foliar causada por R. oryzae, en

variedades reportadas como susceptibles.
2elel. Contenido de K en el follaje del arroz.

En los experimentos realizados por Tanaka ( 1.960 ) citado por Howe-
ler y Spain ( 1.977 ), se determind que el nivel critico de K en las ho-

jas de arroz durante la época de macollamiento era de 1.0 %.

Dusne ( 1.976 ), recomienda que en el cultivo del arroz, para deter-
minar el contenideo de K foliar se deben tomar muestras de 1la hoja " Y ¥
de la planta, la cual se define como la hoja madura mhs recientemente -

formada.

Siendo la hoja el brgano principal donde se efectua la elaboracifn de
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sustancias para el crecimiento y fructificacibn, ella debe reflejar el es-
tado de nutricibn de 1a planta, mejor que otros brganos, lo que indica 1la
importancia del anflisis foliar en la experimentacibn ( Devlin, 1.976 y -

Galiano, 1.978 ).

En un ensayo de invernadero con suelo de Carimagua efectuado por How-
eler y Spain ( 1,977 ), se estudib la respuesta a la aplicacibn de X, tan-
to en arroz de riego como de secano usande la variedad IR-5, El arroz se-
cano respondib positivamente hasta un nivel de 100 Kg de K50 /Ha y el de
riego hasta 600 Kg de K50/Ha. EL contenido de K en las hojas a los tres
meses, aumentd de 0.39 a 1.22 % en arroz riego y de 0.49 a 1.23 % en seca-

o,

Galiano ( 1.978 ), sugiere que la concentracién erftica de un nutrien- -
te en la hoja, debe determinarse experimentalmente comparando plantas que
crecen en medios deficientes en el elemento, con aguellas que crecen sin

restricciones.



3. MATERIALES Y METCDOS
3e1o LOCALIZACION,

1 presente trabajo se realizd en los predios del Centro Regional de

Investigaciones Agropecuarias " La Libertad " perteneciente al Instituto

Colombiano Agropecuario ( ICA ), ubicado en el municipio de Villavicencio,
Departamento del Meta, Su altitud es de 336 m.s.n.m. su temperatura pro-
medio anual es de 27° Cy la precipitacibn promedio es de 2779 mm al afic y
una humedad relativa que oscila entre 80 y 90 % en la &poca de invierno y

entre 50-60 % en el perfodo de verano.

Fl suelo en el cual se 1llevbd a cabo el experimento corresponde a una
terraza media, ubicada segln Owen y Shnchez ( 1,979 ), en la clase agrolb-
gica I1I, la cual posee condiciones de baja fertilidad, relieve plano, al-
tas concentraciones de hierro ( Fe ) y éluminio ( A1 ), facilidad para el
riego por gravedad. Seglmn Guerrero y Cortes ( 1.976 ), el suelo utilizado

corresponde a un Oxic-disptropept.

Con el fin de conocer el estado fisico-quimico del suelo, se rezlizb
en el laboratorio del ICA - Tibzitaté, el correspondiente anflisis cuyos

resultados fueron los siguientes :

Textura Franco arcilloso
Materia orghnica 2.72
Fésforo ( ¥ ) Bray II 5,2

FH L8
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Muminio intercambiable ( A1l ) 2.80 meqg / 100 g de suelo
Calcio ( Ca ) 1.63 meq / 100 g de suelo
Magnesio { Mg ) 0.13 meq / 100 g de suelo
Potasio intercambiable ( X ) 0.14 meqg / 100 g de suelo
Sodio ( Na ) 0.06 meq / 100 g de suelo
Azufre ( 8 ) 3.53 ppm

C.I.C 4.76 meq / 100 g de suelo
% saturacibn de bases 41.18

% saturacién de Aluminio 58482

3.2, DISERQ EXPERIMENTAL.

El experimento corresponde a un Factorial, cuyos tratamientos se orde-
naron en arreglo combinatorioc de dos fuentes de potasio por:tres dosis de
K50 por tres &pocas de aplicacibn para cada una de las dos variedades, -
CICA 8 y CICA 4, se utilizd un tratamiento adicional sin K y su distribu-
cibn en el campo se efectud mediante blogues al azar con tres replicacio-
nes., Il tamafio de la unidad experimental fue de 25 w2 y se tomo como par-
cela itil los 16 m? centrales. Teniendo en cuenta la tolerancia diferen-
cial entre los dos materiales utilizados, los tratamientos se efectuarcn
por separado pare cada variedad, ademés su disposicibn en el lote experi-
mental se realizb de tal forma que, el inbculo producido por la variedad
suceptible a enfermedades ( CICA 4 ), no ejerciera presibn, por accibn del
viento, sobre la variedad tolerante ( CICA 8 ), hecho que probablemente

ocasionaria alteracibn en los resultados finales.
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2.3, CImWERA Y RECOLEGCIOI,

La siembra del arroz sc rcalizb el 2 de Junio de 1.937; la recoleccibn
se efcetub, para la veriedad CICA 4 o} 15 de Octubre de 1,931 y para la
variedsd CIGA 8 el 25 de Octubre del mismo afio, Ta diferenciz en la &poca
de cosechz radica cn ¢l perfodo vegetativo de cada wno de los materiales

cmpleados.

3u4e ANALISIS HCTANISTICO,

Log datos obtenidos fucron anzlizodos cstadisticamente por separzdo

pere cada wna de lag vericdades utilizadcs on el experimento { CICA 4 y
CICA 8 }. ©Sc¢ ecteblecicron premedios, arflisis de voriznno y cus corres—

pondicntes prucboc de cignificancio entre trotamientos. Je reclizaoron

ruehas de " T " pare releclongr ol fostigo con leoc tratanientos.

3.5' T‘I\LCEI.‘O:?.-”~I V-.‘l. lBTI e @

El priner foetor de varizcidn correspende a las fuentes de K, cuyns
niveles se seleccionaron teniendo en cuenta las dor fuentes nfis comunes del

elenento : Bl Cloruro de Potesio ( K01 ) con 60 & de ¥.0 ¥y el sulfato de

2

ches fuentesz adenfes de diferir en

l.J-

Fotasio ( Kzﬂoz ) con el 50 7 de KZO' D
su concentracibn, varfan en el segundo elemento mineral en su constitucidn,
que parz el ceopo del primero es el Cloro { Cl ) v nara el s
azufre ( & ) el cual revrerenta el 16 9,

la)

1 segundo feetor corresponde 2 los dosis de K, siendo sus niveles 45,

-
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90, y 135 Kg de K50/Ha los cuales se escogiercn con el propbsito de obser-
var el probeble c¢fecto de una dosis baja, media y alta de K en cada una de

las variables dependientes evaluadas.

El tercer y filtimo factor hace refercncia a las &pocas de aplicacibn y
para su seleccibn se tuvo en cuenta : La fase del cultivo ( pléntula, ma-
collamiento y prefloracibn ), la suceptibilidad a las principales enferme-

dades ( Pyricularia oryzaec y Rhynchosporium oryzae ) en cada una de estas

fases y el probable efecto de una aplicacibn temprana, media y tardia en
la incidencia de enfermedades y en el rendimiento de arroz de riego. Los
niveles utiligzados fueron : Epoca uno E1 ) en la cual se suministré el
50 % del K a la siembra y el 50 4 a los 30 dias despues de emergido el a-
rroz ( dedee ), en la época dos ( B, ) se distribuyb el 50 % del X a los
30 d.dee y el 50 7 a los 55 dedee y finalmente en la &poca tres ( E3 ) se
adicionb 50 % del X a la siembra y 50 % a los 75 d.d.e, La combinacibn de
los tres factores con sus niveles respéctivos, ademés de un testigo sin

K, conformaron el total de los tratamientos utilizados, ( Tabla 1 ).



TADLA 1, Descripcibn de los tratamientos utilizados para cada una de las

variedades.

Fueﬁte de Do?iz/gz)KZO Epoca de aplicacibn del K

KG1 45 507 a siembra, 507 30 d.d.e
KG1 45 50% 30 dedee 5 50% 55 d.d.e
KC1 45 50% a siembra, 507 75 d.d.e
KC1 90 50% a siembra, 50% 30 d.d.e
K&1 90 50% 30 dudee , 55% 55 d.d.e
KGC1 90 50% a siembra, 50% 75 d.d.e
KC1 135 50% a siembra, 507 30 d.d.e
KC1 135 50% 30 dedee 4 50% 55 d.dee
KG1 135 50% a siembra, 50% 75 d.d.e
%259, 45 50% o siembra, 50% 30 d.d.e
K50, 45 50% 30 d.d.e 4, 50% 55 d.dee
K2304 45 50% a siembra, 50% 75 d.d.e
Kst4 90 50% a siembra, 50% 30 d.d.e
K,80, 90 50% 30 dedee 4 50% 55 d.d.e
KyS0, 90 50% a siembra, 50% 75 d.d.e
K2804 135 50% a siembra, 50% 30 d.d.e
KyS80, 135 50% 30 dedee 4 50% 55 d.dee
K480, 135 50% a siembra, 50% 75 d.d.e
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3.6, FACTORES CONSTANLTES.

La aplicacibn de correctivos y fertilizantes, se realizb con base en
las filtimas recomendaciones del ICA sobre fertilizacibn del arroz riego en
suelos de los Llanos Orientales, Shnchez y Owen ( 1.980 ), por tal razbn
se utilizd como fuente de corveccibn la cal agricola del 95 % de Carbonato
de calcio en dosis de 750 Kg/Ha, cantidad calculada segln el Al intercam-
biable presente en el suelo y el factor de correccibn dado para el cultivo
de arroz riego, Como fuente de nitrbgenc se aplich Urea ( 45 Z 11 ), on do-
sis de 80 Xg de N/Ha y eplicado al voleo en terceras partes a los 30, 55 y
75 dedee el arroz., Como fuente de fbsforo (P) se utilizd el Superfosfato
triple en dosis de 120 Kg de P205/Ha, aplicado en presiembra e incorporado

al suelo.

BEn cuanto a la densidad de siembra, se distribuybd para cada una de las
variedades una dosis equivalente a 140 Kg/Ha de semilla y su siembra se -

realizb al voleo,

Las variedades empleadas se selecclonaron por su-valor comercial y —-
principalmente por su tolerancia o susceptibilidad a los patbgenos més co-
munes en la zona, Por tal razbn se utilizd CICA 8, como variedad toleran-

te a Pyricularis oryzae y moderadamente resistente a Rhynchosporium oryzae

y como variedad susceptible a los anteriores patbgencs, se utilizb CICA 4.

Las demfs labores de cultivo y controles fitosanitarios se realizaron

de acuerdo con las recomendaciones comerciales y contratiamente al uso de



agroquimicos como parte integral del manejo de plagas y malezas, en el as-
pecto de enfermedades, no se aplicaron fumgicidas por considerar esta préc-

ticd incompatible con los objetivos perseguidos.

3.7+ EVALUACION DE ENFERMEDADES,

Se realizaron evaluaciones tanto en la hoja como en la panfcula. En

las evaluaclones foliares se determind el porcentaje de infeccibn ocagio-

nado por Pyricularia oryzae ( a los 28, 42 y 65 dias de edad del cultivo )

y por Rhynchosporium oryzae { a los 65 y 85 dias de edad ). Las lecturas

se realizaron en 50 hojas tomadas al azar, de la parte media de la planta
y se evaluaron mediante una clave comparativa seglin la sintomatologla ca-
racteristica ocasionada por cada uno de los patdgenos menecionados ( CIAT,

sin publicar),:

La evaluacibn de las enfermedades en le panicula se hizo con base en
el valor de severidad del complejo de hongos que comfmmente atacan la es-

piga como son: Pyricularia oryzae, Rhynchosporium oryzae, Helminthosporium

sigmoideum y Curvularia sp. Para tal fin se cosecharon al azar 50 panfcu-

las en cada parcela itil, aproximadamente diez dias antes de la recoleccibdn
de cada wna de las variedades estudiadas ( Tabla 2 ), CIAT ( 1981 ), sin

publicar:
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TABLA 2. Escala para la evaluacibn de enfermedades en panicula.

Grado Descripcibn valor de
severidad (%)

1 Sin infeccibn 0
Infeccibn fmicamente en la rama secundaria
2 o pedicclo, Grano vano por enfermedad me- 1

nos del 2 %

Infeccibn en alguna rama primaria, secun-

3 daria y pedicelo, Grano vano del 2 - 5 %. 2
Infeccibn parcial en la base de la panficu-

4 la o ramas. Grano vano del 6 - 10 %, 5
Infeccién parcial en la base de la panicu-

5 la o ramas. Grano vano del 11 - 25 7, 1
Infeceibn total o parcial en la base de la

6 panfcula o eje de la misma., Grano vano del 30
26 - 50 %.
Infeceibn total o parcial en la base de la

7 panicula o eje de esta., Grano vano del 51 a 60
75 %o
Infeccibn total en la base de la panficula 6

8 eje de ésta. Grano vano del 76 - 95 %. g0
Infeccibn total en la base de la panicula o
entrenudo superior, se observan frecuente -

9 100

mente secas y quebradas., Grano vano mhs del
95 e

Basados en la escala anterior, los valores de severidad de las enferme-

dades en panicule se calcularon mediante la aplicacién de la siguiente for-



mula
g=  (PGy , VSPOy L PGy o VPG 4+ wesseees + PGy x VSPG
2 9 9 )
PTE
Donde :
s = Severidad ( % ).
PG, = Nfmero de panfculas con grado de severidad 1.
PG, . = Nimero de paniculas con pgrado de severidad 2.

PGy = Nhmero de paniculas con grade de severidad 9.

VSPG1 = Valor de severidad correspondiente al grado 1.
VSPG2 = Valor de severidad correspondiente al grado 2.
VSPG9 = Valor de severidad correspondiente al grado 9.

PTE = Nfimero total de panfculas evaluadas.
3.8. EVALUACION DEL RENDIMIENTO Y GRANT VANO.

Fn cada variedad se tomaron datos de rendimiento de arroz paddy ( en -
chscara ). Asi mismo se establecid el porcentaje de grano vano, con base
en el arrcz de las 50 panfculas utilizedas en la evaluacibn de enfermedades.
3¢9 EVALUACION EN MOLINO Y ALTURA DE PLANITAS.

En la evaluacibn del rendimiento e 4ndice de pilada se siguib el pro-

cedimiento utilizade tradicionalmente por el Instituto de Mercadeo Agrope-

cuario, IDEMA , y la industria molinera en general. Para la altura final
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de las plantas se realizaron al azar 10 lecturas por parcela incluyendo la

longitud de la panicula.

3.10, ANALISIS FOLIAR DE K.

Se realizaron dos muestreos foliares para determinar el contenido de K,
el primero a los 45 d.d.e. el arroz y el segundo a los 90 d.d.e. €l arroz.
Para tal fin se recclectaron al azar 200 hojas " Y ", la cual corresponde

a la hoja madura mis recientemente formada ( Duane, 1976 ).

La determinacién de K foliar se realizb por el método descrito por Lora,

Ospina y Zandstra ( 1973 ) y se 1llevd a cabo en el ICA, Tibaitati.
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dades en ¢l cultivo del an

las paredes celulares exte

roz, se relaciona con la mayor resistencia de

riores de la epidermis al dificultar la infec-

cibn de los patbgenos ( Piksarek 14974, citado por Thiagalingan 1.977 ).

Asi mismo, una mayor conceptracibn de K en el follaje no permite la acu-

mulacibn de compuestos de bajo peso molecular; especialmente los nitroge-

nados y azfcares, los cuelps favorecen cl desarrclle de los patbgenocs al

constituir una dieta apropiada en su nutricibn ( Perrenoud 1.978 ).

Le3. CONTENIDO DE K EN EL FOLLAJE A LOS 90 DIAS D EDAD DEL CULTIVO.

Exceptuando las &pocas
demfs causas de variacibn 1

contenido foliar de K en la

Las plantas de arroz, g
sico en partes iguales a lof

presentaron un mayor conten

El suministro totsl del

nor capacidad de absorcibn,
lavado y en consecuencia el
que al fertilizar en etapas
dad de absorcibn del K, com

dedete

Las concentraciones de X

de aplicacibn de K en la variedad CICA 8, las
¢ ocasionaron efecto significativo sobre el

s plantes de arroz de 90 dlas de edad.

las cuales se les aplicd el fertilizante pots-
5 30 ¥y 55 dudee. 6 a la siembra y 75 d.d.e,

ido del elemento ( Figura 2 ).

fertilizante en 1la fase temprana, etapa de me-
puede dar lugar a pérdidas por lixiviacibn y

contenido foliar de K a los 90 dfas, es menor
de mayor actividad fisiolbgica y mayor capaci-

@ son: a los 30 y 55 d.d.e. ¥ a la siembra y 75

foliar obtenidas en el presente experimento,
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In la variedad CICA 4 los promedios de infeccidn no fueron superio-
res al 5 % en las dos evaluaciones realizadas ( 65 y 85 d.d.e. ), nivel
de incidencia que no justifique un anflisis detallado ( Tabla 15 del a-

péndice ).

Para la infeccibn foliar de R. oryzae se hellaron diferencias signi-
ficativas finicamente en lac evaluaciones realizadas a los 85 dlas en la

varieded CICA 8 ( Tablas 4 y 5 del apéndice ).
Le5.1. Factor fuentes.

Entre las fuentes utilizadas, el KCl disminuyd significativamente la
infececibn folizr con relacidn a la obtenida con El K2504 en la variedad
CICA 8, ( Tobla 3 ).

Le542. Factor dosis,

Las tres dosis utilizadas causaron porcentajes de infeccibn mayores
al presentado en el testigo. Las dosis de 45 y 90 Kg de K20/Ha incremen-
taron significativamente la infeccibn en 15 y 26 4 respectivamente, Por
el contrario la dosis de 135 Kg de K20/Ha., produjo efecto sgimilar al

testigo ( Tabla 3 ).

4e5s3. Factor épocas,

La aplicacidn de fertiljzante potésico en partes iguales & la siembra




A

y a los 30 6 75 d.d.e fue |significativa y ocasionb los menores porcentajes

de infeccibn., Por el contrario la distribucibn del K a los 30 y 55 d.d.e,

produjo la mayor infccciéA ( Tabla 3 ).

TABLA 3. Efecto de fuentes, dosis y &pocas de aplicacibn del K sobre la

infeceibn foliar de Rhynchosporium oryzae a los 85 dlas de edad

del cultive. Variedad CICA 8,

Factor * Porcentaje de infeccibn foliar
Fuentes de X : EEE K280§

15.94 (1) 18.91 ( a)

Dosis de K¥O : 9] L3 i 132
( Kg/Ha 15,06 ( @) 17.26 (b) 18.95 (a) 16,07 (c)
Epocas de E1 Eﬁ Eﬁ

aplicacibn 16,40 (b) 18.64 (a) 17.23 (b)

* Para cada factor, los promedios con letras en comlin no son signifieati-

vanente diferentes,
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Le5eke Interaceibn fuente por dosis.

F1 KC1 en dosis de 45, 90 y 135 Kg de KZO/Ha, redujo significativamen-

te la infeccibn en relacibn a la causada por las dosis de K2004 ( Tebla 4).

TABLA 4. Iifecto de la interaceibn de dos fuentes por treg dosis de K20

sobre la infeccibn foliar de Rhynchosporium oryzae a los 85 d.d.

e « Voriedod CICA 8.,

Fuentes Dorcis de KZO Infeccibn foliar
de K ( Kg/liz ) (%)

K2804 9C 22,23 o *®

KESO4 45 17.22 b

KC1 45 16.70 be

1{2804 135 16.69 be

¥ Valores con letras en confin no son significativamente diferentes al ni-

vel del 5 % .
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4545+ Interaccibn fuente por dosis por &pocas.

El KC1 en dosis de 45 ¥ 90 Kg de K?O/Ha dictribufdo a 1o siembra y
30 dedec , produjo una infeccibn significetivamente menor a la ocznionada
por el ¥,50,cn docis de 45 ¥ 90 Ig de K?O/Ha para las tres épocas de apli-

cocibn { Tzbla 5 ).

Los resultados obtenidos para la infeccibn folier de Rhynchosporium

oryzae, cn cuanto a fuentes 7 dogis de K.,0, concuerdan con los hallados

?
por Andrade ( 1.981 ), culen en trabajo realizado con soluciones nutriti-
vas determind que a la mayor dosis de K { 120 p.p.n de K?SO4 ) se incre-

mentd significativamente le infeccldn foliar en variedades reportedas como

susceptibles,

En cuanto a lac fpocas de solicacibn de K, los resultedos indican la
necesidad de suministrer parte de el fertilizante al nomento de la siembra,
permitiendo una meyor disponibilidad del elemento cn los estados iniclales

de crecimiento del culiive.
L6 SEVERIDED EIl PAFIGULAS.
4ebe1. Factor fuentes.
De las fuentes estudiadas, el KC1 redujo significativamente la severi-

dad en panfculas de CICA 4|y GICA 8, en relacién con el K2804 ( Tabla 6 y
7 Ve
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TABLA 5. Efecto de la interaccibn de dos fuentes por tres dosis por tres
épocas de aplicdcibn de K sobre la infeccibn foliar de R. oryzae
en la variedad CICA 8,

Fuentes Dosis de K0 Epocas infeccibn foliar
de K ( Xg/Ha ) de aplicacibn (%)

KéSOA 90 E, 2513 a *

KQSO[+ 90 E2 23.27 a

XCl 45 E2 23.23 &b

KESO4 45 E2 20,27 ©be

K2804 45 E3 19,06 ¢

:[{2804 135 E.' 18.82 ¢

K2304 135 E3 1852 ¢

K2504 90 EB 18.36 ¢

KCl 90 :EB 1759 cd

KC1 90 E2 16,51 4

KC1 125 E2 15.85 d

XC1 135 E3 15,63 4d

KC1 135 E 14.84

KC1 45 Eq 14.30 4
K50, 45 o 1413 de
K1 90 E, 12,94 e
K,50, 135 By 12,74 e

KC1 45 2 12,56 e
Testigo 0 - 15,06 a

* Promedios con letras en comln no son significativamente diferentes.,



TAELL G. Bfccto de fuentes, dosis y tpocas de aplicacibn de K sobre la

severidad cn panfculas de arroz. Veriedad CICA 8.

Factor % Porcentaje de severidad en paniculas
Fuente KCY KPS s
de X — —
2444 (b) 3.91 (a)
Dosls de K0 0 45 20 135
( Xg/Ha } 2.51 (2) 3,08 (2) 3,22 (a) 3.22 (a)
Epocas de B S i
aplicacién - 2 2
2.87 (D) 3.05 (b) 3.61 (2)

# Para cada factor, los promedios con letras en comfn no son significati-

vamente diferentes.

TABLA 7, Efecto de fueniecs, dosis y &pocas de aplicacibn de K sobre 1a

severidad en panfculas de arroz. Variedad CICA 4.

Factor * Porcentaje de severidad en panfculas
Fuente KC1 K,S0

de K —_ = 4
Dosis de K40 0 45 20 135

( Kg/Ha ) 17.85 (b) 18,03 (b) 18.09 (b) 24,08 (a)
Epocas de E E &
aplicacibn -l 2 =2

22.17 (a) 19.85 (b) 17.64 (c)

% Para code factor, loc promedicg con letras en comfin no son significati-
venente difercntes,
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4e6.,2, Factor dosis,

En la variedad CICA 8, las dosis de K no deriveron diferencias estadis-
ticas para la severidad en paniculas. En la variedad CICA 4, la dosis de
135 Kg de KQO/Ha incrementd significativamente la severidad en relacibn

con las dosis restantes y el testigo ( Tabla 6 y 7 ).
Lebe3. Factor &pocas.

Para la variedad CICA 8, la aplicacibn del K a la siembra y 30 d.d.e.
( E1 ) ¥y alos 30 y 55 dedue. ( E, } redujeron significativamente la seve~
ridad., En la variedad CICA 4, la época que redujo significativamente la se~
veridad correspondib a la distribucibn del K a la siembra y 75 d.d.e. ( Ta-

blas 6y 7 ).
Leboke Interaccibn fuente por dosis. °

Esta interaceidn ocasiond diferencias significativas en la severidad
de las dos variedades. In la variedad CICA 8, el KCl en dosis de 135 Kg de
K20/Ha disminuyd significativamente el valor de esta variable, Igualmente
en CICA 4, el KC1 en dosis de 90 Kg de KZO/Ha redujo significativamente la
severidad, similar efecto produjo el K2SO4 en dosis de 45 Kg de K2O/Ha ( Ta~
blas 8 y 9 ).
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TABLA 8, Efecto de la interaccidn de dos fuentes por tres dosis de K,0 so-

bre la severidad en panfculas de arroz. Variedad CICA 8.

Fuentes Dosis de K20 Severidad
de ( Xg/Ha ) (%)
K280 4 135 Leb1 a *
KZSO 4 45 3.7 b
KESO 4 a0 3.38 ¢
Xc1 90 3.08 d
KGL 45 241 &
KC1 135 1.84 T

* Promedios con letras en comfin no son diferentes significativamente.

TABLA 9, Efecto de la interaccibn de dos fuentes por tres dogis de KZO 50=

bre la severidad en paniculas de arroz. Variedad CICA 4.

Fuentes Dosis de K20 Severidad
d

¢ K ( Kg/Ha ) (%)
K2804 135 29,07 a *
K2804 90 20,34 b
KC1 135 19,09 b
Kci L5 19,08 b
K2804 45 17.10 ¢
KC1 90 15.M ¢

¥ Promedios con letras en comfn no son diferentes significativamente.
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Le6.5. Interaccibn fuentc por dosis por épocas.

En la variedad CICA 8 el KCl en dosis de 135 Kg de K20/Ha distribuido
en cualquiera de las tres €pocas redujo significativamente la severidad en
relacién con el testigo., Efecto contrario ocasiond el K2304 en dosis de
135 Xg de K20/Ha aplicado a la siembra y 75 dfas ( Tabla 10 ).

Fn la variedad CICA 4, el KC1 cn dosis de 90 Kg de K20/Ha distribuido
a los 30 y 55 dedee ( E, ) 6, a la sienbra y 75 d.d.e (E3 )}, 21 igucl que
el K2804 en dosis de 45 y distribuido a la sicmbre y 75 d.d.e ( E3 } redu-
jeron significativamente la infeccibn cn relacibn con el testigo. E1 -

sulfato en su mayor dosis apliccdo on 2o énoca 1 y 2 incrementd significa-

tivamente la se eridad en paniculas ( Tabla 11 ).

Los resultzdos obtenidos indican diferencias significativas entre -
fuentes, dosis y épocas de aplicacibn del X en relacién con lz severidad
de enfermedades en panficula. Il Cloruro de K fue significativamente supe-
rior 2l sulfato de K, preseniando menor severidad de enfermedades en las

variedades CICA 4 y CICA 8.

Estas diferencias probablemente se deben al mayor contenido de X pre-
sente en los tejidos de las plantas fertilizadas con KCl, lo cual parece
ser la causa que incremente la tolerancia a las enfermedades en panicula.
Apreciacibn que concuerda con lo esteblecido por Kirby ( 1.979 ). Il me-
nor contenido de K en las hojac de plantas fertilizadas con K2804, puede

explicar la mayor severidad de enfermedades, Los bajos contenidos de K
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TABLA 10. Tfecto de 1z interaccidn de dos fuentes por tres dosie por tres

épocas de aplicacibn del Potasio, sobre la severided de enfer-

medades en panfculas de arroz, Veriedad CICA 8.

Tuente Dogis de KL0 Ipocn de severidad
de X (Xg/ilo ) 7 aplicocibn { 2)

K2804 135 E3 521 =a *
K550, 135 £ 457 b
KC1 90 E3 426 b
K2SOA 45 E3 L.20 b
1{2804 45 F}2 4ell Db
K,50, 90 E, Le12 b
1{2804 135 E2 LeO4 b
EC1 90 E2 3.13 ¢
K2804 90 E‘:2 304 ¢
KC1 45 Ey 299 ¢
K2804 90 E3 2.96 ¢
K2304 | 45 E‘I 2.20 ¢
KC1 L5 E2 2.15 d
KC1 45 E,] 2.08 a
KC1 135 E3 2.04 d
jisex} 90 F.,1 1.7 d
KC1 135 E1 1.75 4
KCL 135 E2 1473 d
Testigo - - 2,81 ¢

* Promedios en letras en comlin no son significativamente diferentes,
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TABLA 11, Tfecto de la interaccibén de dos fuentes por itres dosis por tres
épocas de aplicacibén del Potasio, sobre la severidad de enfer-
nedades en paniculas de arroz, Variedad CICA .

Fuente Dosgis K20 Lpoca de Severidad
de K ( Kp/ila) Aplicacibn (2)

3 ; 3
K2804 135 E3 32,28 a
Kzoo4 135 E2 3051 a
K2304 90 E2 26,01 b
K2504 45 E1 R5.64 b e
KC1 90 E1 24490 bcd
K2u04 135 E1 2442 bed
KC1 135 FL1 2247 ¢ d
KCl 45 E1 21.62 d e
KC1 45 "E3 18,57 e f
KZSOA 90 E3 17.7 £
KC1 135 E3 17.43 £
KCL 135 E2 17,37 T
KZSO4 90 I, 17.24 £
KC1 L5 E2 17,06 T
K2304 45 E, 15.83 £
KC1 90 E2 12.33 g
KC1 90 E3 9.91 g
X,50, L5 B, 9.8 ¢
Testigo - - 17.85 ¢

* Promedios con letras en comfin no son significativamente diferentes,
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predisponen a la planta al ataque de patbgenos al debiliter las paredes
celulares y permitir la infeccibn de los mismos ( Michielin, 1.969; llenis,

1.976; Perrenoud, 1,978 ).

In el factor dosis, sc observa une reaccibén difcrentes de las varie-
dades a la severidad en panicula, lo cual = debe probablemente al ca-
récter de tolerancia a emfermedades y a la mayor absorcibn de K por parte
de CICA 8. Il carfcter de susceptibilidad de CICA 4 y su menor capacidad

de absorcidn del nutriente explican igualmente la diferencia varietal.

El incremento de la severidad en paniculas a medida que se aumenta la

dosis de K20 ( como K,50 en la variedad CICA 4, se debe probablemente

25, )
a que un suministro de dosis altas de X a un suclo con contenido bajo del
" elemento ( 0,14 meq / 100 gr de suelo ) puede inducir un desbalance nutri-
cional, debilitanto la planta y predisponiéndela al ataque de fitopatbge-

i

oS,

En cuanto a las &pocas, en la variedad CICA 8 se redujo significativa-
mente la severidad cuando se suministro el K a la siembra y 30 desdee y a
los 30 y 55 dedee , debido a que la fase de germinacibn a final de maco-
Ilamiento del cultivo es la de mayor actividad metabblica representadaz en
la méxima capacidad de macollamiento y absorcibn. Apreciacibén que concuer-

da con lo establecido por Sinchez y Owen { 1.920 ).

En el caso de CICA 4, ¢l suministro total de K en una de las fases mhs

susceptibles a enfermedades y de menor cepacidad de absorcibn ( estado de
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plintula ) puede causar un desbalance nutricional |, lo cual debilita la
planta y facilita 1la penetracibn e infeccibn de los patbgenos, AL sumi-
nistrar parte del fertilizante a los 75 dfas en la variedad suceptible

( CICA 4 ), las plontas estarien en capacidad de absorver mayor cantidad
de K ( mayor sistema radicular ), situacibn gue parece aumentar la regis-

tencic a la infeceibn on une de las fases mhs vulnerables a enfermedades,

el estado de huso, ( Puerta, 1.976; Okamoto, 1.965 ).
407. ALT.URA F I‘:FLIJ 1 PL.’.LIIT no

Ta fertilizacibn con ¥ en CICA 8, no reprecsentd efecto significativo
.

gobre la altura finel de plantas. 7¥n lo varicdad CICA 4, (micamente las

fuentes de K20 presentoren diferencias significativas { Tablas 7 y 17 del

cpéndice ).

En esta veriedad, el XKCl incremcnté significativamente la altura final
de plantas { 72.18 cm ) en relacibn con la cbienidz cn el K UOL ( 69.54
en ). Resultado similar obbtuvo Orsenigo ( 1.955 ), en soluciones nutriti~
vas, &l examinar la interaccibn entre la nutricibn potfsica y tres enfer-
medades del arroz. De igual menera Park y otros ( 1.971 ), concluyeron
que cn los tratamientos con poca disponibilided de K el arroz detenfa su

creciniento
LeS. PCRCITUTATE DE GRAITD VATIO,

El efecto e la fertilizacibn con K cobre el porcentaje de grano vano,
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actud en formz independiente en cada unz de las variedades. En la varie~
dad CICA &, no se prescntaron diferencias significativas y en la variedad
CICA 4 la finica fuente de variacibn que nb resultd significativa, fué la

&poca de aplicacibn de X,
LeBe1le Factor fuentes,

El KC1 redujo significativamente el porcentaje de grano en relacidn

con la fuente K2504( Tabla 12 ).
448,2. Tactor dosis,

La dosis de 45 Xg de KZO/Ha redujo significativamente el porcentaje de
grano vano en relacidn con el testigo. Dosis superiores indican una ten-

dencia a incrementar esta varia He ( Tabla 12 ).

TABLA 12, Efecto de fuentes y dosis de K en el porcentaje de grano vano.
variedad CICA 4,

Factor #* Granc vano
( %2 )
Fuentes EEE K2804
24467 (b) 26,52 {a)
Dosis de K20 0 L5 90 135
( XKg/Ha ) 26,00 (b) 23.39 (c) 25,67 (b) 27.72 (a)

% Pora cade factor, promedios con letras en comfm ne son diferentes signi-
ficativamente.



4eCe3. Interaceibn fuente por dosis.

Tl KC1 en dosis de 45 Kg de K?O/Ha redujo significativamente en 17 el
porcentaje de grano vano en relacibn con el testigo. Por el contrario, el
Sulfato de X en dosls de 135 Kg de K20/Ha incrementd significativamente

esta varia e el 17 4. ( Tabla 13 ).

TABLA 13. Efecto de la interaccibn de dos fuentes por tres dosis de K0

sobre el porcentaje de grano wano en arroz riego, variedad CICA-

be

Fuente Dosis de KZO Grano Vano
de X ( ¥g/Ha ) (%)

; #*
1{2504 135 | 30.33 a
XC1 90 27.33 b
K,50 L L5 25,22 be
Kcl 135 25.11 b e
Kzso L 90 24,00 c @
KC1 45 21.56 4
Testigo 0 26,00 b

# Promedios con letras en comfin no son diferentes significativamente,
L+8eks Interaccibn fuente potr dosis por &pocas,

En términos generales, el KC1 en dosis de 45 Kg de Kp0/Ha aplicado en

Y -
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cualquie &poca, redujo significativamente el porcentaje de grano vano res-
pecto al testigo., Por el contrario, el KZSOA en la mayor dosis y aplica-
do en cualquiera de las épocas incrementd significativamente esta varia-

ble ( Tabla 14 ).

El efecto benéfico del KCl en docis de 45 Kg de K20/Ha, es debido a
la menor sewridad en panfculas causada por este tratamiento, lo que fa-
wvorece el paso de K y demis nutrimentos permitiendo un normal llenado de

los granos.

Estos resultados oblenidos concuerdan con los hallzdos por Ismunadji
y otros ( 1.973 ), en un suelo de Cihea Java Occidental. En tal experi-

mento el KC1 en dosis de 60 Kg de K.,0 causbd el 24% de granos vaclos, y la

2
misma dosis en forma de KESO4 incrementd esta variale a 30%. Fn general,
el K en forma de KC1 tuvo un efecto positive sobre el porcentaje de gra-

nos vacios del arroz. A esta conclusibn también 1legd Uesddill ( 1.968 ),

en ensayos de larga duracibn en suelos de Filipinas.
4.9« RENDIMIENTO EN ARROZ PADDY,

En la variedad CICA 8, el factor fuentes y las interaccionee fuentes
por dosis presentaron diferencias significativaes y en la variedad CICA 4,
todas las causas de variacidn analizadas indicaron diferencias signifi e~

tiwes parc el rendinmiento de arroz.

Le9ele Factor fuentes.
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TABLA 14. Efeccto de la interaccidén de dos fuentes por tres dosis por tres
épocas de aplicacibn de Potasio sobre el porcentaje de grano ve-

no en arroz riego, variedad CICA L.

Fuentes Dosis de KQO Ipoca de Grano Vano

de X ( Kg/la ) aplicacibn {(2)
KCl 90 E1 33.00 a *
Kst4 135 ' E2 32,67 a
KQSO4 135 E3 32,67 ab
Kst4 45 31 27.67 b ¢
KC1 90 E3 26,67 ¢ d
KZSO4 135 E1 26,67 ¢ d

; 2
_1{2804 90 E3 26,33 c d
K,S0, 45 Egy 26,00 ¢ d
KCcl 135 31 26,00 c d
KCi 135 E? 25,33 cde
KC1 135 E3 2,00 cde
K2804 20 E2 23,00 ¢cde
KZSO4 20 E1 22,67 cde
KC1 90 E3 22,33 ede
KC1 45 E1 22,33 cd e
S0 : .

K2 s 45 EB 22,00 d e
KCl L5 E? 20,00 e
Testigo 0 — 26,00 ¢ d

* Promediocs con letras en comfin no son significptivamente diferentes.
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In contrate oon el znilisis de severidad en panfculas en CICA 8, el
sulfato de K aumentd sipnificativamente el rendimiento en comparacibn al
producido por el KC1 ( TaBla 15 ). Rsta contradiccidn entre lac enferme-
dodes ¥ su efe cho directo en el rendimiento es debido 2 los bajos prome—
dios obtenidos para la infeceibn foliar y la severidad en panfculag, los
cuzlec preo mblemente no incidieron dircctamentc zobre ¢l rendimicanto de

arroz paddy,

En CICA 4, el KCL incrementd cimificativemente el rendimiento respoe-
to al KPSO/ Antidn o la meonor infeceidn folisr y scveridad en nonfculas
% 4y

presentadas cuando se fertilizd con esta fuente ( Tabla 16 ).
4942, Foctor desis.

Fn la veriedad CICE 8, las dosis no presenteron diferencins significe~
tivas entre si, pero &stas en relaciénfcon el testigo aumentaron sipgnifi-
cativamente los rendimientos, en 727, 813 y €80 Kg/lla de arroz, respecti-
vamente. In le variedad CICL 4, el suministro de 45 Kﬁ/Ha_de K2O produjo
los mayores rendinmientos por hectfrea, encontrindose significancia en re-

lacibn con el testigo. Dosis superiores z &sta tuvieron la tendencia a -

producir menores rendimientos ( Tablas 15 y 16 ).
4e9.3. Factor épocas,

En la variedad CICA 8 las &pocas de zplicacibn del K,y no produjeron -

efectos significativos sobre c¢l rendimiento, In CICA 4, el fracecionamien-
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TABLA 15. Lfecto de fuentes, dosis y Epocas de aplicacién de K en el ren-

dimiento de arroz paddy. Variedad CICA 3,

Factor * Rendimiento { Kg/lia )
Tuentes Kc1 - ¥.S0

de K 2 4

54595 (a) 5,769 (b)

Dosis de K0 s} 45 90 135

( Keftia ) 44852 (c) 5,609 (a) 5,665 (a) 5,732 (b)
Epocas de El §2 Eﬁ
aplicacibn

# Para cada factor, promedios con letras en comln no son significativamen~

te diferentes.

TABLA 16, Efecto de fuentes; dosis y 8pdcas de aplicacibn de X en el ren-

dimlento de arroz paddy. Variedad CICA 4.

Factor # Rendimiente { Kg/Ha )
Fuentes KC1 K.,S0
de K — 24
4286 {a) 4.033 (b)
Dosis de K20 0 45 20 135
(Kg/Ha ) 3,963 (b) 40309 (2) 44201 (a) 3.9¢9 (D)
Epo?as ?: fl §§ Eé
aplicacion 4e22d, (a) 3.972 (b)

4.28/ (a)

* Para cada factor, promedios con letras en comlin no son significativamen-

te diferentes.
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to del X en partes ipuales a la giembra y 75 d.d.c produjo aumento signi-
ficativo del rendimiento de arroz paddy, igual efecto se obtuvo con la

adicibn del X a lo sicmbrz y 30 d.d.e { Tablas 15 y 16 ).
4«944e Interaceibn fuente por dosis.

Las dos variedadcs respondicron en formz diferentec ante esta interac-
cifn. FEn CICA 8, el K,50 5, 0 dosis de 90 Kg/Ha de K,0 produjo significs-
?
tivamente los mAximos rendimientos ( 5.922 XKg/Ha ) y el KCl en docis de 90

Kg/Ha de K.0 presentd el menor rendimiento ( 5.408 Kg/Ha ), pero fué sig-

2

nificativamente superior sl o tbenido en el testigo ( 4.852 Kg/fla )¢ En 1la

variedad CICA /, el KCI en dosis de 45 Kg/Ha de K.0 incrementd significa-

2
tivamente los rendimientos { 4.367 Kg/Ha ), en relacibn con el sestigo (

3.963 Kg/Ha ). Al ocontrario, el K,S0, en dosis de 135 produjo sigoifica-

4
tivamente los menores rendimientos, 3.709 Kg/fla ( Tabla 17 y 18 ).

§

4+9.5. Interaccibén fuente por dosis por épocas.

En esta interaccibén se presentd significancia finicsmente por la varie-

dad CICA 4, en la cual el XKC1 en dosis de 45 Kg/Ha de K0, distribtuido a

2
la siembra y 75 d.d.e incrementd significativamente los rendimientos en
relacibn con el testigo. F1 Kzso4 en interaccibn con las dbsis y &pocas

presentd la tenden cla a producir rendimientos similares al testigo, lle-

gando inclusive a reducirlos significativamente ( Tabla 19 )

Al analizar los resultados obtenidos en la variable rendimiento, se
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TARLA 17. Efecto de la interaccibn de dos fuentes por tres dosis de K

0
2 2
sobre el rendimiento de arroz riego. Variedsd CICA 8,

Fuente Dosic de K0 Rendimiento en paddy

de K ( Kg/ia ) ( ¥5/ta )

K2804 90 5.022 o %

KC1 135 5.724 b

KZSOL ' 135 5.720 b

« ASE

K2004 45 o227 b

KC1 45 E.022 b

KCL 20 £4405

Testigo 0 LeS52 d

# Promedios con letras en comln no son diferentes sigmificetivamente.

TABLA 18, Tifecto de la interaccidn de dos fuentes por *res dosis de K20,

sobre el rendimiento de arroz riscge. Variezcd CICA 4.
;

Fuentes Dosisz de X O Rendicionto en paddy
de X ( Xz/Ha ) ( rg/fiia )
Xcl 45 L3667 a %
KCl 20 L,203 a b

Do n
K2804 45 L2217 ab
KC1l 135 L.230 2 b
.8 o A
K,50, 00 L350 b
1{2304 138 R B
Testigo 0 3,803 b e

% Promedios con letras en comln no son diferentes sioifi
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TAILA 19, Bfecto de 1z intercceibn de dos Tucntes vor trec dosis por tres
tpocus de aplicacibn del Potfcioc, sobre el rendiniento en arroz
riego, variedad CICA 4.

Fuente Dozic de K,0 Iipoca Rendimiento en  Paddy
de ¥ { Xg/Ma ) de apliczcibn ( Kg/a )
KC1 90 E3 L.659 a %
KC1 45 R1 L.609 ab

o F~4 ™ A a 1
1{2‘)04 4) 1:3 4.[,69 (el
RKC1 135 BB Le/31 o b oc
KC1 45 ﬁ3 4el27 a b c

.F: ' Lo

KESO& 90 By 5,300 b ied
.3 5 r .
KC1 125 Rj L.196 ¢ a
ECL 90 E1 4e135 ¢ d

r w7
KzoO4 90 L, 44,073 d
ECl L5 E2 4066 @&
KC1 135 L 4062
K_50 : ,
2°) 45 E1 £.052 d
KZSO4 135 E1 4,043
KzoO4 90 E3 4.039 d
KC1 90 Zn 3.9932 d
K80, 135 gy 3.680 e

5 ™
KQUO4 135 By 3404 e
Testigo 0 - 3.963 4

* Promedios con letras en comln no son signilicativamente diferentes.
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deduce que al igual que en la severidad en panfcula, las variedades res-
ponden en forma diferente ante la fertiliza dbm con K. Diferencia varie-
tal, que tambifn fué reportada por Ue:xiill (1.968 ), en ensayos de larga

duracibén en un suelo de Filipinas.

De una parte, en la variedad tolerante CICA 8, se observb una aparen-
te contradiccibn en relacibn con la severidad en panficula, al obtenerse
los mejores rendimientos con la fuente KZSOA, fuente que precisamente -
causd mayor incidencia y severidad en las paniculas, Esta inconsistencia
es debida probablemente z los bajos promedios de severidad prescentados en
egta variedad y que poca o ninguna influencla tuvieron sobre el rendimien-

to.

De otra parte, en la variedad suceptible'( CICA 4 ) 1la relacibn entre
la severidad en panfculas y su efecto sobre el rendimiento fué bien defi-
nida. De tal forma, que la fuente quefcausé 1a menor severided cn panicu-
la { KC1 ), incrementd significativamente los rendimientos, Estos resul.
tados no concuerdan con los obtenidos por Surajit ( 1.975 ) e Ismunadji y
otros { 1.976 }, gquienes no hallaron diferencias significativas entre las
fuentes KC1 y K2804. Igualmente, Shnchez y Owen ( 1.980 ) en un experi-
mento realizado en el Departamento del lieta, tampoco observaron diferen~
cias significativas entre lac dos fuentes, DIste contraste en los resulta-
dos, probablemente cs debido a la diferencia varietzl ante la fertiliza-

¢ibn con potasio,

Para le variedad CICA 8, lag dosils de K50 no influyeron significativa-
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ncnte con la dosis de 45 Kg de K20, dosis superiores a este nivel estabi-

lizaron log rendimientos. Igualmente, en la variedad CICA 4, los rendi-

mientos se incrementaron significativamente con la dosis de A5 Kg de KQO/
Hz, observando gue dosis superiores a la anterior presentan uns tendencia
a disminuir los rendimientos. Dsta tendencia es debida, ecpecialmente, a
la interaccibén de las docis de KEO en forma de Sulfato, las cuale:c propi-
ciaron mayor severidad en panfculzz y en concecuencia redujeron los rendi-
nientos a medida que ce incrementaron laos decls de K. Lo anterior se ob-

serva en la ecuacidn de regrecibn entre las dosis de K20 cono culfzto de

K y el rendimiento : 7 = 4574.96 -~ 6,02 X,

Fn cuanto 2 lag fpocan, e desteca igualmonte que el froccionamiento
* . ’ . » - 3 -
gel fertilizante potisico que causd menor infeccidn en peniculas de CICA 4

e

( 2 1la sierbra y 75 dias

—

fué cxactamente la que produjo los mayores ron-

dimientos. In CICA 8, los &pocar de anlicoeibn no precentaron diferencias

72
=]

significatives pora el rendiniento de arroz peddy, sin embargo la distri-

=

3

bucibn del K = lz siembra y 30 dudee & 2 los 20 v 55 d.d.e redujeron sig-

nificstivamente la severidad en panfculas,

In la interaceidn fuente por dosis, los tres tratsmientos que regis-
troron menor severidad en penfculas, incrementaron significativamente los
rendimientos. Dos de estos tratamientos correspondicron a los 45 y 90 XKg
de K20/Ha en forma de KC1, Deduccidn similar se deriva de los resultados

obtenidos en la interaccibn fuentes por dosis por épocas.

Los resultados anteriores concuerdan con los obtenidos por Chang - -
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( 1.963 ), quicn afirma gque una dosis dec 100 Kg dc K0 en forma de Cloru-
ro incrementa los rcndimientos. Asi mismo, Uexkiill ( 1.975 ) e Ismunadji
y otros { 1.976 ) hallaron aumentos significativos en el rendimiento con
60 Kg de K0 pero aplicados en su totalidad al momento de la siembra. Al
respecto, Yuan ( 1.962 ) citzdo por Surajit { 1.975 ), sugiere que cc mhs
conveniente fraccionar varias veces la aplicacibn de ¥, para asi disminuir

la pérdida por lixiviacién. Shnchez y Owen { 1.930 ) recomiendan también

v al final macollamiento en

o

fraceicnar el K en partes ipuales a la sienbra

suelos pobres en el elemento,
4.10. RENDIMIGHTO ENH MOLINO,

En las dos variedzdes estudiadas, la fertilizacibn con K no presentd
deferencias significativas para el indice de pilada., Para el rendimiento
de pilada, las fuentes de K propiclan diferencias significativas tanto en

CICA 8 como CICA 4.

El XCl, para las dos variedades , incrementd significativamente el
rendimiento de pilada con reladbn al K2804 ( Tabla 20 ), registrindose
diferencias minimas entre los promedios, consecuencia del bajo coeficiente
de veriacibn presentado., Estos resultados indican, que la significancia
obtenida depende més de las caricteristicas propias de cada variedad y que

poco efecto tiene la fertilizacibn con K en esta varialtle,



TABLA 20, Efecto de dos fuentes de KZO sobre

las variedades CICA 8 y CICA 4 %

55

el rendimiento de pilada en

Factor Rendimiento de pilada
( 2)
CICA 8 CICA 4
Fuentes KC1 K2804 KCl K2504

68,217 67.86
(a) {b)

66,11 65.75
(2) (b)

% Para cada variedad, promedios con letras en comlin no son significativa-

B

nente diferentes.



5. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo de inves-

tigacibn, se establecen las siguientes conclusiones:

5.1« La respuesta del cultivo del arroz a la fertilizacibn potésica, estd
directamente relacionada con el contenido de potasio ( K ) en el sue-

lo del experimento ( 0.14 meq de K/100 gr de suelo ).

5.2+ Para el contenido de K en el follaje a los 45 dias de edad del culti-
vo, en Ja variedad CICA 8, el KC1 incrementd significativamente el
contenido foliar de K en relacibn con el KZSO4 y redujo significati-

vamente la infeccibn foliar de Rhynmchosporium oryzae y la severidad

de enfermedades en panicula.

5.3. Para el contenido de K en el follaje a los 90 dfas de edad del cultivo,
fmicamente en la variedad CICA 8, las &pocas de aplicaciln del ferti-
lizante potasico produjeron efectos significativos. La distribucibn
del K en partes iguales a los 30 y 55 dedee. & 2 la siembra y 75 d.d.e,

presentd el mayor contenido del elemento.

5.4. Las infecciones foliares causadas por Pyricularia oryzse y Helminthos-

porium oryzae en CICA 8 y CICA 4 y por Rhynchosvorium oryzae en CICA 4

presentaron promedios minimos, debido a las condiciones climiticas

favorables al cultivo y al sistema propio del mismo ( Arroz Riego ).
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5.6,

5.7

5484

5.9.
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Para la evaluacibn de Rhynchosporium oryzae a los 85 d.d.e. en la va-

riedad CICA 8, el KC1 disminuyé significativamente la infeceibn fo-

liar., Las dosis de K.0 empleadas incrementaron significativamente la

2
infeccién respecto al testigo. La distribucibén del K en partes igua-
les a la siembra y 30 d.de.e. & a la siembra y 75 d.d.e. redujo sig-

nificativamente la infececibn,

Para la evaluacibn de enfermedades en panicula en la variedad CICA 8,
el KC1 en dosis de 45 y 135 Kg de K20/Ha redujo significativamente la
severidad respecto al testigo y a las dosis de K2804. La aplicacién

en partes iguales a la ciembra y 30 d.d.e, 6 a los 30 y 55 d.d.e, re-

dujo significativemente la severidad,

En la variedad CICA /4, el KCL en dosis de 90 Kg de KEO/Ha distribui-
do en partes iguales a la siembra y 75 d.d.e. redujo significativa -
mente la severidad en paniculas respecto al testigo. El K2804 en dosis
de 135 Kg de K20/Ha aplicado en cualquiera de las &pocas incrementd

esta variable,

Para la altura finel de plantas, la fertilizacién con K en la varie-
dad CICA 8 no ocasiond efectos significativos, En la variedad CICA 4,
{micamente la fuente KCL inerementd significativamente la altura fi-
nal con relacibn a la obtenida con el K2SO4.

Para el porcentaje de granos vanos, en la variedad CICA 8 la fertili-~

zacibn con K no incidié significativamente. En la variedad CICA 4 el
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KCl en dosis de 45 Kg de K20/Ha redujo significativemente el venea-
niento y el K2804 en dosis de 135 Kg de K20/Ha incrementd esta varia-
ble., Las épocas de aplicacidén del K no fueron sipgnificativas.

Para el rendimiento de arroz paddy en la variedad CICA 8, el K2804 en
dosis de 90 Kg de K20/Ha produjo los miximos rendimientos y el KCl en
dosis de 90 Kg de KZO/Ha presentd el menor rendimiento, pero fué sgig-
nificativamente superior al obtenido en el testigo. Las épocas no

fueron significativas,

Fn la variedad CICA / el XCl en dosis de 45 Kg de KZO/Ha incrementd
significativamente los rendimientos respecto al testigo. La aplica-
¢ibn de K en partes ipuales a la siembra y 75 d.d.e. produjo los ma-

yores rendimientos,

Para el indice de pilada en la variedad CICA 8 y CICA 4 la fertiliza-
cibn con K no presentd diferencias significativas. El KC1 para las

dos variedades, incrementd el rendimiento de pilada con relacibn al

K2804.

Para las condiciones del experimento, las variedades CﬁGA 8 y CICA 4
respondieron en forma diferente a la fertilizacibn po fsica, Tactor

a tener en cuenta como préctica cultural en el control de enfermeda-

des y en la adecuada nutricibén del cultivo de arroz riego.



6. RESTMEN

Debido a la importancia del potasio ( K ) en la nutricibn del arroz
en los Llanos Orientales, se realizbd un experimento en un suelo Oxic-
distropet, ublcado en el Centro Regional de Investigaciones Agropecuarias
" La Libertad ", Villavicencio, Colombia. Il objetivo principal fue eco-
tablecer el efecto de la fertilizacibn pothsica en la incidencia de en-

fermedades y el rendimiento del arroz de riego,

El experimento correspondibd & un factorial en arreglo combinatorio de
dos fuentes de potasio por tres dosis y tres &pocas de aplicacidn, con
tres repeticiones para cade una de las variedades empleadas, CICA 8 y CICA 4.
Se utilizd ademfs un tratemiento testigo y la distribucibn en el campo se
realizd en bloques al azar. ’

Las fuentes de potasio empleadas fd;ron el cloruro de potasio { KCI,

60% de K20 ) ¥ el sulfato de potasio { K,S0 509 de K,0 )« Se aplicaron

by
dosis de 45, 90 y 135 Kg de K2O/Ha, distribuidas, el 507 a la siembra y
50% a los 30 d.d.e ( E1), 50% a los 30 y 50% a los 55 dud.e ( E2 )y 50% a

la siembra y 50% a los 75 d.d.e ( E3 )

Como correctivo, se incorpord zl suelo cal agricola en dosis de 750
Kg/Ha. Se aplicd Ures del 45% como fuente de nitrbgeno, en dosis de 80
Kg de N/Ha, distribuida al voleo y en terceras partes a los 20, 55 y 75
d.d.e . Como fuente de Fbsloro se usd el superfosfato triple al 50% en do-

sis de 120 Kg de P205/Ha, en presiembra e incorporado al suelo. La densi-



dad de siembra correspondil a 140 Kg de semilla /Ha,

Se rcalizd el correspondiente anfilisis de caracterizacibn del suelo y
se determind el contenido de K en ¢l follaje a los 45 y 90 dias de edad

del cultivo,

Se evalud el vorcentzje de infeccidn foliar causada por Pyricularia

oryzac y Helminthosporium oryzac a los 23, 42 y 65 dlas de cdad del culti-

vo; Rhynchosporium orvzac a los 65 y 85 dias de edad, utilizando para ello

una clave comparativa seglin la sintomatologfe caracterfistica de cada patd-

ZCNO.

Las enfermedades en panficula se evaluaron de zcuerdc al valor de se-
veridad del complejo de hongos que comunmente atacan la espiga, como son :

P, oryzae , H. oryzae ; I. sigmoidevm y Curvularia sp. Dicha evaluacibn

se basbd en la infeccibn en el cuello, eje central, ramas primarias y se-

cundarias y porcentaje de granos vanos causados por el complejo fungoso.

Igualmente se determind laz altura final de plantas, al porcentaje de

granos vanos, el rendimiento de arroz en paddy y el rendimiento en molino,

De acuerdo a los resultados obtenidos, el anflisis de suelos indicd
pH bajo ( 4.8 ), bajos niveles de fésforo ( P ), calecio ( Ce ), magnesio

( Mg ), sodio { Wa ), azufre ( § ); contenido de 0.14 meq de K/100 gr de

suelo y alta concentracidn de aluminio ( AL ).
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Se determind que las dos variedades responden en forma diferente a la
fertilizacibn con X, debido probablemente a su grado de resistencia gené-

tica a las enfermedades y su capacidad para aprovechar el fertilizante,

Para el contenido foliar de K a los 45 dias de edad del cultivo, las
causas de variacibn no fueron significativamente diferentes para las dos
variedades, excepto las fuentes de K en la variedad CICA 8, donde el XKC1

incrementd en 14% el contenido foliar de K.

El contenide foliar de X a los 90 dias, no fue significativo para las
causas de variacibn estudiadas, a excepcibn de las &pocas de aplicacidn de
K en la variedad CICA 8, &l incrementarse significativamente el contenido

de K en las épocas L,y EB'

La incidencia de H, oryzae fue insignificante, ya gque sus sintomas ini-
ciales no progresaron a niveles cvaluables. P. oryzac presentd promedios
bajos de infeecibn, sin embargo, se observd wna menor infeccibn con el KC1
en dosis de 45 Kg de KQO/Ha. La incidencia de R. oryzae fué significativo
en la variedad CICA 8, en la cual el XC1 disminuyb la infeccibn en relacibdn
con el K 304. El KC1 en sus tres dosis y aplicado en la E

2 1
ferencias significativas respecto &l testigo. Al contrario el XK.SO, en sus

274

tres dosis y tres &pocas de aplicacibn presentd la tendencia a incrementar

y no present$ di-

significativamente la infeccibn,

En la variedad CICA 8, el KCl disninuyb significativamente la severidad

en paniculas ( 2.44% ) respecto al KESO4 ( 3.91 % ); las dosis empleadas no
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fueron significativemente difercntes cntre si ni en relecibn con el tes-
tigo; la E, causo la menor severidad ( 2.87% )s In la varicdad CICA 4,

el ICl disminuyb significativamente la severidad ( 17.967 ) en relacibn

a la obtenida con ¢l K550, { 22,17 7 ); las dosis de 45 y 90 Kg de KEO/Ha
produjeron efectos cotndisticos similares al testigo ( 17.85 7 ), mientras
que la dosis de 135 Kg de KEO/Ha incrementd sipnificativamente la severi-
dad ( 24,08 % ); 1la EB reduje significativanente la severidad en panficulas

(17,64 % ).

Para la altura final de plantas fnicamente las fuentes de K20 propi-
cieron diferencias significetivas en la variedad CICH 4, ocasionando el

KC1 1= maycr altura.

El porcentaje de granos vancs fue significotivo fmicamente en la va-
riedad CICA 4. In egsta variedad, el KCI en dogisc de 45 Kg Qe KZO/Ha redu~
jo significativamente el vaneamiento (121.56 < ) en relacibn con cl obte-
nido en el testigo ( 26.0 Z ). Tas &pocas no influyeron significativamen-

te.

En Ja variedad CICh 8, cl K,50, incrementé significativomente los ren-
dimientos de arroz paddy ( 5.769 Xg/Ha ), mientras gue el KCl produjo in
rendiniento de 5.595 Kg/Ha., Las dosis de 45, 90 y 135 Kg de K20/Ha, no
fueron significativas entre si, pero incrementaron cignificativamente los
rendimientos en 16, 17 y 15 % en relacidn con &1 testigo. TLas &pocas no
fueron significativas para esta variable, Para la variedsd CICA Ly el KCL

- » . - + * - 2 -
incrementd los rendimicntos significativamente ( 4.286 Kg/Ha ) en relacidn
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al KOSO/ ( 4,033 XKg/iia }e Las dosis de 45 y 90 Kg de KZO/Ha aunentaron
<
significativamente los rendinmientos respecto 2l testigo ( 3.963 Kg/ia ).

La B3 y E1 ocasioraron rendimientos significativancnte cuperiores.

Para las dos variedades, el {ndice de pilada no fuc significativamente
diferente en ninguna dc las caucas de variacibén. In las variedades CICA 8
y CICA 4, el KC1 causd un incremento significativo cn el rendimiento de -
pilada en relacidn con el K2SOA; las demés causas de variz dén no fueron

significativas.
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TABLA 1. nflicis de variaznza para el contenido foliar de Potesio a los

25 dlas de edad del cultivo.

Voricidad CICA &,

CAUSAS GeLe S5.C. C.li. F
BLOQUES 2 0,2826 0.1413 0.95 N.S.
TRATAMIENTOS 19 3.6130 0.1902 1,22 Ti.Sa
TFuentes 1 0.6667 0.6667 463 ®
Dogis 2 0.2948 C.1474 T1.02 1S,
Epocas Z 0.,1737 0.,0869 0.60 1.5,
Puente x Dosis 2 0.6578 0.3239 2.23 1.8,
Fuente x FEpocas 2 0.0344 0.0172 0.12 1.S.
Dosis x Epocas 4 0.4252 0.1063 0.74 1.5,
Fuente x Dosis 1.0778 0.2605 1.87 1.8,
% FEpocas

ERROR 34 L8974 0.1440

TOTAL 53 83,5104 0.1606

* Significativo al 5 %
NeSe HNo sipnificativo

C.V. = 23-13
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TABLA 2. Anflisis de varianza para el contenido foliar de Potasio a los

90 dias de edad del cultivo.

Variedad CICA 8,

CAUSAS GoL. 5.C, C.l. F
BLOJUES 2 0.0520 00260 1.37 L.G.
TRATAMIENTOS 19 3.6130 0.19C2 2.32 #
Fuentes i 0,04137 0.0417 2.12 HN.Ce
Dosis 2 0.1444 0.0722 3.80 %
Epocas 2 0.279C 0.1395 Te34 ¥ %
Tuente x Dosis 2 0.1050 0.0525 2.76 TS
Tuente » Epocas 2 0.0327 G016/ 0.86 M.S.
Dosis x Epocas 4 0.0482 0.012% 0.63 1.5,
Fuentes x Dosis

% Tpocas 4 0.1364 0.0241 1,79 IN.S.
ERROR 34 0,6461 0.,1440

TOTAL 53 1.4856 0.0280

#* Significativo al 5 %

®¥%  Altamente significativo

HeS. No significative

C.V. = 10.78
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TABLA 2. Promediosn de infeccibn foliar de Pyriculariz oryzae & los 25, 42

y 65 dfes de edad del cultivo. Variedad CICA €.

Fuentes Dosis dé K.0 EPOCAS Porcentaje de Infeccibn
de ( Kg/la ) de 23 42 65
K Aplicacibn ( dlas despubs de emergencia)

KCL 45 A 0.831 0.50 0.51

KC1 45 1292 1427 1.18 0.65

KC1 45 £3 2492 146 0.53

KC1 o0 £l Te25 0.81 0.90

C1 20 B2 YA 0.70 0.59

KC1 o0 B Teld, 1.01 A

Kel 135 ik 122 0,79 0.93

XCcl 135 2 0.83 0.65 0.39

KC1 135 L3 1.81 0,73 Q47

K50, 45 jul 1.05 0.83 0.61

K80, 45 E2 0.60 0.38 0.66

K2SO4 L5 B3 0.91 042 0,70

K2804 S0 El 1422 0,49 0.72

K2804 20 2 0,68 0,39 0,76

KESO4 90 i3 146 0.74 0.78

K2804 135 o 1.76 118 2.27

K2504 135 52 1.00 0.39 0.73

K80, 135 £3 1.52 0.68 0.69

TESTLGO 0.73 0«35 IA
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TABLA 4. Porcentaje de infeccibn foliar por Rhynchosporium oryzas a

los 65 y 85 dias de edad del cultivo. Variedad CICA 8.

Fuentes Dogis de KpO Epocas Porcentaje de infeccibdn foliar
de de 65 85
K ( Kg/Ha ) Aplicacibn ( dfas desputs de emergencia )
KC1 45 L £e22 12,56
KC1 45 2 3485 23422
KC1 45 =3 3,48 14430
KC1 90 Dy 3e73 12.94
KC1 90 B2 7,07 16.51
KC1 90 B3 2,78 1759
KC1L 135 A 6.58 14484
KC1 135 n2 5.15 15,85
KC1 135 53 3.97 15.63
K2504 45 INE _ 4e55 1413
K2804 45 z2 4e59 20,27
K2. 4 45 E3 5.02 19,06
K2804 90 juk 6,34 25413
K2804 90 E2 5437 23427
Kst4 90 23 " 5.10 18.29
K2804 135 oA SIAY 18,82
K480, 135 n2 6e45 12474
K80, 135 F3. 4420 18,52

TESTIGO Lo l7 15.00
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TABLA 5. Anflisic de varianza pera la infeceibn foliar de Rhynchosporium

oryzae a los 85 dias de edad del cultivo., Variedad CICA &,

CAUSAS GeLs GeCo Colla I
BLOQUES 2 25,5280 1247640 6,56 % #
TRATAMIENTOS 19 74947903 39,4626 20,30 * *
Fuentes 1 119.4388 119.4388 61.43 % %
Dosis 2 75,7234, 37.8642 1047 * #
Epocas 2 4642650 23.1325 11.90 # %
Tuentes x Dosis 2 86,2275 43,1138 22.17 ® %
Fuentes x Epocas 2 73,0132 36,5066 18,78 * %
Dosis x Epocag A 08,5470 5241368 26,81 #® %
Fuentes x Dosis

x Epocas L 115,023 28,7606 14,79 * *
ERROR 34 66,1084 ‘. 149444

TOTAL 53 815.8987 15.3943

# ¥ Altamente significativo

CaVe = 24,92
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TABLA 6, Anflisis de varianza para la severidad de enfermedades en pani-

culas de arroz. Variedad CICA 8,

CAUSAS G.L. S.Ce CuMe F
BLOQUES 2 0.0249 0.0125 0.15 N.S,
TRATAMIENTOS 19 61,9741 3.2618 38,05 ¥ %
Fuentes 1 29,1281 29,1281 339,80 * %
Dosis 2 0.2592 0.1265 1e517 N.S.
Epocas 2 5,3631 2,6816 31,28 * %
Fuente x Dosis 2 13.8164 6,9082 80.59 * *
Fuente x Epocas 2 2. 1471 1,0736 12,52 * ¥
Dosis x Epocas 4 1.3927 0.3484 L,06 #* %
Fuentes x Dosis 9.8426 2.4607 28,71 % %
%X Epocas

ERROR 34 2.9141 0.0857

TOTAL 53 64,8885 1.2243

¥ ¥ Altamente significativo
N.S. No significativo

CeVe = 9,22
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TABLA 7. Anflisis de varianza para la altura final de plantas., Variedad

cIca 8.
CAUSAS G.L. S5.C, CoMa F
BLOQUES 2 12.0478 6.0239 1.28 N.S.
TRATAMIENTOS 19 9745544 561344, 1.09 HN.S5.
Fuentes 1 6,9696 6.9696 1.48 N,S,
Dosis 2 4e8533 2.4267 0.51 N.S,.
Epocas 2 21.4211 10.7106 2.27 .S,
Fuente x Dosis 2 32,9437 16,4719 3.49 H.S,
Fuente x Epocas 2 47359 | 2.3680 0.50 N.S.
Dosis x Epocas 4 744389 18597 0.39 N.S.
Fuentes x Dosis T4 1.7860 0.36 1.5,
X ©Hpocas
FRROR 34 160,689 47241
TOTAL ' 53 258.1733 48712

N.S. ©No significativo

C.Ve = 2,76
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TABLA 8., AnAlisis de verianza para el porcentaje de grano vano en arroz.

Variedad CICA 8,

CAUSAS G.L. S5.C. CoMe F
BLOQUES 2 9.3333 4. 6667 1.49 N.S,
TRATAMIENTOS 19 86.6667 Le5614 145 H.S.
Fuentes 1 10,6667 10,6667 3.40 M.S,
Dosis 2 154444 77222 2..6 .S,
Epocas 2 0.,0000 0.0000 0.00 N.S.
Tuente x Dosis 2 1V &b ld, 5.7222 1.82 N.S.
Fuente x Epocas 2 844414 L2222 1.35 N,S,
Dosis x Epocas 4 3.8889 0.9722 0.31 H.S.
Fuente x Dosis 4 2T Lhdd 6.8611 2.19 W.S.
x Epocas

ERRCR 34 106.6667 31373

TOTAL 53 193.3333 3.6478

N.3. Mo Significativo
C.Ve = 23079



TABLA 9. An&lisis de varianza para el rendimiento de arroz paddy. Varie-
dad CICA 8.
CAUSAS G.L. SeCo C.M, F
BLOQUES 2 120191.8148 65095,9074  2.95 N.S.
TRATAMIENTOS 19 1966828, 6296 103507.2963  L.69 * ¥
Fuentes 1 411165,6296 411165.6296 18,61 * #
Dosis 2 69801,0370 34900,5185 1.58 N.S.
Epocas 2 50260,2593 25130.,1297 1414 NoSe
Fuente x Dosis 2 781588, 5926 390794,2963 17.69 * *
Fuente x Epocas 2 23934.9259 11967.4630 0.5 N.S.
Dosis x Epocas A 395691.5185 98922,8796 Lel8 = %
Fuente x Dosis 4 104191.8519 26048.7130  1.18 K.S.
x Epocas
ERROR 34 751237.5185 22095.2211
TOTAL 53 27180661481 512842669

¥ %  Altamente significativo
NeSe No significativo

CoVe = 2.62



TABLA 10. Anflisis de varianza para el rendimiento de pilada, Varie-
dad CICA 8.
CAUSAS G-L. S.C. C.I’i. F
BLOQUES 2 1443433 71717 22,28 ® %
TRATAMIENTOS 19 28,1967 14840 L6171 % %
Fuentes 1 1.,7067 1.7067 5.30 %
Epocas 2 0.1811 0.0906 0.28 11,S,.
Fuente X Dosis 2 1 09233 Oo 9617 2- 99 N-S-
Fuente x Epocas 2 18411 0.9206 2.86 N.S.
Dosis x Epocas 4 6.7011 1.6753 5,20 ¥ %
Fuentes x Dosis 0.7656 0,191,  0.59 M.S.
x Epocas
ERROR 34 10.9433 0.3219
TOTAL 53 391400 0.7385

*  Significativo al 5 %

¥ %  Altamente significativo

HeSe llo significative

CoVe = (.83



TABLE 11, inflisis de varianza para el indice de pilada.

Variedad CICA 8,

CAUSAS GoL. S.C. CuMa F
BLOQUES 2 11.3437 5,6719 0.68 1.8,
TRATAMIENTOS 19 1041224 544801 0.65 ..
Tuentes 1 1.9646 1.9646 0.23 1.5,
DOSiS 2 1 .1848 O. 592[;. 0-07 I‘I. wie
Epocas 2 L4504 2e2402 0.27 .3,
Fuente x Dosis 2 21,0560 1045280 126 1.5
Fuente x Epocas 2 32,5293 1642647 1.94 1.S.
Dosis x Tpocas A 2443585 66,0896 0.73 1.5,
Fuentes x Dosis 7,2057 1.8013 0.22 H.S.
% [pocas

ERROR 34 2846396 8.3732

TOTAL 53 388,8120 7.3361

H.3. o significativo

C.Ve = 5.10
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TABLA 12, Anflisic de varianza para el contenido foliar de potasio a los

45 dias de edad del cultivo, Variedad CICA 4.

CAUSAS GoLa 5.C. CM. 7
BLOGUES 2 641293 3,0647 10,32 ® ¥
TRATAMIENTOS 19 11.3057 0.5950 2,00 *

TFuentes 1 0.3750 0.3750 1e26 HNoSe
Dosis 2 0,5831 0.2941 0,99 M.S.
Epocas 2 10,1659 0.0830 0.28 N.S.
Fuentes x Doiis 2 0.0711 0.0356 0,12 N.S.
Fuentes x Epocas 2 144536 0.7267 2.45 N.S.
Dosis x Epocas 4 0847, 0.2119 0.71 H.S.

Fuentes x Dosis

X EPOC&S 4. 1 06756 0041 89 1 041 HeSa
ERRCR 34 10.0974 0,2970
TOTAL 53 2144031 0.4038

%  Significativo al 5 %
% £ Altamente significativo
NeSe No significativo

C.Ve = 30,88
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TABLA 13. AnAlisis de varianza para el contenido foliar de potasio a los

90 dias de edad del cultivo. Variedad CICA 4.

CAUSAS G.L. SeCo Colle F
BLOQUES 2 0,1281 0,0641 5.65 # %
TRATAMIENITOS 19 0.2937 0,0155

Fuentes 1 0.0058 0.0058 0.51 N.S.
Dosis 2 0,0274 0.0137 T1e21 NeSa
Epocas 2 0,0162 0.0081 071 NaSe
Fuentes x Dosis 2 0,0359 0.0130 1458 No.S8.
Fuentes x Epocas 2 0.0185 0.0093 0.82 H.S.
Dosis x Epocas 4 0.0073 0,0018 0,16 1,8,
Fuentes x Dosis 0.0544 0,0136 1,20 .S,
x Epocas

ERROR 3L 0.3855 0.0113

TOTAL 53 0.6791 0.0128

¥ #  Altamente significativo
HeSe No significativo
C.V. = 7.86
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TABLA 14. Promedios de infeccibn foliar de Pyricularia oryzae a los 28,

42 y 65 dfas de cdad del cultivo. Variedad CICA 4.

Fuente Dosis de K0 Epocas Porcentaje de infeceibn foliar
de ~ de
K ( Kg/Ha } Lplicacibn 23 42 65

( dlas despufs de emergencia )

KC1 45 E, 0.39 0454 2.12
KC1 45 E, 0.93 0457 2,01
KC1 45 Eq 0.62 1,05 1,74
KC1 90 E, 0.75 0.46 1.88
KC1 90 Z, 0.54 1.21 4o
KC1 ' 90 By 0434 0.67 1.68
KC1 135 E1 T 0.76 239 2e71
KC1 135 E, 0,68 0446 3.70
KC1 135 Ey 0429 0.81 1.82
K480, 45 E, 0.67 1462 LeR2
K,S0, 45 E, 0.52 0.59 1490
K2804 45 Eq 0e52 0.57 2456
K480, 90 E, 0.72 0.74 242,
K450, 90 E, 044, 0.79 3.82
K580, 90 £y 0.94 1.24 2.85
K2804 135 Ly 0.84 0.69 4436
K2304 135 L, 0.20 1.16 7448
K,50, 135 Fy 1.16 0.94 3.34

TESTIGO O.14 0,63 <.03
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TABLA 15. Promedios de infeccibn foliar de Rhynchosworium oryzae a los 65

y 85 dias de edad del cultivo. Variedad CICA 4.

Fuente Dosis de K,0 Epocas Porcentaje de Infeccibn foliar
de de 65 85
K ( Kg/Ha ) Aplicacibn  ( dias despubs de emergencia )
KC1 L5 E.] 1.85 1.64
KC1 45 E2 247 1452
KC1 L5 EB 1.28 1.81
KC1 90 E, 1624 2.33
KC1 90 E, 1.86 1.48
KCl 90 E3 298 2,72
KCl 135 E1 2440 1.94
KC1 135 E2 2,62 3455
KC1 135 E3 ; T1e23 2,18
K2504 45 E,‘ 1.80 1.72
K250 4 L5 E2 2.65 4.62
K80, 45 Ey 1474 210
K2304 90 E,1 2495 1607
K.‘?'SO4 20 E2 2.04 3.09
K2304 Q0 E3 1.38 1461
K, 80, 135 E, 2495 3.36
KESOA 135 E2 1649 3413
K50, 135 E, 1,68 1.23

TESTIGO 299 1428




TABLA 16, Anflisis de varianza para la severidad en panfculas de arroz.

Variedad CICA 4.

CAUSAS GesL. S5.C. Celle F
BLOQUES 2 183.2198 91,6099 25.54,
TRATAMIENTOS 19 2281.4273 120,0751 3347
Dosis 2 434.9222 217.4611 60,61
Epocas 2 233,0930 1165465 32449
Fuentes x Dosis 2 322.9147 161.4574 45,00
Fuente x Epocas 2 " 187.5937 93,7969 26.14
Dosis x Epocas 4 231.9366 57,9342 16,16
Fuente x Dosis 448.0929 112.0232 31.23
x IEpocas

ERROR 34 121.9785 3.5876

TOTAL 53 2403,4058 45,3473

# #  Altamente significativo

C.Ve = 9.43
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TABLA 17. ArAlicis de varianza para la altura final de plantac. Varie-
dad CICA 4.
CAUSAS G‘L- S.C. C.I'i- F
BLOQUES 2 822.8904 L4e9452 26,61 % %
TRATAMIENTOS 19 1042.3824 54.8885 Lok ¥ %
Fuentes 1 0L e 1424 Ohe1424, S.31 ¥ %
Dosis 2 17.9148 8.,9074 0.79 1l.3.
Epocas 2 10.98/{.8 5./;.92/;. 0.48 HQS-
Tuentes x Dosis 2 40726 2.0363 0,15 H.S.
Fuentes x Epocas 2 23.3426 11,6713 1.03 L.S.
Dosis x Epocas 4 45874 11463 0.10 1eSe
Fuentes x Dosls 58,0474 1445159 1,28 .S,
% Epocas
ERROR 34 385,3696 1143344
TOTAL 53 1428,2520 26,9482

# % Altamente significativo

HeSe Do significativo

Clvo - 4.75
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TAELA 18. Anf&lisis de varianza para el porcentaje de grano vano. Varie-

dad CICA 4.

CAUSAS Galis

S.C. C.I‘{C F
BLOQUES pd 90,8148 L5074 5.62 # %
TRATAMIENTOS 19 820,5185 43.1852 5.35 ® %
Tuentes 1 46,2963 46.2963 5,73 ® #
Dosis 2 169, 1481 845741 10,47 * ¥
Epocas 2 20,4815 10.2408 1,27 MN.S.
Tuentes =x Dosis 2 186,9260 93,4630 11,58 % #
TFuentes- x Epocas 2 8505926 42,7963 5.30 ¥ #
Dosis x Epocas 4 112,7407 28,1852 3.49 ¥
Fuentes x Dosis , 108,5185 27,1296 3,36 *
x Epocas
ERROR 34 27445185 8,0741
TOTAL 53 1095.0370 20,6611

# Significativo al 5%
B % Altamente significativo

N.Se No significativo

C.Ve = 11,10
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TABLA 19, Anflisis de varianza para el rendimiento de arroz paddy. Varie-

dad CICA .

CAUSAS G.L. 5.Ca CoM. F

BLOQUES 2 2428825, 1481  1214412.5741 38,44 * 4
TRATAMIENTOS 19 7276587.2963  382978.2788 12,12 % %
Fuentes 1 865893.4074 8658934074 27,41 % %
Dosis > 1085118.4815  542559,2408 17.17 % #
Fpocas 2 989803.5926  494901.7963 15,66 % %
Fuentes x dosis 2 482751.3704  241375.6852 7.64 % %
Fuente x Epocas 2 246142.2593 123071.1297 - 3,90 =
Dosis x Epocas 4 101556,7407 25389,1852 0.80 N.S.
Fuentes x Dosis 4 1076496.2963  269124.0741 8.52 * ¥
x Epocas

ERROR 3 1074158,8519 31592,9050

TOTAL 53 83507406, 1481 157561 . 2481

# Significative al 5 ¢

* % Altamente significativo {( 1 % )
N.5. No significativo

CoVe = Lo27
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TABLA 20. Anfilisis de varianza para el rendimiento de pilada variedad

CICA 4.
CAUGAS G.L. S.Ca Celle F
BLOQUES 2 344893 17447
TRATAMIENTOS 19 16,4991 0.8684 14 %
Fuentes 1 18150 1.8150 LedB %
Dosis 2 14781 0,739 1.82 HeS3.
Epocas 2 0,7670 0,3835 0.95 HN.S.
Fuente x Dosis 2 1.4078 0.7039 1.74 M5,
Tuente x Epocas 2 2.7233 1.3617 3.36 #
Dosis x Epocas 4 24,5430 0.6358 1.57 H.S.
Fuente x Dosis 2.2756 0.5689 1,40 H.S.
% Epocas
ERROR 34 13,7774 0,4052
TOTAL 53 30,2765 0.5712
* Significativo al 5

NeSs. No significativo

Covo = 0097
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TABLA 21, Anflicis de varianza para el indice de pilada. Variedad CICA 4.

CAUSAS G.L,. S54Ce . C.Me F
BLOQUES 2 61.6493 30.8247 179 NeS.
TRATAMIENTOS 19 70,1419 19.4812 1.13 MN.S.
Fuentes 1 16,0067 16,0067 0.93 HN.S.
Dosis b 3144581 15,7291 0.917 IN.3.
Epocas 2 6709959 33-9980 1 -97 N.So
Fuente x Dosis 2 22,6011 1143006 0.66 M.S.
Fuente x Epocas 2 86,8514 L3.4272 2+52 N.S.
Dosis x Epocas A 32.6219 81555 0.7 HNaSe
Fuentes x Dosis 4 5009544 12,7386 0.7, N.S.
x Epocas t

ERROR 34 585,8041 17.2295

TOTAL 53 95549459 18,0367

NeS. No significativo
CoVe = 7,74



