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INTRODUCCION

El morroco negro (Geochelone carbonana) se encontraba de manera muy
frecuente en los bosques de los alrededores de Villavicencio y su poblacion
decrecio debido al constante crecimiento de la poblacion humana y a su expansion
no planificada lo cual ha generado una presion tal sobre |os recursos naturales, que
muchas de las especies de nuestra flora y fauna han sido exterminadas y otras
estan a punto de serlo, como es el caso de los "Morrocoyes” Geochelone carbonana
("Morrocoy” o "Morroco negro") y Geochelone denticulata ("Morrocoy” o "Morroco
amarllo™), en via de extincion en nuestro pais (Celombia), por la destruccion
continua de su medio ambiente Los bosques de los alrededores de Villavicencio
Meta, hoy han desaparecido y con el los "Morrocoyes” de esta zona ademas de
ser objeto de caza de subsistencia y victimas de la persecucion comercial pues su
carne y sus huevos son muy apetecidos

Probablemente con el proposito de establecer una dieta apreciada fue que G
carbonana se introdujo en numerosas 1slas de las Antillas

Aunque el rango de Geochelone carbonana es alto por ¢l ongen de su alimentacion,
la especie es relativamente rara y con rasgos significativos para la economta, por la
casual pero frecuente coleccion de individuos cuando son enconirados, en las
poblaciones advacentes a los asentamientos humanos El tiempo de maduracion de
esta especie es largo y el potencial de reproduccion es modesto Asi, estas no
pueden soportar una explotacion significativa por un largo tiempo en vida libre,
diferente de las areas en las cuales sus condiciones estan confroladas (cautiverio) y
donde son capaces de producir un gran numero de tortugas presentando
primordialmente una aita densidad poblacional, porque no son de alta productividad

Desgraciadamente en paises como Venezuela o algunas regiones de nuestro pats,
(costa Aflantica y Pacifica) estas especies son consideradas como un plato
tradicional durante Semana Santa EIl habitat aparentemente saturado de arboles
ha sido sentenciado a muerte por personas pobremente versadas en taxonomia, y
que a la vez han declararon que una toriuga es un "pez" y algo de "carne” fue asi
aceptada como comida durante el periodo tradicional de la Semana Santa Aunque
ahora tecnicamente prohibida su caza en Venezuela, por la tradicion los habitantes
continuan consumiendola

Antecedentes como el de Abnl de 1977 en el que aproximadamente 600
Geochelone carbonaria fueron confiscadas a tunstas durante una unica mcursion en
el Departamento de Bolivar hace pensar en la Inminente y posible extincion de esta
especle Estas tortugas fueron capturadas para consumo Fue estudiado su nivel
de impronta y cuidadosamente liberadas en habitat seleccionado



L.as tortugas son particularmente convenientes para los cazadores porque pueden
sobrevivir despues de capturadas, Pierden poco pesoc durante un prolongado
periodo de ayuno Pero son usualmente sacrificadas atrozmente tajadas por
completo a cada lado y es removido el plastrén el cual es utilizado como adorno o
como obieto de coleccién

Ademas esta especie fiene una alta demanda a nivel nacional e internacional v es
frecuentemente mantenida como mascotas estas también son exportadas
ocasionalmente en un gran numero para suplr el comercio de mascotas en
Estados Unidos y Europa Tales especimenes provenian primanamente de
Colombia, pero ahora en un gran numero son exportados de Bolivia y Argentina

UNIVERSIDAD DE LOS LWANOS
BIBLIOTECA
JORGE BOSHELL MANRIQUE
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2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL

211 Determinar los parasitos gastrointestinales del morroco (Geochelone
carbonana) en cautiverio para comprender las patologias aue estos puedan generar
en la especie

2 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2 2 1 Determinar los parasitos gastrointestinales presentes en esta especie

222 Utihzacion diaghostica de dos metodos de identificacién flotacién vy
coprocultivo para la identificacion de parasitos en estado larvano

2 2 3 Comparar la poblacion parasitaria gastrointestinal presente en dos criaderos
de la especie Geochelone carbonaria del municipio de Villavicencio



3 REVISION DE LITERATLIRA

31 DESCRIPCION DE | A ESPECIE

311 Taxonomia del morroco

Clasificacion zoolbgica

Reino  Animal

Phylum Cordata

Clase Reptiia

Orden Quelonio

Suborden Crnptodiros

Famiia Testodinidos

Genero Geochelone

Especie Geochelone carbonarnia (Pritchard 1979)

312 Generalidades

3121 Nombres comunes en diferentes paises

o Bolivia Morrocov
o Colombia Morroco Morroco negro, Morrocota Motrocov Morrocov hearo
Tortuga de patas negras
Panama Morrocov
Venezuela Morroco, Morrocov tortuga Tortuga de patas negras

3122 Aspectos culturales tradicionales v locales

En los tiempos en que los indios vivian su idilica existencia en las i1slas del Parana antes
que el arcabuz v el alcohol introducidos por la civiizacion europea los redujera a la
categoria de cronica antigua usaron el caparazon de tortuga como escudo segun
aseveran los historniadores de la epoca v muy probablemente el "Jaboti” (Geochelone
carbonaria) proporcionaba la materia brima (Freiberg 1971)

Sinonimos
Testudo carbonaria Spix
Chelonoidis carbonana Bour

Geochelone carbonana, Willams
Geochelone (Chelonoidis) Boiel Fitzinger

in
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Geochelone (Chelonoidis) carbonarna Pritchard V' A

Geocheione {Chelonoidis) carbonaria Auffenberg o~

Geochelone (Chelonoudis) tabulata Fitzinger *‘g:{*“‘“‘”

Testudo Boiei Waagler '

Testudo tabulata Boulenger oo " 2D DELCS LLANOS

313 Morfologia (externa e interna)
Vii;uuluhﬂﬁlu -1. efa

En Colombia Medem (1979) se refiere a diferentes aspectos morfologicos de

Geochelone carbonara y recomienda un estudio mas detallado

Bordin (1997) encontraron que Geochelone carbonaria es facimente distinguible de
Geochelone denticulata debido a aue los patrones electroforéticos de sus hemoglobinas
son marcadamente diferentes

Manchas amarillas cuadrilateras en el centro de cada placa sobre fondo negro forman un
panel gratamente decorado en el carapacho oval v por otra parte fuertemente grabado
Ef plastron en cambio amarillento v los tonos rojizos de las placas cefalicas vy de los
tuberculos que asoman a las patas terminan por definir su semienlutada personalidad
asl como el pico unicuspideo v la ausencia de apendices largos en los muslos El
plastron ampllamente concavo distingue al macho sin penuicio de tener un disefio
corporal mas elegante con su carapacho relativamente angosto (Fresberg 1971)

Obermiller (1996} hallo que tos cariotipos de las células somaticas de Geochelone
carbonaria v Geochelone denticulata difieren en la posicion del centrémero de los
macrosomas mas peaquefios

El nivel del lobulo anterior es 1gual o menor del nivel del carapax Sutura humeral igual o
menor a la femoral Contacto de la inquinal con [a femoral conspicua por encima Placas
abdominales en contacto con tres inframarginales rara vez con dos Suturas del plastron
rara vez con machas oscuras v no en la totalidad Coloracion de la cabeza brillante
Nasal grande pentagonal visible por encima Prefrontales una a dos no muy largas
Frontal entera Parietales una o dos alargadas Occipitales de formas regulares v a
veces formando hileras Preocular presente Masetéricas grandes, cuatro o menos Otos
mas peauefios s negro a cafe claro  Superficie dorsal del antebrazo parcialmente
cublerto de escamas sobresalientes de color aue vana del ropzo naranja v amarnilo
Pocas veces esta presente esta ufia v es menos conspicua Cola de mavor tamafio que
la otra especie Surcos de crecimiento bastante profundos (Castafio-Mora & Lugo 1979)

3131 Caparazén

El caparazén de Geochelone carbonana es ampliamente ovalado en iuveniles pero
glongado y los lados rectos o lados dentados en los adultos El caparazon es
relativamente ancho v aplanado La parte posterior del capbarazén es vertical o
ligeramente plano por encima v la parte mas posterior del caparazon esta cubierta por la



relativamente larga rectangular convexa vértebra supracaudal La areola es muchas
veces claramente visible en especimenes maduros v grandes El crecimiento post-nidada
de las vertebras toman un lugar uniformemente en todos los lados el crecimiento de las
costales tiene mavor crecimiento en el lado ventral aue en los otros lados La areola de
las marginales favorece el borde del caparazon durante tode el crecimiento asi aue el
crecimiento fineal es inusuaimente ancho en la parte bala de cada marginal El plastrén
es elongado v grandemente engrosado en la parte posterior de la vertebra gular con una
excavacion dingida en ia superficie visceral en la parte posterior de la eminencia gular El
plastrén es también grandemente engrosado en el margen exterior cerca de la cicatnz
inguinal-femoral con una ranura baja en la cara frontal de la esquina antero lateral La
placa abdominal es extremadamente larga teniendo una larga cicatniz medio-ventral Una
fuerte abertura anal esta presente (Pritchard v Trebbau 1984)

Los huesos del caparazon son moderadamente gruesos El hueso de la nuca es
hexagonal, el lado més corto es el posterior v este es solamente estrecho en la parte
antenor E| plastron es grueso v bien osificado Las fontanelas son reducidas a
vacuidades minimas en los angulos medios del hipoplastron cuando el plastron tiene 12-
13 em de longitud (Pnitchard v Trebbau 1984)

3132 Cabeza

La cabeza de Geochelone carbonaria es mas larga que ancha La mandibula superior es
cuspide v la superficie mandibular es finamente dentada (cerca de 20 estructuras
dentales en la rama de cada mandibula) Los onficios nasales estan localizados entre la
parte superior de la ranfoteca maxilar v la escama rostral Numerosas escamas pequefias
se encuentran baio la barba, con una serne lineal de cuatro ¢ cinco escamas, las cuales
se Incrementan de tamafio posteniormente El cuello y los hombros estan cubiertos con
piel arrugada vy finamente granular El ¢craneo exhibe extensas temporales sin margen
las cuales dela salir un estrecho arco cigomatico EIl tope del craneo es convexo por
encima de las orbitas v la camara nasal es levemente céncava lustamente en la parte
anterior de los ojos El hocico es fuertemente inclinado, v la mandibula superior tiene una
unica protuberancia triturando entre el cortante y el borde medic La paleta es
fuertemente céncava y formada grandemente por el vomer el cual tiene una fuerte
protuberancta media (Pritchard v Trebbau 1984)

3133 Extremidades

Las antenores son algo aplanadas v capaces de cerrar el caparazon antenor Elias estan
cublertas con escamas fuertes redondeadas o poligonales que en la parte anterior estan
ligeramente 1imbricadas o dotadas con ostecdermos Cada una de las extremidades
anteriores tiene cinco garras las digitales son cortas v encajan como una estructura de
tacon en la extremidad Asi ellas son separadamente mowiies, aunaue es posible alguna
flexion de la mufieca Las extremidades posteriores son columnares elefantadas, v
estan cubiertas con escamas pequefias Esta tiene cuatro garras en cada pata posterior
Las escamas son ensanchadas solo en las patas, espectaimente a lo largo del borde

12



posterior de la superficie plantar Una serie de escamas aplanadas poligonales se
encuentran en cada muslo La cola es relativamente aplanada v cubierta con escamas
achatadas, muchas veces arregladas en un estio iineal dorsaimente El numero de
vértebras caudales es de aproximadamente 26 v todas excepto las primeras cuatro o
cinco tienen uno proceso amplio transverso, las ultimas estan fusionadas en un hueso
unico (Pritchard y Trebbau, 1984)

3134 Color

Respecto al color de Geochelone carbonaria, el caparazon es intensamente negro sin
brillo con areas amarillo brillante en la areola el amarillo se extiende desde el primer afio
de crecimiento anualmente pero ellas se notan abruptamente en el negro Se han
encontrado casos extremos de especimenes enteramente xanticos, vy otros en los cuales
el caparazon es uniformemente negro El plastron es amanilo igero usualmente con una
forma de diamante oscura marcada en el area media abdominal (largas pero no
extendidas mas alla, las vertebras abdominales estas muchas veces tienen un area
tnangular secundana en el area femoral (Pntchard v Trebbau 1984)

Las escamas en el tope de la cabeza v el hocico son muchas veces amarnillo brillante asi
como algunas escamas de la mandibula inferior v barba Una franja post-orbital amarilio
fuerte o anaranjado cubre casi todas las escamas elongadas supra-timpanicas El resto
de la piel de la cabeza hombros v extremidades son negro opaco excepto algunas
escamas en la cara anterior de las extremidades anteniores una pocas en la parte
posterior de las extremidades posteriores v muchas en las de las patas posteriores
muslos, v las cuales son rojo brnilante Sin embargo la coloracion es una marcada
vartacion geografica dentro de Geochelone carbonarna (Pritchard y Trebbau 1984)

3135 Dimorfismo sexual

Respecto ai dimorfismo sexual los machos tienen un promedio de tamafio hgeramente
mas dgrande aue el de las hembras, y muchos de los individuos mas grandes parecen ser
machos El dimorfismo sexual es evidente en los indmiduos mas grandes con
aproximadamente 20 cm Los machos maduros de las poblaciones del norte, son
marcadamente comprimidos alrededor de la parte media del caparazon mas estrecha en
la region de la sexta marginal v presenta no solamente una profunda concavidad plastral
sino tambien un caparazon en el tope aplanado o ligeramente céncavo Las hembras
adultas muchas veces presentan una hgera constriccidn caparnicial v una concavidad
plastral pero para muchos mas pequefias aue las que exhiben los machos Las hembras
desarrollan un abultamiento lateral del caparazon por encima del mivel del borde marginal
ast due la parte mas ancha del caparazén en la mitad del cuerpo esta localizada a alguna
distancia dorsal del borde marginal Los sexos son faciimente diferenciados por |a forma
de la cola Esta en los machos maduros es larga con la apertura anal localizada
aproximadamente en el punto medio la seccién post-anal de la cola es ligeramente
aplanada, despuntada v tiene una ranura medio ventral poco profunda La cola de los
machos adultos usuaimente es mantenida curvada a uno de los lados La cola de las
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hembras es mucho mas pequefia que la de los machos La ranura plastral posterior es
diferente en forma entre los machos v las hembras En los machos esta es
cercanamente recta v obtusa muchas veces con margenes notablemente gruesos los
cuales son usados para "golpear” la parte posterior del caparazon de las hembras
durante la copulacion En las hembras la ranura es redondeada y es mas aguda
(pntchard v trebbau 1984)

314 Habitat

En los matorrales donde habita Geochelone carbonana encuentra proteccion v espefa
pacientemente bajo plantas de frutos maduros que caigan al cumplir su ciclo para poder
degustarlos pues es particularmente goloso del "Tapereba” (Spondias lutea) v del
"Genipapo” (Genipa amencana) si bien no desdefa florecillas silvestres para vanar
{Freiberg 1971)

Son especies esenclalmente diurnas la mavor actividad es desplegada por los machos
adultos en la época de celo v por las hembras en la epoca de postura Geochelone
carbonana presenta diferencias interespecificas en el comportamiento vegetativo
especialmente a la hora de entrar en actividad bafio toma de agua asoleado v
temperatura cloacal (Castafio-Mora y Lugo 1879)

Moskovits (1985) estudio "Tortugas” en el area del noreste de Brasii (Maraca Edo
Roraima) aproximadamente a 100 Km del limite con Venezuela Esta area es un gran
bosque humedo, Incluve peauefias islas de sabanas, y ¢l habitat es todo abierio a
pastizales naturales del oeste donde solamente hav remanentes de bosques de qaleria
Un mosaico de habitats es presentado en el suelo arenoso Incluyendo intersecciones
boscosas las cuales estan entremezcladas con pantanos palma mauntia estaciones de
pastos encharcados densas bromelias heliconias v vegetacion de borde Esta es una
estacid6n de inclemente sequia desde octubre hasta marzo En esta area G carbonana
es mas humerosa que G denficulata por mas de tres a una Ademas Moskovits
consideré aue G carbonana consistentemente logra un tamafic maximo mavyor en esta
focalidad que en otra parte v la G denficulata el menor tamafio La ultima tambien se
muestra muchas veces Infestada de garrapatas, mientras aue G carbonana usuaimente
esta libre de garrapatas Las razones para estas diferencias no son claras puesto que
las especies no solamente son simpatricas sino tambien sintopicas los iIndividuos de las
dos especies algunas veces han sido encontrados soflamente apartadas a un metro Los
estudios de marcaje v recapfura en el sitio llevados a cabo por Moskivits sugirieron gue la
poblacion total de tortugas en los 8 Km del area de estudio incluveron una estimacion de
700 G carbonana v 193 G dentculata La comida v los sitios de descanso parecieron
ser super-abundantes v la competencia interespecifica no fue directamente detectada
Moskovits encontré que aunaue las tortugas fueran usualmente solitarias grupos
interespecificos de una a cuatro fueron encontradas alrededor de arboles frutales en las
areas de descanso © en arupos de crianza Las Geochelone carbonana son tipicas de
ecosistemas de sabana o pastizales Esto puede ser esenciaimente verdad
especlaimente en el contexto de contraste de los habitats de G carbonana v G
denticufata Esto podria probablemente estar mas precisado al informe en el que



Geochelone carbonana tipicamente se encuenira en areas forestales advacentes a
pastizales secos o en su mavoria sabanas Los llanos abiertos de Venezuela, por
ejemplo presentan ambientes ngurosos, con ciclos anuales de inundaciones v exfrema
desecacion que las tortugas muchas veces hacen aue frecuenten los bosques de galeria
a lo largo de los cursos de agua v los bosaues de los cerros aue rodean el area de los
llanos En la Guvanas, sin embargo las extensiones de sabanas son mas imitadas v asi
gozan algunas de una moderada influencia chmatologica de los bosques adyacentes y G
carbonaria habita tales areas Estas tambien son encontradas en bosaues humedos de
Surtnam (M Hoogmoed pers comm) v aparentemente en el sur en las cuales las
situaciones de estas son considerablemente mejores para G denticulata (Pritchard v
Trebbau, 1984)

El radio-rastreo de las tortugas de Maraca ha demostrado que algunos individuos de G
carbonaria vistos tienen rangos de casas muv definidos, v otfras parecen vagar
{Moskovits 1985)

Vagar puede ser muv tipico de las tortugas mas tovenes Los juveniles y unos pocos
adultos parecen estar activos todo el dia mientras el resto de adultos descansan largos
periodos (usualmente 3-6 dias) v ellos vigjan largas distancias en una pocas horas Un
macho de G carbonana fue observado reposando durante 9 dias consecutivos, durante
el cual estos ponian fin a una intensa actividad de caminatas (Pritchard v Trebbau 1984)

Por otro iado algunos individuos silvestres de las patas rojas estan con ias "Tortugas de
patas amarnilas” (Geochelone denticulata) Ambas especies se encuentran en Jos
bosaues tropicales en Sunnam donde la vegetacion es abierta (pastizales) (Creado por
el hombre como un resultado de "talas v auemas" v metodos agricolas) Pritchard
menciono aue solamente la "Tortuga de patas rolas” parece tener nesgo fuera de los
bosaues dentro de los pashzales La "Tortuga de patas amariilas" permanece
exclusivamente en el bosaue David conserva ambas especies en su casa, adui en el sur
de California El siente aue las "Tortugas de patas roias” son ruidosas v dificiles, pero
menos agresivas que las grandes "Tortugas de patas amarnllas" (Leveine y Schafer
1992)

Geochelone carbonana v Geochelone denticulata ocurren simpatncamente en la
Amazonia brasiefia En este el autor estimo la abundancia de ambas especies en la
cuenca del no Uatuma (Estado de Brasil), en areas gque fueron inundadas despues de la
construccién de la presa hidroelectrica de Balbina Se encontro que Geochelone
denticulata es mas abundante que Geochelone carbonana Se obtuvieron datos de
reproduccidn de sets hembras de Geochelone denticulata en diferentes penodos durante
1987 Se observo vanabilidad en los caracteres taxonomicos observados (Moreira 1992)

315 Etologia

En Colombia Medem (1979) se refiere a diferentes aspectos del comportamiento de
Geochelone carbonaria v recomienda un estudio mas detallado



Geochelone carbonana para dormir o esconderse prefiere sihos que jo oculten
completamente tales como una cueva un amontonamiento de hojas vegetacion alta,
etc sI estos lugares no estan disporubles buscan rnincones sitios estrechos raices
grandes troncos caidos o se colocan contra una bared la mavoria de las veces con la
cabeza en el sitio mas protegido tiene marcada tendencia a utthzar el mismo refugio les
agrada mucho los charcos vy barrizales Si hav disponibles varios tipes de refugios,
Geochelone denticulata prefiere los sitios con vegetacion v Geochelone carbonaria los
sitos estrechos Nunca se observo a Geochelone carbonana peleando por un refugio, si
encuentra ocupado el que va a usar se coloca a un lado o busca otro se han visto
algunos Geochelone denticufata empugando, sin topetear, a otros para desalojarlos del
sitio aue querian ocupar Algunas veces con el plastrén o las extremidades empujan o
arafian en el sito donde descansan v pueden hacer un hueco superficial pero no se las
ha visto cavar realmente Para dormir, la posicion mas comun es con el cuello retraido v
toda o parte de Ia cabeza dentro del caparazon protegida con los antebrazos juntos Se
observaron dos casos de Geochelone denticulata gue durmieron en posicion ventral una
temporada apovados en matas de platano, (Musa sp ), Medem informé personalmente
de un caso similar en Geochelone carbonarna en Cartagena (Castafio-Mora Y Lugo
1979)

En la naturaleza los "Morrocos” son soltanos careciendo de un patron social defimdo La
agrupacion solo ocurre cuando hay comida abundante , una res putrefacta frutos caidos
y en refugios grandes (Castafio-Mora Y Lugo 1979)

316 Reproduccion

Medem (1979) reporté que la estacton de midada para Geochelone carbonaria en
Colombia se extiende aproximadamente desde Julio a Septiembre

La Geochelone carbonaria se preocupa por la proteccion de la prole los cuales trata de
disimular entre la hojarasca del suelo, para aue, llegado el momento una docena de
huevos blancos de seis centimetros de cascara aspera aue incuba al calor ambiental
nascan Los peauefiuelos amarillentos de caparazon aun blanda, se libran de su
encierro con desesperante lentitud (Freiberg 1971)

Segun Medem, (1979) la duracion promedio de la incubacidén es de 150 dias para
huevos de Geochelone carbonana Ademas Medem (1979) reporté un resumen de la
actividad de crianza en un grupo de G carbonana en cautiverio en el Instituto Roberto
Franco en Villavicencio Durante la decada 1968-78 siete hembras G carbonana
produjeron un total de 231 huevos El tamafic de la puesta fluctuo entre dos a siete
huevos La nidacion tuvo lugar entre agosto y enero, con la mayor actividad en
septiembre, octubre, v noviembre Reportaron a partr de una sene de 154 crias
examinadas, las siguwentes dimensiones del caparazon longitud caparazon 37-55 cm
(promedio 4 6 cm ) ancho caparazon 3 1-5,0 cm (promedio 4 0 cm) longitud maxima del
plastron 32-49 cm (promedio 40 cm) longitud media del plastron 28-47 cm
(promedto 3,8 cm) profundidad del caparazon 2 5-30 ¢m (promedio 28 cm) El peso
de los juveniles fue 17,5-40 7 g (promedio 29 4 g)
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Geochelone carbonana entra en celo en marzo antes de empezar la época lluviosa
(abnl) sin embargo, los ejemplares mantenidos en cautividad entraron en celo mas
pronto aparentemente por un efecto de domesticacion Los machos de Geochelone
carbonana empiezan a sequir a las hembras por poco tiempo y desisten con facilidad,
esto dura alrededor de un mes, luego el nivel de excitacion parece aumentar rapidamente
v en algunos dias de abnl se ven casi todos cortejando incluvendo los juveniies de 50 6
afios esto ultimo concuerda con lo descnto por Medem (1979) los meses de mavor
actividad son mayo y junio en who disminuve la proporcion de montas por mes hasta
terminarse la temporada al llegar la epoca seca (noviembre), en diciembre no se observo
ninguna monta (Castafio-Mora y Lugo 1979)

Las diferencias en el comportamiento sexual de los machos estan basadas
principalmente en la direcci6n que impnme en sus movimientos de cabeza, la
vocalizacion, el angulo de monta y en la localizacion de ia cloaca de la hembra (Castafio-

Mora v Lugo 1979)

Aparentemente Geochelone carbonana utiliza de preferencia el olfato para determinar el
alimento v la vista para locahzar la pareja ademas monta con factlidad a hembras de la
ofra especie, en Geochelone denticulata sucede lo contrano En las dos especies el
comportamiento de la hembra en la temporada de celo es pasivo o de rechazo Para la
anidacion Geochelone carbonaria emplea la excavacion Muy pocos son los contactos
especificos que se presentan y estos son debidos al azar Hay una lerarquia que se
establece con base a los encuentros agresivos, y que son mas frecuentes entre los
machos que entre las hembras Geochelone denticulata muestra ser muy territorial En
relacién con el desarrolio v nacimiento de las crias se observa que el porcentaje de
huevos eclosionados v de crias aue sobreviven, es mucho mas bajo para Geochelone
denticulata que para Geochelone carbonana {Castafto-Mora v Lugo 1979)

Moskowvits (1985) reporté que el cortejo de Geochelone carbonana es fuertemente
sincronizado con el inicio de la estacion lluviosa (mediados de abnl) en la parte central del

Edo Roraima Brasll

La discriminacion sexual y especifica esta acompafiada por un simple patron del
comportamiento en dos fases Un macho de Geochefone carbonana cortetando aprobara
la otra tortuga y empleara movimientos caracteristicos de la cabeza, esta no se mueve de
fado en una unica barnda sino en un rango de una serne de sacudidas La cabeza retorna
a la posici6n media sagital con una sene similar de sacudidas El reto es siempre hacerse
a una posicidn cara a cara aunque la distancia entre las dos tortugas es variable Sila
tortuga desafiante es un macho de la misma especie, esta respondera con movimientos
similares Experimentos con obletos con forma de cabeza de diferentes tamafios v
colores demostraron que el tamafio y el color de la cabeza particularmente ravas
amariflas en las metillas, parecen ser importantes en la respuesta de eleccién Un periodo
de movimientos reciprocos es normaimente seguidc por una forma de combate en el
cual los machos prueban empujar a la otra con sus protecciones gulares Este empujara
al otro macho fuera metiendose adelante con la cabeza separada y en esta direcctén
establecera la dominancia Aunque aparentemente no hacen un esfuerzo especifico para
derribar al oponente esto sucede algunas veces Siuna "Tortuga" falla para responder al
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retador frontal el macho camina a la parte posterior de la segunda "Tortuga”, y hueie el
area cloacal Si esta investigacion olfatona confirma que la segunda "Tortuga" es una
hembra madura, la monta casi inmediatamente o después de un periodo de
perseguimiento por ef macho Incluyendo mordiscos en la cabeza y en las extremidades
Durante la copulacion la parte pélvica del macho esta acompafiada por unos curiosos
sonidos similares al cacareo de una gallina El ‘cacareo es usualmente emitido en cortas
explosiones, la frecuencia y el lanzamiento de los ‘cacareos’ suben rapidamente el curso
de cada explosién (Pntchard v Trebbau, 1984)

En trabajos anteriores (Medem et al 1979 Castafio-Mora y Lugo-Rugeles, 1979)
trataron el tema de la reproduccién v el crecimiento de los "Morrocoves” sin embargo

Las tortugas silvestres ponen grupos de 5 a 15 huevos entre Julio y Septiembre Estos
son generalmente enterrados en un nido en grupo Sin embargo, Pritchard reporté que en
in sitio en la ciudad de Panama se observo la puesta de huevos en la hojarasca del piso
del bosque Los huevos son oblongos (aproximadamente de 2 pulgadas X 1 5 pulgadas)
y tienen una cascara fragll Las crias son redondas y aplanadas v tienen
aproximadamente 1,5 pulgadas de diametro (Prichard 1984 )

317 Habitos alimentarios

Medem (1979) reporto que Geochelone carbonana subsiste principalmente de material
vegetal nero que los adultos son también parcialmente carrofieros

Los "Morrocos” hambrientos caminan bastante, olfatean el suelo y empujan las cercas
que separan sus corrales de los otros Los alimentos preferidos son las plantas
pequefias, especlalmente los retofios frutas maduras flores de colores vistosos (rojas,
amarillas, etc ), hortalizas, hojas verdes carne y pescado frescos o descompuestos,
sobras de comida, excrementos propios o de otros animales, apetecen menos las frutas
verdes los citncos, tubérculos y plantas acuaticas G carbonarna come ahmentos
concentrados para aves o ratas, con mayor agrado aue G denticulata (Castarto-Mora v
Lugo, 1879)

Para hallar la comida se guia por el olfato v la vista dependiendo de su localizacion
respecto al alimento, si este aueda fuera de su campo visual, levantan la cabeza v
despues de unos segundos caminan en su direccién, si el alimento es poco conocido, lo
olfatean con movimientos breves de cabeza, horizontales v verticales muchas veces
prescinden de este reconocimiento olfativo si hay otros individuos comiendo Geochelone
denticulata aparentemente se guia de preferencia con la vista para reconocer el ahmento,
muerde los obiletos de colores vivos asi no sean comestibles, lo que no sucede con
Geochelone carbonana Los "Morrocos amanilos” aprenden con mayor rapidez a
reconocer las personas como proveedoras de alimentos o como alimento en si mismas y
se acercan fratando de morder buscan con preferencia los brazos, plernas v pies
desnudos Geochelone carbonana muy excepcionaimente hace esto Para las dos
especies hav muy pocos registros de peleas cuando comen



Moskovits (1985) identifico varias especies de plantas preferidas por Geochelone
carbonaria en un area de bosaue humedo natural en el Edo Roraima Brasil Estas
incluveron Duquetia surninamensts (Annonhaceae), Annona sp (Annonaceae) Spondia
lutea (Anacardiaceae) Genipa americana (Rublaceae) v Bagassa guianenesis
(Moraceae)

A pesar de la abundancia de Geochelone carbonana es muy poca la informacion de ta
dieta natural que ha sido publicada Estas "Tortugas" comen hojas maduras de especies
de una altura de 1-3 em , hierbas todos los tipos de hongos (muchos de los cuales pasan
intactos a traves del tracto digestivo) suelo y cualauier comida animai aue ellas puedan
obtener, uno u otro organismo vive (e g termitas) o carroha (e g lagartias v aves)
Ellas toman mucho de su ttempo en "parches de alimentacion” (clareo de grandes areas
por arboles caidos o parches de Heliconia cortando hierba en las regiones bajas) los
cuales cruzan completamente Las rutas viajando entre los parches de alimentacion son
cas! rectas v son atravesadas sin vacilar (Priichard v Trebbau 1984)

318 Cria en cautiverio

Castafio-Mora (1985) encontraron aue las tortugas |uveniles de Geochelone carbonaria
en caubiverio se mantienen con una dieta alta en proteina (en principioc hamburauesa
lombrices vegetales v frutas, v despues comida comercial para perro exclusivamente)
Crece con un imponente promedio de una tasa de 4,4 cm por afio (rango de 2 7-6.2 cm
por afio) Un uvenil puede alcanzar la madurez sexual (20 cm ) en solamente 2 8 afios
Se supone entonces aue el rango es menor en la vida silvestre, donde las condiciones
estactonales son menos favorables y las obligan a un estibo anual v donde la comida
disponible puede ser de menor calidad nutnicional

Castafio-Mora Y Lugo {(1981) encontraron aue Geochelone carbonana se ajustd
adecuadamente al concentrado para aves v a la comida para ratones en contraste con
G denticuiata Estos autores reportaron que G carbonaria en cautivernio en Colombia
prefirieron plantas peauefias espectalmente plantulas jdvenes flores roias v amarntlas
frutos maduros, vegetales hojas verdes carne v pescado frescos o podndos Elios
presentaron menos apetito para frutos verdes citncos, raices v plantas acuaticas Los
tipos de comida poco familiares fueron investigados olfatonamente vy en contraste a G
denticulata los no probados fueron mordisqueados incluvendo los obtetos no
comestibles de colores brillantes

En cautiverio G carbonana es bien suplida con una facil accesibilidad a la comida, que
esta tan alta como ellas puedan la posicion de las tres patas con las extremidades
quedan acomodadas v el cuello alargado hasta el imite, preparada para comer las flores
rolas aue estan creclendo por encima de su cabeza {Pritchard y Trebbau 1984)

Los habitats forestales proveen a Geochelfone carbonarna de abundantes frutos caidos
tales como "Ciruelas” silvestres Estas tambien comen hierbas silvesires pastos
suculentos v "Zanahoras”, v son atraidas por las flores rolas y amanilas Dos veces a la

4
H

s}



semana David Pritchard ahmentaba sus "Tortugas" con vegetales mixtos holas de
vegetales verdes v frutos v flores complementarios con osteoforma en polvoe v unavez a
la semana el les ofrece a las "Tortugas” ‘Zu-Preem Sus cnas tenen una dieta similar a
la de las adultas

319 Laedad

Generalmente es asumido por el método de conteo de anillos de crecimiento en cada una
de las placas del caparazon Para determinar la edad solamente pueden ser utilizadas las
tortugas de las zonas templadas, donde el crecimiento se detiene complietamente por
vanos meses del afio v los mavores anillos de crecimiento se forman durante la estacién
activa aue puede ser distinguida desde el anillo menor que se forma durante una
interrupcion breve del crecimiento debido a enfermedad lesiones ¢ escasez de comida

32 ASPECTOS PARASITOLOGICOS

Una ameba similar a Entamoeba invadens produjo un evento emizootico fatal en la
"Tortuga de pies rojos" Geochelone carbonaria Una invasion secundana por bactenas
tambien contribuve a fas muertes Se presentan las histonas de casos v los hallazgos
microscopicos Se discute el papel de la temperatura v el nivel de alimentacion
(partticularmente carbohidratos) en [a predisposicion de las "Tortugas” a la invaston tisular
por esporozoitos La medicacion oral con dimetridazole probo ser efectiva Se
recomienda tambien un antibiotico de amplio espectro {(Jacobson Clubb vy Greiner 1983)

Un total de 28 especies de reptiles cautivos en el Jardin Zoologico de Singapur fueron
examinadas para identficar Blastocystis Se uso microscoma de luz v cultivos in vitro
usando un medio de cuitivo inclinado de huevos bifasicos Especies de blastocistos
fueron detectados en 8 de las 28 especies 3 "Tortugas” (Geochelone elephantonus
Geochelone elegans y Gechelone carbonarna) 3 "Serpientes” (Boiga dendrophiiia, Phyton
reficulatus v Elaphe radiata) un "Cocodnlo” (Crocodvius porosus) y una "iguana” (Cyclura
curnuta) La especie de Blastocystis aue infecto a esas especies de reptiles aparece muyv
similar en apanencia a Bastocvystis hominis (Teow, et al 1892)

32 1 Parasitos intestinales en tortugas

Existe una amplia gama de parasitos reportados en general para repties, ios cuales
tienen afimdad por ofros organos ademas del intestino



3211 Flagelados

Son parasitos cosmonpolitas generalmente del intestino v solo algunos despues de
infestaciones masivas se mantifiestan como patégenos entre ellos los Hexamita, Giardia,
Tnchomonadidos (Jacobson 1983)

Son formas parasitanas de los ammales supernores viven en fa sangre o en los organos
y se alimentan a partir de componentes del cuerpo del hospedero o de microorganismos
aue ingleren a partir de su citoplasma Para pasar a un nuevo hospedero precisan de un
artrobodo hematofago

Los parasitos flagelados carecen de vacuolas pulsatiies y de cistotoma su locomocion se
realiza por medio de uno hasta ocho flagelos v a veces con una membrana ondulante
que es una pelicula fina extendida entre la superficie celular y un flagelo Ademas existen
corpusculos cromaticos vy en ocasiones como elementos de sostén hav axostilos o
filamentos axtales los flagelos dingidos en sentido anterior ademas de servir para la
locomocion actuan formando remolinos con las sustancias alimenticias los flagelos
posteriores dingidos hacia atras sirven para dingir el alimento y para la fiaciéon del
protozoo Con frecuencia en el punto de arranque del flagelo existe un granulo basal
cromatico asi como el blefaroblasto

Los flagelos son eliminados cuando el protozoo se enquista mediante una cubterta
corporal resistente, en ocasiones estos se forman cuando las condiciones vitales son
desfavorables sobre todo en el momento en que el parasito tiene aue salir al medio
externo con el fin de llegar a ofro hospedador para conservar la especie lo que sobre
todo, ocurre con los protozoos entericos (Jacobson 1983)

3212 Amebas

Son cosmopolitas afectan el higado e intestino causando necrosis en reptiles la
Entoameba invadens vy se presenta en areas con deficiente higiene o infecciones
bacterianas Son ingendas en el alimento v al nivel digestivo se reproducen por
reproduccion binaria (H Quiroz R 1999)

Son parasitos gastrointestinales de animales domesticos v también silvestres
Protoplasma por regla generalmente desnudo, es decr no esta rodeada por una
membrana protectora Forma apendices que permiten {a locomocion ademas rodear los
alimentos de manera que puedan ingresar en el protoplasma

El movimiento se realiza mediante la proveccion de toda su masa plasmatica en sentido
anterior o mediante setidopodos La reproduccion tiene lugar previa divisién del nucleo en
dos o mas partes en la mayorta de los casos dentro de auistes Las amebas viven en la
tierra en sustancias en putrefaccion como semiparasitos o plenamente parasitas

Forma quistes el nucleo es vesiculoso con canosomas bastante pequefios v su
membrana esta densamente cublerta de cromatina En los quistes tienen lugar una
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division celular doble o trivle, de manera que puede contener cuatro a ocho nucleos la
division nuclear multile se concluye al llegar al nueve hospedero Los quistes de los
grupos patogenos casl siempre son tetranucleados (H Quiroz R 1999)

3213 Coccidios

Son cosmopolitas de localizacion Intracelular se manifiestan patogénicamente son
frecuentes los qQeneros Eimerna Isospora, Besnotha Sarcocvstis Crvptospondium
{Jacobson, 1983)

El genero eimeria forma parte del genero apicompiexa, clase spororozoa subclase
Coccidia suborden Eumenina v familia Eimerndae Se han descnto hasta 21 especies de
eimmeria en los animales domesticos pero actualimente se reconocen 13 especies valdas,
muchas de las cuales solo se conocen la morfologia de los ooauistes y no su nucleo
endogeno m la patogenicidad

L.as infecciones puras son raras en la naturaleza por lo que los signos clinicos
observados son el resuftado de la accion combinada de varios coccidios vy otros
parasitos, junto con una serie de factores predisponentes de la enfermedad (M R
Hidalgo Arguello v M Cordero del Campillo 1999)

Exiten numerosas especies de coccidios en nuestros animales domesticos o silvestres
Las enfermedades que producen los coccidios a veces pueden presentarse de modo
enzoolico persistiendo tenazmente

La enfermedad afecta principaimente las paredes intestinales y en menos casos el
higado v los rifiones, en cuyos ebitelios y endotelios los coccidios ejercen su funcion
destructora la especificidad de hospedador de los coccidios no es absoluta

Los coccidios son parasitos endocelulares pequefios esféricos u oviformes que en la
mayoria de los casos parasita el protoplasma sobre todo de las celulas epitehales de las
paredes intestinales tambien del higado v nfidén, su alimentacion se realiza por osmosis
adguirendo los alimentos liawdos a partir de las celulas del hospedador afectado en
las gue se multiplican destruyéndolas

Solamente se encuentran libres de modo pasajero los estadios juveniles vermiculoides
los esporozoltos v los merizoitos Los productos sexuales (zigotos) maduran en hbertad
El ciclo evolutivo de los coccidios se divide en tres fases Agamonogomia (multiplicactén
asexuada) gametogonia (multiblicacién sexual) y esporogonia (maduracion de los
esporos)

3214 Trematodos

Son metazoarnios de simetria bilateral desprovistos de extremidades articulares cuerpo
no segmentade o divididos en segmentos muy semejantes entre st cuticula
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ordinanamente blanda, dentro de esta clase hay muchas especies aue parasitan a los
animales domesticos en el intestine  higado v bronquios

La mavorta son monotcos (hermafroditas) v solo unos pocos presentan los sexos
separados El aparato digestivo en las formas aue lo poseen, carecen de ano v
empiezan con una abertura oral, situada en la cara ventral seguida por una faringe mas o
menos diferenciada, que se comunican con el esofago v con unos clegos frecuentemente
ramificados

E! sistema excretor (osmoregulador) consta de protonefridios formados por una red de
finos tubulos muv ramificados incluidos en el parenguima aue desembocan por regla
general en dos conductos longitudinales mas gruesos de posicion lateral Dichos
conductos se abren hacia afuera en conducto impar comun ¢ mas frecuentemente en
poros pares En el extremo proximal de ios tubulos se encuentra unas celulas vibratiles
provistas de un mechon de cilios (celulas flamigeras) (M? Y2 Manga Gonzales 1999)

Los plateimintos tienen organos para filarse al hospedador, tales como ventosas (a veces
ganchos) v rosteio entre otros El ciclo vital de las especies mas importantes en la
medicina veterinanta es (ndirecto y puede involucrar uno © mas hospedadores
intermediarios no obstante existen otras esbecies del ciclo directo (M?* Y® Manga

Gonzales 1999)

Los huevos salen al exterior con los excrementos gue han sido puestos en los canales
biliares o en el intestino Dichos huevos se convierten en el exterior en miracidios cue en
una o dos horas buscan el huésped intermediarioc o caracol y va a localizarse en el
pulmén de este conviertendose en redia o esporoquiste aue pueden multiplicarse dando
origen a redias huas luego emigra al higado del caracol v se convierte en cercaria la
cual va al medio ambiente v nada en el agua siendo tragada por el huesped definitivo v
al llegar al duodeno de este el quiste se disuelve para luego localizarse en las vias
biliares (Pntchard 1984)

En especies siivestres de tortugas solo en caso severo de infestaciones presentan
sintomas chimicos letales Actuan principalmente al nivel digestivo producen lesiones de
continuidad generalmente ocurren contaminaciones bactenales secundarias (Torzén
1995)

3215 Cestodos

Son gusanos plathelmintos en forma de cinta sin celomas nt tubo digestivo con ventosas
cefalicas o botnidias v seamentacion transversal completa Son parasitos que en estado
adulto se encuentra en el intestino conductos billares de los vertebrados v en los
musculos serosas v otros organos  Su tamafio osciia de unos pocos milimetros a unos
varios metros de longitud Los estadios larvarios fienen forma esferoide u oblonga En
estado adulto tienen un color blanco amariliento o ans claro (H Quiroz Romero 1999)



Un cestodo no debe ser solo capaz de llegar al siguiente hospedador en su partcular
ciclo evolutivo sino que debe ser capaz de establecerse crecer, madurar y realzar los
procesos reproductivos La madures sexual ocurre en el hospedador defintivo En el
hospedador intermediario el parasito puede aumentar en tamafic y puede aumentar
drasticamente su numero por medio de la reproduccion

Los cestodos invaden al hospedador como huevo o como larva Es necesario que se
desenquiste 0 eclosione y que el embnén hexacanto, u oncosfera llegue a su madures
como adulto y despues, que pueda fecundarse y poner huevos (H Quiroz Romero
1999)

El scolex o cabeza posee dos a cuatro ventosas a veces con finos denticulos o existen
falsa ventosa tiene ademas un rostro inerme o armado con una, dos 0 mas coronas de
ganchos que pueden ser falciformes en espina de rosa o martillo Los adultos efectuan
las posturas en el intestino de los hospedadores definitivos en el medio ambiente
embrionan el embrnon rompe el opérculo nada en el agua vy al ser ingendo por un
crustaceo acuatico origina el procercoide que madura de 15 a 20 dias El crustaceo al
ser ingendo por peces desarrolla un plerocercoide que madura de 8 a 30 dias Los
hospedadores definitivos se infestan al consumir los peces (H Quiroz Romero 1999)

Una serne de factores determinan los sucesos de invasion, establecimiento y crecimiento
-Barreras ecolégicas Tiempo, espacio, acontecimiento de eventos

-Barreras fisicas en la superficie del hospedador Incorrecta sefial de penetracion e
incapacidad para sobrevivir en el trato digestivo superior

-Barreras fisiologicas encontradas despues de la entrada pH, PCO2, temperatura,
presi6n osmoética disponibilidad de nutnentes y dificultad en el desenguistamiento y
eclosion en el tracto digestivo

-Barreras bioticas Defensas primanas del hospedador (macrofagos) defensas
secundarias del hospedador (inmunoglobulinas) interaccién  Interespecificas
(Hospedador/ parasito, pardsito/parasito) interaccién especifica (efecto de
muchedumbre o sobrepoblacion) disponibilidad de nutrientes sefiales de maduracién,
produccion de huevos y larvas infectantes y estadios invasives (H Quiroz Romero 1999)

Los estadios infectantes de los cestodos incluyen huevos cisticercoides cisticercos
hidatides, cenuros, procercoides plerocercoides y tetratindios (H Quiroz Romero 1999)

Es un grupo bastante descnto en reptiles Son frecuentes los ordenes Proteocephalidea,
Pseudophilidea, y Cyclophilidea en heces En casos de infestaciones severas es
caracteristica la perdida progresiva de peso (Jacobson 1983)

)
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3216 Nematodos

Son metazoarios, parasitos de simetria bilateral, carecen de segmentacion transversal
pero poseen estrias su cuerpo esta cublerto por una cuticula gruesa la cual se prolonga
v reviste ia cavidad bucal parte del esofago y cavidad anal Son unisexuados tienen ciclo
directo y ciclos indirectos con un aparato digestivo completo la cavidad bucal puede estar
subdorsali o subventral, generalimente presentan labios que pueden ser observados
faciimente

Los nematodos constituyen un grupo muy varnado con habitad muyv diferente, por lo que,
a pesar de ser un grupo muy similar su metabolisme muestra una amplia variedad de
pequefias diferencias

Aungue moleculas de bajo peso molecular son Incorporadas a través de la pared del
cuerpo la mayor parte de los nutrientes se incorporan a través del tubo digestivo La
dieta principal esta constituida por macromoleculas, que son ingeridas enzimaticamente,
para luego absorber moleculas de menor tamafio, originadas en dichos procesos
enzimaticos Se han encontrado enzimas proteoliticas, semejantes a la catepsina D en
nematodos que se alimentan de sangre y distintas peptidasas en A suum (H Quiroz
Romero 1989)

Como consecuencia de la hmitada capacidad de sintesis y de la competicion del
hospedador por los nutrientes disponibles los nematodos han desarrollo diversas y
eficientes formas de transporte de nutrientes S1 hay abundancia de tones Na+t, los
nematodos prefieren el transporte mediado, aue reaulere consumo de enerqia, pero si la
concentracién de estos 1ones fluctua recurren a la difusion facilitada En los nematodos
adultos, el sustrato para la obtencion de energia lo constituye sobre todo los
carbohidratos (espectalmente el glucogeno) que llegan a suponer hasta el 10% de su
peso total Por lo contrario el catabolismo de aminoacidos y acidos grasos tiene poca
importancia en estos parasifos como fuente de energia la obtencion de la energia en
los nematodos adultos suele realizarse mediante procesos anaerébicos a pesar de que
son capaces de generarla por aerobiosis La intervencion del oxigeno suele estar
restringida a especies de peauefic tamafio v a tejidos externos de grandes gusanos (H
Quiroz Romerc 1999)

El sistema nervioso esta conformado por un aniflo ganglionar del cual se desprenden seis
troncos longitudinales que recorren todo el cuerpo del nematodo las alas cervicales son
una prolongacién de la cuticula v sirven para la clasificaciéon taxonomica, los nematodos
pasan por una fase de morula una fase ginniforme v las larvas pasan por cuatro mudas
en algunos casos hasta cinco, de las cuales se puede decir que las fases infestantes
corresponden a las fases L3 v L4, el resto del ciclo se cumple dentro del hospedador

Numerosos generos de nematodos parasitan el tracto digestivo en reptiles v pueden
alcanzar longitudes hasta de 30 cm son los mas frecuentes

Oxiuros Ascandos Espiruridos Vermes nodulares Acantocefalos (Coles, 1968)
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322 Anéhlisis parasitarios
3221 Obtencion de la muestra

La muestra debe ser fresca v estar ibre de piedras, tierra o paja Hay aue estar seguro de
que el especimen pertenece al amimal de aue se trata A menos gque el examen
microscopico vaya a realizarse en el mismo lugar donde se toma la muestra habra que
poner una porcion de la misma en un reciptente adecuado para su transporte al
laboratorio Los reciptentes mas convenientes son pequefias bolsas de sellado hermetico,
o bien cajas de plastico comun para coprologico con tapas herméticas Si1 de momento
se carece de recipientes puede envolverse temporalmente en panel parafinado El papel
absorbente como el de penddicos o el papel tisu no son satisfactorios

Si el examen ha de realizarse al siguiente dia, o bien si el laboratorio se encuentra a
alguna distancia es preciso preservar la muestra puesto que los huevecilos y los
ovocitos pueden expenmentar cambios evolutivos que hagan dificil su identificacion Ello
se consigue por medio de refrigeracién o bien por la adicion de formol al 10 por ciento en
proporcion de una parte de este por cada cuatro partes de matera fecal St se sospechan
parasitos pulmonares o cualauier otro proceso en gue se encuentran larvas, so6lo se
utihzaréd la refrigeracié¥n dado aue los conservadores auimicos destruyen a las larvas
Tanto la refrigeracion como la adicién de agentes auimicos estan prescritas cuando se
piensa en la existencia de protozoarios méviles

3 23 Factores que modifican la poblacion parasitaria

La vida del parasito esta estrechamente ligada a las condiciones historicas de existencia
que caracteriza una determinada reqién geografica (Coles, 1968)

Las condiciones en las que viven {os animales son el resultado de un desarrolio histérico
que en lo que respecta al caso de los animales silvestres en la mayoria podemos
considerar como hbres de influencias humanas, mientras lo aue concierne a los
domésticos v en cautiverio  han sido modificados intensa o totalmente

Por ofra parte el medio en el que se desenvuelven los animales de vida libre puede
coincidir, frecuentemente, con el de los amimales domésticos al menos ser muy préximos

La influencia de los factores ambientales sobre los parasitos es mas clara cuando tienen
fases de vida hbre con independencia de aue intervengan hospedadores ntermediarios
en el ciclo bioclogico

Puede decirse aue la dosis infectante que adquiere un hospedador esta directamente
relacionadas con las circunstancias del medio en muchos casos la consecuencia es la
adquisicion lenta de una determinada especie patogena v la iInmunizacion consiguiente, y
en otros la apancidon de brotes agudos por ingestién de dosis altas en poco tiempo
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Ademas, el desarrollo del ciclo endégeno de algunos parasitos pueden verse modificados
por esos factores (F A Rojo Vasquez yM Gomez 1989)

3231 La Especie El grado de infestacion parasitaria y su distribucion diferencial
varian en la tortuga cuando reaccionan debilmente a un esfuerzo impuesto por una
enfermedad, y a su vez este varia cuando la respuesta estd dada por otro animai (\Viila
JD 1893)

3232 La Edad La susceptibiiidad de los reptiles se incrementa en el transcurrir del
tiempo debido a la disminucion de la respuesta inmunitaria (Castafio-mora & Lugo
1979)

Un aspecto de interes es la influencia que determinados componentes de la dieta tienen

sobre la resistencia de los animales a las infecciones parasitanas Por ejemplo el
desarrollo de iInmunidad frente a parasitos gastrointestinales es méas lento en los animales
lovenes aue en los adultos Aunaue las causas no se conocen bien probablemente en
los animales parasitazos exista una competencia entre los nutnientes disponibles para el
crecimiento v los dingidos a la respuesta inmunitarta con priondad para el crecimiento
(F A Rojo Vasquezy M Gémez 1999)

32 33 Cautiverio Un total de 28 especies de reptiles cautivos en el Jardin Zoologico de
Singapur fueron examinadas para identificar Blastocvstis fueron detectados en 8 de las
28 especies 3 "Tortugas” (Geochelone elephantopus Geochelone elegans v Geochelone
carbonaria), 3 "Serpientes” (Boiga dendrophilla Phyton reticulatus y Elaphe radiata) un
“Cocodrilo” (Crocodylus porosus) y una “lguana” (Cyclura cumuta) La especie de
Blastocystis que infecto a esas especies de reptiles aparece muy similar en apanencia a
Blastocystis hominis (Teow et al 1982)

Con la domesticacion los animales fueron atraidos por el hombre hacia los pueblos, v con
ellos otros ammales llegaron espontaneamente e introduieron sus proplas
parasitocenosis De esta manera, los agentes patogenos pueden faciimente difundirse
entre la comunidad animal

Sin embargo, la domesticacién no puede ser invocada como la razon mas importante en
la parasitosis va que el hombre al explotar los animales modifica muchas veces los
factores ambientales y generalmente mejora las condiciones higienicas de i0s mismos

El cautiverio favorece fa presentacion de factores estresantes aue producen muchas
reacciones incluvendo una alteracion del equilibno hormonal del hospedador que puede
debilitar otros mecanismos de resistencia El estrés es sin duda, un factor en el
parasitismo causado entre otros por el cautiverio que causa disminucton inmunitaria
(F A Rojo Vasauez y M Gomez 1999)

3234 La Alimentacion La interaccién nutricionfinfeccién es muv dificil de establecer
Por elemplo, cuando la mainutricién vy los parasitos coexisten no es facil distinguir la
causa del efecto el estado nutntivo del hospedador puede determinar el establecimiento
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y desarrollo de los parasitos v el curso de la infeccién En condiciones controladas se ha
comprobado aue la digestién y el balance del nitrogeno estan muy afectados por ia
parasitacion, pero el efecto sobre la utilizacion del alimento crecimiento o composicion
corporal es escaso

Si se restringe la ingestion de matena seca la parasitosis afecta intensamente a la
composicion corporal v a la utiizacion del alimento Estos efectos son méas acentuados en
aquellos animales alimentados con una dieta de bajo contenido proteico

De todas formas los parasitos gastrointestinales reducen el apetito de los animales
infectados, interfinendo en el metabolismo del calcio v del fosforo disminuvendo la
digestibilidad de proteinas v repercutiendo en definitiva, en los animales (F A Roio
Vasquezy M Gémez 1999)

3235 Chma La existencia de fases preparasitarias en ef ciclo vital de muchos
parasitos, hace especialmente importante el estudio del chima

El clima sobretodo por la temperatura v la humedad relativa es el requlador de la
distribucion y de la frecuencia de muchas infecciones parasitarias tanto desde el punto
de vista estacional como geografico al favorecer o impedir el desarrollo parasitario Tanto
los parasitos monoxenos con fase de wvida libre como Giardia duodenalis o los
nematodos de las superfamiias Trnchostrongvioidea Strongyloidea, etc Como los
heteroxenos —principalmente los aue utilizan poiquilotermos como intermedianos — estan
muyv expuestos a los factores climaticos ademdés pueden tener especial importancia los
microchmas naturales artificiales o ambos , en los que las condiciones reinantes son
muchas veces absolutamente diferentes a las del entorno inmediato Unas veces son
zonas humedas (charcas abrevaderos) en el seno de areas semiandas, entre otras En
cualquier caso las condiciones de esas zonas son generalmente 6ptimas para el
desarrollo parasitario

La estrecha relacién entre la bionomtia parasitana y el clima ha sido intensamente
estudiada sobre todo en algunos parasitos de marcada importancia economica Esto ha
hecho posible la prediccién a veces con bastante exactitud de los periodos de riesgo
para los animales domésticos Por elemplo, para los trichostrogylidos sobre la base de
la necesidad termica o hidrometrica de las distintas especies parasitanas se han
confeccionado los bioclimatogramas en los aue se reflelan las temperaturas anuales,
(por meses) y la pluwniosidad también anual Los puntos que se cruzan con los 6ptimos de
temperatura y humedad de cada especle son las épocas de rniesgo potenctal de
infecciones (F A Rojo Vasquezy M Gomez 1999)
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4 MATERIALES Y METODOS

41 MATERIALES

Los matenales correspondientes al trabajo de campo fueron Bolsas plasticas de seilado
hermetico guantes asa metalica, marcador de tinta indeleble cucharas plasticas
desechables termo de icopor,

Los matenales correspondientes al trabajo en laboratorio fueron horno incubadora,
microscopio gotero, laminas porta objeto, laminas cubre obieto cajas de petri grandes
calas de petri pequefias, azucar, pipeta, palos bajalenguas y agua destilada

42 ANIMALES EXPERIMENTALES

Para desarrollar este proyecto se empleo un total de 27 animales, aparentemente sanos
Los amimales se encuentran ubicados en las instalaciones del Bioparque los Ocarros en
un numero total de 15 yen el Mundo Ecolégico Reciclante (Bioagricola del Llano S A
ESP), en un numero total de 12 en el municipio de Villavicencio

Bioparque Los Qcarros 15 animales aparentemente sanos
Mundo Ecologico Reciclante 12 animales aparentemente sanos

43 UBICACION DEL SITIO DE ESTUDIO

El Bioparaue los Ocarros esta ubicado en el Km 2 via a Restrepo frente al Parque
cementerio Jardines de la Esperanza

El Mundo Ecologico Reciclante esta ubicado en las zonas de clausura del actual relleno
sanitario Don Juanito en el barrio kirpaz antiguo camino ganadero a onilas del Rio Ocoa

44 LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura 27° C + 2°C 85 % + 15% de humedad relativa, 3500 + 4000 mlfafio de
pluviosidad, con un piso térmico calido v a una aitura de 440 metros sobre el nivel del
mar (IDEAM 2003)



45 METODOS

Del total de los anmimales se hicieron S repeticiones, cada 21 dias y se colectaron las
muestras a trevés de la tecnica del volteo Que consiste, en poner al animal en
decubito supino durante 15 a 20 minutos al cabo de los cuales el animal defeca
espontaneamente recolectando asi la muestra correspondiente aproximadamente 20-
25ars

Se resefio a cada uno de los animales muestreados, incluyendo datos como, sexo,
caracteristicas fisicas de las heces, v condictén corporal

Los animales fueron identificados individualmente ast A los animales del bioparque los
ocarros se les asigno el mismo numero de los regtstros ya existentes inherentes a cada
ammal y fueron escogidos al azar del total de la poblacion existente y para los animales
del Mundo Ecologico Reciclante, se les asigno un numero y una letralatina (1 A 2 A
3A 4A 12 A) para evitar posterior confusion entre los dos sitios, esto, con el fin de
conocer a clencia cierta tanto el ornigen de cautiverio como el animal al cual se le a
tomado la muestra, esta identificacion se hizo con pintura indeleble en el plastron del
caparazén de cada uno de los animales para el caso del Mundo Ecolégico Reciclante

Las muestras se colocaron en recipientes plasticos, previamente rotulados, para
posteniormente ser analizadas en el laboratorio chnico de la escuela de medicina
veterinaria v zootecnia v en el laboratorio de microbiologia de la Universidad de los
Llanos

Todas las muestras se analizaron por separade la informacion obtenida alimento un
banco de datos que proporciono subsecuentes resultados

451 Tecnicas de laboratono utilizadas

4511 Flotacion

En esta técnica se dispersa una suspension de matenal fecal en una solucion de mayor
densidad que los huevos de parasitos La diferencia en la gravedad especifica hace que
ios huevos se eleven a la superficie La mavor parte de las particulas fecales caen hacia
el fondo ya aue su densidad es mavor que la de la solucion Los huevos resultan asi
separados del matenal extrafio y concentrado en una zona Se trata por lo tanto de un
“metodo de concentracion”



Técnica para la flotacion por azucar

Se prepara una soluctén de azucar del siguiente modo

Azucar granulada, de mesa 128¢ g
Agua 1000 cc
Fenol, icuado 20 cc

o Colocar en un mortero una cantdad de heces (libre de moco) como del tamafio
de una avellana (2 gramos)

o Agregar vanas gotas de agua para humedecer y triturar con la mano del mortero
brevemente

o Agregar unos 20 m| de la solucidén de azucar
o Revolver con la mano del mortero hasta lograr una suspensién de las heces

o Verter el contenido del mortero en otro recipiente a través de un colador de tela
de alambre como los gue se utilizan para el te (angeo N°® 80)

o Verter la sustancia en un tubo serologico de tamafio adecuado a la centrifuga

o Centrifugar a baja velocidad (600 a 1 000 revoluciones por minuto), durante 6
minutos

o Colocar los tubos en un soporte apropiado para su examen

o Quitar la capa superficial del liquido del tubo mediante una varilla de vidrio con
un ensanchamiento redondo en su extremo y pasarla a un portaobietos Cubnr
con ella un area de cerca de 1 cm de diametro No se requiere cubreobjetos a
menos gue se piense emplear mucho tiempo en el examen

Examinar la preparacion con el objetivo a seco de peduefio aumento y con lluminacion
amortiguada Utilizar el obietivo de gran aumento para rdentificar los objetos dudosos

Se determina la cantidad de huevos haciendo un conteo, identificando a aue especie
pertenece y cuantos de estos se encuentran en la lamina para asi determinar por medio
de cruces (cualitativamente) la incidencia en el individuo ademas del de la poblacion



4512 Corticelll — Lai modificado

En el campo de la parasitologia helmintologica el cultivo de huevos de nematodos
gastrointestinales con el fin de obtener larvas del tercer estado evolutivo (larvas
infectantes) tiene un papel importante

El anahsis efectuado solamente con base en la cantidad de huevos de parasitos
gastrointestinales no es suficiente pues no nos permite en muchos casos, diferenciar las
especies de parasitos presentes Muchos de ellos tienen huevecilios microscopicamente
parecidos y solo la maduracién v evolucién de ellos nos permite diferenciar sus
respectivas larvas del tercer estado evolutivo

La tecnica de corticelli-Lal se basa en los siguientes prnincipios Permitir que maduren y
eclosionen los huevecillos de nematodos contenidos en las heces v aue se desarrollen
las larvas infectantes, lo que posibilita su diferenciacion, el exito del culiivo depende de
varios factores, principalmente humedad y temperaturas adecuadas y suficiente
oxigenacion

Mas sin embargo este procedimiento ha sido utlizado en anteriores proyectos en el
piedemonte llanero sin resultados satisfactorios entre estos el primer muestreo de este
proyecto, (DETERMINACION DE LOS PARASITOS GASTROINTESTINALES
PRESENTES EN EL MORROCO Geochelone carbonana EN DOS CRIADEROS EN EL
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO) lo cual hizo imprescindible hacerle modificaciones a la
tecnica teniendo en cuenta factores inherentes a nuestra region tales come humedad,
temperatura v pluvtosidad obteniendo resultados mas que satisfactorios

Procedimiento Colocar el excremento ( 8 a 10 gramos aproximadamente) en una caja de
petr1 pequefia (6 centimetros de diametro) y esta a su vez se coloca dentro de una caia
de petrt grande (9 centimetros de diametro) que contiene agua esterlizada a la altura de
1 a 2 centimetro aproximadamente, la caja pequefia va sin tapa la grande va tapada, asi
se forma una camara humeda con el cultivo se coloca en una estufa oscurecida y a una
temperatura de 28-30 grados centigrados durante 7-16 dias Se destapa la cala grande
cada 2 a 3 dias durante 1 hora para airear el cultivo ademas de humedecerio
ligeramente con agua de la caja de petn grande (6 cm), esto con un gotero plastico v
estenlizado para que la atreacidn y humedad sean uniformes

Recuperacion De forma muy cuidadosa se sacan los cultivos de la estufa oscurecida a
un lugar comodo y aseptico con el fin de que estos no se contaminen (hongos, moho
bactenas) para ser ublizados en dias posteriores v asi llevar una secuencia de la
evolucion larval del cultivo Se destapan las cajas de petn para que el cultivo sea aireado
y se humedece profusamente con el agua de la caia de petnt grande para que las larvas
sean lavadas sin aque estas pasen de la caa de petn pequefia a la grande
Posteriormente con un gotero de plastico previamente estenlizado se toma una muestra
del lavado y se monta en una lamina para la lectura correspondiente Muchas especies
mantienen su vitalidad durante muchos meses otras no resisten tanto, pero de igual
modo pueden ser diferenciadas en [os examenes con base en su estructura morfologica



S ANALISIS Y DISCUSION

51 CARACTERISTICAS GENERALES DEL ESTUDIO

La poblacion total del estudio es de 27 individuos ubicados en el Bioparque los Ocarros
en un numero de 15 y en el Mundo Ecologico Reciclante (Bioagricola) en numero de 12,
los animales se encuentran aparentemente sanos en los dos lugares se les suministré
una dieta balanceada y el habitat para su mantenimiento es el adecuado

52 COMPARACION DE DATOS OBTENIDOS

521 Strongyloides”

Bropargue los Qcarros Mundo Eeplogy o Recielante
N° Tormgas | % Indvadnos [ N°Tortugas | % Indwidnos
Cantidad de Excretaron Excretaron Cantidad de Eauetaton | Excietaon
Huevos Huevos Huenw o5 Huevos Huevos | Huevos
l 3'56})-03 2 1 1 ART m & ! S0 Y
24-5ep-03 10 5| 30 03| 18 5] d1 67
— P i — T
15-Oct-03 8 3} 20 00 46 7| 5833
6-Nov-03 18 s 3332 41 6 50 n
I
| 26-1Tos-02 29 5 5333 40 0 50 ud

Tabla N® i (FUENTE Velandia y Pacheco)

52 2 Strongylidae

Bioparque los Ocarros i Mundo Ecologieo Rerclante
N° Fortugas | % Indiwadinos | N° Torfugas [ 9% Tncviduos
Cantidad de Excretaron | Excretaron Cantidad de Excretaron | Excretaron
Huevos Huevos |  Hueves Huevos Huevos |  Huevos
[ 3-Sep-03 2 1 657 0 ol 0 00
I e Y 1 |
~4-Sep-93 5 3 206G 6 Z| 16 67
P - T T
15-Ocr-u3 29 9| 60 00 13 4] 3333
6-Nov-03 33 1 7332 36 6l 50 00
25-Nov-02 5 3 ! -
= >~ 35 1 73 33 43 6 20 00

Tapia N° 2 (FUENTE Velandia y Pacneco)




523 Oxyurus

Biopargue Ing Qearros Mundn Ecnlogr o Recwlante
N° Tortugas | % Indivichios [ N°Tormgas | % ndiwiduos
Cantidad de Excretaron | Fxcretaron Cinnidad de Exuietaron Exuvietaron
Huevos Huevos | Huevos luevos Huevos Huevos
3-Sep-03 0 ol 000! 4 2 16 €7
EY I - _ I
24-32p-C3 z 2 13 33| 3 2 16 87
s .y 1 f
15-0ct-03 12| 3| 20 00 | 0 0 000
6-Nov-03 12/ 4l 26 67/ 0 0! 000
:
2€-Nov-02 5 3 2000 0 0 000
Tapia N° 3 (FUENTE Velandia y Pacheco)

524 Ascarns
Bioparque los Ocarros Mundo Ecologiro Reciclante
I N°Tartugas | % Indmadnos NeTortugas | % Indviduos
Cantidad de | I xcretaron Excietaron Canhdad de Excietaron Excretaron |
Huevos | Huevos | Hues os Huevos Huevos Huevos
3-5ep-03 0! ol 000 0 0 000
24-5ep-03 1] i 5 67 0 0 060
13-Oct-u3 3| 2| 13 33 8 4| 33 33
6-Nov-03 4l 1! 667 9 4 3333
l i i
25 Mov-03 4 2| 13 33| 6| 3333

Tabia N® 4 (FUENTE Veiandia y Pachecoj

525 Coccidia
Bioparque los Ocarros Mundo Ecotogien Reciclante
[ NeTortugis | % Individuos N Tortngas | % Individuos
Cantidad de | Excretaron | Fxcretaron Canhdad de Ixcretaron Excretaron
Huevos |  Huevos |  Huevos Huevos Huevos Huevos
3-Sep-03 121! 15! 100 00 32 7 5323
Ao [ I
23-5ep-C3 90 | 15 100 00 37 8 66 67
— - T !
12-0Uct-u3 15| 6 40 00 8 2 16 67
6-Nov-03 2| 1 6 67 0 0 000
] i
2E-MNov-(2 | G\ o ‘ 0Go 0 o |

Tabia N® 5 (FUENTE Velandia y Pacheco)
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Grafica 2
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Grafica 3

Comparacion Huevos Excretados de Oxyurus
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Grafica 4

Comparacidn Huevos Excretados de Ascaris
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Grafica 5
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Grafica 8

Comparacién de los Porcentajes de las Tortugas que Excretaron Huevos de Oxyurus
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Grafica 8

Comparacion de los Porcentajes de las Tortugas que Excretaron Huevos de Ascaris
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Grafica 10

Comparacién de los Porcentajes de las Tortugas que Excretaron Huevos de Coccidias

120.00 tnsimmeasnsimssi

100.00

—— Riopargue los Ocarros % Individuos Excretaron

80.00 +
Hueves

—— Mundo Ecclogico Recictante % Individuos
Excretaron Huevos
—Lineal {Bioparque los Ocarros % Individuos

Excretaron Huevos)
——{ineai (Mundo Ecclogico Reciclante %
Individuos ExcretargrrHuevos)
o

o

l: 60.00

40.00

~ ey
]

20.00

0.00

] .
S - Cmf-’r‘ﬁf'Mru,a

2000 s e :
Muestreos




5.2.6. Analisis de graficas

5.2.6.1. Graficas de huevos excretados

La grafica N° 1 muestra una tendencia en aumento con una pendiente marcada y muy
paralela entre los sitios muestreados, de huevos excretados de Strongyloides

La grafica N° 2 muestra una tendencia en aumento, con una leve inclinacién en el
Biopargue los QOcarros respecto a la tendencia del Mundo Ecolégico Reciclante, de

huevos de Strongylidae

La grafica N° 3 Muestra una tendencia en aumento para el caso del Bioparque los
Qcarros y un declive en el caso del Mundo Ecolégico Reciclante tendiendo a “0", de

huevos de Oxyurus

La grafica N® 4 Muestra una tendencia en aumento para ambos casos pero con una
pendiente mayor para el caso de Mundo Ecolégico Reciclante, de huevos de Ascaris

La grafica N® 5 Muestra una tendencia en declive “0" para los dos casos con una mayor
pendiente en ¢l caso del Biopargue los Ocarros

5.2.6.2. Graficas de porcentajes de individuos que excretaron huevos

La grafica N® 6 Muestra una tendencia en el caso del Mundo Ecologico Reciclante a
mantenerse en un 50% de la poblacién excretando huevos y una tendencia a aumentar
en el caso del Bioparque los Ocarros, de porcentajes de individuos que excretaron
huevos de Strongyloides

La grafica N° 7 Muestra una tendencia en ambos casos a aumentar con una inclinacion
mayor en el caso del Mundo Ecoldégico Reciclante, de porcentajes de individuos que
excretaron huevos de Strongylidae

La grafica N®* 8 Muestra una tendencia en el caso del Mundo Ecolégico Reciclante a “0”
y una tendencia a aumentar en el caso del Bioparque los Ocarros, de porcentajes de
individuos gue excretaron huevos de Oxyurus

La grafica N° 9 Muestra una tendencia en ambos casos a aumentar con una inclinacién
mayor en el caso del Mundo Ecolégico Reciclante, de porcentajes de individuos gque
excretaron huevos de Ascaris

La grafica N®* 10 Muestra una tendencia en ambos casoS al descenso “tendencia a 0”
con una inclinacién mayor en el caso del Biopargue los Ocarros, de porcentajes de
individuos gue excretaron huevos de Coccidias
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5.3. ESTADISTICA DESCRIPTIVA CON PRUEBADE T

Estadisticos de grupo
] Explotacién donde se | N [Media| Desviacidn | Coeficiente | Error tipico
| localizan las tortugas tipica |de \_farlamon!de la media
Huevns de  Bigparque los Ocarres 5 13.40 10 43 78% 488
Strongyloides Munde Ecolégice Reciclante | 5 3300 13.0 35% 5.81
Huevos de biopargue los Ocarros 5 20.80 15.97 77%} 714
strongylidae  Mundo Ecoldgico Reciclante | 5 | 19.60, 18.90 96% 8.45
Huevos de  Bioparque los Ocarros 5 | 680 559 82% 2.50
OXILTOS Munde Ecologico Reciclante | 5 | 1.40 108/ 139% N 87
= o - | _ | ettt R e iy B S ke 0 e e R
Hievos de Biopargue los Qcarros {5 ! 2.40 182 76% 0.81
ascaris Mundo Ecoldgico Reciclante JI 5 4.6{}‘1 434 94% 194
Huevos de  Biopargue los Gcaros | 5 | 45.60 56.07 123% 25.07
coceidia Mundo Ecologico Reciclante | 5 | 15.40) 17.83 116%)| 7.97|
Tabla N° 6 (FUENTE: Vanegas)
Prueba de muestras independientes
Prueva de
Levene parala — 1ded d :
uevp T para la ignaldad de medias
1gualdad de Proevi igualdad =
VOTIHLEES
1 T s N
. il .. 85% intervalo de
i Diferencia | Error Gpico | e o7 M:; I
i Sig, , I
Bl S t gl. {hilateral} de h ‘{.ie 2 diferencia
| : S media diferencia e ==
! Inferior | Superior
Se han asumide 1236 0.299 |
Huevos de | varianzas iguales 2630 8 0.030 -19.60 | 745 -36.79 241
Biromgyioides | No se han asumido
variang ‘ ‘ 2610 7.841 0031 1950 TAS ] 3693 227
P ammuln I naRs | 0552 i G g
Huevos de | varianzas iguales | | 0.108 | 8 0916 120  11.07| -24.32 26.72
strongylidae | No se han ssumido i ' 1
TEl —m,.}‘-s “’“‘! =l 0,108 7.7 8216 | 1.20 |
R 5 il | ! 1
Se han asulmdﬂ ! | [ I
Huevosde | varianzas iguales | | 2.04% 8 0.076 5.40 |
oxiuros | Nose han asumldo ; I l
[ 9607 DDIS| 2041 455 0.897 | 5.40 |
.‘§t- han asumidn I } ]
Huevosde | varjanzas iguales | -1.046 8| 0326 -2.20 |
ASCATLS | No se han asumido | [ |
varidiens iguaios i ithzl | 6.013 i.04e | 5.382 0,340 -2.20
I I I 1 I
Huevosde | varianzas iguales | | Ligg| & 0284 | 3020
coceidia No se han asumido | [
1 varianzas tguales | 1783 0.003 Lidd | 4.801 | U.305 | 30.2G 16.31 -38.29 98.69
Tabia N® 7 (FUENTE: Vanegas)
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5.4. COPROCULTIVO

En esta técnica no se involucro el analisis estadistico como se hizo en las anteriores,
porgue nos es imposible tratar de establecer de forma cuantitativa la presencia de los
parasitos; mas sin embargo el objetivo de utilizar esta técnica, es el de confirmar e
identificar los parasitos observados mediante las técnicas ya analizadas ({flotacion y
mac master), respectivamente; mediante la clasificacion morfolégica de las larvas.

Para tal fin v teniendo en cuienta las experiencias de ofras investigaciones vy la literatura
encontrada hemos optado por clasificar las larvas teniendo encuenta las formas del
esofago de éstas; en el cual nos podemos guiar de acuerdo a las dilataciones de este
en numero y forma, pues la clasificacién que se hace de acuerdo a |la forma de la cabeza
(cuadrada, puntada etc)) vy el ancho v largo de la cola lo convierten en una clasificacion

muy subjetiva.

5.4.1. Técnica

La técnica utilizada para la realizacién del coprocultvo tomada como base en esia
investigacion, fue la de corticelli lai, utilizada también en proyectos anteriores sin
resultados satisfactorios, entre estos el del primer muestreo de este provecto, por lo
tanfo en el transcurso de el se le hicieron las modificaciones necesarias tenido en cuenta
tas condiciones medicambientales de nuestra regiéon, tales como humedad vy
temperatura, al igual gue el de manejo y montaje, para la lectura pertinente; logrando asi
obtener una poblacion parasitaria ( larval ) satisfactoria , qué a la vez nos permite
corroborar la presencia de los parasitos identificados anteriormente por medio de los
huevos; v asi mismo otros parasitos como flagelados vy ciliados.

5.42. Poblacidn parasitaria

Teniendo en cuenta los monfajes que se hicieron se logro obtener un 85% de eficiencia
aproximadamente de estos, lo que quiere decir que de todas las caias de petri montadas
el 15% no presento poblacién parasitaria, pues estas se contaminaron con hongos ¢
larvas de moscas los cuales fagocitan las larvas de los parasitos.

Las fotografias (foto 1 y foto 2) muestran larvas L1 de los dos sitios muestreados,
cantidades poblacionales grandes; esta lectura se hizo a los 5 dias después de haber
hecho el montaije.

I
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Foto1 Foto 2
Larvas L1 Bioparque tos Ocarros Larvas L1 Mundeo Ecologico Reciclante
Fuente Velandia y Pacheco 2003

5.43. Larvas L2
De 5 a 6 dias se observan larvas L2 las cuales aunque muestran una cantidad

poblacional ya marcada; estas no nos permite clasificarlas, ya que su estructura
esofagica no esta desarrollada tal como se muestra en las fotografia

Foto4 ) Foto 3
Larvas L2 Bioparque los Ocarros Larvas L2 Mundo Ecoiégico Recictante
Fuente Velandia y Pacheco 2003
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544 Larvas L3

Dei séptimo dia en adelante se observan larvas L3 (infectantes), con su estructura
esofagica totalmente desarrollada; este estado larval es el que permite la clasificacion
parasitaria.

Foto5 Foto 6
Larvas L3 Bioparque los Ocarros Larvas L.3 Mundo Ecologico Reciclante
Fuente Velandia y Pacheco 2003

5.4.5. Clasificacion larval
5.4.5.1. Strongyloides sp

Hacen parte del orden Rhabditida, familia strongyloididae, y su morfologia esofagica lo
hacen facil de identificar, 1a presencia de este parasito corrobora lo encontrado en las
técnicas anteriores se caracteriza por poseer doble dilatacion esofagica ,una anterior y
una posterior la cual es un poco mas amplia que la primera .

L‘ “:
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Foto Foto 8
Strongyloides Bioparque los Ocarros Strongyloides Mundo Ecolégico Reciclante

Fuente Velandia y Pacheco 2003
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Forman parte del orden Strongylidae, famifia Trichostrongylidae, este individuo carece de
la dilatacion esofagica anterior pero {a posterior es marcada y parecida en tamafio a 1a
del caso de los strongyloides (forma de pera); también se encontré en cantidades
grandes sobre todo en los tres ultimos muestreos.

Foto 9 Foto 10
Trichostrongylus Bioparque los Ocarros Trichostrongylus Mundo Ecolégico Reciclante
Fuente Velandia y Pacheco 2003

5453 Trichuris

Se clasifica en el orden Enoplida, familia trichuridae, su eséfago carece de dilataciones
y este es muy delgado, lo que lo caracteriza de los demas, aunque no se encontraron
huevos, en el coprocultivo se presento unas pocas larvas con esta unica caracteristica

Foto 11 Foto 12
Trichuris Bioparque los Ocarros Trichuris Mundo Ecolégico Reciclante

Fuente Velandia y Pacheco 2003
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5.4.5.4 Ascaris y toxocora

Juntas hacen parte del orden Ascaridida, familia ascarididae, y tampoco presentan
dilatacién esofagica pero se diferencian de la familia trichuridae porque el tubo esofagico
es ancho y recto desde su cavidad bucal hasta el inicio del tubo digestivo; su presencia
en los muestreos es moderada, lo que nos confirma la poblacion parasitaria observada
mediante la identificacién de los huevos.

Foto 13 Foto 14
Ascaris Bioparque los Ocarros Ascaris Mundo Ecolégico Reciclante
Fuente Velandia y Pacheco 2003

5455, Oxiuros

Se clasifican dentro del orden oxyuridae, familia oxyuris, estos parasitos fueron
encontrados en las muestras de los dos lugares muestreados, se caracterizan porque su
dilatacién esofagica es mediana y redondeada (forma de balon), comparada con el de la
familia trichostrongylidae; ademas se observa un limite marcado entre la porcion recta
del esofago y la dilatacién, diferente a lo observado con la de los trichostrongyius que es
menos marcada.

Foto 15 Foto 16
Oxiuros Bioparque los Ocarros Oxiuros Mundo Ecologico Reciclante
Fuente Velandia y Pacheco 2003
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5.4.6. Condicion sexual

5.4.6.1. Estructuras reproductivas

En todas las muestras observadas hacen mayor presencia las hembras que los
machaos, los cuales son facilmente diferenciables por sus espiculas u organo sexual
masculino (Foto 18), mientras que las hembras carecen de esta estructura; en cambio de
ellas poseen una cioaca (Foto 17).

Foto 17 Foto 18
Hembra Bioparque los Ocarros Macho Mundo Ecolégico Reciclante

Fuente Velandia y Pacheco 2003

s eod

54.6.2. Partenogénesis

La partenogénesis es un proceso reproductivo que se presenta mas que todo cuando las
condiciohes no son 6ptimas o cuando el macho no esta presente, por lo tanto la hembra
crea sus huevos a partir de células somaticas; en el transcurso de este trabajo esta
situacion reproductiva se presente reiteradamente viéndose huevos a nivel intestinal,
diferentes a las células intestinales de las larvas. Las fotografias muestran claramente
este estado.

Foto 19 Foto 20
Hembra P. Bioparque los Ocarros Hembra P. Mundo Ecolégico Reciclante

Fuente Velandia y Pacheco 2003
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6. CONCLUSION

El resultado del trabajo permitié identificar los parasitos gastrointestinales que estan
presente en las tortugas (Geochelone carbonaria), en dos bioparques en la ciudad de
Villavicencio, En el Biopargue los Qcarros y en el Mundo Ecolégico Reciclante se
identificaron  los siguientes parasitos: Strongyloides sp, Trichostrongylus, Trichuris,
Ascaris, Oxyurus. Por la tecnica de Corticelli lai modificado.

La técnica diagnostica de flotacion dio coma resultado, la identificacién de los huevos de
los parasitos (nématodos), presentes en la Geochelone carbonaria, los cuales son:
Strongyioides, Strongylidae, Oxyurus, Ascaris y Coccidias.

El coeficiente de variacién para el analisis poblacional de los huevos presentes muestra
gue los datos no siguen un comportamiento normal por ser mayor este coeficiente al 10%
demostrando que en la pobiacion de tortugas se pueden o no presentar excrecion de
parasitos en un momento dado.

La prueba de Levene Para la igualdad de varianzas demuestra gue en el caso de los
Strongyloides y Strongylidae no ha diferencia significativa en cuanto a la varianza de
excrecién de huevos de los dos lugares, también hay diferencia significativa en la
varianza para el caso de oxiuros, ascaris y coccidias.

La prueva de t para la igualdad de medias determina que en el caso de los strongyloides
no hay diferencias significativas en las medias de los 2 sitios muestreados, en cambio
para strongylidae, oxiuros, coccidias si hay diferencias significativas.

n
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7. RECOMENDACIONES

Con el fin de aclarar la normalidad o anormalidad de la presencia de las especies
parasitarias identificadas en este trabajo, se hace necesario realizar un estudio similar
pero muestreando la especie (Geochelone carbonaria) en vida libre "estado silvestre”.

Este estudio fue realizado en su mayoria en epoca de altas precipitaciones es imperativo
realizar el mismo estudio en epoca de bajas precipitaciones con el fin de determinar las
variaciones en las especies parasitarias encontradas

Los procedimientos de laboratorio deben ser modificados segun las condiciones
ambientales donde se realice el estudio con el fin de obtener datos mas acordes a la

realidad.
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