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RESUMEN

En las veredas Alto Iraca, La Reforma La Camachera Alto Rubiano El Merey, La
Pascualera y La Castafieda del municipio de San Martin Meta (Colombia) existe
gran potencial para las explotaciones agropecuanas pero existen tambien factores
qgue mmpiden que este potencial se aproveche de una forma adecuada por los
productores

La ausencia de maquinaria suficiente es uno de los imitantes mas grandes ya que
solo un 21 5 % de los productores poseen maquinarna (tractor) y de esta cantidad
mas del 50% presenta alto grado de obsolescencta causando baja eficiencia en
fas labores de mecanizacion

La magquinana presente en estas veredas pertenece en su gran mayoria a los
grandes productores los cuales la utilizan en sus propias explotaciones y por esta
razon es muy baja la disposicion que tenen para ofrecer el servicio a los
pequefios y medianos productores Estos ultimos son los que mas necesitan el
servicio de maquinarna agricola

Las necesidades de maquinaria Agricola en esta zona son grandes sobre todo en
cuanto a iImplementos roturadores del suelo como rastras, rastnllos, renovadores
de praderas y arados de cinceles, para realizar labores culturales como
fumigadoras abonadora entre otros y las cosechadoras de forrajes aunque no
son menos iImportantes se necesitan pero en menor escala Por lo tanto se debe
implementar un banco de maquinaria agricola que supla estas necesidades y
ayude a los productores con menos oportunidades economicas a explotar sus
tiefras de una forma tecnificada que les genere rentabilidad y sostenibilidad



SUMARY

In the sidewalks High Iraca The Reformation, The Camachera, High Rubiano, The
merey, The pascualera and The Castafieda of the municipality of san Martin Meta
Colombia great potential exists for the agricultural exploitations but factors that
prevent that this potential takes advantage in a way adapted by the producers also
exist

The absence of enough machinery 1s one of the obstacles but big, since alone
21 5% of the producers possess machinery (tractor) and of this quantity but of 50%
it presents high degree of obsolescence, this causes low efficiency in the
mechanization works

The machinery agricultural present in these sidewalks belongs in its great majority
to the big producers which use it In Its own exploitations and for this reason it I1s
very low the disposition that you/they have for to offer the service to the small and
medium producers These last ones are those that but they need the service of
agncultural machinery

The machinery necessities 1n this area are big mainly as for implements
roturadores of the floor like plows of trails, rakes, renovating of praines and plow of
chisels, to carry out cultural works as fumigaters fertilizers among other and the
forage croppers although they are not less important they are needed but in
smaller scale It s for all the above-mentioned that a bank of agricultural machinery
should be mmplemented that replaces these necessities and help to those
producing with less economi¢c opportunities therr lands in a way tecnificated that it
generates them profitability and sostenibility to explode



1 INTRODUCCION

El constante crecimiento de la poblacion mundial y su consecuente demanda de
alimento ha significado durante las ultimas decadas el reto de mayor compromiso
del hombre Ademas la evolucion y transformacion de la economia y politica
Mundial, han hecho de este proceso aun mas complejo y de mayor peso, y que
para enfrentario requiere eficaces mecanismos que ayuden a obtener avances en
la produccion agropecuaria

Las condiciones para la produccion agropecuaria cada vez son mas exigentes en
el ambito economico los costos de produccion son cada vez mayores y la
competencia de los grandes productores es fuerte De la misma manera los
nuevos mercados demandan productos de alta calidad en grandes cantidades y a
precios bajos Este conjunto de vanables sustentan y presagian el compromiso y
porvenir del sector agropecuario colombiano, que actualmente ya viene sintiendo
su Impacto en los productores, quienes debido a la falta herramientas tecnologicas
que faciliten su crecimiento productivo ha vemido siendo rezagada su participacion
en los mercados

Ante esta situacion son precisamente los productores los llamados a enfrentar
tales circunstancias, y valerse de los medios adecuados que garanticen
superarlas Tales medios corresponden especlalmente a la informacion y
tecnologia, elemento que contribuye vigorosamente a alcanzar los niveles
optimos de competitividad productiva

La importancia de lograr identificar y medir la situacion actual por la que atraviesa
realmente el sector rural colombiano es el camino que se debe emprender, para
conocer las necesidades y potencialidades social cultural economica, pohtica y
de recursos naturales que presente cada region Los cuales son insumos de
informacion trascendentales en la toma de decisiones acertadas y pertinentes a
las necesidades, potencialidad y caractensticas de cada comunidad rural

El establecimiento de un banco de maquinana como instrumento tecnologico gque
contribuya al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion menos
favorecida de nuestra sociedad demanda una completa informacion que sustente
la necesidad en el entorno en que se desarrollara Bajo estos parametros, el
presente trabajo comprende la identificacion de las variables mas importantes que
interviene en el proceso de utiizacion de la maguinana agricola en los sistemas
productivos agropecuarios de San Martin y la caracterizacion de estas con el fin
de tomarlas como indicadores para la implementacion de un banco de maquinana
al servicio de los pequenos y medianos productores

La situacion actual compromete en la tarea de mejorar las condiciones
productivas del sector agropecuario que es nuestra mayor fortaleza
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2 OBJETIVOS

2 1 OBJETIVO GENERAL

REALIZAR EL DIAGNOSTICO DE LAS NECESIDADES DE MAQUINARIA
AGRICOLA EN LAS VEREDAS ALTO IRACA LA REFORMA, LA CASTANEDA
ALTO RUBIANO, EL MEREY LA CAMACHERA, Y LA PASCUALERA DEL
MUNICIPIO DE SAN MARTIN — META

2 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

211 ESTABLECER EL CENSO DE EQUIPOS Y ESTADO ACTUAL DEL
PARQUE DE MAQUINARIA AGRICOLA PRESENTE EN LAS VEREDAS ALTO
IRACA LA REFORMA, LA CASTANEDA ALTO RUBIANO, EL MEREY, LA
CAMACHERA Y LA PASCUALERA

212 CONOCER LA DINAMICA DE PRESTACION DE SERVICIO DE
MAQUINARIA AGRICOLA A PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES DE
LAS VEREDAS ALTO IRACA, LA REFORMA LA CASTANEDA ALTO RUBIANO
EL MEREY, LA CAMACHERA, Y LA PASCUALERA

213 REALIZAR EL DIAGNOSTICO PRODUCTIVO AGROPECUARIO Y
PROYECCIONL DE SIEMBRA DE PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES
DE LAS VEREDAS ALTO IRACA, LA REFORMA LA CASTANEDA ALTO
RUBIANO, EL MEREY, LA CAMACHERA Y LA PASCUALERA

214 IDENTIFICAR EL POTENCIAL DE USUARIOS DE PEQUENOS Y
MEDIANOS PRODUCTORES DEL BANCO DE MAQUINARIA AGRICOLA

215 ESTABLECER LAS NECESIDADES DE MAQUINARIA AGRICOLA DE LAS
VEREDAS ALTO IRACA LA REFORMA, LA CASTANEDA, ALTO RUBIANO, EL
MEREY, LA CAMACHERA Y LA PASCUALERA



3 REVISION LITERARIA

3 1 ASPECTOS GENERALES

Los indices de calidad de vida del campesinado colombiano han logrado alcanzar
un grado nferior de los niveles optimos de satisfaccion de las necesidades
basicas consideradas para el ser humano La educacion salud vivienda e
infraestructura en las areas rurales son insuficientes para esta poblacion Hoy en
el afo 2004 la cobertura de atencion social a los campesinos colombianos se
encuentra contemplada en un avance de 40% esta valoracion a traves del tempo
ha fluctuado Si vemos para los anos 80, la cobertura presento 29 8%, y en los
afios 90 correspondio a 49%, esto refleja un decrecimiento de 9%'del los afios
noventa al dos mil Colombia posee la distincion de ser un pais agropecuario
demostrado en su explotacion de area rural, la cual se presenta en la mayona de
sus departamentos los que establecen la economia del pais

El departamento del Meta fue erigido en el aio 1842, es una region con relieve de
piedemonte, con una extension de 85 635 km? y concentra 729 000 habitantes?,
de los cuales el 53 % pertenecen al sector rural El Meta es caracterizado por ser
socioeconomicamente agropecuario y ser nicho de confluencia multicultural

Durante el transcurnr del tiempo, cundi-boyacenses vallunos y carnbenos
colonizaron las tierras llaneras, y ahora existe una nueva region, construida a base
de los conocimientos, experiencias y costumbres de hombres emprendedores que
llegaron de regiones vecinas que han sido fundamentales para el desarrollo de la
region

TABLA 1 San Martin rural 1 Nucleo Llano Grande, 2 Nucieo Alto Rubrano, 3
Nucleo la Reforma 4 Nucleo el Merey, 5 Nucleo la Guardiana — 6 Total San
Martin rural

1 2 3 4 5 6

Numero de hogares 173 |105| 52 | 275 | 38 | 643
Numero de Viviendas 166 |105| 59 | 306 | 40 | 676
Numero de Hombres y Mujeres en edad

economicamente activa 447 | 289 129|850 (1731888
Numerc Total de Personas 679 | 393 |200(1159| 232 | 2663

! Departamento nacional de planeacion
,
~ Departamento nacional de datos estadisticos DANT



Los indices de calidad de vida de esta poblacion rural del municipio de San Martin,
se encuentran en un nivel del 42% de cobertura en las areas basicas de atencion
a la poblacion mostrando un deficit de calldad de vida del 58% Muy semejante
S| se compara con la que se presenta a nivel nacional

El estudio y anabsis de las condiciones de vida realizado por la corporacion para el
desarrollo y paz del Meta CORDEPAZ afio 2003, obtuvieron resultados de
atencion en las areas basicas de salud, demostrando un Indice de calidad de
vida (ICDV) del 21% Y un indice de deficit de caiidad de vida (IDCV} del 79%
para educacion el ICDV es 72% y su IDCV 28%, para vivienda el ICDV es 60% vy
el IDCV es 40% en empleo y/o actividad economica ICDV 74% y su IDCV 26%
servicios basicos IDCV es 10% Y IDCV 90%, para infraestructura el ICDV es 40%
Y el IDCV 60%, lo cual muestra que a un faita cobertura en todas las areas y
especialmente salud, y servicios publicos basicos®

En el extenso terntorio del municipio de San Martin se presenta una localizacion
irregular de sus pobladores, los cuales estan congregados en las Zonas aledafias
de los nos, producto del ofrecimientc ambiental, donde desarrollan sus
explotaciones agropecuanas

La mayor concentracion de pequefios y medianos productores se encuentran
ubicados en las veredas del Alto Iraca, La Reforma, La Castafieda Alto Rubiano,
La Camachera, El Merey y lLa Pascualera, presentando las siguientes
caracteristicas demograficas y estado actual de las condiciones de vida

Tabla 2 Veredas 1 Alto lraca -2 LA Reforma — 3 La Castafeda — 4 Alto
Rubiano 5 La Pascualera—6 La Camachera—7 El Merey
1 2 3 4 5 6 7

Numero de hOgBI’ES 82 25 30 35 47 20 57

Numero de Viviendas 62 | 28 | 32 38 | 52 | 24 81

Numero de Hombres y Mujeres en edad

economicamente activa 168 | 55 | 73 [ 110|129 | 49 |192
Numero Total de Personas 254 | 94 | 126 | 159 | 1684 | 70 |239

INDICE DE CALIDAD DE VIDA (cobertura) | 549, (429 | a6% | 38% | 54% | 38% 409
INDICE DEL DEFICIT DE CALIDAD DE VIDA 62% |46% |62%

46% 58%| 54% 680%

Los pequefios y medianos productores agropecuarios son el mayor numero de
productores, y que buen numero de estos, desarrollan trabajos en asociatividad
como mecanismo para alviar y dar solucion a sus necesidades y en efecto
acceder a creditos agropecuarios y apoyo gubernamental

3 sistema de informacion ARPAS
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En el municipio de San Martin se encuentran actualmente constituidas legalmente
20 asoclaciones de caracter productivo agropecuaria de las cuales el 80% se
encuentran en estado de vigencia®, en la misma manera este gremio agropecuario
a logrado manifestar con clandad a los gobiernos locales, sus principales
necesidades e Iniciativas para trabajar, mediante las mesas participativas,
conversatorios democraticos, que se vienen realizando como modalidad de
construccion del plan de desarrollo municipal y departamental y de este modo
vienen trabajando en proyectos productivos

El municipio de San Martin esta situado en el extremo oeste de la gran llanura de
la Onnoquia cerca del pie de monte del macizo Andino, es el municipio mas
antiguo del META y aun mas que la ciudad de Santa fe de Bogota, se considera
" El pueblo mas cniollo del Departamento”

En 1536 Nicolas de Federman funda el sitio ilamado la Fragua, y en 1536 Jorge
Espira da ai mismo lugar el nombre de Nuestra Sefiora Luego en 1585 ei espafiol
PEDRO DAZA le da el nombre de " Medina de las Torres" Mas adelante en 1641
Juan Zarate reconstruye lo que habia quedado en el lugar ya que muchas de sus
viviendas habian sido incendiadas por los indigenas, y da por nombre San Martin
del Puerto y en 1958 San Martin Fue engido municipio bajo el decreto nacional
numero 237

311 EDUCACION

El sistema educativo de San Martin esta conformado por el servicio preescolar el
cual se presta en el centro urbano, con diez establecimientos de los cuales nueve
corresponden al sector oficial con 367 alumnos y un establecimiento del sector
privado En nivel de primana cuenta con 32 establecimientos educativos y una
poblacion estudiantil de 2805 distribuidos asi en el centro urbano se tiene 10
establecimientos con 2379 alumnos, en el sector rural 22 escuelas oficiales con
426 alumnos

En secundana el municipio cuenta con 6 establecimientos de los cuales 4 estan
ubicados en el sector urbano y dos en el sector rural y una poblacion estudiantil de
1202 alumnos

La cobertura de educacion en el centro urbano es optima, pero en el caso de
sector rural es deficiente ya que se presenta gran porcentaje de poblacion que
esta en edad de estudiar y no se encuentra estudiando

! fuente Asociacton de municipios del Alto Ariati 2004
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312 SALUD

El municipio de San Martin cuenta con los siguientes organismos estatales de
salud

Empresa Social del Estado de San Martin

Centro de Salud en el barno Pedro DAZA

Centro de salud en el barrno Once de Noviembre

Puestos de salud funcionales en las veredas de El Merey Alto Iraca, Bajo Camoa
Ademas existen algunas instituciones privadas tales como

Dos Clinicas

3 Consultorios Odontologicos

Dos laboratorios clinicos

Una unidad medica Consta de un consultorio medico y odontologico y un
Laboratorio clinico

Fundacion Llanera para las enfermedades de los o0jos

El Hospital local ofrece los siguientes servicios

Servicio de urgencias, Servicio de hospitalizacion, Servicio de cirugia Servicio de
Consulta Externa Laboratono Clinico, Servicio de vacunacion, Consulta
QOdontologica

Oficina de saneamiento

313 POBLACION

Historicamente los censos realizados en Colombia arrojan estadisticas en las
cuales se analizan cifras y tendencias al ascenso y descenso razonable de la
poblacion en las tasas de crecimiento

El periodo comprendido de 1 973 a 1 985 la poblacion se incremento de 7 886 a
15 631 habitantes, con una tasa de crecimiento de 5 856038, de 1 985 a 1 990 se
incrementa la poblacion a 18 311 habitantes, con una tasa de crecimiento
exponencial de 3 164917 en el penodo de 1 990 a 1 995 esta se incremento a
21 058 habitantes, siendo la tasa de crecimiento de 2 795571, mientras en el
periodo al afio 2 000 esta se proyecto a 23 806 habitantes, con una tasa de
crecimiento de 2 453142

314 CLIMATOLOGIA
Dentro del area del municipio de San Martin no hay estaciones chmatologicas , Sin
embargo la estacion de La Holanda ubicada en el municipio de Granada se puede

tomar para descrbir la zona ya que los parametros climatologicos tienen en la
region un comportamiento espacial similar a las 1soyetas
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La temperatura es vanable a todo lo alto de la cordillera (Altitudinalmente), en La
Holanda es de 25 5 °C, con variaciones maximas absolutas entre 231y 282°C
La humedad relativa promedio relativo en la estacion La Holanda es del 84 %, con
variaciones maximas absolutas entre 56 y 93 %

315 INFRAESTRUCTURA

CONCENTRACION DE LA SUPERFICIE DEL MUNICIPIO EN EL SECTOR
RURAL

El municipio tiene una superficie total de 595 992 hectareas distribuidas en 7 675
predios concentrados mayormente en el sector urbano con el 78% con una
superficie ocupada (0 06%) mientras el sector rural cuenta con el 22% del tota! de
predios del Municipio ocupando el 99 94% de la superficie

316 SECTOR AGROPECUARIO

El 60% de los predios rurales son menores a las 100 hectareas y se encuentran
ubicados en su gran mayoria en la zona de altillanura, son de administracion
famihar, su produccion es propia de economia campesina con explotacion de la
actividad agricola y la pecuaria de una manera similar y gran diversificacion de
actividades, con especies menores como la porcicultura avicultura inclusive la
acuicultura

En la produccion agropecuaria el municipio de San Martin participa a nivel
departamental con 9358 has que representa el 42 % de has agricolas,
sobresaliendo en los cultivos de palma africana (7062has), arroz (1100has) y
citricos (110 has), en el caso del sector pecuario participa en bovinos con el 97
%, en produccion de leche el 34 % enequinosel 74 % en aviculturael 15 %y
en piscicuitura 2 7 %°

La situacion que han tenido que atravesar los campesinos en el departamento del
Meta ha sido reaimente dificultosa la guerra desencadenada en las areas rurales
ha generado una coleccion de amargas consecuencias que han dejado suscritas
en las memorias de la sociedad secuelas y traumas que ha afectado el
desarrollo del sector agropecuario

La presencia de grupos insurgentes en la zona del alto Anari ha tenido gran
influencia desde la decada de los 50, su dominio transformo un paraiso, en una
zona restringida y funebre a la cual nadie quiere visitar, este ambiente tenso y
opinion infernal que se habia convertido en frase cajon en la sociedad en general,

® fuente secretaria de agricultura del Meta
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y con justificacion por su vecindad a la antigua zona de distension, hoy ha
cobrado una nueva direccion solida que desde el afio de 1998 por iniciativa de los
municiptos de El Dorado y El Castillo han permeado la hostilidad e indiferencia que
se presentaba en el entorno general es precisamente la conformacion de la
Asociacion de Municiptos del Alto Arnan AMA que logra encender una llama de
esperanza en medio del opaco ambito de violencia en el que estaban sumergidas
las comunidades del Anan, nuevo honzonte esperanzador a las comunidades
afectadas y reprimidas por el conflicto armado, que en la actualidad integran la
asociacion con siete municipios (San Martin Guamal Castilio, Cubarral, Lejanias,
Fuentedeoro El Dorado), la cuai que fue galardonada con el Premio Nacional de
Paz 2002 y condecoracion Simon Bolivar

3 2 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS DE EL AREA DE
INFLUENCIA Y MODELOS DE LABRANZA EXISTENTES

En la region de san martin, los suelos se han desarrollado a partir de un matenal
parental constituwido por sedimentos aluviaies, mezclados procedentes de la
cordillera onental

La composicion mineralogica de estos suelos con excepcion de los suelos de los
valles aluviales de los rnos Anart y Guape, indican que los maternales que lo
constituyen estan en un estado avanzado de intempensmo y todo parece indicar
que los sedimentos estuvieron sometidos a meteonizacion intensa antes de su
deposicion, por lo tanto presenta altos contenidos de cuarzo y casl completa
desaparicion de los minerales

El paisaje predominante en esta clase de suelos corresponde a terrazas altas y
medias denominadas sabanas, con grandes extensiones planas en su mayoria de
ecosistemas de gramineas Igualmente cabe resaltar que las sabanas estan
generalmente conectadas por cordones de vegetacion representada por los
bosques de galeria o "matas de monte", los cuales aumentan la diersidad
brologica del sistema

Los suelos de las terrazas bajas ttenen en general texturas entre arcillosas vy
francos arcillosa propiedad esta que indica un moderado movimiento del agua y
pobre aireacion, hecho que se confirma por la presencia de manchas en los
horizontes de la mayoria de los perfiles En las terrazas altas a pesar de que los
suelos poseen texturas finas, la ausencia de manchas indica que existe una buena
correspondencia entre textura y drenaje debido posiblemente la buena agregacion
de estos suelos, que facilita el movimiento del agua

Los suelos de las vegas amplias poseen texturas francas factor que favorece una
adecuada retencion de humedad y facil retencion
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Los suelos de los bajos y esteros poseen texturas arcillosas, que indican alta
retencion de humedad pobre aireacion y poco movimiento del agua

Tambien se presenta la altilanura con areas planas y plano concavas de suelo
altamente evolucionados y de baja fertiidad con escasa cobertura vegetal que los
hace susceptibles a la erosion

En los suelos de la altllanura dominan las texturas arenoso francas, franco
arenosas y franco arenosa gravillosas Estas texturas estan relacionadas con
buena areacion, nfiltracion y permeabilidad alta, lavado de nutrnientes altos y
permeabihdad baja

321 ESTRUCTURA Y CONSISTENCIA

Los suelos de la altllanura, como tambien los correspondientes a las terrazas
vegas amplias, valles estrechos y esteros, poseen estructura en bloques sub
angulares medios y finos y consistencia friable Por esta razon, estos suelos
ofrecen buenas condiciones para la agricultura

Los suelos formados en los bajos, poseen una estructura muy debil con tendencta
a formar blogque sub angulares Su consistencia es muy firme Segun estas
caracteristicas, las cementacion de estos suelos para la formacion de agregados,
es debil, no favoreciendo las propiedades fisicas derivadas como infiltracion,
aireacion, difusion de los gases y penetracion de las raices

3 22 PROFUNDIDA EFECTIVA

Los suelos de la altillanura, terrazas bajas vegas amplias y valles estrechos, estan
comprendidos entre superficiales y moderadamente profundos Los superficiales
estan limitados para ser utihzados con maquinaria por la presencia de cascajo,
arena, piedra y otros factores Los suelos moderadamente profundos, por sus
texturas medias ofrecen buena condicion fisica para ser laborados

Los suelos de terrazas altas y algunas zonas de esteros son moderadamente
profundos a profundos Aunque sus texturas son moderadamente finas se pueden
laborar con maquinaria cuando se encuentren en estado humedo

Los suelos de los bajos por su nivel freatico alto y sus finas texturas solo podran
someterse al uso de maguinana en la epoca de verano

Las caracteristicas de los suelos que comprenden el area de estudio revelan
pertenecer en su mayorta a terrazas altas de zonas pianas y plano concavas,
superficlales a muy superficiales, con texturas moderadamente finas y de mal
drenaje



Tambien se presenta suelos de terraza altas de esteros con caracteristicas
igeramente planos y moderadamente profundos, texturas moderadamente finas
de colores pardo grnisaceos muy oscuros en la superficie a pardo grisaceos en el
subsuelos y son moderadamente bien drenados

Dentro de las terrazas altas estan suelos de talud de caracteristicas
moderadamente inchnados a fuertemente ondulados superficiales texturas
moderadamente finas a finas, colores pardo a pardo oscuro en la superficie a rojo
a rojo amarillento en el subsuelo bien drenados

3 2 3 PROPIEDADES QUIMICAS

PH el rango de ph para los honzontes A de los suelos del area de influencia
vana de muy acido a acido (4 1 a 5 5) y en general dentro de los perfiles el ph
aumenta con la profundidad

Los suelos incluidos en este estudio tienen cantidades bajas a muy bajas de
cationes intercambiables El calcio y el magnesio son los cationes predominantes,
el sodio y el potasio son muy bajos

El contenido de alumimo intercambiable constituye para los horizontes A entre 0 2
y 4 2 me/ 100grms de suelo

La saturacion de aluminio determinada en base a la capacidad de intercambio
cationico efectiva varia para los honzontes entre el 60 y el 96 %

3 3 MODELOS DE LABRANZA EN LA AGRICULTURA COLOMBIANA

Aungue la labranza es una practica trascendental para asegurar el mejoramiento
de los suelos y garantizar la sostenibiidad de la agricultura, poca importancia ha
recibido sI se compara con la que se le ha dado a los problemas de acidez y de
fertihdad en los suelos tropicales

La fragildad de la estructura de los suelos tropicales y su susceptibiidad al
sellamiento, compactacion adensamiento y erosion cuando se someten a
sistemas de labranza intensivos, los hace muy susceptibles a degradacion con los
consiguientes efectos negativos en ia sostenibilidad agricola y ganadera

La labranza en su concepcion de comportamiento fisico del suelo, debe ser
utiizada para corregir cualquier factor fisico que sea limitante para el desarrollo
normal de las raices de los cultivos que se piensan establecer E! haber
conceptuaiizado la fabranza como un medio para controlar malezas o como un
medio para obtener una mejor accion de los herbicidas ha conducido al deterioro
estructural superficial de muchos suelos alrededor del mundo y especialmente a
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nivel de la faja tropical En Colombia es comun ver como los suelos bajo
agficultura intensiva han wdo perdiendo su estructura superficial y como producto
de esto se han sellado y encostrado

La labranza debe ser correctiva y creativa Correctiva, en el sentido de que debe
corregir cualquier factor fisico Iimitante que se presente en el suelo para el
desenvolvimiento normal de las raices de las planta Creativa, en el sentido de que
debe permanentemente conducir al desarrollc de una capa arable que no
presente limitaciones fisicas quimicas ni biologicas para el crecimiento de las
raices, de tal manera que se vaya edificando la sostenibiidad de los suelos y de
la agricultura

¢Que es labranza? Labranza o preparacion de suelos, es la manipulacion
mecanica de este con el fin de alterar su estructura y disminuir su resistencia a la
penetracion de las raices para convertirio en un medio con condiciones optimas
para la germinacion de [as semilias y el desarrollo productivo de los cultivos

Hillel et al (1969) definen la labranza como la manipulacion mecanica que tiende a
mejorar las condiciones del suelo que afectan la produccion de los cultivos Afirma
que los tres objetivos que se buscan con la labranza son (a) incorporacion de
materia organica dentro del suelo (b) control de malezas y {(c) mejoramiento de la
estructura Una funcion auxiliar, que actualmente no esta bien entendida es la
conservacion de la humedad I[a cual involucra los procesos de nfiltracion
escorrentia y evaporacion (Hillel et al (1969) del agua del suelo Estos conceptos
son compartidos por Gill y Vanden Berg (1967) en su tratado sobre labranza
quienes ademas profundizan en lo relacionado con fraccion, respuesta del suelo a
diferentes tipos de implementos y sobre la conceptualizacion de los principios gue
rigen la labranza

Sistema de Labranza serne secuencial de actividades que deben conducir a
obtener a traves del tempo un suelo ideal para el desarrollo de las raices de las
plantas que permitan que ellas expresen su potencial genetico sin restncciones
Se hace con el fin de corregir cualquer factor imitante que posea el suelo y
controlar cualquier proceso degradativo

Labranza Primana es aquella labranza que se hace con arado de discos o
vertedera, con cinceles, con subsolador o con rastras pesadas para descompactar
capas endurecidas o adensadas e incorporar materia organica, con el fin de
faciitar el desarrollo de las raices de los cultivos Es mas agresiva y profunda (0
350mm) que la secundaria y produce mayor rugosidad en el terreno

Labranza Secundarnia es aquella labranza que remueve el suelo superficialmente
(a poca profundidad ), proporciona mayor fraccionamiento de terrones
superficiales, y tienden a nivelar el terreno Se hace con rastras de discos Su
profundidad de accion varnia entre 0 -150mm
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Cama de siembra es la capa mas superficial de un suelo laborado la cual se
consigue con el uso del rastrillo pulidor despues que el suelo ha sido arado y
rastrillado Es la capa en la cual se deposita la semilla para asegurar su
germinacion

Labranza Convencional se reflere a una combinacion de una labranza primana
hecha con uno o dos pases de discos y de labranza secundarna hecha con dos o
tres pases de rastras mas un pase de pulidor Es la labranza que usualmente se
ha hecho en las zonas fnias del pais

Labranza Limpia es el proceso de arar y rastrillar un suelo incorporando todos los
residuos y previniendo el crecimiento de todo tipo de vegetacion excepto el del
cultivo particular que se desea tener durante el ciclo de crecimiento (SSSA, 1987)
Practicamente equivale a la labranza convencional

Labranza Reducida sistema en el cual las operaciones de labranza son
modificadas conjuntamente con procedimientos especiales de siembra, de tal
manera que se reduzcan o eliminen las operaciones de labranza secundana
Labranza apropiada es la [abranza que actualmente requiere un suelo para el
control de los factores que puedan afectar negativamente a los cuitivos

Labranza Vertical es aquella que se hace con cinceles y subsolador para aflojar
capas compactadas y/a endurecidas, con el fin de proporcionar mayor infiltracion y
crecimiento de raices El suelo entra en contacto con el implemento solo en las
lineas donde van acopladas las estructuras verticales (patas), las cuales producen
la ruptura angular (45°) del suelo a la superficie

Labranza Horizontal es la labranza que se realza fundamentalmente con
implementos que poseen discos (arados, rastras rastrillos, big rome, etc) los
cuales disturban |a totalidad del suelo a profundidad de trabajo

Labranza Minima es la ninima manipulacion que se hace al suelo para la siembra
de semilla de un cultivo Exige que el suelo presente una buena condicion fisica
quimica y biologica para el crecimiento de las raices

Siembra Directa es el procedimiento por el cual la siembra se hace directa y
esenclialmente en suelos no preparados, es decir, que no se disturba el suelo
antes de la siembra

Labranza de Conservacion cualquier sistema de labranza y de siembra en el cual
por lo menos un 30% de la superficie del suelo quede cubierta por residuos de
plantas despues de la siembra, con el fin de controlar erosion (CTIC 1993) En
este sistema se conserva la ngurosidad de la superficie (Mannenng y Fenster,
1983 Allmaras et all | 1985)
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331 RELACIONES ENTRE LA LABRANZA Y LOS FACTORES
EDAFOLOGICOS DE CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS

Se consideran como los factores edafologicos de crecimiento de las plantas a
niveles de zona de crecimiento de raices a los siguientes

Presencia y disporubiidad de los elementos nutritivos esenciales, succion del agua
del suelo, areacion en la zona radical, penetracion de raices y temperatura

Se denominan factores de crecimiento por que su presencia es absolutamente
necesara para el crecimiento de las plantas, deben ademas estar presentes en
cantidades adecuadas El criteno de esencialidad se refiere a que en la ausencia
de cualquiera de ellos, las plantas no pueden crecer Por ejemplo, sin agua las
plantas no pueden crecer, sin are no pueden respirar y por lo tanto no pueden
crecer y producir rentablemente, s el suelo no permite que las raices se
desarrollen por oponer alta resistencia a su penetracion, el crecmiento de los
cultivos sera muy restringido si la temperatura del suelo es muy baa o
excesivamente alta las raices no pueden desarrollarse Ademas, a temperaturas
extremas las reacciones quimicas del suelo se ven notablemente afectadas y se
afecta negativamente la absorcion de agua y de nutrientes por los cultivos Por
ultimo, una suplencia inadecuada e inoportuna de elementos nutntivos afecta
tambien negativamente a los cultivos {Amezquita 1991)

El criterio de suficiencia, se refiere a que los cinco factores mencionados, deben
presentarse dentro de determinados rangos optimos, para que las plantas puedan
expresar todo su potencial genetico Por ejemplo existen limites criticos para la
interpretacion de cada uno de los diferentes elementos nutntivos, para el
crecimiento optimo de los cultivos, el porcentaje de ia humedad del suelo debe
estar cercano a capacidad de campo, el porcentaje de espacio aereo a capacidad
de campo debe estar alrededor del 10 % para que no haya restricciones en la
arreacion del suelo y para evitar que esto afecte negativamente a los cultivos Si
los valores de penetrabilidad del suelo medido con penetrometro exceden 0 1 MPa
(1 bar) a capacidad de campo puede haber grandes restricciones en el
crecimento de las raices (Amezquita 1994)

Los cinco factores de crecimento de las plantas son afectados directa y
positivamente o negativamente por la labranza La manmipulacion de suelo como se
mencionaba antes, produce cambios en el acomodamiento actual (estructura) del
suelo Al producir aflojamiento de este como consecuencia de las fuerzas
aplicadas a traves de los implementos de labranza se aumenta el volumen que
ocupa el suelo y se suceden cambios profundos en el acomodamiento y
empaquetamiento del suelo lo cual causa cambios en sus propiedades
volumetricas



Una de las formas de estudiar la estructura del suelo desde el punto de vista de
produccién agricola es el considerado como un medio poroso compuesto por
poros de diferentes tamafios macro, meso y microporos los cuales por su
condicion de tamafio confieren al suelo diferentes cualidades y comportamiento en
relacion con el crecimiento de las plantas (Greenland 1977)

Por los macroporos se Infiltra y mueve el agua que procedente de las lluvias llega
al suelo Por ellos tambien circula el arre que lleva oxigeno a las raices y dentro de
ellos crecen las raices y los pelos absorbentes de las plantas Su diametro
equivalente tiene un himite inferior a de 50mm En los mesoporos (56 0 — 0 2mm) se
almacena el agua aprovechable, que no es otra cosa que la solucion nutritiva del
suelo la cual es absorbida por las raices de las plantas para cumplir sus
funciones de transpiracion y de nutricion En los microporos (<0 2mm) se
encuentran en forma reducida los elementos de hierro y manganeso, los cuales
solo en esta forma pueden ser absorbidos por las raices Por los macro, meso y
micropores se realizan respectivamente los procesos de interceptacion, flujo de
masa y difusion, por los cuales llegan los nutrientes a ponerse en contacto con ias
raices (Amezquita 1994, Orozco, 1991)

La labranza al causar cambios en la estructura del suelo, causa cambios en la
distribucion de tamarfo de los poros y de esa manera afecta positivamente o
negativamente la distribucton de los poros y los procesos que ellos afectan en
relacion con el crecimiento de las plantas Es por esto, por lo que el autor
considera a la labranza como la practica agricola mas importante que se hace a
los suelos por que si ella se hace con conocimiento de que problema o problemas
se piensan solucionar conduce a la sostenibilidad de los suelos y la agricultura en
caso contrario conduce a la degradacion

Una labranza constructiva debe conducir a obtener una buena distribucion y
estabilidad del sistema poroso Debe conducir a obtener entre un 10 — 15 % de
macroporos entre 20 — 25 % de meso poros y entre 10 — 15 % de microporos en
los primeros 25 a 30 cm de profundidad de tal manera que se asegure la
continuidad del espacio poroso en profundidad Por otro lado debe velar por que
esa condicion de buena distribucion de poros que se a creado sea estable en el
tempo lo cual se consigue mediante la adicion de matenales vegetales
hgnificados fraccionados, los cuales incorporados al suelo en ciclos sucesivos de
cultivos impiden que el suelo vuelva a la condicion porosa que tenia antes de la
aphcacton del sisterna de labranza



3 4 POLITICA NACIONAL 2003-2006

Para alcanzar el objetivo de promover, incentivar y financiar el desarrollo rural y la
seguridad alimentaria de Colombia, el gobierno nacional establece una politica
agropecuaria se rge por principios de equidad, competitividad, sostenibilidad y
descentralizacion

En este sentido, la politica promovera el acceso de la poblacion rural a los factores
productivos y a los serviclos que preste el Estado, a fin de alcanzar mayores
impactos en terminos de equidad social, generacion de empleo y asignacion de los
recursos publicos

Se mpulsara la competitividad agropecuarna, mediante la modernizacion de la
produccion nacional, la integracion de los mercados, la consolidacion de acuerdos
regionales y la generacion de mayores ingresos al productor De esta forma, la
actividad agncola se onentara hacia la conformacion de unidades productivas
empresariales en regiones especializadas e integrada en cadenas de
comercializacion y transformacion, para la produccion de bienes con alto valor
agregado y elevado nivel de calidad

Una condicion para mantener la competitvidad es la sostenibiidad de los
procesos de produccion Por tanto el crecimiento economico se sustentara en el
uso apropiado de los recursos naturates con una vision de largo plazo y en el
marco de los compromisos internacionales, garantizando el equilibrio entre las
necesidades sociales y economicas de los productores y la capacidad de los
ecosistemas naturales para satisfacerlas

La descentralizacion en la ejecucion de la politica agropecuarna, es principio
fundamental para alcanzar el desarrollo productivo y social del campo para lo cual
se consolidara una institucionalidad eficiente en el cumplimiento de sus funciones
en la asignacion de los recursos que se hara de acuerdo con la demanda
concertada en el nivel territonal

34 1 COMPONENTES DE LA POLITICA

La politica agropecuaria tiene como objetivo promover, incentivar y financiar el
desarrollo rural y la segundad alimentana, mediante la construccion de un sector
agropecuano competitivo eguitativo y sostenible

En este sentido, se propendera por la reactivacion de la produccion el logro de la
competitividad y la generacion de empleo a traves de la concertacion y el
esfuerzo publico y privado lo cual hace necesario crear las condiciones para que
la produccion pueda responder adecuadamente a las sefiales de los mercados
nacionales e internacionales



Por ello, buscara modernizar la produccion nacional, mejorar la integracion de
mercados nacionales reducir los costos de transaccion, apoyar las operaciones
comerciales y generar mejores ingresos al productor

De 1gual forma se propiciara el acceso a los servicio sociales y a los recursos
productivos, se manera que la poblacion mas vulnerable obtenga ingresos
suficientes para satisfacer sus necesidades y mejorar las condiciones de vida

3411 EMPLEO RURAL

La perdida de la actividad agropecuarna reflejJada en la disminucion de 814 000
hectareas en la ultima decada, ha reducido la oportunidad de empleo en el campo
Lo anterior se refleja en el aumento de la migracion del campo hacia las ciudades,
en la dedicacion de dicha mano de obra a actividades de cultivos llicitos, y en el
fortalecimiento de los grupos armados al margen de la ley

Segun la informacion de la Encuesta Continua de Hogares, correspondiente al
cuarto trimestre del afio 2002 la poblacion del sector rural es de 4 608 931
personas de las cuales el 58%, obtiene su ingreso principalmente de actividades
agropecuanas y el 42% de actividades no agropecuarias Esto demuestra la
importancia que han venido adquinendo las actividades no agricolas en la
dinamica economica de! sector rural

Ante la complejidad de dicha situacion y el notorio impacto que tiene lo rural en los
indicadores de empleo, la politica de Manejo Social del Campo abordara la
ruralidad a partir de un enfoque multifuncional y multisectonal que trascienda de
dimension agropecuana Dicho enfoque se aplicara a traves de la estrategia de
cadenas productivas, especialmente en cullivos como maiz soya y yuca, algodon,
palma, cacao, frutas, caucho, y forestales Con esto se generaran alrededor de
201 000 empleos rurales directos

3412FOMENTO A LA PRODUCCION

Siguiendo los criternios de concertacion entre el sector publico y privado de
Integracion entre los sectores de la produccion y de la localizacion en regiones y
productos con potencial en los mercados internos y externos, la politica sectonal
buscara elevar la competitividad de las actividades agropecuanas

Para ello, se incentivara la inversion se diversificara la produccion, se promovera

la modernizacion tecnologica y el comercio interno y externo, con el fin de lograr
aumentos importantes en la produccion, el empleo y las exportaciones sectorales
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341 3 FINANCIAMIENTO E INVERSION

El Sistema de Financiamiento e Inversion para el sector agropecuario se ha
convertido en eje central para enfrentar la cnsis de la agncultura y a la vez se
constituye en eiemento fundamental para su reactivacion

Las directrices de politica en esta materia se onentaran a garantizar suficientes
recursos para financiar las actividades agropecuanas, a mejorar las condiciones
de acceso de los pequefios productores al credito y a avanzar en el disefio de
nuevas herramientas para hacer mas atractiva la inversion, mediante la
modernizacion del mercado de capitales y la generacion de oportunidades reales
de inversion

3414 DESARROLLO TECNOLOGICO

La mnovacion y el desarrollo cientifico y tecnologico constituyen factores
fundamentales del desarrollo productivo del pais Sin embargo, la escasa y
dispersa asignacion de recursos para la financiacion de estas actividades ha
hecho que los resultados de las inversiones se traduzcan en incrementos
fundamentales en la competitividad de la agricultura

Por otra parte la participacion del sector privado en la inversion en ciencia y
tecnologia ha sido muy reducida y concentrada en aquellos gremios de la
produccion con exitos comerciales importantes mientras que otros sectores han
tenido que depender exclusivamente de la financiacion publica para su avance
tecnico

Como respuesta a esta situacion, se impulsara una estrategia de con
conocimiento que tiene como proposito poner al alcance de los agricultores los
avances centificos y tecnologicos para que puedan innovar de manera
permanente y lograr posiciones competitivas en el mercado interno y externo La
estrategia se onenta a la agregacion de valor el encadenamiento productivo y la
generacion de empleo favoreciendo sectores intensivos en trabajo

Para ello se fortalecera el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
agropecuara como ente rector de la politica y se buscara la plena
representatividad de todos los sectores publico, privado y academico que esten
estrechamente vinculados en su actividad diana al desarrollo tecnologico

3 5 INICIATIVAS DE IMPACTO SOCIAL

Para el impulso de la cadena avicola (tecnificacion de maiz, soya y yuca), el
Ministeno estructurara un programa de fomento de la produccion interna el cual
concentre los recursos e instrumentos profesionales, institucionales, financieros,
tecnologicos y de mercado
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En cada una de las zonas beneficladas se promovera el establecimiento de
bancos de maquinaria y se espera contar con el difermiento arancelario para la
importacion de modernos equipos especializados en la produccion y beneficio de
maiz y soya

Para mejorar la oferta agroalimentana y agroindustrial, en condiciones de calidad
rentabilidad, sostenibiidad equidad y competitividad, se continuara ejerciendo la
prevencion y el control de problemas y nesgos sanitanos biologicos y quimicos
que afecten la salud humana la produccion agropecuaria y €l ambiente

351 ALGODON

El programa de reactivacion del algodon tiene como objetivos incrementar las
slembras y la produccion de fibra media para surtir el mercado interno Para ello,
se cuenta con el compromiso de la totalidad de la cadena productiva de manera
que la compra de la produccion nacional esta garantizada por la industria
mediante agricultura por contrato y concertacion de precios en torno al costo de
importacion

352 CULTIVOS DE TARDIO RENDIMIENTO

La promocion de cultivos de tardio rendimiento como palma de aceite, caucho,
frutales y cacao, es una alternativa viable para lograr la reactivacion y la
generacion de empleo ya que con su desarrollo se podran cubrir las necesidades
actuales del mercado interno y continuar su expansion hacia mercados
internacionates

3 6 3 BANCOS DE MAQUINARIA

Se promovera la constitucion de bancos de maquinana como instrumento de
apoyo a la modernizacion agropecuaria y la reduccion de costos, mediante
condiciones especiales de credito y del Incentivo a la Capitalizacion Rural — ICR
dando prniondad a los esquemas asociativos que involucren pequenos y medianos
productores y personas naturales y jundicas que presten el servicio de
arrendamiento de maquinaria a otros productores de la region

El programa esta acompanado de una linea de credito que establece una tasa de
interes fla de 12% efectivo anuai, una cobertura de financiacion hasta 100% del
valor de la maquinana y un plazo de 8 afios con dos de gracia respaldo del FAG
hasta del 80% a plazos que hacen factible la inversion

Se espera contar con 200 bancos de magquinana en el cuatrienio (50 anuales)
constituidos por 2 000 tractores y 200 combinadas
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3 54 MODERNIZACION DEL SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA RURAL

En el programa de gobierno del sector agropecuario denominado MANEJO
SOCIAL DEL CAMPO, el Ministeno de Agricultura y Desarrollo Rural plantean los
Centros Provinciales de Gestion Agro empresarial - CPGA como la expresion de
una nueva arquitectura institucional que contribuye desde el terntorio y con la
gerencia de las Secretarias de Agricuitura Departamentales, a la construccion de
un sector agropecuario competitivo, equitativo y sostenible

L.a pohtica “Manejo Social del Campo”, dentro de su componente de Iniciativas de
Impacto Soctal, en lo que se refiere a la modernizacion del servicio de asistencia
tecnica directa rural, onenta la creacion de los Centros a partir de la asociacion de
municipios para apoyar la identificacion y estructuracion de proyectos productivos
empresariales, superar la dispersion institucional y garantizar que los distintos
instrumentos de polhtica interactuen en el terntorio, bajo un esquema de gestion
empresanal

El cumplimiento de los principios y la implementacion de los componentes de la
politica, requiere de arreglos Iinstitucionales conformados por organizaciones de
desarrollo sensibles a las demandas de sus clentes que presten servicios
oportunos y de alta calidad y faciiten las relaciones y concertacion entre los
actores locales entre si y de ellos con los instrumentos de apoyo relevantes

Uno de los obstaculos para alcanzar los impactos deseados en el bienestar de las
familias rurales ha sido la dispersion de recursos la baja articulacion de la oferta
de servicios, por parte de las entidades del sector Sumado a esto, se encuentran
los cambios sociales, economicos, politicos y culturales que caracterizan en la
actualidad la wida rural los cuales condicionan las acciones para impulsar el
desarrollo y se manifiestan en aspectos como la fuerte competencia por calidad,
por valor agregado y el acceso a mercados

El Ministeno de Agncultura y Desarrollo Rural da orientaciones para la
conformacion y puesta en marcha de los Centros Provinciales de Gestion Agro
empresarial las cuales se sustentan en la politica Manejo Social del Campo”, asi
como en principios y ejes de intervencion tratados en la Ley 607 de 2000 y en su
Decreto reglamentario

El enfoque terntorial y la asociatividad de municipios como mecanismos para
ofrecer de manera ordenada y eficiente el servicio de asistencia tecnica directa
rural la libre escogencia por parte de las comunidades locales de las Entidades
Prestadoras del mismo, la identificacion e implementacion de proyectos
productivos empresanales articulados a mercados dinamicos, la coordinacion de
entidades e instrumentos en las regiones y el acceso de los instrumentos de
politica por parte de los productores rurales son los ejes que articulan la
operacion de los Centros
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Esta forma de organizacion terntorial lleva a nuevas formas de pensar, de
plansficar y de actuar Con los Centros Provinciales de Gestion Agro
empresarial se reduce el centralismo tradicional en la definicion de politicas para
el desarrollo local, se generan capacidades locales y se fortalecen los talentos
humanos existentes en el territorio para que disefien y gestionen las politicas de
desarrollo empresanal De igual manera, la concertacion y coordinacion de las
decisiones, gestion y accion de las politicas sectoriales, disminuye la complejidad
de las competencias administrativas sobre un mismo espacio territorial

En este empefio esta comprometido el Ministerio y sus entidades adscritas, en
particular el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER) Asi mismo se
cuenta con la estrecha colaboracion del Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA

Los Centros Provinciales de Gestion Agro empresarial CPGA Son organizaciones
de caracter intermedic entre lo local y lo departamental que agrupan municipios
que comparten condiciones problemas y potencialldades similares que deben
contar con estructura jundica Estan integradas por tecnicos locales que son los
encargados de gestionar y planificar proyectos productivos y de organizar la
demanda de asistencia tecnica Los CPGA articulan de manera competitiva y
sostenible la economia del terrtoric a mercados dinamicos, incrementando las
oportunidades para que la poblacion rural participe del proceso productivo y de
sus beneficios

Los CPGA propician y estimulan la modernizacion y diversificacion de la economia
de la provincia, articulada con los mercados regionales nacionales e
internacionales mediante la identificacion y gestion de proyectos empresanales
que se concretan en planes de negocios Para favorecer la competitividad y
sostenibilidad de esos procesos empresanales los Centros deberan dinamizar un
mercado de servicios de asistencia tecnica directa rural, a traves de la
contratacion de Empresas Prestadoras del Servicio acreditadas ante la (s)
Secretarias de Agncultura Departamentales

36 PRESENCIA INSTITUCIONAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El nivel alcanzado por los gobiernos y comunidad local de los municipios del
Anari en el proceso de reconcihacion y convivencia pacifica, emprendida desde
mediados del afio 1998 con el primer encuentro ciudadano por la convivencia
pacifica en el alto Anan entre las comunidades de los municipios de El Castillo y
El Dorado, acompafiado con la asesoria de los funcionarios de la Consejeria de
Paz, la Cruz Roja Internacional vy otros estamentos de la sociedad cwvil ha
demostrado ser muy lucrativo en la tranquilidad de las comunidades la confianza
entre llderes y habitantes de la region desencadeno una serie de reuniones
sociales gue origino la Asociacion de Municipios del Alto Anar
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Fruto de dicha nictativa se dio ejecucion de obras importantes para el
acercamiento y desarrollo de la region como fue la pavimentacion de la via que
une los municipios de El Castillo y EI Dorado A traves de la Asociacion de
Municipios del Alto Arnan se ha logrado gestionar varnas obras para cada
municipio, otro gran proyecto que se ejecuto fue el fortalecmiento de la
convivencta pacifica a traves de la produccion y la conservacion de |os recursos
naturales en el que se capacito a un numero de 17 familias por cada municipio

En el afio 2002 la Asociacion de municiptos del Alto Anan es galardonada con el
premio nacional de paz y condecoracion Simon Bohvar que da mento y
reconocimiento a los esfuerzos esmerados de la sociedad civil de construir
caminos de convivencia pacifica, y resistencia al conflicto armado generado por
grupos insurgentes ajenos de la poblacion

Este merecido premio, da una nueva imagen a la region produciendo interes en
diferentes agentes internos y externos (organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales ) Que ponen la mira a la region, y deciden emprender un
acomparftamiento a dicho proceso

Es asl como el programa de las naciones unidas para el desarrollo PNUD se une
y contribuye en la financiacion de proyectos productivos, como estrategia de
fortalecimiento de la convivencia y aumento de [a gobernabilidad local Ademas
sus animos de continuar con la disminucion de el conflicto armado el PNUD ha
desarrollado trabajos colectivos de investigacion y analisis con otros agentes
donantes, como el departamento nacional de planeacion DNP, Agencia
Colombiana de Cooperacion Internacional ACCI, Oficina para la Prevencion y
Recuperacion de la Crisis BCPR con objetivos de realizar analisis preliminares
sobre la causas, los actores del conflicio y posibles kneas estrategicas para su
prevencion y eliminacion

En este mismo sentido entidades de caracter regional como la Corporacion
Desarrollo para la Paz del piedemonte Orniental CORDEPAZ, instituciones como
Pastoral Social Instituto Colombiano de Bienestar familiar ICBF, Camara de
Comercio de Villavicencio, Red de Solidandad Social Cinep Defensora del
Pueblo, Escuela supenor de administracion publica ESAP  Fundacion
Sembradores de Esperanza ONG, se ha sintonizado con objetivos de realizar
trabajos articulados, y evitar la fragmentacion y duplicacion de esfuerzos en la
region

Este mancomunado esfuerzo ha arrojado sus primeros frutos representados en el
aumento de la gobernabilidad local, en ta conformacion de la Red de Concejales
del Alto Anan, la Red de Juntas Zonales, que integra fa comunidad y hderes
pertenecientes de la Asociacion de Municipios del Alto Anan Este producto de
organizacion ademas ha sido una estrategia de trabajo con la cual se realizo el
sistema de informacton y planeacion zonal comunitario del alto Ariart SINPLAS -
ARPAS 2003 el cual es un insumo prnmordial que describe las caracteristicas
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demograficas, indicadores de wvida, culturales, geograficos, economicos vy
sociopoliticas del Alto Anan que dieron la linea base de la region

Todo este marco de cooperacion de las instituciones, que tienen accion de trabajo
en esta region han visto como instrumento de intervencion significativa y eficaz el
establecimiento de alianzas en todos los niveles y con actores de paz

Todo este trabajo que se desarrolla en la zona del Anart demuestra el interes y
apoyo Institucional en camino de promover el desarrollo de esta region, augurando
logros en muy corto plazo

Existen otros agentes muy importantes presentes en la region de caracter
nacional que han sido la base de ofrecimento institucional permanente a la
poblacion, estos fundamentaimente son organismos oficiales como el SENA,
Secretaria de Agricultura FINAGRO, UMATAS, que constantemente estan
trabajando en esta zona

37 AGENTES PRESTADORES DE SERVICIO DE MAQUINARIA AGRICOLA EN
EL ARIARI

En el municipio de Guamal - Meta a traves de La Unidad Municipal de Asistencia
Tecnica Agropecuaria de Guamal, UMATA wviene prestando el servicio de
maquinana agricola, dingido a los productores agropecuarios desde el mes de
marzo del 2002 en el momento el conjunto de equipos que posee la UMATA esta
Integrado por un tractor Landini de 90 HP una rastra una cosechadora de forraje
(ensilador) y un renovador de praderas El empleo de estos equipos se ha
desarrollado en 79% en funcion de establecimiento y renovacion de praderas, y un
21% en cultivos semestrales de maiz, soya y arroz

Los productores realizan la correspondiente solicitud del servicio ante la oficina de
la UMATA, enla que han sido registrados y atendidos un numero de 211 usuarios
en un tiempo de 24 meses, observandose un mayor uso de implementos como la
rastra y el renovador de praderas, en la misma manera se reportan picos de uso
de esta maquinana para los perodos de febrero y marzo

El objetivo prnmordial de la UMATA de Guamal es beneficiar a los productores con
tarfas bajas que den la posibilidad de tecnificar sus sistemas productivos

En este momento los costos del servicio son

Pase de rastra/ ha $ 40 000 = Pase de renovador de praderas/ ha $ 50 000=, Dia
cosechadora de forraje $ 250 000= (rendimiento promedio 15 Ton/ hr)

Durante el tempo transcurndo de servicio se ha sentido el aumento productivo de
los usuarnos y en la misma manera el numero de solicitantes, que no han podido
ser atendidos en su totalidad por el empleo de los equipos
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En el municipio Granada esta presente la Asociacion de Ganaderos del Anar
AGANAR organizacion constituida como fundamento para la reactivacion de la
cuenca lechera del Anari, esta organizacion es integrada por 80 afihados, que se
encuentran distribuidos entre los municipios de Fuentedeoro, Granada, San Juan
de Arama, Lejanias, Mesetas y Vista hermosa, todos sus afiliados son de vocacion
ganadera y se han unido con el fin de vender toda su produccion de leche a la
empresa Nestle, con segundad de venta y rentabilidad de sus precios

En este proceso de trabajo relativamente nuevo en el Anan concursan
productores y empresa comercializadora, origino la necesidad de contar con
instrumentos que mejoren las praderas de los productores, con fin de que las
vacas lecheras tengan mayor y mejor alimento, y den mas rendimientos

Dentro del proyecto de reactivacion de la cuenca lechera se conformo e! centro de
utihzacion de maquinarna agricola CUMA, con metas propuestas para el aio 2006,
de obtener una produccion de leche de 55 Itros/dia carga animal de 25
cabezas/ha Alanza de 7400 has, mejoramiento de 800 has y 500 asociados
pequefos y medianos productores

El centro de utilizacion de maquinana agricola CUMA, fue constituido basandose
en el incentivo entregado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, como
subproyecto de la Allanza Productiva AGANAR — NESTLE, con los equipos de un
tractor Valtra 900 de 90 HP, 4X4 Un cincel renovador abonador de praderas
inamec ref RNP-4, una cosechadora forrajera Kverneland, modelo TA 1100, un
arado de rastra inamec modelo 5518 de 18 discos

El tempo de funcionamiento del centro de utiizacion de maquinaria agricola es
desde el mes de junio del afio 2003 en el cual han accedido al servicio 30
productores, su area de junsdiccion del CUMA es en los municipios de
Fuentedeoro, Granada, San Juan de Arama lejanias, Mesetas y Vista hermosa
Actualmente AGANAR esta realizando un proceso de adaptacion de laboreo
minimo a las praderas, transformando el tipo de agricultura convencional que
llevan los productores en el laboreo del sueto

El centro de utihzacion de maquinana agricola ha sido establecido con vision de
empresa, con objetivos de brindar a los ganaderos instrumentos con menores
tanfas, pero que de igual manera genere remanentes para la sostenibiidad del
mismo Las tanfas contempladas para el afio 2004 son de $ 60 000= Pase de
rastra/ha, $ 72 000 = Pase de cincel tractor con cosechadora de forraje/ ha/pase
$ 130 000, tractor solo $ 36 000/hora, Los usuarios del CUMA en primera instancia
son los socios pequefios y medianos ganaderos pero tambien se presta el
servicio a productores solicitantes, que se han visto beneficiados por la eficiencia
de trabajo de los equipos nuevos, ya que los costos de preparacion les han
disminuido frente al obligado pase y repase que realizaban con equipos viejos
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3 8 EVALUACION DE EQUIPOS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS EN EL ARIARI
381 INVENTARIO DE TRACTORES EN EL MEDIO ARIARI

El desarrollo agropecuano de la zona del Arnan ha concentrado un numeroso
parque de maquinaria evaluaciones de maguinana agricola realizadas en las
localidades de Granada y Fuentedeoro, describen la presencia de diferentes
marcas de equipos, en lo cual ta marca de mayor participacion en esta area, le
corresponde a Ford con el 26,53%, presentando series 5000 6600, 6610 7740,
7810 y 8600 tambien maquinas Massey Fergusson con 16 33% con sus series
290, 297 y 399, la marca Kubota presenta un 8 16% con senes 8030 y 8950 DT
John Deere 6,12% con series 2120, 3140 y 5400 estas maquinas representan el
90% de los tractores presentes en la zona del medio anan, igualmente existen
otras marcas entre ellas Internacional con el 12 24% con las series 744, 824 y 844
con un mediano respaldo por parte del distrbuidor y marca Landini de
introduccion reciente en el mercado nacional con el 2 04% en series 8860 su
recepcion ha sido con algunas reservas por parte del agricultor entre otras
marcas encontramos Zetor con 10,20% en sernes 5511, 6911, 7011 y 7211 sin
respaldo en el mercado Fiat 4,08% series 650 y 880, Same con 4 08% series
Drago y corsaro 70, Valmet con 2,04%, tambien se presentan marcas que
desaparecieron como David Brown serie 1210

El 40,81% del parque de tractores no poseen representacion adecuada, esto
fomenta un mercado de usados y reparacion de las maguinas en talleres no
autorizados, incrementando el grado de obsolescencia y rapido deterioro de las
magqumas, igualmente en marcas con muy buena representacion se ven afectadas
por el mercado de partes usadas fomentadas por antiguos propietarios y por
talleres no autorizados comunes en la zona aguejando la calidad de edad del
parque de tractores

Dentro del rango de wida util entre 0-10 afios se encontro el 56 52% de las
unidades de la zona, presentandose una distribucion igual del 28 26% entre los
rangos de 0- 5 afios y 5-10 afos, los tractores que se ubican en grado de
obsolescencia entre 10-35 afios, son el 43 48% de las unidades, con el 17,04%
entre los 15 — 20 afos, por lo tanto la zona esta laborando con aproximadamente
un 40% de magunas sin mngun respaido ni representacion y consideradas
obsoletas o chatarra a nivel internacional, para cumplir con las labores de trabajo
en la agricultura En este aspecto el gobierno nacional ha contribuido
enormemente al incremento de la obsolescencia del parque de maquinana, al
promover mediante los programas de apoyo y fomento al campo con la
introduccion de marcas desconocidas sin respaldo, y sin ninguna representacion
en el mercado nacional, consecuencias de mal manejo que al respecto que solo
han favorecido la economia familiar de los firmantes de convenios
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382 EVALUACION DE LOS IMPLEMENTOS AGRICOLAS

En la zona del medio Anarn entre los municipios de Granada y Fuentedeoro, se
determino el conjunto de implementos presentes en el area de observacion con
205 unidades distribuidas en 88 unidades para labranza representando el
42 93% Implementos para labores culturales 49 unidades representando el
23,9%, mplementos de cargue 4tunidades con el 20% y equipos de siembra 27
unidades representando el 13 17%

Los implementos que presentaban los agricultores en sus labores agropecuarias,
corresponden a 17 diferentes tipos de implementos los mas abundantes son los
implementos roturadores con 18,05 % para el rastnllo pulidor, €1 15 61 % la rastra,
el 7,8% el arado de discos, el 0,98% el subsolador y el 0,49% el rotocultivador,
para un total de 42 92% para implementos de labranza

En orden de importancia siguen los implementos de labores culturales, entre los
cuales estan los equipos de aspersion con un 9,76%, caballoneadores con 3,41 %
para las niveladoras traseras 3 41% cortamalezas con el 2 44% zanjadoras con
2 44%, cultivadoras con 0,98%, encaladoras con 0,98%, y rolos con 0,49%, para
un total de implementos en labores culturales del 21 93% los implementos para
labores de cargue en general tienen un 20% de participacion, y por ultimo los
equipos se siembra incluyendo las voleadoras con 9,27%, sembradoras de surco
ancho 2 44%, de surco estrecho 1,46% para un total para los implementos de
siembra de 13,17%
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4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia de trabajo que se empleo para el desarrolio del proceso y
consecucion de los objetivos planteados, consistio en el uso de un modelo de
encuesta, que permitio la obtencion de la informacion necesarna para lograr
dentificar y caractenzar las diferentes vanables que intervienen en el empleo de
magquinaria agricola en el area de influencia del proyecto de investigacion 1 Alto
raca — 2 lLareforma — 3 La Castafieda — 4 Alto Rubtano 5 La Pascualera — 6
La Camachera — 7 E| Merey

4 1 DISENO DE SELECCION

Las encuestas se realizaron a pequefios y medianos productores del sector
agropecuario y a un numero reducido de grandes productores propietarios de
maguinana agricola presentes en el area de estudio, ubicadas en las siete veredas
descritas anternormente

Las caracteristicas que se tuvieron en cuenta para la seleccion fueron
caracteristicas cualitativas o atributos como son su actividad productiva y empleo
de maquinaria agricola en sus sistemas productivos (Caracteristicas de dominio),
usadas en la seleccion de las 12 encuestas preliminares para la determinacion del
tamafo de la muestra

El mecarusmo de muestreo que se empleo corresponde al muestreo aleatorio
simple A partir de nuestra poblacion marco, que corresponde a 296 nucleos
familiares, y de la cual se determino el tamario de la muestra representativo de la
poblacion

4 2 LOCALIZACION Y MEDIOS DE TRABAJO

El area de estudio para la presente investigacion esta ubicada en el Municipio de
San Martin, en las veredas de Alto Iraca — Camachera — La Reforma — Pascualera
— Alto Rubrano — el Merey — y la castafeda, veredas que se caracterizan por la
presencia de mayoria de pequefios y medianos productores, con gran actividad
productiva, que la realizan en sus tierras fertiles circundantes y riberefias del rio
Anarn estas siete veredas se encuentran localizadas ha poca distancia y en
posicion equidistante del casco urbano de San Martin con gran faciidad de
accesibiidad fisica y de orden publico, que da los argumentos de viabilidad del
proyecto y su seleccion

La vereda Alto Rubiano esta ubicada al nor-occidente del casco urbano a una
distancia aproximada de 4 km Las veredas la Pascualera y el Merey se ubican al
nororiente ha una distancia aproxxmada de 16 km Las veredas Alto Iraca vy ia
Castafieda se encuentran en el sur onente a una distancia aproximada de 10 Km
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y 12 Km respectivamente y las veredas La Reforma y La Camachera se ubican al
sur occidente del municipio a una distancia aproximada de 10km

43 METODO

La obtencion de la informacion fue mediante el uso de encuestas, con preguntas
cerradas a un numero de pequefios y medianos productores EIl tamario de la
muestra fue determinado por [a formula

n=22"P"Q = E=08%
E2

Encuesta prelmmar = 4/100*296 nucleos familares = 12,
Sl =10 Sicultvan NO =2 no cultivan
P=SUMai/n=10/12=083 S2P=pq=083(063)=0 1328

n=Zz2*P*Q = Z2'PS2*P= n =22 (01328)=83
E2 E2 (0 08)2

n=_n = 83 = 83 = 64 ENCUESTAS
1+n/N 1+ 83/ 296 128

Este tamario de 64 encuestas se aumento a un numero de 79 encuestas con el fin
de hacerla mas representativa La encuesta se distingue por ser sencilla y
comprensible abarcando lo diferentes componentes que son de influencia para la
implementacion del banco de maquinarna agncola

Con el modelo de encuesta se dio Integnidad de los diferentes aspectos de los
productores, que ayudaron a disponer de elementos informativos basicos, con alto
grado de precision, y contabilidad en los procesos de toma de decisiones

Las preguntas fueron fundamentadas en cuatro diferentes enfoques determinados
por el tipo de area

Enfoque economico obtencion de informacion suficiente de la dinamica productiva
agropecuarna del municipio de San Martin con objetivos de lograr establecer sus
mercados de oferta y demanda del servicio de maquinaria en el area de estudio
que de garantia de ser autosostenible y ademas brinde posibilidades de tener
crecimiento con el transcurnr del ttempo

Enfoque social conocer en verdad la situacion y condiciones socioeconomicas de
tas familias que se sustentan de la actividad agropecuaria, descrnbiendo sus
problemas necesidades fortalezas y tendencias de trabajo e igualmente brinde
informacion de la capacidad de trabajo asociativo, confianza en la comunidad y
disposicion de cooperativismo
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Enfoque tecnico establecer el censo de equipos y estado actual del parque de
maquinaria agricola presente en las veredas nombradas, que brinde identificar las
necesidades de maquinaria agricola pertinentes para el tipo de actvidad
productiva que desarrollan los pequefios y medianos productores, de la misma
manera conocer el tipo de tecnicas gue utilizan en la preparacion de suelos y los
problemas edaficos que posean sus tierras

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
Sic 1L mA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTECA
Villavicencig - Meta
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5 ANALISIS DE RESULTADOS

La informacion fue obtenida a partir de un numero de 79 encuestas realizadas
aleatoriamente entre las veredas sefaladas, estas encuestas arrojaron un cumulo
de datos, (Preguntas) los cuales estan ordenados de acuerdo a la pertinencia de
los obyetivos planteados

OBJETIVO N° 1
51 ESTABLECER EL CENSO DE EQUIPOS Y ESTADO ACTUAL DEL PARQUE
DE MAQUINARIA AGRICOLA PRESENTE EN LAS VEREDAS ALTO IRACA, LA

REFORMA, LA CASTANEDA, ALTO RUBIANO, LA CAMACHERA, EL MEREY Y
LA PASCUALERA

Pregunta ,Posee maquinana agricola? S1_ No__

Tabla 3 Propiedad de maquinana

Posee maquinana agncola

Porcentaje Porcentate
Frecuencia | Porcentaje valdo acumulado
Valhdos s 17 215 215 215
no 62 785 785 1000
Total 79 1000 1000

Con respecto a la propiedad de maquinaria en la zona se encontro que el 22% de
la poblacion consultada es propietaria (17 productores), mientras que el 79%
restante no posee maquinana agricola

La maquinana presente se encuentra localizada de la siguiente manera

Tabla 4 Ubicacion veredal del tractor

Ubicacion veredal del tractor

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vahdo acumuladao
Valdos  ALlo iraca 7 318 318 318
La Reforma 7 318 318 636
El Merey 4 18 2 182 818
La Pascualera 4 18 2 182 10G 0
Total 22 1000 1000

El numero de tractores presentes en el area de estudio es de 22 los cuales estan
distribuidos en las veredas de la siguiente forma 7 en Alto Iraca 7 en La Reforma
4 en El Merey y 4 en La Pascualera
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Con respecto a las caracteristicas y estado actual en que se encuentran |os
tractores la consulta arrojo los siguientes datos

Tabla 5 Marca de tractor / Ao de fabrnicacion

Tabla de contingencia Marca de Tractor Aifio de fabnicacion de tractor

Recuento
Aflo de fabncation de tractor
1970 80 | 1980 S0 [ 1990 00 >2000 < 1970 Total

Marca  Zetor 1 2 3
de Ford 4 1 2 7
Tractor Dawvid Brown 1 1

Massey Fergusson 4 2 5

Leyland 1 1

Universal 1 4

Landini 1 4

Fiat 1 ]

New Holand 1 9
Total 7 3 8 2 2 22

Tabla 6 Tipo de traccion del tractor
traccion de tractores
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentae vahdo acumulado
Valdos 2WD 13 591 591 591
4WD 9 409 409 1000
Total 22 1000 100 0

Las marcas de los tractores corresponden en su orden a Zetor con 3 unidades,
presentando las series 7045 6711, 6911 de 70 69 y 67 caballos de los afios
1970 a 1981, Ford 7 unidades en serie 5000 y 6600 de 72 y 82 caballos, en
modelos de afios de 1975 a 1978, David Brown 1 umidad serie 1210 de 72
caballos modelo 1976, Massey Fergusson con 6 unidades en series 290 y 292 de
potencia,82 y 102 caballos, perteneciente a los afios 1990, 94, 96, 03 y 04

De la misma forma tractores que ha sido discontinuada su fabricacion como
Leyland que se hallo 1, serie 272 de 70 caballos modelo 1981, Universal 1 unidad
serie 650 de 75 caballos modelo 1970 Otros tractores modernos como Landini
con una unidad en la serie 7860 de 78 caballos modeio 1994 Fiat 1 unidad de 60
caballos modelo 1994, y New holand 1 unidad serne 6610 de 86 caballos modelo
1999

La tabla muestra que el valor de tractores es equivalente entre los fabricados del
afio 1990 / 00 (10 unidades) y los fabricados de afios atras (12 unidades) lo cual
revela que el 50% de los tractores se pueden considerar de vida util avanzada ,
Igualmente se puede observar que el 36 % (8 unidades) se encuentran en el
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rango de potencia entre los 70 — 80 HP, y lo sigue con el 32 % (7 unidades) los
tractores ubicados entre 80 — 90 HP, luego con 18 % (4 unidades) entre 60— 70
HP vy finalmente con un 9% (2 unidades) de 50 — 60HP y 5 %, 1 tractor de 105
HP.

Otra caracteristica importante de estos tractores, es su clase de traccion en lo cual
el 59% (13 unidades) poseen traccion en dos ruedas, y el 40 % (9), posee traccion
en cuatro ruedas.

Tabla 7. Marca de tractor / caballos de potencia

Tabla de contingencia Marca de Tractor * Caballos de potencia al motor

Recuento
Caballos de potencia al motor
50-60HP | 60-70HP | 70-80HP | B0-90HP | > 100 HP Total
Marca Zetor 2 1 3
de Ford 2 1 3 1 7
Tractor  pavid Brown 1 1
Massey Fergusson 5 1 -]
Leyland 1 1
Universal 1 1
Landini 1 1
Fiat 1 1
New Holand 1 1
Total 2 4 B 7 1 22

Tabla 8. Evaluacion de estado de funcionamiento del motor

EVALUACICN DE MOTOR DE TRACTORES

FRECUENCIA

Si % NO  [% TOTAL
Reparado 12 54,50 |10 45,50 (22
Para Reparar 7 31,80 |15 68,20 (22
Gases de escape (14 59,10 |8 36,40 |22

Escape de aceite |11 50 11 50 22

Alta Baja
Compresidn 17 77.30 |5 22,70 |22

Facll [% Dificil %

Amranqgue 19 86,40 |3 13,60 |22
SONOro Alfibajo

Sonido 16 7220 |6 27,30 |22
Alto Normal

consumo 5 2270 (17 77,30 |22

combustible
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EVALUACION DEL TRACTOR

B % M |% TOTAL
LLANTAS 19 86,4|3 (136 (22
CHASIS 22 100 |0 |0 22
SISTEMA HIDRAULICO |19 8643 (136 |22
Nt = No Tiene.
0-500 | 500-1000 (>1000 [Nt (% TOTAL
HOROMETRO |1 0 3 18 181.8 (22

La evaluacion del estado de funcionamiento de los tractores se baso
especialmente en su motor, realizando la descripcidbn de caracteristicas como
reparacion, en lo cual el 54% (12) han sido reparados con anterioridad. Igualmente
dentro de los 22 tractores vistos, 7 unidades 32% se encuentra para reparar.

De igual forma en caracteres como gases de escape se presenta el 63% (14), con
gases de color oscuro, y con escape de aceite se presentan un 50% (11). Esto
demuestra que en su mayoria los tractores se encuentran en un estado de
funcionamiento inadecuado, pudiéndose afirmar que es una maquinaria que puede
estar trabajando a media potencia y con alto desgaste de motor.

Cabe resaltar que los propietarios de la maguinaria, no poseen la cultura de un
manteniendo adecuado, conforme como lo exigen este tipo de equipos, la falta del
horometro como indice de medida para el mantenimiento, no permite realizar el
mantenimiento oportuno lo que trae como consecuencia mal funcionamiento y
averia al motor que se refleja en la perdida de potencia y aumento del consumo de
combustible.

En su ofras partes, los tractores dieron buenos resultados, como en sus llantas,
donde el 86 % (19 unidades) poseen buen estado, e! chasis la totalidad lo tienen
en excelente estado, y de igual forma su sistema hidraulico 86 %, (19 Tractores)
le funciona correctamente.

Los resultados de esta evaluacion dan una clara aproximacion de que gran
porcentaje de los tractores en su parte de motor, se encuentran en un estado de
irregular funcionamiento, ya que a un trabajando en una forma normal, como lo
manifiestan los productores propietarios de las maquinas, el balance de la
evaluacion demuestra que su estado es deficiente.
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Tabla 9. Tipo y estado de implementos agricolas presentes en el area de estudio

IMPLEMENTOS AGRICOLAS
Uni |% |Prmy
dad Estado Uni |% |Pm/
IMPLEMENTOS DE LABRANZA L dad Estado
Rastra 10 BUENO IMPLEMENTOS DE CARGUE
Rastras 17 BUENO Remolque de 2 ruedas 6 BUENO
Rastrillo 5 BUENO Remolgue de 4 ruedas 11 BUENO
Renovador de Praderas |4 BUENO SUBTOTAL 17 BUENO
Cincel 7 BUENC 20
SUBTOTAL 37 BUENO IMPLEMENTOS DE SIEMBRA Y COSECHA
43 Voleadora 2 BUENO
LABORES CULTURALES Sembradora de  surcoll BUENO
- - ancho

Equipos ‘:e aspersion ?2 i:gﬁ&R Cosechadora 2 BUENO
(E:orta[ T’a c6zas > BUENG Zormras graneleras 1 BUENOC

ncalacora SUBTOTAL 6 BUENO
Rolo 9 BUENO 7
Zanjadora ! BUENO TOTAL 87 [100 |BUENO
SUBTOTAL 27 BUENO

31

Para el caso de los implementos, el numero hallado correspondié a 87 unidades
en el area de estudio, divididos en implementos de labranza con el 43 % (37
unidades), implementos de labores culturaies con el 31% (27unidades),
implementos de cargue con el 20% (17 unidades) e implementos de siembra con
el 7% (6 unidades), pudiendo concluirse que los implementos de labranza son los
de mayor uso, los cuales son el comun de todo sistema de explotacion
agropecuaria en la cual se use maquinaria agricola. Existe una particularidad en
este tipo de implementos, y es la ausencia de cincel, revelando de esta manera
gue el uso de este implemento es bajo en la preparacion de los suelos de San
Martin, determinandose que el modeio de trabajo en los suelos es de labranza
convencional, con laboreo excesivo de rastras y rastrillos como medio para soltar
el suelo.
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52 CONOCER LA DINAMICA DE PRESTACION DE SERVICIO DE
MAQUINARIA AGRICOLA A PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES DE
LAS VEREDAS ALTO IRACA, LA REFORMA, EL CHAPARRAL, ALTO RUBIANO,
EL MEREY, LA CAMACHERA Y LA PASCULERA.

Los datos obtenidos en referencia a este segundo objetivo se lograron a partir de
las siguientes preguntas.

Pregunta: ;Emplea maquinaria agricola en sus sistemas productivos? Si __ NO

Tabla 10. Empleo de maquinaria agricola

Emplea maquinaria agricola en sus sistemas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcenaje valido acumulado
Vilidos si 58 73.4 73,4 734
no 21 26,6 26,6 100,0
Total 79 100,0 100,0

El 73% de los productores agropecuarios consultados, manifiestan emplear
magquinaria agricola en la explotacidn de sus sistemas productivos, estos
corresponden a un namero de 58 de 79 encuestados. Mientras el 27% restante
(21 productores), dice no hacer uso de maquinaria en sus cultivos, ya que no
cuentan con servicio de maquinaria, y otros dicen que sus producciones son de
pequefa escala productiva (cultivos de pancoger).

Este resultado revela una relacion positiva del empleo de maquinaria, y aun mas

en perspectiva optimista, los pequefios y medianos productores que normalmente
producen a escala artesanal son un potencial de usuarios de maquinaria.
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Tabla 11. Porcentaje de uso de los implementos.

Si | % Implementos empleados por los productores

73% | Arado de discos

73% | Rastras

73% | Rastrillos

9% [ Cincel

3% | Renovador de Praderas

BOR A

kSRS

3% | Fumigadora

10% | Corta malezas

1% | Encaladora

4118% | Rolo

1% | Zanjadora _
SIEMBRA Y COSECHA

8% | Remoliques

3% | Sembradora

3% | Voleadora

3% [ Equipos de Cosecha
1% | Zorras granelaras

Ry N s 1S

== (NIRNN D

Grafico 1. Representacidn de uso de implementos agricolas por los productores.

Implementos empleados por productores

Zomras Graneleras 1%
Cosechadoras 3%
Sembradora 3%

Voleadora 3% Cincel 9%
Remolques 8%
Zanjadora 1%

Fumigadoras 3%

Rolo 18%

Encaladora 1%
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El uso de implementos agricolas por los productores del area de estudio,
demuestra que el 73% de los usuarios de maquinaria agricola emplean en igual
porcentaje, el arado de disco, rastras, y rastrillos, y en el caso de cincel lo utilizan
el 7%, y renovador de praderas el 3%.

En el trabajo de labores culturales se presenta que el 3% usa Fumigadora, 10%
Corta malezas, 1% Encaladora, 18% Rolo, 1% Zanjadora, y finaimente para las
actividades de siembra y cosecha el uso es: 3% de sembradora surco ancho, 3%
Voleadora, 8% Remolques, 3% Cosechadora, 1% Zorras granelaras.

La representacion del comportamiento del uso de implementos agricolas muestra
que el mayor porcentaje los representan los implementos que corresponden a
labranza, seguido por los de labores culturales y en forma muy baja el uso de
implementos para la siembra y cosecha.

Estos resultados corroboran que ante la ausencia de implementos de labores
culturales y de siembra, los productores no cuentan con los recursos para la
tecnificaron de sus sistemas productivos.

Pregunta: ; Con qué frecuencia utiliza usted maquinaria agricola?

Tabla 12. Frecuencia de uso de maquinaria

Con gue Frecuencia usa maquinaria.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Constante 2 25 25 2.5
1 vez al afio 47 59,5 59,5 62,0
2 veces al afio 7 89 8,9 70,9
4 veces al afo 2 2,5 25 734
no usa 21 266 26,6 100,0

Total 79 100,0 100,0

La frecuencia de uso de magquinaria por parte de los productores que manifestaron
hacer empleo de ella, muestra que 47 de 79 productores dicen realizar la
preparacioén de sus tierras una vez al afio, lo que corresponde al 59.5%% de
productores, de igual manera un 9% hace uso dos veces al afo de maquinaria, y
solo un 3% la emplea cuatro veces al afio. Tan solo un 2.5% dice trabajar
constantemente con maquinaria y lo realiza en pastos.
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Pregunta: ;Obtiene con facilidad el servicio de maquinaria cuando lo necesita?

Si NO__

Tabla 13. Facilidad de acceso a servicio de maquinaria agricola

Obtiene con facilidad el servicio de maquinaria.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos si 10 12,7 17.2 17,2
no K| 39,2 53,4 707
Propietario 17 215 293 100.0
Total 58 73,4 100,0
Perdidos  Sistema 21 26,6
Total 79 100,0

La facilidad de acceso al servicio de maquinaria demuestra que de la totalidad de
productores encuestados, usuarios de maquinaria, solo el 13% (10 productores)
que no poseen maquinaria obtienen el servicio sin ninguna dificultad, caso
contrario ocurre con el 39% de usuarios que se ven en complicaciones para
obtener el servicio.

El 22% de los productores son propietarios de maquinaria, estos no presentan
dificultad para obtener el servicio, ya que pueden disponer de ella cuando quieran,

Pregunta: ;Cuando accede al servicio de maquinaria lo hace en tiempos
oportunos?
Si__NO

Tabla 14. Calidad de servicio oportuno

Servicio oportuno en tiempos adecuados.

Porcertaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos si 5 6.3 8.6 8.6
no 36 456 62,1 70,7
Propietario 17 215 293 100,0
Total 58 734 100,0
Perdidos  Sistema 21 26,6
Total 79 100,0
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La calidad del servicio también se ve influenciada por su prestacion en el tiempo
oportuno para la preparacion, ya que los tiempos de siembra son determinados
por el periodo de las lluvias, por esto deben realizarse con anterioridad toda labor.
En cuanto a esta situacion el 60% de los usuarios no obtienen el servicio en el
tiempo que ellos le solicitan, y 9% lo obtienen oportunamente.

Se puede concluir que la maquinaria presente es de uso prioritarioc de sus
propietarios, y en segundo lugar quedan los posibles demandantes particulares a
los cuales prestan el servicio de maquinaria, como fuente de ingresos adicionales.

Al realizar la confrontacién de la facilidad de acceso al servicio, con la obtencion
en el tiempo oportuno, se deduce que de 13% que accede facilmente, solo el 7%
lo obtiene en el tiempo gque lo necesita, lo que significa que de 10 productores que
no poseen maquinaria solo 5 productores tienen un servicio éptimo y en el tiempo
oportuno.

Pregunta: ; Cuanto tiene que pagar por la preparacién de una hectarea de suelo?

Entre 140.000 y 180.000 _, Entre 180.000 y 200.000 __, Otro Cuanto?

Tabla 15. Tarifas de preparacién por hectarea de tierra (Miles de pesos)

Cuanto tiene que pagar para la preparacion de hectarea.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 140-180 2 25 25 2.5
180 - 200 55 69,6 69,6 72,2
< 140 1 1.3 1.3 734
No usa 21 26,6 26,6 100,0
Total 79 100,0 100,0

El 70% de los usuarios de maquinaria coinciden en pagar por la preparacién de
una hectarea de suelo, una tarifa ente $180.000 y $ 200.000 pesos, la preparacion
de una hectarea de suelo consta de dos pases de rastra y dos pases de rastrillo,
e indicando que el pase de implemento al suelo cuesta aproximadamente 48.000
pesos.
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Tabla 16. Propiedad de maquinaria agricola

Pregunta: ;Posee maquinaria agricola? Si __ NO

Posee maquinaria agricola.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  si 17 21,5 21,5 21,56
no 62 78,5 78,5 100.0
Total 79 100.0 100.0

El nimero de propietarios de maquinaria agricola en la poblacién encuestada
corresponden a 17, lo que significa que el 21.5% de los productores poseen
maquinaria, y el 78.5% no tienen. Es importante resaltar que de los 58 usuarios de
maquinaria agricoia, 17 de estos son los que poseen maquinaria, y concretamente
41 productores tienen que utilizar el servicio de maquinaria para la preparacion de
sus terrenos.

La prestacion de servicio por parte de los propietarios de maguinaria, es realizada
por 6 propietarios, o que indica que solo el 8% de la maquinaria presta este
servicio y el 92% (11propietarios) restante no prestan el servicio empleandola
exclusivamente para sus labores productivas.

De acuerdo a los datos obtenidos, 6 tractores de 22 presentes en el area de
estudio prestan el servicio, se determina por esto que es deficiente la oferta de
servicio de maquinaria, para la cantidad de productores que la demandan (41).
Tabla 17. Prestacion del servicio de maquinaria agricola

Presta servicio de maquinaria agricola.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos si 6 7.6 35,3 35,3
no 11 13.9 64,7 100.0
Total 17 21,5 100,60
Perdidos  Sistemna 62 78,5
Total 79 100,0
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Pregunta: ¢ Durante el ano cuantas hectareas prepara con su maquinaria?

Tabla 18. Porcentaje de Uso de Maquinaria por Hectareas.

Cuantas Hectareas prepara durante el afo

HECTAREJE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
20-50 6 7.6 7.6 7.8
50 - 100 1 1.3 1.3 8.9
100 - 200 5 6.3 6.3 162
> 200 5 6.3 6.3 215
0 &2 785 78.5
Total 79 100 100 100

La maquinaria presente en el area de estudio en su totalidad se encuentra en
funcionamiento.

De los diecisiete tractores existentes en la zona de estudio 10 preparan areas
mayores de 100 hectareas y el 9 % preparan menos de 50 hectareas anualmente.
(El 22% de los productores poseen maquinaria).

Haciendo un promedio de hectareas preparadas por los tractores para cada rango,
se tiene que Las 17 maquinas trabajan aproximadamente una extension de 2005°
hectareas al afio. Este balance da un indice de 117 has al afio por tractor, este
resultado corrobora el ineficiente uso de la maquinaria en referencia tanto en area
como en numero de usuarios.

Pregunta: ;,Cuanto cobra por la preparacion de la hectarea de suelo, y labores de
siembra y culturales en los cultivos?

Pase de rastra Rastrillo Cincel Sembradora ,

Voleadora \ Cosechadora/ hora Otros Cuanto?

Las tarifas exigidas por los prestadores de magquinaria agricola, en general
corresponden a 180.000 pesos por preparacién hectarea, (el cobro por pasén es
de $ 45.000 pesos).

5 promedios (20 50 =30%6), (50 ~ 100 = 75*1), (100 — 200 = 150*3), (>200%5).
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Referente a las tarifas para las otras actividades como siembra y labores del
cultivo, no se presento servicio en este tipo de actividades, debido a que los que
poseen este tipo de maquinaria no prestan el servicio.

Los oferentes de este servicio de maquinaria agricola no contemplan un calculo
detallado de los costos fijos que comprenda el trabajo de la hora de la maquina,
esto hace que sean subjetivas las tarifas.

El ofrecimiento del servicio actual de maquinaria solo esta para implementos de
labranza, lo cual revela que la tecnificacion de la agricultura del area de estudio es
muy escasa, por ende, como demuestra él diagnostico productivo, en los sistemas
productivos del area de estudio predominan la ganaderia, en la cual el empleo de
magquinaria agricola es muy bajo. Por otro lado La produccion agricola queda
rezagada en un segundo plano.

5.3 REALIZAR EL DIAGNOSTICO PRODUCTIVO AGROPECUARIO Y
POTENCIAL DE SIEMBRA DE PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES DE
LAS VEREDAS ALTO RACA, LA REFORMA, EL CHAPARRAL, ALTO RUBIANO,
EL MEREY, LA CAMACHERA Y LA PASCUALERA

Pregunta: ;Realiza algunas de las siguientes actividades en su predio?
Agricola _ Pecuaria Lasdos __ Ninguna

Tabla 19. Tipo de actividad que realizan los productores

tipo de actividad que realiza

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ninguna 2 2.5 2,5 2.5
las dos 36 456 456 481
pecuaria 23 29,1 29,1 772
agricola 18 22.8 228 100,0
Total 79 100,0 100,0
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Grafico 2. Tipo de actividad que realizan los productores

Tipo de actividad

agricola pecuania las dos Minguna

La frecuencia de resultados, muestra que la poblaciéon consultada tiene diferencias
marcadas en el tipo de actividad productiva a la que se dedica, el 23% manifiesta
dedicarse exclusivamente a {a produccion agricola, el 29% a la actividad pecuaria,
especialmente explotacién ganadera.

El mayor porcentaje lo representa el 46%, de aquellos que realizan la dos
actividades productivas. Y solo un 3% no realiza ninguna explotacién agropecuaria
en sus fincas, (trabajadores jornaleros de otras fincas).

Es importante resaltar que la frecuencia de actividad a la que se dedican los
productores, no contempla la magnitud en los sistemas de explotacion que
poseen, este tipo de resultados solos conducen a determinar que existe un
porcentaje considerable y diferenciado de productores agricolas y productores
pecuarios, lo cual es un fundamento para la proyeccion de las necesidades de
maquinaria y sus usuarios.

Pregunta: ;En el presente afio que tipo de sistema esta explotando? Y ;cual es
la produccion de estos cultivos?

Cultivo Area Produccion

La produccién agropecuaria en el area de estudio, esta conformada por sistemas
agricolas. Dentro de ellos se encuentran los cultivos de periodo de largo, de
produccién anual y permanente, de igual manera se presentan cultivos de un
periodo de produccion corto o semestral. Y también explotacién pecuaria, la que
participa principalmente en ganaderia.
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Tabla 20. Cultivos perennes del Area de estudio

] Definitiva
Cultivos Ao 2004 B
perennes Area Preduccion | Rendimiento
(Has) (Tons) (Kg./ha}
Palma 53.0 79.5 1.500
Citricos 9.5 157 16.541
Cacao 1.0 34 366
Platano 16.0 104 6500
Heliconias 3.0 N.D N.D.
Yuca 13.5 135 10.000
TOTAL 82.5

Gréafico 3. Comportamiento de cultivos perennes del area de estudio
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Para el segundo periodo del afo 2004, el comportamiento de la produccion
agricola en los cultivos de periodo largo 0 permanente en el area de estudio,
estuvo determinada por los cultivos de palma, con una extensién de 53 has. Es
importante resaltar que en gran porcentaje este tipo de cultivo son plantaciones
antiguas y en un estado de abandono, las cuales fueron entregadas a pequefos
productores en parcelaciones hechas por medio de la reforma agraria hace mas
de 15 afios, la produccion total de este cultivo presenta una produccion de 79.5
toneladas lo cual muestra una produccion de 1.5ton/ha o 1.500 Kg./ha.

Citricos con un area de 9.5hectareas con producciéon de 157 toneladas, dandtr'asé
un rendimiento de 16.541 Kg./ha, Cultivo de cacao con 1 hay rendimiento de de
366Kg./ha. Cultivo de platano con 16has, con produccién de 104 toneladas, y
rendimiento de 6500Kg./ha.
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Cultivo de yuca con una extension de 13.5 ha, produccién de 135 toneladas
demostrando un rendimiento de 10.000 Kg. /ha, y finalmente Cultivos nuevos de
Ornamentales como las heliconias con 3 hectareas. (Su produccion no ha sido

alcanzada).

El total de hectareas productivas de cultivos anuales y perennes del area de
estudio, alcanzo 82.5 hectareas, siendo el cultivo de palma el de mayor extension.
Sobre la mecanizacion de estos cultivos realmente no es considerable, ya que las
plantaciones de palma son viejas y los otros cultivos fueron establecidos sin
laboreo del suelo, (segun los productores).

Con estos resultados la produccion de cultivos anuales y perennes del area de
estudio se califica como explotacion artesanal y/o consumo de los productores, y

no de escala comercial.

Tabla 21. Cultivos Transitorios del Area de estudio

Definitiva
Cultivos Afc 2004 B
semestrales Area Produccién| Rendimiento
(Has) (Tons) (Kg./ha)
Maiz 101.0 404 4.000
Patilla 16.0 256 16000
Tomate 0.75 N.D. N.D.
Habichuela 2.2 N.D. N.D.
Frijol 2 1.8 900
Estevia 0.75 N.D. N.D.
Bore 075 N.D. N.D.
TOTAL 123.5

Grafico 6. Comportamiento de cultivos transitorios del area de estudio.

Cultivos transitorios

120
100

60 '@ Area
40 —
20 —078—22 — 2 675 075
0 - o — - :
@ N & @ @
@ Qe {\\ 0"'\ Q
‘-}5\ < <& ©
\e@

62



El comportamiento de producciéon de los cultivos semestrales es dominado por
Maiz con 101 hectareas y una produccidn de 404 toneladas, revelando asi un
rendimiento de 4.000 Kg./ha, Patilla con 16 has, 256 toneladas de produccion y
rendimiento de 16.000 Kg./ha.

Cultivo de Frijol con 2 has, produccién de 1.8 toneladas y rendimiento de
900Kg,/ha, cultivos de Tomate con 0.75 has, Habichuela con 2.2has, Bore 0.75has
y Estevia con 0.75 has, de los cuales no hubo disposiciéon de informacién sobre su
produccion y rendimiento.

El mayor porcentaje de area de los cultivos semestrales lo representa el cultivo
del Maiz con 81%, el cual en su mayoria es cultivado por productores dedicados a
la ganaderia, que lo usan como complemento alimenticio de a sus animailes.

De esta forma se observa que para los cultivos semestrales la explotacién es
poca, la extension de los cultivos restantes que corresponde a 22.5 has, y
pertenecen 16 has al cultivo de patilla, y 8,5 has son de explotaciéon artesanal.

El total de hectareas de los cultivos semestrales fue de 123.5 has, que sumadas
con las 82.5 has de cultivos perennes dan un total de 206 hectareas de produccion
agricola.

La ganaderia es una actividad que consume cantidades minimas de mano de
obra, requiere de muy pocos insumos y resulta menos riesgosa a la hora de
invertir. (Manifiestan los productores., Por lo cual dedican mayor trabajo a la
ganaderia).

En el caso del sistema de produccion de pastos, este tipo de actividad se puede
considerar directamente como pecuaria, ya que este tipo de produccién es
especialmente para la obtencion de carme de ganado bovino, el cual es
pastoreado en el area de las praderas.

Tabla 22. Area de explotacion agropecuaria.

AREA DE PRODUCCION AGROPECUARIA has | %

Area de produccion agricola 206] 3.1%

Area de produccion pecuaria (pastos) 6303| 96.8%

TOTAL 6509 100%
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Grafica 5. Extension del tipo de sistemas productivos

Sistema de explotacion

2% 1%

97 %

f__iagrlcola semestrai Wagricola perenne Opastos }

El Principal sistema pecuario pertenece a la ganaderia bobina, que representa
las mayores cifras de explotacion, en area de praderas, con variedades de pastos
mejorados. Esta area corresponde a 6303 has de pastos que representan el
96.8% de area total registrada en produccién.

La actividad agropecuaria se identifica claramente con predominio alto de
explotacion pecuaria, denotando que aunque el 23% de la poblacién de estudio
realice actividades agricolas, la dimension de este tipo de explotacion es de escala
muy pequefia, o de pancoger, mientras en el caso de del area de pastos abarca
casi la totalidad del area.

Pregunta: ;Area total del predio? has

Tabla 23. Numero de predios por rango de hectareas
area total del predio

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos > 500 5 6.3 6.3 6.3
100-560 13 16,5 16,5 22,8
50-100 12 15,2 15,2 38,0
20-50 19 241 241 62,0
5-20 24 30,4 304 92,4
< Shas 6 7.6 7.6 100,0

Total 79 100.0 100,0




Grafico 6. Numero de predios por rango de hectareas
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La frecuencia de numero de predios de acuerdo a los rangos por extension en
area, da como resultado una gran representacion de predios ubicados entre los
calificados de pequefios y medianos productores, los cuales se caracterizan por
encontrarse hasta los no mayores de 50 has.

Predios de 5 y menos hectareas representan el 8%, predios entre 5 a 20
hectareas 30%, predios entre 20 y 50 hectareas 24%, lo que sumados dan como
resultado un 62% del total de los predios estudiados. El 38% restante esta
dividido en 15% para predios entre 50 — 100 has, 16% para predios entre 100 —
500 has y 6% para predios mayores de 500 hectareas.

Pregunta: ; Que proyecto productivo piensa realizar en el futuro?

Tabla 24. Tipo de proyecto productivo futuro

Proyecto productivo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  agricola 43 54.4 54.4 54,4
pecuario 24 304 30,4 84,8
agropecuario 6 7.6 76 92,4
ninguno 6 76 7.6 100.0
Total 79 100,0 100,0

Los proyectos planteados por los productores para realizar el proximo afio 2005,
de acuerdo al tipo de actividad productiva, manifestaron con gran inclinacion e
igualdad en 42% exclusiva para la produccion agricola, y 41% para la actividad
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pecuaria, especialmente para sistemas de produccién de ganado doble proposito,
también se presento productores que realizaran las dos actividades con un 8%, y
un 10% de productores que no realizaran ningun tipo de explotacion.

Los datos muestran un cambio en la tendencia de actividad a la que se dedicaran
los productores el proximo afio frente a la actual actividad que realizan, haciendo
un incremento en las actividades agricolas y pecuarias, y disminuyendo
vertiginosamente en la produccion integral agropecuaria, este tipo de cambio hace
suponer que los productores se concentraran de lleno en un tipo de actividad,
como lo es la agricola y/o la pecuaria en la ganaderia.

Tabla 25. Proyeccion de nuevos sistemas productivos a establecer los productores
para el afio 2005.

Cultivos N° % Pblcn. Capacidad de % Tipo de
Anual / Sem. | Productores De estudio Produccién.(Has) | cultivo
PALMA 2 2.53% 10.0 2.19%
PLATANO 4 5.06 % 10.0 2.19%
CACAOQO 1 1.26 % 3.0 0.66%
YUCA 4 5.08 % 12.0 2.63%
SUBTOTAL 11 13.9% 35 7.67%
MAIZ 21 26.60 % 200.0 42.92%
SOYA 5 6.32 % 30.0 6.44%
PATILLA 2 2.53 % 10.0 2.15%
ARROZ 1 1.26 % 10.0 2.15%
ALGODON 1 1.26 % 5.0 1.07%
TOMATE 1 1.26 % 0.5 0.21%
HABICHUELA 1 1.30 % 3.0 0.64%
ESTEVIA 3 253 % 3.0 0.64%
AJl 2 2.53 % 1.0 0.21%
SUBTOTAL 37 47% 262.5 56.33%
PASTOS 17 21.51 % 158.0 33.91%
TOTAL 455.5 | 100% |
NO SABE 6 7.59 %

SISTEMA DE PRODUCCION PECUARIA

Sistema de N° % Pblcn.
produccién. | Productores De estudio
PORCINOS 1 1.26 %
AVES 1 1.26 %
GANADO 23 2911 % 4
TOTAL 25 31.63%




Grafico 7. Proyeccion de explotacion
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La produccién proyectada para el afio 2005, que los productores realizaran, se
determinan de forma personal por los productores y de acuerdo a su capacidad de
produccion. Estos resultados dan un pronéstico de establecimiento de 45 nuevas
hectareas de cultivos permanentes, representando un 10%. En cultivos
semestrales la siembra sera 262 hectareas, representado en su mayoria el cultivo
de maiz con 200 hectareas, y demas cultivos de Soya, Arroz, Patilla etc. Y
finalmente un area de 158 nuevas hectareas de pastos, para un total de 466
hectareas a preparar el préximo afo.

Nuevamente es evidente la inclinacion de los productores hacia la potencializacion
de la ganaderia, ya que tanto el incremento proyectado en pastos como en maiz
es dirigido como alimento al ganado.

Pregunta: ;Ha sido beneficiario de algun crédito agropecuario?

Tabla 26. Numero de productores que han accedido a crédito agropecuario

beneficiario de credito

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos no 55 69,6 69,6 69.6
si 24 304 304 100,0
Total 79 100.0 100,0
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El 30% de los productores consultados manifestaron haber sido usuarios de
créditos agropecuarios, y el 69 % restante, dicen no haber sido usuario de
creditos,

Este indice es importante como variable en los productores que quieran aumentar
la escala productiva de sus cultivos mediante créditos agropecuarios, ya que el
gobierno nacional actualmente esta brindando los medio para la financiacion de
las explotaciones agropecuarias.

Pregunta: ¢ Tipo de tenencia de la tierra?

Propietario , Colono . Invasion otro

Tabia 27. Tipo de tenencia de tierra

TENENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
Invasion 1 1.3 1.3 14
Arrendatario 10 12.7 12.7 86
Propietario 58 86 86 100
Total 79 100 100

La variable de tenencia de tierra revela que el 86% de los productores
agropecuarios son los propietarios de sus tierras, el 13% son arrendatarios, el 1%
esta en invasion.

Estos datos revelan que gran porcentaje de los productores trabajan en sus
predios, lo cual puede dar indicio de que cuentan con uno de los factores
importantes para la produccién, y que su aumento de produccion no es muy lejano
de realizarse.
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Tabla 28. Cuadro DOFA del area de estudio analizada

DEBILIDADES OPORTUNIDADES |FORTALEZAS AMENAZAS

* Presencia de e Grandemandade |e Presenciade ¢ Desanimo
parque de maguinaria factores de gestion
maquinaria en agricola por productivos para acceso
estado de productores adecuados para a recursos
obsolescencia. agropecuarios. la produccién de financieros

Dificil acceso al
servicio de
magquinaria
agricola.
Deficiente oferta de
maquinaria
agricola.

Ausencia de
implementos
adecuados para
las diferentes
iabores
agropecuarias.
Desconocimiento
del manejo
correcto de
labranza del suelo.
Concentracion de
maquinaria en los
grandes
proeductores.
Predominio de
sistemas de pastos
en tendencia de
monocultivo.
Dependencia de la
administraciéon
municipal.

Alto potencial de
usuarios que no
pueden acceder al
SEervicio por su
ausencia.

Apoyo
gubernamental y
nacional para la
conformacioén de
bancos de
maquinaria
agricola.
Cercania de los
lugares de
produccion al
casco urbano y
centro de
comercio.

suelo, agua,
clima, y mano
de obra.

s Presencia de
vias transitables
a las fincas de
produccion.

e Alto nivel de
asociatividad de
los productores
agropecuarics.

s Alta mano de
obra en la zona
de produccion.

s Cultura de
explotacién
ganadera.

» Reconocimiento
de la
importancia del
empleo de
maguinaria en
los sistemas
productivos.
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54 IDENTIFICAR EL POTENCIAL DE USUARIOS DE PEQUENOS Y
MEDIANOS PRODUCTORES DEL BANCO DE MAQUINARIA AGRICOLA.

El potencial de usuarios esta determinado por él numero de productores gue
manifiestan realizar actividades agropecuarias para el proximo afo, dentro de
estos se ubican aquellos que poseen maquinaria agricola ya que, si bien las areas
de explotacién en general son bajas y la maquinaria es obsoleta y de mal
funcionamiento, estos se consideran como posibles usuarios del banco de
maquinaria propuesto para el Municipio.

Tomando nuevamente él pronostico de produccion para el proximo periodo, se
observamos que la mayor inclinacion corresponde a la explotacion pecuaria,
representada en el establecimiento de praderas con 158 has, y 200 hectareas de
maiz para la alimentaciéon de ganado. Y en poca dimension la produccién agricola.
(ver tabla 25. Proyeccion de nuevos sistemas productivos a que se dedicaran los
productores para el aito 2005.)

Esta caracteristica productiva orienta claramente que la necesidad de maquinaria
de la zona es especialmente en equipos € implementos para establecimiento de
praderas, pastos de corte y el cultivo de maiz para el ensilaje. Ofro aspecto
importante es la extension del sistema ganadero, ya que lo comprende en su
mayoria pequefios y medianos productores, que debido a la individualidad y la
baja capacidad econdmica no le permiten obtener equipos que ayuden a tecnificar
sus sistemas productivos, por lo cual se ha visto el aspectos asociativo como un
medio viable para lograr mejorar en el tema; en cuanto a esto la comunidad del
area de influencia mostré resultados positivos, ya que 18% de estos han realizado
trabajo asociativos, y 62% confirman el interés de hacer parte de una asociacion
de usuarios de maquinaria agricola, por lo tanto garantiza la perdurabilidad del
empleo de maquinaria.

Tabla 29. Comportamiento de asociatividad de los productores del area de estudio

Ha realizado trabajos asociativos
Asociatividad Total
Si No
Si Interés de asociacidn st 7 7 14
de usuarios
no 1 1
Total 7 8 15
No Interés de asociacién si 9 49 58
de usuarios
no 6 6
Total 9 55 64
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La dindmica de asociatividad que se presenta en los productores revela que el 9%
(7 productores), pertenecen a alguna asociacidon agropecuaria, han realizado
trabajos en asocio y manifiestan interés en conformar una asociacion de usuarios
del banco de maquinaria agricola, Mientras otro grupo de productores que
pertenecen a alguna asociacion, no han realizado trabajos en asocio pero tienen
interés de conformar una asociacién de usuarios del banco de maquinaria
corresponde igualmente al 9%.

En el caso de productores que no hacen parte de ninguna asociacién
agropecuaria, pero han realizado trabajos en asocio y tienen interés de integrar
una asociacion de usuarios del banco de maquinaria agricola es de 11% (9
Productores).

La mayor representaciéon la hacen los productores que no pertenecen a alguna
asociacién, no han realizado trabajo en asocio con otros productores pero
expresan tener interés de conformar la asociacidn de usuarios del banco de
maquinaria es de 49 productores, que corresponde al 62%.

Una minoria de los productores que no pertenecen a alguna asociacion, no ha
realizado trabajos en asocio y no tienen interés de participar en grupos de
usuarios de banco de maquinaria y representa el 7% (6 Productores).

Pregunta: ;Ademas del servicio de maquinaria agricola le gustaria recibir
capacitacion y asistencia técnica para la preparaciéon de suelos?

Tabla 30. Necesidad de capacitacién en preparacion de suelos

capacitacion en preparacion de suelos

Parcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos no 2 2.5 2,5 25
si 77 97,5 97.5 100,0
Total 79 100,0 100,0

En esta pregunta los productores interpretaron y manifestaron como necesario el
aprendizaje en técnicas de manejo de suelos. Presentandose que el 97% desean
recibir capacitacion en dicho tema, ya que tanto los usuarios de maquinaria
agricola como lo que no demandan de esta solo saben de manejos
convencionales del suelo sin pensar en el mejoramiento de los mismos.
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Pregunta: ; Distancia de la finca al casco urbano? Km.

Grafico 13. Distancia de predios al casco urbano
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La grafica muestra que el 82% de los productores consultados se encuentran
ubicados a una distancia no mayor de 20 Km, con vias carreteables 76% de vias
medianamente transitabies en vehiculos de pasajeros.
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5.4.1 DESCRIPCION SOCIAL DE LA POBLACION DE ESTUDIO.

La poblacion de las veredas sefaladas demuestran gue son un grupo de
productores  agropecuarios con alta homogeneidad de condiciones
socioecondomicas, caracterizada de pequefios productores, pero que en
caracteristicas como escolaridad’ presenta diferencias marcadas, en esto el 32%
de la poblacién posee educacion basica primaria completa, mientras el 36% la
presenta incompleta. Otro grupo del 11% alcanza sus estudios completos de
secundaria, y el 17% secundaria incompleta. Solo un grupo pequefio del 3%
manifiesta haber realizado estudios de educacién superior, de esto se infiere que
no existe analfabetismo en los productores agropecuarios., Luego se puede
contempiar que para los procesos de capacitacion y transferencia de tecnologia el
aprendizaje y adopcion de conocimientos, tendran facilidad de comprensién por
parte de los productores. De igual manera para entender la importancia y ventajas
de aplicar nuevos y mejores métodos productivos a sus sistemas agropecuarios.

La composicién de las familias® de los productores agropecuarios esta conformada
en su mayoria por un numero de personas ubicadas entre el rango de 2 — 5, que
representan el 79%, lo cual nos indica que en su mayoria son familias pequerias.
Pero también se presenta un porcentaje considerable de familias ubicadas en el
rango de 6 — 8 personas, con un valor de 17%, Y una minoria del 5% de familias
con numero de integrantes mayor a 9 personas.

En el componente de salud®, la cobertura para la poblacién encuestada es del
79%, revelando un indice relativamente bueno, pero con 21% por alcanzar, esta
poblacion cuenta con elementos que dan fortalezas para su crecimiento social, la
caracteristica de ser propietarios de sus fincas, las cuales ofrecen todas las
condiciones suficientes para alcanzar un nivel de explotacion comercial, como es
su oferta ambiental en suelos, clima, agua y biodiversidad, le califican como un
potencial futuro de producciéon de alimentos para las generaciones presentes
futuras de nuestra nacion y otros paises donde no existen espacio para explotar.

Caracteristicas como su antigitedad’® de mas de 20 afios en la regién en 30% de
la poblacion, 34% de 10 a 20 afios y menos de 10 aios el 35% de permanencia
en la region y dedicacion a la produccion agropecuaria, son indicadores de la
poblacion que conforma e! sector primario de la economia de nuestro
departamento del ayer, hoy y del futuro en proximas generaciones. Poblacion
que es la mayoria del campo que poseen los factores mas importantes de la
produccién, que son tierras, de las cuales la mayoria son propietarios'’ (86%

" Tabla nivel de escolaridad.

¥ Tabla composicién de nicleo familiar.
? Tabla seguridad social.

" Tabla de antigtiedad en la Zona.

"' Tabla de tenencia de tierra,
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propietarios, 13% arrendatarios, y 1% invasores.), y que sus areas son adecuadas
para produccion y por falta de tecnologia no mejoran su expiotacion.

El estudio™ describe que el 54% de los productores poseen predios con areas de
5 a 50 hectareas y un 8% con predios menores de 5 hectareas, revelando que
corresponde a pequefios y medianos productores, el 31% son predios que tienen
entre 50 a 500 hectareas y un 6 % predios mayores de 500 hectareas.

De igual manera el entorno de infraestructura es favorable. La cobertura del
servicio de energia' en la zona es del 78%, ademas la cercania al casco urbano y
la facilidad de transito de la vias hacen de las veredas investigadas una zona
prometedora para el mejoramiento de las condiciones de vida de sus habitantes '

Con estas condiciones descritas y situacidn actual en que se encuentra el area de
estudio, podemos resumir en general que las condiciones para el funcionamiento
del banco de maquinaria son:

Deficiente oferta de servicio de maquinarta agricola para las labores
agropecuarias.

Presencia de un parque de maquinaria obsoleto e ineficiente funcionamiento.

Ausencia total de implementos necesarios para las actividades de siembra y
labores culturales de los cultivos.

Alta demanda de maquinaria agricola por los productores agropecuarios.
Alto incide de asociatividad de los pequefios y medianos productores del drea de
estudio.

Gran potencial de nuevos usuarios de maquinaria y proyeccion de siembra.

Condiciones favorables para la prestacion del servicio, en cercania de usuarios y
transitabilidad de sus vias.

Presencia de cultura de explotacién ganadera, con gran proyeccién en extension
de area en pastos.

Predominio de suelos susceptibles de sufrir compactacién y de igual manera
presencia gran porcentaje de suelos compactados.

Poblacion de productores con desconocimiento de aplicacion de técnicas de
laboreo adecuado al suelo.

' Tabla namero de predios por Rango de 4rea.
" Tabla servicio de energfa.
' Tabla de distancia la casco urbano, tabla estado de vias.
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5.5 ESTABLECER LAS NECESIDADES DE MAQUINARIA AGRICOLA DE LAS
VEREDAS ALTO IRACA, LA REFORMA, LA CASTANEDA, ALTO RUBIANO, EL
MEREY, LA CAMACHERA Y LA PASCUALERA.

Pregunta: ; Emplea maquinaria agricola en sus sistemas Productivos?

Tabla 31. Empleo de maquinaria agricola en los sistemas productivos

Emplea maquinaria agricola en sus sistemas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
alidos  si 58 73,4 734 73.4
no 21 26,6 26,6 100,0
Total 79 100,0 100,0

La tabla muestra que el 73% de los productores son usuarios de maquinaria, lo
que quiere decir que existe alta demanda de maquinaria, y se traduce en indice
positivo de viabilidad para un banco de maquinaria agricola.

Pregunta: ;Cuéles implementos cree usted hacen falta para las labores de sus
sistemas productivos?

Tabla 32. Necesidad de implementos agricolas en el area de estudio

Si % Necesidad de implementos sentida por los
productores

LABRANZA

58 73% Arado de discos

58 73% Rastras

58 73% Rastrillos

12 15% Cincel

19 24% Renovador de Praderas
LABORES CULTURALES

1 1% Fumigadora

7 9% Corta malezas

2 3% Encaladora

2 3% Rolo

1 1% Zanjadora
SIEMBRA Y COSECHA

1 1% Remolques

10 13% Sembradora

8 10% Voleadora

9 11% Cosechadora

3 4% Zorras Forrajeras
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Los implementos que los productores manifiestan hacerles falta en sus sistemas
productivos no corresponden totalmente a los que se requieren técnicamente, y
que se plantearan para las necesidades que se presentan, simplemente es un
sondeo para determinar por medio de estos cuales son los implementos que
verdaderamente se necesitan., Segun los cultivos que se quieren implementar y
el tipo de suelo que predomina en la zona.

Grafico 10. Necesidad de implementos agricolas en el area de estudio

NECESIDAD

Zoras 4%

Cosechadoras 11%

Renovador 24%

Sembradoras 13%

Cincel 15%

Voleadoras 10% .
Fumigadoras 1%

0,
Remolques 1% Corta Malezas 9%

Zanjadoras 1%
Rolo 3%

Encaladora 3%

Los resultados obtenidos muestran que los productores manifiestan necesidad en
un 73% de (Arado de discos, Rastras, y Rastrillos), el 15% cincel, 24%
manifiestan la urgente necesidad de renovador de praderas. Igualmente para las
actividades de labores culturales el 1% necesita servicio de fumigadora, el 9%
Corta malezas, 3% Encaladora, 3% Rolo y 1% Zanjadora.

Los implementos de siembra ausentes en el area de estudio, son requeridos por
los productores en diferentes porcentajes; Sembradora con 13%, 10% Voleadora,
11% Cosechadora de forraje, 4% Zorras forrajeras y 1% Remolques.

La mayor necesidad la representa los implementos de siembra, en segundo lugar
los de labranza y por ultimo los de tabores culturales.
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Pregunta: i Posee problemas de suelos compactados? Si __ No __

Tabla 33. Frecuencia de suelos compactados

Posee poblemas de suelos compactados

Parcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  si 26 329 329 329
no 53 671 67.1 100,0
Total 79 100,0 100,0
Pregunta: ;Ha empleado alguna vez cincel? Si__ No __
Tabla 34. Frecuencia de emplec de cincel
Ha empleado alguna vez cincel.
Porcentaje Porcentaje
‘ Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
alidos si 7 89 8,9 8.9
no 72 91.1 91,1 100,0
Total 79 100,0 100,0

El 33% de los productores hacen referencia que las condiciones fisicas de los
suelos de sus sistemas productivos muestran afectacién de endurecimiento y
erosion producida por escorrentia, lo cual causa la baja productividad de estos
suelo, ademas se observa que solo 9% de los productores hace uso de cincel, el
cual es un instrumento que contribuye al mejoramiento del suelo en sus
propiedades fisicas. '

Se puede afirmar que existe gran porcentaje de afectacion fisica y que no se
visualiza elementos que mitiguen este praceso de deterioro de los suelos, ya que
como se presento anteriormente, el total de los usuarios de magquinaria no
conocen de técnicas de manejo, conservacion y mejoramiento del suelo.
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Pregunta: ;Que clase de suelo posee su finca? Ar__ A __

Que clase de suelos posee su finca

Fr__ Lm__ otro

Tabla 35. Frecuencia de textura de suelos de predios observados.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vdlidos FrAr 30 38,0 38,0 38,0
Fr 30 38,0 38,0 75.9
A 1 1.3 1.3 77,2
Ar 18 228 22,8 100,0
Total 79 100,0 100,0

lLos suelos del drea de estudio son en su mayor porcentaje de tendencia arcillosa
con 38% FrAr franco arcillosa y el 23% Ar arcillosa, que sumados dan el 61%
textura de tendencia arcillosa. En el caso de suelos de textura franca corresponde
al 38%. y solo el 1% posee suelos de textura arenosa.

5.5.1 NECESIDAD DE MAQUINARIA

El nimero de productores que emplean maquinaria agricola en sus sistema
productivos es del 73%, de los cuales el 29.4 % son propietarios de maquinaria,
estos realizan sus labores con sus equipos; el 70.6% restante son los que mas
necesifan maquinaria y se ven perjudicados por su ausencia. Ademas se podria
considerar que los propietarios serian posibles usuarios en un momento dado ya
que su magquinaria presenta un alto grado de obsolescencia.

El area total de produccién actual es del 3% para sistemas agricolas y el 97% para
pastos, y la proyectada para el préximo afios es de 466 hectareas repartidas asi:
262 has. Para cultivos semestrales, lo que representa el 56.22% del area a
establecer, 1568 has. Para pastos con el 33.86% y 45.5 hectareas de cultivos
permanentes representando el 9.76%.

La proyeccidn determina que el tipo de actividad a la que se dedicaran los
productores sera a la ganaderia, ya que el incremento en pastos y semestrales
como maiz son los de mayor porcentaje.

Los implementos usados por los productores para las actividades de labranza
son, (arado de discos, Rastras, y rastrillos). Una minoria del 7% usa cincel y 3%
renovador de praderas, estos ultimos son de gran demanda en la actividad de
mas predominio en la region como es el caso de los pastos, que se debe tener en
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cuenta como implemento de alta demanda e instrumentos de conservacion y
mejoramiento de suelos con susceptibilidad de compactacion.

Los implementos de labores cuiturales y de siembra (sembradora SEMEATO) son
usados solo por aquellos que son propietarios de estos, pero los demas
productores manifiestan no tener la oportunidad de acceder al servicio.

En ello el porcentaje de propietarios que manifestaron tener la necesidad de estos
implementos corresponde en mayor porcentaje los implementos de siembra, en
segundo lugar los de labranza y por uitimo los de labores culturales.

Los equipos de mayor frecuencia de uso son los de labranza y en segundo [ugar
los de siembra, por ello la sembradora, voleadora y cosechadora son los mas
solicitados y en labores culturales el corta malezas como implemento importante
en los sistema de produccidén y mantenimiento de praderas, este implemento al
igual que el rolo y la encaladora son altamente usados durante todo el ario.

5.5.2 SELECCION DE MAQUINARIA

El principal factor que influye directamente en los procesos de determinacion de
magquinaria e implementacién de programas de labranza y tecnificacion de los
sistemas productivos agropecuarios, se fundamenta en las propiedades fisicas y
quimicas de los suelos en los cuales se desarrollara las actividades ya que el
suelo es una sistema viviente que lo componen diferentes elementos biéticos y
abioticos los cuales se encuentran interactuando constantemente.

En caracteristicas fisicas se encuentran su textura, consistencia y estructura, en
propiedades quimicas lo compone la presencia y disponibilidad de elementos
quimicos y en caracteristicas Biolégicas la dinamica de microorganismos, meso y
macroorganismos y que |o anterior en conjunto determinan las propiedades de los
suelos.

Las caracteristicas fisico ~ quimicas de los suelos del area de estudio corresponde
a suelos de terrazas altas de topografia planas y plano concavas de buen drenaje,
son suelos profundos de textura arcilosa con gran susceptibilidad a la
compactacion.

Estos suelos se pueden considerar pesados y quimicamente pobres en elementos
esenciales para el crecimiento y desarrollo de las plantas, esto se justifica en su
gran evolucion por la que han atravesado, (procesos fuertes de intemperismo,
mineralizacién de sus compuestos, ubicacién en zonas de alta precipitacion que
generan erosion).
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La siguiente tabla muestra las caracteristicas fisicas de los suelos del area de

estudio de la investigacion.

Tabla 36. CARACTERISTICAS FISICAS DE SUELOS DEL AREA DE INLUENCIA.

FUENTE: 1GAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

ZONAS
TERRAZAS

ZONAS PLANAS

DE TAXONOMIA

Umbriorthox
tropeptico

Distropept oxico
Tropaquept tipico

CARACTERISTICAS

Ligeramente planos, profundos; texturas moderadamente finas a
finas, colores pardo grisdceo muy oscuro en la superficie y pardo en
los horizontes inferiores; bien drenados. *

Difieren de! Umbriorthox tropeptico en que tiene colores pardo
oscuro en la superficie y pardo fuerte en el subsuelo.

Plano concavos superficiales a muy superficiales , texturas
moderadamente finas , colores pardo grisaceos muy oscuro en la
superficie a gris parduzeo en el subsuele; bien drenados

ZONA PLANO
CONCAVAS Planos, moderadamente profundos, texturas medias a finas y colores
Tropaquep! aerico pardo grisdceo muy oscuro a pardo oscuro en la superficie y pardo v
gris claro en los horizontes inferiores, drenaje imperfecto.
Distropept oxico Moderadamente inclinados a fuertemente ondulados, superficiales,
texturas moderadamente finas a finas, colores pardo a pardo oscuro
ZONA DE en la superficie a rojo y rojo amarillento en el subsuelo; bien
TALUDES drenados.
umbriorthox
inclusion” *
Distropept  acuico Ligeramente planos, profundos, texturas medias, colores pardo
fluventico grisiceo oscure en la superficie y pardo amanllento y rojo
ZONAS DE amarillento en el subsuelo, imperfectamente drenados.
ESTEROS

Tropaquept aerico

Tropaguept plintico

Inclusién

Planos cdncavos, muy superficiales; texturas moderadamente finas a
finas, colores negros en la superficie y gris muy moteado de rojo en
el subsuelo; drenaje pobre.

5.5.3 PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS.

PH: el rango de ph para los horizontes A de los suelos del area de influencia varia
de muy acido a acido (4.1 a 5.5) y en general dentro de los perfiles el ph aumenta
con la profundidad.

Los suelos incluidos en este estudio tienen cantidades bajas a muy bajas de
cationes intercambiables. El calcio y el magnesio son los cationes predominantes;
el sodio y el potasio son muy bajos.

" inclusién: caracteristica ya incluida dentro de la tabal para otros suelos.
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El contenido de aluminio intercambiable constituye para los horizontes A entre 0.2
y 4.2 me/ 100grms de suelo.

La saturacion de aluminio es determinada en base a la capacidad de intercambio
catiénico efectiva y varia entre horizontes entre el 60 y el 96 %.

Como base de informacion de las propiedades quimicas de los suelos de San
Martin, se recurri® a los registros de andlisis de suelos que ha realizado el
laboratorio de suelos de ia Universidad de los Llanos de los ultimos 3 afios, y que
corresponden a localidades ubicadas dentro de la zona de influencia del trabajo.

Estos analisis dan informacion exacta de las propiedades gquimicas de los suelos
como es:

Tabla 37. PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS DEL AREA DE
ESTUDIO.

P Cationes meq /100gr Cationes (ppm)
TEX. | M.O. ppm Ph
Al Ca Mg K Na Cu Fe Mn 2Zn B
18 |15 4.0 3 0.5 0.01 1 16.9
FA. a a a A A 035 | A 001 | A A 14 |1.05 |04
34 |33 45 42 | 086 00.3 6.5 | 1937

Niveles bajos, baja saturacion
Rango | medio bajo acido alto bajo | bajo | bajo
De cationes intercambiables

(Estos resultades son un promedio de 10 muestras de suelos de los Oitimos tres afos del area de estudio )

De acuerdo a los aspectos descritos anteriormente se comprende claramente que
estos suelos requieren de un manejo o laboreo que cause minimo impacto en sus
propiedades, ya que son suelos fragiles y susceptibles a la erosidén y
compactaciéon. Por esto, es necesario tomar como base sus propiedades,
especialmente las fisicas para determinar el manejo al que se debe someter y el
tipo de implementos que se han de utilizar. Es importante tener en cuenta las
caracteristicas quimicas en este caso demandan ia incorporacién de cal.

Con base a las condiciones y manejo que se le viene dando a los suelos por parte
de los productores el cual es una labranza convencional con excesos de laboreo
del suelo en uso de arados de disco con dos pases, y consecuente volteo del
suelo, dos pases de rastras, y dos de rastrilios, se quiere cambiar la presente
cultura de los productores haciendo que adopten modelos de laboreo
conservacionista del suelo por medio de un proceso de transformacién del tipo de
implementos y numero de pases al suelo, con la inclusién del arado de cincel y
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renovador de praderas como herramientas que mitiguen los problemas de
compactacion.

Como inicio de transformacion de los modelos de laboreo convencionales se
deben implementar otros manejos los cuales deben comenzar con una labranza
reducida necesaria segun las condiciones del suelo y particularidades que
presente los diferentes lotes a trabajar, esto con el fin de orientar a los
productores hacia un manejo del suelo con diferentes alternativas de labores , que
finalmente conduzcan a procesos de laboreo reducido y en el mejor de los casos
la siembra directa.

Para el presente ejercicio se toma como adecuadc la implementacion de un
sistema de laboreo reducido, compuesto de un pase de rastra y un pase de cincel
vibratorio para la labraza primaria y dos pases de rastrillo como labranza
secundaria, con el esto se pretende reducir el numero de pases a la capa arable
del suelo.

La baja fertilidad y alta concentracion de aluminio de estos suelos determina la
necesidad de labores de encalamiento para mejorar sus condiciones, y ofrecer a
las plantas un medio 6ptimo para su desarrollo.

Otra caracteristica importante dentro del manejo del suelo corresponde a la
textura, que para este caso por ser arcillosa da un caracter pesado al suelo el cual
opone resistencia al momento al ser labrado afectando el rendimiento de las
fabores haciéndolas menos eficientes.

5.5.4 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA MAQUINARIA REQUERIDA

El presente procedimiento comprende las variables que en su conjunto determinan
los equipos e implementos que se requieren para realizar las labores que
demandan los sistemas productivos actuales y los proyectados por los productores
en el area de estudio, y se resume en los siguientes pasos:

* Proyeccién de la cantidad de trabajo.

* Determinar el tiempo disponible de acuerdo al calendario agricola.

* Determinar las actividades a realizar en el cultivo.

* Implementos requeridos de acuerdo al programa de cultivo.

* Determinar las capacidades criticas, con base en la cantidad de trabajo y
tiempo disponible
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*  Determinar el ancho minimo de trabajo de los implementos, con base a
capacidad de campo real y la capacidad critica.

* Determinar el ancho definitivo de trabajo de los implementos, de acuerdo a las
labores especificas y a la disponibilidad de estos en el mercado.

Teniendo en cuenta el condicionamiento del periodo de lluvias, las fabores de
preparacion y siembra de los cultivos son realizadas entre los meses de febrero y

marzo.

Las areas de los cultivos corresponden a la de aquellos productores que acceden
al servicio de maquinaria, y no los propietarios de maquinaria, por ello se reduce el
area considerada a preparar por el banco de maquinaria.

SEMESTRE A

Areas de preparacion y tipo de cultivos a establecer.

Maiz forrajero = 80has Palma = 10has Cacao = 3has.
Pastos = 79 has Yuca = 12has

Arroz = 10 has Platano = 10has

Los cultivos que se proyecta establecer son de dos tipos, los cuales se distinguen
por su tiempo de duracion., Y se clasifican en cultivos semestrales (Arroz y Maiz),
cultivos permanentes (Pastos, Palma, Cacao, platano, yuca,) y en su conjunto
alcanzan la sumatoria de 204has a preparar para el primer semestre.

La anterior calificaciéon de los cultivos da una orientacién del programa de
actividades que se han de realizar en estos. Es asi como los cultivos de maiz y
arroz, demandan mayor empleo de magquinaria para su explotacién, como es:
preparacion de suelo, siembra, fertilizacién, labores de control de plagas,
enfermedades y posteriormente su cosecha. Mientras que para los cultivos
permanentes solo demanda la preparacién del suelo donde se estableceran, por
que sus labores siguientes son manuales.

Igualmente como consecuencia de identificar el programa de actividades a partir
de los cultivos a trabajar se obtiene una eleccion preliminar de los implementos
necesarios para realizar las actividades programadas, también es de suma
importancia comprender que esta eleccion de implementos esta ligada a la
relacién costo - beneficio, ya que como inicio, el banco de maquinaria debe ser
construido en base a las necesidades prioritarias y que mayor rentabilidad le
generen, para asi poder tener sostenibilidad y crecer con el tiempo.
Especificamente para el caso del arroz no es posible considerar como necesidad
prioritaria la compra de una combinada solo para la cosecha de diez hectareas.
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Para el factor de tiempo, las actividades programadas van desde el mes de
febrero hasta el mes de septiembre, en el cual se realizan las diferentes labores
durante el desarrollo de los cultivos, y que determinan el tiempo disponible. Para
ello se inicia con la identificacién de los dias laborales que contengan los meses
del afio, de igual forma se cuantifica el nimero de horas dia de trabajo, y de esta
manera se obtiene el calendario de trabajo disponible.

Tabla 38. CRONOGRAMA PROPUESTO PARA LAS ACTIVIDADES.

Meses del afio Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiem
Dias laborales 22,0 22,0 16,0 16,0 16,0 22,0 24,0 24,0
Horas laborales 176,0 176.0 128,0 128,0 1280 176,0 192.0 192,0
Labranza primaria 204.0 2040
incorporacién de cat 102.0 102.0
Labranza Secundaria 102,0 102,0

Siembra y fertilizacion 90,0
Mantenimiento praderas 100,0
Control de plagas 0.0
cosecha 80,0

Esta tabla describe el nimero de dias habiles entre los meses de febrero a
septiembre y el tiempo en horas disponible el cual se determindé muitiplicando los
dias por 8 horas laborales en el dia; de esta forma se obtiene el tiempo disponible
para realizar las diferentes labores.

Tabla 39. IMPLEMENTOS NECESARIOS PARA LAS LABORES PROGRAMADAS.

Meses del afio Febrero| Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiem
Dias laborales 22,0 22,0 16,0 16,0 16,0 220 24.0 24,0
Horas laborales 176,0 176,0 128.0 1280 128.0 176,0 192.0 192,0
Rastra 102,0 102,0
incorporacion de cal 102.0 102,0
Arado de cincel vibratorio 1020 102,0
Rastrilio pulidor 102.0 102.0
Siembra y fertilizacién 90,0
Mantenimienlo praderas 100,0
Aspearscra 90,0
Cosechadora 80,0

Una vez determinado el programa de actividades a realizar, se identifica el
conjunto de implementos que se emplearan en la ejecucion de cada una de ellas.
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Tabla 40. FACTORES CONSIDERADOS PARA DIFERENTES LABORES

LABOR FACTOR

Fertilizacion
Control de plagas 3,00

La presente tabla contiene los factores que se aplican para la obtencion del
consumo del tiempo en cada una de las diferentes labores, dado que existen
diferencias en la fuerza que opone el suelo a ser labrado, se hace necesario
utilizar un factor que ayude a aproximar el nivel de rendimiento en campo de cada
labor.

Cabe resaltar que estos factores son tomados de trabajos realizados por la
Corporacion de Investigacion Colombiana Agropecuaria CORPOICA los cuales
son desarrollados en el departamento del Meta y actualmente se encuentran en
proceso de publicaciéon

Tabla 41. HORAS DISPONIBLES PARA CADA LABOR.

Meses Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiem
Dias laborales 22,0 22.0 16.0 16,0 16,0 22,0 24,0 24,0
Horas laborales 176.0 176.0 128,0 128,0 1280 176,0 192,0 192,0
Rastra 55,6 55,6

Incorporacién de cal 27.8 27,8

Arado de cincel vibratorio 55,6 55,6

Rastrillo pulidor 37.1 371 128,0

Siembra y fertilizacién 128,0

Mantenimiento praderas 128.0

Aspersora 176,0

Cosechadora 192,0

Para la determinacion de las horas disponibles para cada labor se aplican los
factores anteriormente descritos realizando los siguientes calculos.

Para las operaciones de labranza primaria las cuales comprenden un pase de

rastra y uno de cincel vibratorio se tiene en cuenta el 4rea a trabajar, el factor que
le corresponda y el tiempo disponible para todas ellas.
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- Rastras: 204 has. * 1 pases * 6 (factor) = 1224

- Arado de cincel: 204 has. * 1 pase *6 = 1224

- Incorporacién de cal o fertilizacién: 204 has. * 1 pase * 3 factor = 612
Rastrillo pulidor: 204 has. * 1 pase * 4 (factor) = 816

Luego se procede a sumar los resultados anteriores.

1224 + 1224 + 612 + 816 = 3876.
Con este resultado se calcula el tiempo para cada labor de la siguiente manera.

1224 / 3876 * 352 horas = 111.15 horas para el arado de rastra.
1224 / 3876 * 352 horas = 111.15 horas para el arado de cincel.
612 /3876 * 352 horas = 55.57 horas para la aplicacién de cal.
816 / 3876 * 352 horas = 74.10 horas para la rastrillada.

Los meses de febrero 176 horas y marzo176 horas tienen la misma cantidad de
horas laborales por esto los resultados anteriores se multiplica por 352 horas y se
dividen en 2 para asignar las horas para cada labor a cada uno de los meses.

Tabla 42. CAPACIDAD REQUERIDA EN LOS IMPLEMENTOS. (Has /Hora)

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio _Agosto | Septiem
Dias laborales 22,0 22,0 16.0 16,0 16,0 22,0 24,0 24,0
Horas laborales 176,0 176.,0 128,0 128,0 128,0 176.0 192,0 192,0
Rastra 1.8 1,8
Incorporacién de cal 3,7 3,7
Arado de cincel vibratorio 1.8 1.8
Rastrilia pulidor 2.74 2.74
Siembra y fertilizacién 0,7
Mantenimiento praderas 0,8
Aspersora 0,5
Cosechadora 0.4

Obtenidos los tiempos para cada labor, se calculan las capacidades de los
implementos expresadas en hectareas por hora y se realiza dividiendo el nimero
de hectareas en el tiempo disponible para cada labor.

Ejemplo: rastra = 102 has. / 56.6horas = 1.8 has / hora
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Tabla 43. DATOS ESTIMADOS PARA LOS IMPLEMENTOS.

CCR
Implemento Va Km./h |CCT ha/h/m| hath/m Efic %
Arado de cincel vibratorio 6.50 0,65 0,52 80,00
Rastra 7.00 0,70 0,56 80,00
Rastrillo pulidor 8.00 0,80 0,64 80,00
Abonador - Encaladora 5,50 0,55 0,36 65,00
sembradora - Abonadora 6.00 0,60 0,42 70,00
Renovadoras de pradera 3,20 0,32 0,22 70,00
Aspersora 4,80 0,48 0,29 60,00
Cosechadora de forraje 7.00 0,70 0,56 80,00

La tabla anterior contiene los datos estandar que se han definido para el
rendimiento de cada implemento en campo y la eficiencia en cada labor.

A partir de datos como la velocidad de operacién y la eficiencia se obtiene la
(CCT) capacidad de campo teérica y la (CCR) capacidad de campo real
expresadas en (has./hr./m) o hectareas /hora /metro de ancho del implemento a
utilizar. Estos datos son ajustados al final del ejercicio al ancho de los implementos
que haya en el mercado.

Ejemplo: CCR del cincel vibratorio.
Formulas: CCT = 0.1 * ancho * velocidad

CCR = Area / tiempo

Ef =CCR/CCT
CCT=01*1Tm*6.5Km./hr=0.65ha/hr/m.
Se despeja la CCR de la formula de eficiencia quedando CCR = Ef * CCT.
CCR=0.80"065=052ha./hr./m.

De la misma forma se determinan los datos para cada uno de los implementos
restantes
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Tabla 44. ANCHO MINIMO DE TRABAJO

Capacidad CCR Ancho min.

IMPLEMENTO requerida ha/h ha/h/m {m)
Rastra de disco 1,83 0,52 3,53
incorporacién de cal 367 0,56 6,55
Arado cincel vibratorio 1,84 0,64 2,87
Rastrillo pulidor 2.74 0,64 428
Siembra y fertilizacién 0,70 0,42 1,67
Mantenirmiento praderas 0,78 0,22 3.49
Aspersora 0,51 0,29 1,78
Cosechadora 0,42 0,56 0,74

Una vez obtenidos los datos de capacidad requerida de los implementos y la
capacidad real de cada uno de estos por cada metro de ancho que posean, se
halla el ancho minimo que deben tener los implementos para realizar el trabajo
necesario en el tiempo disponible.

Ejemplo: Se divide la capacidad requerida de la aspersora en la CCR de la misma
por cada metro de ancho que tenga.

(0.51ha/hr)/ (0.29 ha./hr)=1.78 m.

Tabla 45. ANCHO DEFINITIVO DE TRABAJO

Capacidad

Ancho min. | Ancho com. CCR implemento
IMPLEMENTO {m) ~(m) ha/h/m ha/h
Rastra de disco 353 2,75 0,52 1,43
Incorporacion de cal 6,55 3,50 0,56 1,96
Arado cincel vibratorio 2,87 2.40 0,52 1.24
Rastrillo pulidor 4,20 3,15 0,64 2.01
Siembra y fertilizacion 1,67 3,20 0,42 1,34
Mantenimiento praderas 3.49 1,80 0,22 0,40
Aspersora 1,78 12,00 0,29 3,46
Cosechadora 0,74 1,60 0,56 0,80

Finalmente obtenido el ancho minimo de trabajo se procede a compararlo con los
anchos comerciales presentes y .de esta forma se elige el implemento mas
adecuado a las necesidades que se tienen.

La tabla compara el ancho minimo con el ancho comercial elegido, igualmente

muestra la CCR con base a un metro de ancho trabajo; esta capacidad es
ajustada al ancho verdadero del implemento comercial.
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Eiemplo: La encaladora tiene un ancho minimo de 6.55 metros pero en el mercado
la mas cercana a esta exigencia tiene 3.50 metros. Se hace entonces el calculo
para hallar la capacidad de campo real (CCR) de esta encaladora multiplicando su
ancho comercial por la capacidad hallada anteriormente para un metro de ancho
de trabajo obteniéndose:

CCR=350m.*0.56 ha/hr/m.=1.96has/ hr.

Tabla 46. PLAN DE TRABAJO FINAL PARA EL AREA DE CULTIVADA
PROYECTADA

IMPLEMENTC | Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

Ha Hr Ha Hr Ha | Hr Ha Hr Ha Hr Ha Hr Ha Hr

Rastra de
discos 102.0 713 (1020 713

Incorporacién
de cal 102,0 52,0(102,0 | 520

Arado de cincel
vibratorio 102,0 82 1020 | 82

Rastrilte pulidor | 102,0 90,6 1020 | 90,6 - -

Siembra y
fertilizacién 90,0 67,0

Mantenimiento
praderas 100,0 ) 248.0

Aspersora 80.0 26,0

Cosechadora 80,0 89,3

Horas
requeridas 296 296 - 67,0 248,0 26,0 89,3

Horas
disponibles 176.0 176,0 128,0 128,0 128,0 176,0 192,0

Como ultimo paso del procedimiento se hace el ajuste de las horas que se
requieren de acuerdo a los implementos que se encuentran en el mercado
dividiendo la cantidad de hectareas en la capacidad de los implementos.

Ejemplo: Para el arado de cincel vibratorio = (102has) / (1.24ha/hr) = 82 hr.

En vista de que las labores de labranza primaria y encalamiento exigen 539.2
horas y tan solo se cuenta con 352 horas se presenta un déficit de 120 horas, con
base en esto se toma la determinaciéon de adquirir dos tractores entre los cuales
se divida estas labores, cada uno con sus respectivos arado de rastra, cincel
vibratorio y encaladora.
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Tabla 47. Especificaciones técnicas de los implementos necesarios

IMPLEMENTO MODELO N° DE PESO EN | ANCHODE | POTENCIA | PROFUNDIDAD
ELEMENTOS Kg TRAh?t EN REQlPJ_"E:RIDA DE TRABA.O

Aradc de rastras 5524 24 1300 2.75 80
cincel vibratorio ACVH-7 7 430 240 80-100 30
Rastrillo pulidor 2032 32 670 3.15 70
Encaladora 2000 3.50 80
Sembradora SHM11/13 4 2500 3.20 95
Ren de pradera RNP-4+A 4 380 1.80 75-90 40
Aspersora Cdrs - 12 - 255 12.0 - -
Cosechadora JF1602 540rpm - 1.60 75-100
Cortamalezas
Voleadora - 700kg/min 100 18 10

La presente tabla muestra el inventario de equipos e implementos necesarios para
las condiciones del area de estudio.

5.5.5 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA POTENCIA DEL TRACTOR.

La potencia minima del tractor para realizar las labores de mecanizacién depende
del implemento que se va a utilizar y en este caso del implemento que mas
consume potencia (rastra) por ser al que mayor resistencia opone el suelo al
momento de ser Jabrado.

A continuacion se describe el procedimiento utilizado para hallar la potencia en Hp

que necesita el tractor o tractores que van a realizar las diferentes |abores de

mecanizacién necesarias. ,
"

Calculo de la potencia en Hp (caballos de fuerza)

Hp bt = (F * At *Vo)/273.74

Donde: PTB = potencia a labarrade o UMIVERSID.  « o
F = Fuerza de tiro. (Kg / m) ! GE LOS LLANOS

Sis s
At = Ancho de trabajo TEMT’* DE & i iDTECAS
Vo = Velocidad de operacion HEM” & svica
273.74 = Factor de conversién de unidades. Villavice, ..o - Mata

Entonces: PTB=((895 Kg/ m*2.75 m*5.6 Km/h)/273.74) = 49.45 Hp

El resultado anterior significa la potencia al motor al 100% de carga. Se hace
necesario levarla al 85% de carga.

49.45 Hp / 0.85 = 77.6 Hp.Se debe hacer la correccidn para las perdidas que se

dan por altura y por temperatura, para el presente caso es de 2% por altura s. n.
m. y 3% por temperatura.
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Hp al motor = 77.6 Hp / 0.95 = 81.7 Hp.

Como ultimo paso se aplica el coeficiente de friccion para una carga media en un

suelo firme sin arar que es de 0.75.

81.7 Hp / 0.75. = 108.9 Hp.

De acuerdo a las necesidades de maquinaria y teniendo en cuenta el tiempo que
se tiene disponible para realizar las labores se ha determinado que es necesario
adquirir dos tractores los cuales deben tener una potencia de 110 Hp

Para la seleccion del tractor e Implementos se debe tener en cuenta:

forma oportuna de la maquinaria.

Representacion en la zona para obtener los repuestos y el mantenimiento en

e La potencia correcta que le permita desarrollar eficientemente las labores de
trabajo en tiro de los implementos pesados, y un buen rendimiento de tiempo

en la preparacion.

e Equipos que posean gran calidad en los materiales, y sus partes de

fabricacion.

« Que la magquinaria este posicionada en aceptacion por los agricultores y

ganaderos de la zona donde trabajara.

Los implementos considerados de importancia prioritaria son:

Tabla 48.Determinacién de implementos necesarios para el area de estudio

IMPLEMENTOS Unidad
Tractores 2
Rastras 2
Rastrillos 2
Cincel 2
Renovador de praderas 2

Aspersoras 1
Corta malezas
Rolo 1

|

N i | k| el

Sembradoras

Voleadoras
Cosechadoras de forrajes
Zorras forrajeras
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Es importante comprender que cada
tractor debe contar con los
implementos individuales para la
faciidad de trabajo independiente
para cada tractor.

Estos se considera debe ser los
elementos que conforman el banco
de maquinaria primario con el cual se
iniciarian labores de trabajo a los
productores, y que posiblemente
puede ser ampliado de acuerdo al
crecimiento de la demanda de los
productores agropecuarios.



6. CONCLUSIONES

El parque de maquinaria evaluada presente en el area de estudio se encuentra en
un 50% en estado de obsolescencia, y ademas el 40% restante de tractores
considerados con vida Util presenta condiciones de averias y mal funcionamiento,
lo cual determina que esta maquinaria no ofrece un trabajo eficiente en las
labores, causando mala preparacion de suelos y altos costos.

El uso de maquinaria agricola es alto con 73%, y es empleada especialmente en
la Produccion de pastos y forrajes para la ganaderia, el cual es el sistema de
Produccién de mayor predominio en los productores del area de estudio.

La magquinaria presente pertenece en su mayoria a los grandes productores,
quienes la tienen principalmente para sus sistemas productivos y no para prestar
el servicio a otros. Solo 8 maquinas, y mas obsocletas, son las que prestan el
servicio a los pequefios y medianos productores, quienes ante esto sufren la
imposibilidad de sembrar.

La produccion agraria de los productores del area de estudio esta concentrada en
explotacion ganadera, como lo demuestra el 96% del total del area censada, lo
cual determina que la cultura de los productores es ganadera y su tendencia es al
incremento y potencializaciéon de estos sistemas en ampliacion del area de pastos.

Existe gran demanda de maquinaria agricola a pesar de la poca e ineficiente
oferta, lo cual ofrece una gran oportunidad para vender servicio a los usuarios
actuales y nuevos productores que en el momento no tienen la posibilidad de
acceder a maquinaria, ademas de ello los productores revelan tener un alto nivel
de asociatividad lo que fortalece a un mas la viabilidad de funcionamiento del
banco de maquinaria.

El proyecto de establecer el banco de maquinaria es viable, mutuamente para los
productores agropecuarios, brindandole la posibilidad de mejorar los rendimientos
productivos a menos costos e igualmente para el banco de maquinaria con alta
demanda, que da garantia al banco de contar con usuarios que den sostenibilidad
econdémica al funcionamiento de este.

El factor de produccién que hace falta para aumentar la dinamica productiva del
area de estudio en los pequefios y medianos productores, es la adopcion vy
transferencia de tecnologia a las empresas agropecuarias débiles, que los
productores no visualizan en sus fincas.
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ANEXOS

Anexo A. AREA DE INFLENCIA DE LA INVESTIGACION.

En la zona demarcada de color negro se ubican las veredas donde se realizo el
trabajo de investigaciébn. Esta zona corresponde a terrazas altas como se
describe anteriormente en el cuadro y es donde se concentra la “produccion
agropecuaria del municipio de San Martin, el area restante son extensiones de

altillanura y serrania.
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