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RESUMEN

Con el proposito de 1denuficar las principales enfermedades y evaluar su
incidencia y sevenidad en habichuela, se sembraron tres genotipos (Blue lake
Kentucky blue y Probe) a finales del segundo semestre del 2004 en un suelo

Oxisol del piedemonte Llanero clasificado como clase 1V

Para su evaluacion se utilizo un diseiio de bloques al azar con un total de tres
tratamientos y tres repeticiones, la toma de muestras se realizo cada 8 dias,

tomando como muestra 5 plantas de cada tratamiento

Se 1dentificaron tres tipos de enfermedad en diferentes organos de la planta, en
hoja se encontro un complejo fungoso que afecto a todos los genotipos desde el
intcio del ciclo del culnvo de este complejo se encontro a tres especies de

Colletotnchum (dematium, ploesporoides v graminicola) como causantes de la

sintomatologia la cual se descnbe como un necrosamiento a nivel de la hoja gue
se presenta en forma de mancha foliar las cuales son lesiones localizadas en las
hojas del hospedante que constan de celulas muertas v colapsadas formando un
chancro, en tallo se identifico a Ascochvta sp produciendo una rajason

longitudinal y en truto se encontro a Uronuces sp produciendo pustulas y

manchas

La sintomatologia en tallo se presento a partir de los 32 ddg y en fruto a partir de

los 56 ddg

Kentucky blue fue el genotipo que mostro mayor susceptibilidad a las
enfermedades en los tres organos evaluados (tdllo, hoja vy fruto), el hibndo Probe
fue quien mostro mayor tolerancia a las enfermedades, siendo ast que no se vio

afectado por Ascochyta sp



La enfermedad mas limitante fue la producida por Ascochyia sp en el tallo, pues

esta produce la muerte de la planta



ABSTRACTS

With the intention de to identify the main diseases and to evaluate its incidence and
seventy in kidney bean, three genotypes {Blue were seeded lake, Kentucky blue and
Probe) at the end of the second semester of the 2004, 1n a Oxisol ground of piedemonte

Llanero classified like class IV

For his evaluacion | am at random used a design of blocks with a total of three
treatments and three repetitions, the taking of samples 1 am made every 8 days, taking

as tt shows 5 plants of each treatment

They were identified three types of disease in different organs from the piant, leaf it
found a fungoso complex that affection to all the genotypes from the beginning of the
cycle of the culture, this complex encontro to three generos of Colletotrichum

(dematium, gloesporoides and graminicola like causes of the sintomatologia which 1s

described like a necrosarmento a level of the leaf that appears i spot torm to folar
which 1s injunes located 1n the leaves of the hospedante that consist of dead cells and
colapsadas, forming chancro, n stem 1 1dentify a Ascochyta sp producing one rajason

longitudinal and n frat was a Uromices sp producing pustuies and spots

Sintomatologia n stem [ appear from the 32 ddg and in fruit to start off of the 56 ddg

Kentucky blue 1t was the genotype that showed greater susceptibility the diseases in the
three evaluated organs (stem, leaf and fruit), the Probe hybnid was the one who showed
greater tolerance to the diseases, being so one was not affected by Ascochyvia sp

The disease but limitante she was the produced one by Ascachyta sp 1n the stem, then
this produces the death of the piant
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2 INTRODUCCION

Las condiciones agroclimaticas del ternitorio colombiano son muy diversas,

gratias a eso ias especies que se pueden estabiecer son de un ampho margen,
contanda desde los cereales, frutales, hortahizas hasta maderables medicingles v
aromaticas

Estas condiciones tan vanadas de clima suelos y especies traen consigo bienestar

d id madyoria de comunidades del ermeono ndciondl, generando fuenwes de

Esta diversidad tambien conlleva a algunos malestares para los productores como
tas enfermedades de los culuvos y ids plagas que debido a los manejos no

adecuados e intensificacion de las plantaciones, se convierten en los constantes

dolores de cabeza por las perdidas y gastos de dinero en el uso excesivo de

algunos agroquimicos

Las hortalizas en Colombia son un renglon de produccion con un gran potencial y
¢s maispensdble conocer cudles pueden ser los limitdites de cada especie, y asi
poder ofrecer un manejo adecuado al cultivo tomando las respectivas medidas
preventivas contra las enfermedades que pueden convertirse en el causante de las

perdidas

La habichuela (Phaseolus lunaius L ) siempre ha temdo gran demanda por parte
de los consumidores gracids 4 su alto valor nutntivo, facil preparacron y su gran
movilidad en el mercado Lamentablemente la frontera de esta especie es
restringida para la zona del piedemonte llanero debido a la escasa investigacion

sobre el tema

SiISTEMA DE BIBLIGTECAS
HEMEROTECA
Villavicencio - Meta



El sector horticola debera evolucionar en forma integral en la competencia y en
todos los renglones de la produccion

El reconocimiento de enfermedades causadas por hongos que pretende investigar
este proyecto, probando algunos genotipos potencialmente viables, y analizando
las perdidas que estas puedan ocasionar en cada uno es de vital importancia para

los productores en las buenas practicas de manejo



3 OBJEIIVOS

310BJETIVO GENERAL

Idenuficar las prnincipales enfermedades causadas por hongos y evaluar su
incidencia y severidad en tres genotipos de habichuela (Phaseolus funatus L) en

un suelo oxitsol del piedemonte llanero

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS

ldenuficar las pnincipales enfermedades causadas por hongos en tallos, hojas raiz

y frutos en los genotipos BLUE LAKE, PROBE y KENTUCKY BLUE

Evaluar la incidencia de las enfermedades fungosas en los genotipos BLUE

LAKE, PROBE y KENTUCKY BLUE

Evaluar por sevendad las enfermedades tungosas en los genotipos BLUE

LAKE, PROBE y KENTUCKY BLUE



4 REVISION DE LITERATURA

41 MATERIALLS VEGETALES PARA CULTIVO

En la actuahidad existe un buen numero de vanedades comerciales de origen

norteamericano

Las vanedades de tipo arbustivo son plantas pequefias y de porte erecto, las
disponibles son Extender, Tendergreen, Contender y Guana Las vanedades de
tipo de guia o volubles se siembran con espaldera son Blue Lake y Kentucky
Wonder'

Habichuela BLUE LAKE

Dias relativos a madurez 57
VAINA

Intensidad de color Oscuro
Forma Redonda

Longitud 16 cm

T WWW INFOAGRO COM/Hortalizas/Vainica



Habichuela PROBE

Das relativos a madurez 78
Altura de la planta 40cm
Longitud de vaina 13-15 ¢m

Crectmiento arbustivo

Habichuela KENTUCKY BLUE
Dias a cosecha 60
Crecimiento determinado

Altura de la planta I 70 Mt

4.2 SEMILLA

Es importante contar con sermlla de buena calidad producida por casas comerciales
reconocidas que garanticen alta germuinacion entre 85 y 90% S la produccron de
semiila se realiza en la finca, debe hacerse bajo riego Cuando se cosecha no
golpearla, ya que el embnon se dafia y pierde germmacion, se realiza
prefenblemente con una buena tniliadora Una vez que este bien seca se trata con

fungtcidas e insecticidas para semillas!

4.3 CARACTERISTICAS DE LOS HONGOS FITOPATOGENOS

La mayona de los hongos fitopatogenos tienen un soma vegetativo stmilar al de las
plantas que consta de filamentos microscopicos continuos mas o menos alargados y

ramificados que tienen paredes celulares definidas

P WWW  SEMILLAS ARROYAVE COM / HORTALIZAS / HABICHUELA 2003 Caractenshcas de las

semillas comerciales de habxchuela vy demas hortalizas Aspectos fecnicos de la habichuela



44 ECOLOGIA Y DISEMINACION

La mayona de los hongos fitopatogenos pasan parte de su ciclo de vida en las plantas
que les sirven de hospedante y otra parte de el en el suelo o en los residuos vegetales
depositados en este sustrato Algunos hongos pasan todo su ciclo de vida sobre el
hospedante y solo sus esporas alcanzan el suelo, donde permanecen en reposo hasta
que son lievadas a un hospedero en el que germinan vy se reproducen

Durante su forma de vida parasita, los hongos asumen vanas posiciones con respecto
a las celulas y tendos vegetales Algunos hongos se desarrollan sobre la superficie de
la planta a la que infectan pero envian sus organos de alimentacion hacia el mnterior
de las celulas epidermicas de esa planta Algunos solo se desarrollan entre la cuticula

y las celulas eprdermicas *

45 SINTOMAS QUE PRODUCEN LOS HONGOS EN LA PLANTA

Los sintomas que producen los hongos en sus hospedantes son de tipo local o
sistemico ¥ pueden aparecer por separado en hospedantes distintos, en un mismo
hospedante aparecer uno despues de otro En general, los hongos producen una
necrosis local o general o la muerte de los tejidos vegetales que infectan

Los sintomas necroticos mas comunes son

Manchas folirares lLesiones localizadas en las hojas de los hospedantes que constan

de celulas muertas y colapsadas

Tzon Coloracion cafe general y extremadamente rapida en las hojas ramas ramitas

y organos florales de una planta y que terminan con la muerte

2 CASSERES, E, 1984
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Chancro Henda localizada o lesion necrotica, con frecuencia sumida bajo la

superficie del tallo

Muerte descendente Necrosis generahizada en las remas de fa plania que se inicia en

las puntas y avanza hacia la base

Pudiicion de Ia raz Pudncion o desmtegracion de todo el sistema radical de una

planta o parte de el

Ahogamento o secadera Muerte rapida y colapso de plantulas muy jovenes que se

cultivan en el campo o en almacigo

Pudricion basal del tallo Desintegracion de la parte inferior del tailo

Pudriciones baldas y pudriciones secas Maceracion y desintegracion de frutos

raices butbos tuberculos y hojas carmosas de la planta

Antracnosis Lesion necrotica que se aseme)ja a una ulcera profunda y que se produce

en el tallo hojas frutos o floves de las plantas

Sarna Lesiones que se producen sobre el fruto, hojas tuberculos y otros organos de
las plantas hospedantes por lo comun ligeramente realzadas o bien profundas y
agrietadas la cual da una aparniencia costrosa

Decaimentoe Crecimiento defictente de las plantas las hojas son pequefias
quebradizas amanllentas o de color rojo las plantas muestran cilerto grado de

defoliacion

? AGRIOS George N Frtopatologia1999
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46 ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS EN LA HABICHUELA

46 1 Ahogamento y pudriciones blandas, de Ia raz y de las semullas ocasionadas

por Py thwm.

El ahogamienio de las plantulas es una enfermedad que se encuentra ampliamente
distnburda por todo el mundo Aparece en valles y suelos forestales en climas
tropicales y templados v en invemaderos Esta enfermedad afecta las semillas,
plantulas y plantas adultas de casi todos los tipos de hortalizas Sin embargo en
cualquiera de los casos, los dafios mas importantes son las que sufren las semillas vy
las rarces de las plantylas durante la germinacion, ya sea antes o despues de que

emerjan del suelo

Las plantulas adultas rara vez son atacadas por el patogeno del ahogamiento pero
rmuestran lesiones en su tallo y pudnciones en la ratz su crecimento puede retardarse

considerablemente y su produccion puede dismunuir drasticamente

Algunas especies del hongo atacan tambien los organos carnosos de las plantas a los

cuales pudren en el campo o vivero

Las perdidas debidas a esta enfermedad vana considerablemente de acuerdo con la

temperatura humedad del suelo y otros factores

Stntomas Los sintomas que produce el hongo del ahogamiento vanian con la edad y
la etapa desarrollo de la planta mfectada Cuando las semilias de plantas susceptibles
se siembran en suelos y son atacadas por el hongo del ahogamiento se ablandan

empardese contraen y finalmente se desintegran
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Es sumamente dificil observar las infecciones de las semilias que se producen en el
suelo y los sintomas de la enfermedad consisten en una baja poblacion de plantas

La infeccion inicial toma la apanencia de una mancha humeda y ligeramente
ennegrecida La zona afectada se extiende con rapidez las celulas invadidas se
desestabilizan y la plantuia es invadida por el hongo y muere poco despues de que se
ha micrado la infeccion En ambos casos, la mfeccron se produce antes de que
emerjan las plantulas y a esta fase de la enfermedad se le denomina ahogamiento de

preemergencia

El patogeno Pythium sp Es la causa mas ymportante del ahogamiento durante las
fases de preemergencia y postemegencia de las plantulas *

Forma un miceho blanco filamentoso profusamente rammficado y de rapido
crecimiento  El micehio produce esporangios terminales o que pueden ser de forma

esferica filamentosa o de cualquier otra

Desarrolio de Ia enfermedad El tubo germinal de las esporas o el micelio saprofito
de Pythium  entra en contacto con las semullas (o los tepdos de las plantulas) de las
plantas hospedantes ya sea al azar o bien debido a que los exudados de esas plantas le
sirven al hongo como nutnentes o estimulantes quImMIOtropiCos para Sus zoosporas y

micelio, las cuales se mueven o crecen en direccion de las plantas °

46 2 Antracnosis por Colletotrichum (Gloeosporium)

Son las antracnosis mas comunes y son bastantes similares (sino 1denticas) a las
enfermedades producidas por Glomerella Este ultimo genero quiza sea la fase sexual

de la mayonta o todas las especies de Colletomichum Gloeospornim

* JARAMILLO, V , 1988

S lbid 4 Pag 11
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En los cereales y las gramineas el hongo (el cual vive como saprofito en ios residuos
de la cosecha) ataca las plantulas jovenes pero es mas frecuente que ataque los

teydos de la corona y de la base de los tallos de plantas desarrolladas ®

Smtomas Al pnncipio, las zonas infectadas son incoloras pero posternior mente se
empardesen Es frecuente que en los nudos enfermos o cerca de ellos se desarrollen

muchas manchas parduscas

Cuando la planta ya casi ha llegado a la madures, aparecen numerosos acervulos de
color negro sobre su tallo vamnas de las hojas infenores y en ocasiones sobre las
hojas as1 como bracteas y espigas de las cabezuelas enfermas

Dependiendo de que tan pronto el hongo ataque a la planta y de la sevendad de la
enfermedad la planta puede mostrar una disminucion general en cuanto a su vigor
maduracion prematura o bien puede ser que sus partes mueran y las vamas se

marchiten

El patogeno El hongo produce comdios incoloros, de una sola celula ovoides
ctlindricos y en ocasiones encorvadas o en forma de pesas en acervulos
Las masas de conidios son de color salmon o rosa Los acervulos son subepidermicos

y brotan a traves de la superficte de los tepidos de la planta ’
46 3 Antracnosis por Glomerella cingullata

Dicha enfermedad son las del los Frijoles, Algodon Soya y Chicharo de olor aun
cuando a especies distintas del hongo se deban las enfermedades de cada uno de esos
hospedantes los ciclos de vida de los hongos los sintomas el desarrollo de la

enfermedad y el control de esta ultima son casi los mismos en todos los casos

 MAROTO JV 1092
"\bid 4, Pag 11
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Las enfermedades aparecen donde quiera que se cuitiven sus hospedantes, aunque son
mas graves en areas con climas que vanan de calidos a frescos humedos y por lo
general no constituyen un problema cuando el chima es seco Las plantas en

cualquiera en su fase de desarrollo se encuentran sujetas a las antracnosis

Eil hongo con frecuencia se encuentra en las semiilas que se forman en vainas o

capsulas mfectadas

46 4 Esclerotima sp (sclerotiorum nunor)

Las enfermedades por Scierotinia se conocen bajo una amphia vanedad de nombres y
las mas comunes de ellas junto con algunas de las plantas hospedantes mas
severamente afectadas son las siguientes pudrnicion algodonosa, moho blanco o

pudricion blanda aguanosa del frijol

Smtomas El sintoma mas caracteristico y evidente de las enfermedades por
Scleronnia es la apancion sobre Ia planta infectada, de un micelio velloso y blanco
en el que en poco tiempo se desarrollan grandes estructuras compactas de resistencia

llamadas esclerocios

Los frutos carnosos como el pepino, la calabaza, y la berenjena asi1 como las vamnas
de la habichuela y el fjol tambien son atacadas por Sclerofinia ya sea que se
encuentren a una distancia bastante cercana al suelo en el punto de contacto con el 0

a traves de sus organos florales senescentes

El hongo produce una pudncion humeda que se extiende desde la punta del fruto o

vama hasta el resto del organo el cual finalmente se pudre y degrada por completo
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El micehio bianco del hongo y sus escleroctos negros se observan a menudo en la

superficie y el intenior de frutos afectados

465 Pudricion de la rarz y del tallo por Fusarum

Vanas de las especies de Fusarmum producen, en vez de marchitamientos vasculares,
la pudnicion de semullas y plantulas (ahogamiento), pudriciones de raices tallos
inferiores, coronas cormos, bulbos, tuberculos Las plantas afectadas pertenecen a
familias muy poco emparentadas e incluyen hortalizas, flores, pastos, cuitivos

mayores y malezas

Estas enfermedades se encuentran amphamente distribuidas por todo el mundo y
ocastonan perdidas considerables a dismunuir las poblaciones el crecimiento y la

produccion de las plantas afectadas

En el caso de las pudnciones de ia raiz como las que se producen en la habichuela
fryol y otras leguminosas, las raices principales de las plantas jovenes muestran al
principio una mancha ligeramente rojiza que mas tarde adquiere una tonalidad que va
de rojo oscuro a pardo y que se extiende hasta cubnr mas o menos (sint un contorno
bien definido) la raiz principal y 1a porcion del tallo que se encuentra por debajo de la
superficie del suelo, o bien aparece en forma de rayas que se extienden por arriba de

ella

En la raiz pnncipal aparecen fisuras longitudinales, en tanto que en las pequefias
raices laterales son destruidas Por lo general el crecimiento de la planta se retarda y
cuando el clima es seco las hojas pueden torarse amanllas e incluso desprenderse de
la planta En ocasiones las plantas infectadas forman raices secundanas y numerosas
raiciilas inmediatamente por debajo de la superficie del suelo las cuales bajo
condiciones de humedad favorables pueden ser sufictentes para permutir que !a planta

Hegue a la madurez y produzca una cosecha bastante buena
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Sin embargo, en la mayona de los casos las plantas infectadas decaen y mueren

8
aunque muesiren o no sintomas de marchitez

Las pudniciones de la raiz del tallo por fusarman aumentan bastante su sevendad,
cuando las plantas que estan expuestas al patogeno sufren agobio fisiologico (stress)
por las bajas temperaturas, sequia intermitente o excesiva cantidad de agua en el

suelo herbicidas, compactacion de la superficie del suelo ’

4 6 6 Pudricion de la raiz (Rluzoctonu solan)

Como todas las enfermedades causadas por los patogenos habitantes del suelo estas
pudnciones tienden a ser mas sernas entre mas se usa un terreno afio tras afio con el
mismo cultivo Los dafios que ocasionan son lesiones o llagas color cafe-rojizo en las
raices y en la base del tallo que causa la marchitez y muerte de la planta Estas
enfermedades se ven favorecidas por terrenos mal drenados y con exceso de
humedad lL.a enfermedad puede combatirse mediante la rotacion de cultivos, la cual
es muy recomendable sobre todo en aquellos terrenos donde se han establecido estas
pudriciones Tambien se recomienda el tratamiento de semilla con captan benomil o

carboxin con captan a razon de 120 g pc/46 Kg de semilla'
4 6 7 Mildw polvoso u oxdiam (Erysiphe polygon:)
El mildiu se presenta principaimente en siembras de verano y bajo rniego Los

sintomas son manchas blancas en las hojas que luego se unen y cubren toda la hoja, la

cual aparece cubierta de un polvillo blanco compuesto de micelio y esporas 1z

8

? OSPINA, J

1o MESSIAEN CM LAFON R Enfermedades de lashortalizas Okos tau SA  ediciones
Villasar Barcelona Espana
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4 7 IDENTIFICACION DE HONGOS

Las caractenisticas mas 1mportantes de los hongos que se utilizan para su
identificacion son sus esporas y cuerpos fructiferos y hasta cierto grado las

caracteristicas de su soma

Estos organos se examinan directamente en el microscopio compuesto despues de
haber stdo retirados de la planta a la que han infectado Con frecuencia el especimen
infectado debe mantenerse humedo durante algunos dias para permtir el desarrollo de
os cuerpos fructiferos del hongo o, en todo caso este ulimo debe aislarse y cultivarse
en medios artificiales a fin que su 1dentificacion se realice con base en los cuerpos

fructiferos que produzca en esos medios

En el caso de algunos hongos se han generado medios nutritivos especiales que
permiten cultivar selectivamente solo a una determinada especie de hongo

permitiendo su rapida identificacion

48 AISLAMIENTO DE HONGOS

La mayona de las enfermedades de las plantas se diagnosucan al observarlas a
simple vista o en el microscopio {a cual hace innecesano el aislamiento del patogeno
Sin embargo hay muchas enfermedades bactenanas y fungosas en las que es
imposible identificar al patogeno que ya se encuentra mezclado con uno o mas
contamnantes porque aun no ha producido sus cuerpos fructiferos caracteristicos y

esporas debido a que una misma enfermedad puede deberse ya sea a uno o varnos
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patogenos morfologicamente semejantes o tal vez a algun factor del ambiente o bien
que la enfermedad es causada por un nuevo patogeno hasta ese momento
desconocido el cual debe aislarse y estudiarse Como es habitual los patogenos de
enfermedades desconocidas deben aislarse de los tejidos enfermos de una planta a fin

de que se pueda ilevar a cabo un estudio de caracteristicas, habitos, etc

48 1 Preparatives para el aislamiento

Para aislar un hogo patogeno de los tepdos de una planta enferma se requiere del

sigutente procedimiento

- Estertlizacion del matenal de cristalena, que incluye cajas de petn, tubos de ensayo

pipetas etc Mediante calor seco (de 150 a 160° C durante una hora o mas)

- Preparacion de soluciones para tratar [a superficie del tenido infectado, con el fin de
ehiminar o reducir notablemente los contaminantes de superficie que pudieran
mterferir con el aislamiento de patogeno Estas soluciones se utithzan como un
limpiador superficial o como un bafioc Los compuestos estenhzantes de superficies
que se utilizan con mayor frecuencia mcluyen una sclucion de hipoclonto de sodio al
5 25% (una parte de clorox y nueve partes de agua) Alcoho! etilico al 95% el cual es
suave y se utiliza para sumergir hojas durante tres segundos o mas clorro mercurnco

en la proporcion de 1 1000 durante un periodo de 15 a 45 segundos

- Preparacion de medios dei cultivo en los que se desarrolian hongos y bactenas
patogenos La mayona de los medios de cultnno contierien un eatracto de una fuente
natural de carbohidratos y otros nutnientes tal como el frijol papa hanna de maiz,

lima o habas o extracto de malta a los que se afiaden cantidades variables de agar para
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sohdificar el medio y formar un gel en el que el patogeno se desarrollara y podra ser

observado

Los medios de cultivo que generalmente se utilizan son papa dextrosa-agar (PDA), el
cual es bueno para la mayorta de los hongos (pero no para todos) el agar-agua o agar-
glucosa (de 1 a 3% en agar-agua) que se utiliza para separar algunos hongos
(Pythium y Fusarium) de bactenas, por ultimo, el agar nutnitivo el cual conttene

peptona y extracto de came "'

49 POSCOSECHA DE LA HABICHUELA

Ala hora de la cosecha las vainas deben tener ciertas caractenisticas y las normas
de calidad establecidas para exportacion son ausencia de fibra en la vaina forma
transversal redonda vama recta color verde claro tiernas facil de partir que
crujan buen sabor y facil coccion La cosecha puede realizarse aproximadamente
entre los quince y vemnte dias despues de la floracion o sea entre los cuarenta y cinco
y ctncuenta dias despues de la stembra y durante perniodos de dos a tres semanas o
mas Las vamnas deben ser cosechadas cuando alcanzan su tamafio v la textura
comercial Las cosechas pueden ser en numero de dos a tres en los tipos arbustivos
y cada dos a cmnco dias y por penodos largos, para las vanedades de guia La
cosecha puede hacerse en forma manual o mecanmica En otros paises hay
cosechadoras especializadas para cultivares determinados de maduracion umforme
Para conservarlas mas tiempo se utiliza el escaldado que consiste en sumergir o pasar
las vainas por agua a 98°C durante dos a tres minutos o bien ponerlas al vapor durante
tres a cinco munutos El escaldado ejerce una accion antioxidante y manttene el color

verde de la vaina, actuando como desmfectante de varios patogenos de campo '

"ibid, 4 Pag 11
! SECRETARIA DE AGRICULTURA DEL META 2003 Banco de Informacion Agncola de la

Secretana de Agnicuitura Ganadena y Desarrollo Rural del departarnenio del Meta
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5 METODOLOGIA

WAy
F. N

L

51 AMBIENTE EAPERIMENTAL
UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTLCA
511 LOCALIZACION Viltavicencio - Meta

El trabajo experimental se realizo a finales del segundo semesire del 2004 en un lote

ubicado en la vereda el Amor a 6 kilometros del municipio de Villavicencio Meta
512 CLIMA

El terreno esta ubicado a una altura de 350 metros sobre el nivel del mar, una
temperatura promedia de 27 °C precipitacion anual de 2500 a 3200 mmy/afio y una
humedad relativa del 80 a 85%

613 SUELO

El suelo, es un oxisol de textura franco areno arcillosa por su capacidad de uso se

ubica en la clase IV de topografia plana y buen drenaje y quimicamente de pH acido

con altas saturaciones de aluminio y hierro con bajas concentraciones de matena
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organica y deficiencia de algunos elementos mayores secundanos y menores para
mejorar su calidad es indispensable la aplicacion de materia organica

52 DISENO EXPERIMENTAL

Para La realizacion de este trabajo se utihzo un disefio de blogues al azar con un
total de tres tratamientos y tres repetictones donde los tratamientos son los diferentes
genotipos de habichuela asignados al azar en los respectivos bloques

521 Toma de datos y analisis estadistico de resultados

El tamafio de la muestra fue de 5 plantas

Las evaluaciones se realizaron cada 8 dias el muestreo se realizo al azar en cada una
de las evaluaciones tomando cinco plantas de la parcela estadistica evaluando hojas
tallos y frutos

Una vez registrados los datos, los resultados se procesaron por medio de ANAVA, y
se aplicaron las pruebas de confianza a las vanables evaluadas

5.3 DISENO DE CAMPO

Total de tratamientos 3, numero de repeticiones 3

Total umdades expenmentales 9

El area total del experimento fue de 80 m*

La parcela experimental tuvo 7 5 m’ y la parcela estadistica 3 0 m”
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M M1 M ~ R2

GRAFICA N° 1 Distribucidon de las parcelas experimentales en campo.

PARCELA EXPERIMENTAL
7.5 M?

PARCELA ESTADISTICA
3 M?

GRAFICA N° 2 Detalle de la parcela experimental y la parcela estadistica.
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5.4 VARIABLES Y MANEJO

5.4.1 VARIABLES INDEPENDIENTES

Materiales sembrados

Se establecieron tres mateniales de habichuela.

Habichuela BLUE LAKE
ASGROW, ARROYAVE
Habichuela PROBE

ROYAL SLUIS, ARROYAVE

Habichuela KENTUCKY BLUE
ROGERS, SINGENTA

(Ver grafica N° 3)

54.1.1 DETALLE DE LOS TRATAMIENTOS

M= Material vegetal

M1 BLUE LAKE

M2 KENTUCKY BLUE

M3 PROBE

23
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Tratamientos
1M1
2 M2
3 M3

N° DETRATAMIENTO |  MATERIAL VEGETAL |

1 BLUBIARE
. KENTUCKY BLUE
A ~ PROBE

TABLA N° 1 Detalle de los tratamientos

54.2 VARIABLES DEPENDIENTES

% Patogenos fungosos

.0

* Incidencia

v Sevendad

AISLAMIENTO DE LOS HONGOS A PARTIR DE MATERIAL VEGETAL A
NIVEL DE LABORATORIO

{a metodologia para el aislamiento se realizo segun las guias de laboratono de

microbiologia vegetal de la Umiversidad de los Llanos. Para los patogenos fungosos,
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se evaluaron cinco plantas y se tomaron muestras de las partes afectadas y se llevaron
al laboratorio para el respectivo procesamiento.

A las muestras se le realizaron cortes de 2x2 c¢m. que contenian parte sana y parte
afectada.

Se desinfectaron en hipoclonto al 0.3%, se enjuagaron tres veces con agua destilada
estéril, Iuego se colocaron en cimara hiimeda y en algunos casos se utilizo PDA

como medto de cultivo.

(Ver grafica N° 4y 3)

Para la identificacién de hongos se utilizo ia clave de Streets. 1969 mediante |a
morfologia presente en cada uno de los hongos atslados en medios de cultivo y en

camara humeda. Pasos a seguir;

a. Se coloco una gota de lacto fenol en un porta objeto.

b. Con una aguja en angulo recto esterilizada, se tomo una pequefia Porcion de!
hongo en crecimiento y se deposito sobre la gota.

c. Con la ayuda de otra aguia se extendio el micelio sobre el liquido.

d. Se coloco el cubre objeto cuidando que no quedaran gotas.

e. Seprocedid a observar al microscopio en 10x y 45x.

Guias de laboratorio de microbiologia vegetal, Programa de Ing. Agronomica

UNILLANOS. 2004

INCIDENCIA Y SEVERIDAD

Para determunar la incidencia y sevendad de los patogenos fungosos se utilizaron las

formulas descritas a continuacién.
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La Incidencia: Se define como el numero de unidades atacadas por umidad de
medida, considerando como unidades el numero de plantas, hojas v tallos atacados

por surco, parcela o campo.

1: L namero de plantas enfermas * niimero de plantas sanas x 100

niumero de plantas observadas

Severidad: Es considerada o se refiere a la proporcion del area o cantidad de tejido
enfermo de una planta con respecto al total del area o cantidad de ese tejtdo. La cual
se determina con el porcentaje de area foliar afectada A F. A, mediante la siguiente

formula;

AFA: 2 escala * area afectada x i00

Numero total de Hojas evaluadas

La sevenidad se midio mediante la escala diagramatica de sevenidad las cuales se
refieren a dibyos del organo afectade (hojas) mostrando los diversos grados de
severidad. A cada clase corresponde un grado de severidad acompafiado por una

descripcion cualitativa del cuadro sintomatologico de la enfermedad.'’
(Ver grafica N° 6)

7 CANADA 1972



CLASE ~ GRADO
1 1
2 10
3 25
4 50
5 >50
-
6
7
8
; _
10

Tabla N° 2 Escala diagramatica de severidad

54.3 VARIABLES INTERVINIENTES

5.4.3.1 CONDICIONES CLIMATICAS Y EPOCA DE SIEMBRA

27

La siembra se reahzo en el segundo semestre del 2004 en el mes de octubre; que

segiin el IDEAM se caractertzo por ser una época de mediana pluviosidad de 300 a

400 mm y un indice de humedad entre 111 y 140 considerado como semihimedo.'®
(Ver grafica N° 7)

54.3.2 PREPARACION DEL SUELO

El suelo se preparo manualmente con el uso de azadones y palas.

¥ WwWWw. IDEAM. GOV.CO.
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5.4.3.3 FERTILIZACION

La fertilizacion se hizo teniendo en cuenta el analisis quimico del suelo y se aplicaron

fuentes de origen quimico segiin los requerimientos nutricionales de la especie.

Fuentes de elementos y dosis aplicadas:
Urea (46% N): 160 Kg. /Ha.

DAP (18— 46— 0): 50 Kg. /Ha.

KCL (60% de k20): 50 Kg. /Ha.

MO P [pH/AI|Ca [Mg| K Mn| Fe [Zn|[Cu| B
'TEX |
% |ppm 1:1 Meq/100grs Ppm

| |
_[FAr 24 (20.1{52|05 |25 [095/028(0.03 137510 |05 0.18

54.3.4 CONTROL DE ARVENSES

Se hizo control quimtico en presiembra con ghfosato a razon de 2 hitros/ha utilizando
aspersora de espalda; los demas controles durante el transcurso del ensayo se

realizaron en forma manual.

54.3.5. CONTROL DE ENFERMEDADES

No se realizo ningun tipo de control quimico para hongos fitopatogenos en los

tratamientos.
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5.4.3.6. CONTROL DE INSECTOS PLAGA

No fue necesano utilizar ningln tipo de control quimico m biologico para insectos

plaga en los tratamientos.

5.4.3.7 SIEMBRA

La siembra se realizo el 2 de octubre del 2004, esta se hizo sobre camas levantadas a
20 cms para evitar encharcamientos. Se dejo una distancia de 20 cms entre plantas y
1.0 mts entre surcos, plantando 2 semillas por sito; el porcentaje de germinacidn fue

de un 95%.



Parcelas experimentales

GRAFICA N° 3 Materiales evaluados
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Material vegetal en medio de cultivo PDA
GRAFICA N° 4 Aislamiento de hongos
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Siembra de material vegetal en PDA

GRAFICA N° § Aislamiento de hongos
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1%(1)

UNIVERSIDAD DE LGS LLANOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTECA

10% (2) Villavicencio - Meta

25% (3)

50% (4)

GRAFICA No.6 ESCALA DIAGRAMAL DE SEVERIDAD



INDICE DE HUMEDAD

VILLAVICENCIO

Los valores indice de humedad
Idh se interpretan de acuerdo
Con los siguientes rangos

Muy Seco
Menor que 30

Seco
30y 60

Semiseco
61y 90

Adecuado
91y 100

semihumedo
111y 140

Humedo
141y 170

Muy Humedo
Mayor que 170

GRAFICA No. 7 INDICE de lluvias segun el IDEAM para octubre del 2004
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6 RESULTADOS Y DISCUSION

6 1 OBSERVACIONES DE CAMPO

A los datos obtemdos durante el ensayo tanto en campo como en laboratorio se les
realizo el respectivo analisis de vananza prueba de tukey y regresion a todas las
vartables, lo que nos permite tener una mayor confiabilidad en todos los resultados
Ademas de esto se dio cumplimiento a todas las practicas agronomicas requeridas en

el dzesarrollo del cuitivo lo que disminuye el error experimental

De forma general el cultivo se comporto de manera normmal la germinacion se dio
aproximadamente a los cmnco dias despues de la siembra Se presentaron algunos
problemas de plagas como trozadores y defoliadores que no presentaron dafio
economico el manejo de malezas se hizo en presiembra con glifosato y en
postemergencia se reahzo de forma manual En cuanto al summstro de agua no se
presento estres hidrico m por escasez ni1 abundancia de agua por ser una epoca de
mediana precipitacion, las deficrencias de elementos se suplieron con fa aplicacion de

las fuentes quimicas en los primeros estados de desarrollo del cultivo



36

6 2 ANALISIS DE RESULTADOS

6 2 1 ENFERMEDADES FUNGOSAS

6211 Hojas

A mivel de las hojas durante todo el desarroilo del cultivo se presentaron una gran
variedad de hongos fitopatogenos los cuales no se evidenciaron de forma aislada st no
en un complejo fungoso el cual se empezo a mostrar desde las primeras etapas del
cultivo Estos se mostraron en cada uno de los matenales evaluados manifestando una
musma sintomatologa, la cual se descnbe como un necrosamiento en la hoja que se
presenta en forma de mancha foliar las cuales son lesiones localizadas en las hojas del
hospedante gue constan de celulas muertas y colapsadas

{(Ver grafica N°8)

Entre los hongos encontrados tenemos

o Cercospora sp

Taxonoma

Orden Monihales
Genero Cercospora
Descrnpcion

Las comidias del hongo se caracterizan por ser alargadas grandes multicelulares de
mcoloras a oscuras los comdioforos se presentan agrupados en racimos (ver grafica

N° 9)
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Cuando se presenta solo las manchas son pequefias, permanecen asladas y aparecen

en las hoyas como lesiones estrechas hneales que corren paralelas por las venas '

o Dwlodwu sp
Taxononua

Clase Deutoromycetes
Orden Momlales
Genero Diplodia

Descripcion

Diplodia sp, posee conidios castafios bicelulares y actua como parasito destructor de

diversos culttvos en el tropico y subtropico °(ver grafica N° 9)

o Alternaria sp

Taxonomia
Clase Deuteromicetes
Orden Monihales
Generg Alternaria sp

'S vademecum Colombia Novartis segunda edicion
2 j ALEXOPOQULOS introduccion a la Micologia Pag 410
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Descnipcion

Alternaria sp posee comidias de forma eliptica o en forma de mazo muy septadas
transversalmente, de color marron oscuro Los comdioforos pueden presentarse
individual o agrupados y no se distinguen de las hifas vegetativas La hifa infectiva de
la conidia penetra la hoja directamente a traves de la cuticula o por los estomas El
micelio septado dentro del mesofilo foliar se manifiesta invadiendo las celulas
Alternaria sp produce toxinas y la muerte de las celulas se evidencia mediante la

presencia de una necross en halos 2 (ver grafica N° 9)

o Colletotrichum spp

De este genero se encontraron varias especies haciendo parte del complejo fungoso
las cuales son dematmm, gloesporowdes v grammicola de este ulttmo no se tenia
reporte alguno de encontrarse como hospedante en plantas del genero Phaseolus sp
Por lo tanto se reporta como una nueva especie de Colletotrichum afectando plantas

de habichuela Phaseolus vulgars L

TAXONOMIA

Clase Deuteromicetes
Orden Melancolhiales
Genero Colletotrichum

Nombre comun  Antracosis

21 Vademecum Colombia Novartis segunda edicion
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Descnpcion Colletotrichum spp produce conidios incoloros de una sola celula,
ovoides, cilindricos y en ocasiones encorvados o en forma de pesas en acervulos Las
masas de contdias son de color salmon o rosa Los acervulos tienen forma de disco o
copn y son cerosos con comdioforos simples, cortos y erectos El hongo es
favorecido por las altas temperaturas y el tempo humedo Sus conidias son hiberadas
y se diseminan cuando los acervulos se encuentran humedos Las conidias germinan

solo en presencia de agua (ver grafica N° 10}

Colletorrichum spp produce la enfermedad conocida como antracnosis, los sintomas
aparecen en todos los organos acreos de la planta En las primeras etapas de
infeccion aparecen en las hojas pequefias manchas aguanosas hendidas y de forma
circular En las vanas del fnjol aparecen lesiones circulares de coloracion pardo

2
oscura, deprimidas en el centro >
o Quetanum sp

Clase Ascomycetos
Orden Chastomales

Genero Quetanium
Descnpcion
Posee un asca que es una estructura en forma de saco que contiene una gran cantidad

de ascosporas posee un micelio septado que puede ser delgado o grueso = (ver
p p q g

grafica N° 11)

2 MAROTO JV 1992
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o  Rhuoctonia sp

Taxonomia

Clase Mycelia Stentlia
Orden Mycelales
Genero Rhizoctoma

Nombre comun  Pudncion de la

ralz

Descnpcion

Rhizoctonia sp tiene un micelio mcoloro en las pnmeras etapas de formacion y
posteriormente se torna cafe consta de celulas largas con ramificaciones que crecen
en angulo recto con respecto a la hifa principal Se ha reportado la existencia de mas
de siete tipos culturales y mas de seis razas fisiologicas del hongo En condiciones de
campo Rhizoctoma sp produce esclerosios de color marron a negro, de forma
redonda o irregular que aparecen principalmente sobre la superficie del tepdo

afectado, v pueden desprenderse facilmente (ver grafica N° 11)

Como todas las enfermedades causadas por los patogenos habitantes del suelo, estas
pudrictones tienden a ser mas sertas entre mas se usa un terreno, afio tras afio con el
mismo cultivo Los dafios que ocasionan son lesiones o llagas color cafe-rojizo en las
ratces y en la base del tallo que causa la marchitez y muerte de la planta Estas

enfermedades se ven favorecidas por terrenos mal drenados y con exceso de

humedad **

24 Vademecum Colombia Novartis segunda edicion
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o  Glomerella cingulata

TAXONOMIA -

Clase Deuteromicetes UNIVTRSIDAD OF LOS LLAMOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS

Orden Melancohales HEMERQTECA

Genero Glomerella Villavicencio - Meta

Este patogeno produce antracnosis dicha enfermedad son las del los Fryjoles
Algodon Soya y Chicharo de olor aun cuando a espectes distintas del hongo se deban
las enfermedades de cada uno de esos hospedantes los ciclos de vida de los hongos
los sintomas, el desarrollo de la enfermedad y el control de esta ultima son casi los

mismos en todos los ¢asos

Las enfermedades aparecen donde quiera que se cultiven sus hospedantes, aunque son
mas graves en areas con chmas que varian de calidos a frescos humedos y por lo
general no constituyen un problema cuando el clima es seco Las plantas en

cualquiera en su fase de desarrollo se encuentran sujetas a las antracnosis

El hongo con frecuencia se encuentra en las semiilas que se forman en vainas o

capsulas infectadas ® (ver grafica N° 11)

% vademecum Colombia Novartis segunda edicion
% IBID 4 Pag 11
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o  Fusarium sp

Taxonomia

Clase Deuteromicetes
Orden Moniliales
Genero Fusarinum
Descripcion

Fusarmum spp produce macroconidos y microconidos multiseptados, encorvados y
con extremos puntiagudos En condiciones adversas el patogeno forma
clamidiosporas  estructuras de pared gruesa que soportan la sequia y bajas
temperaturas son las estructuras de conservacion del hongo Este organismo forma
micelio blanquecino que en condiciones de temperatura y humedad optimas se
desarrolla profusamente en el interior y el exterior de la porcion lesionada Los
conidios son dispersados por el viento agua de 1mgacion y movimiento de particulas

de suelo (ver grafica N° 12)

En la planta, los sintomas consisten en un amanllamiento de las hojas inferiores,

moteado de las hojas supenores y marchitez subsigusente

o  Mycoleprodiscus sp

Posee comidias hialinas, pequefias redondas y negras posee cuerpos fructiferos es

parastto de legumbres “’(ver grafica N° 12)

% MARATO JV 1992
27 STRIPS 1999
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6212 En tallos

A mvel del tallo se presento Ascochiyta sp, hongo que no es muy comun en
habichuela y que represento gran importancia ya que su dafio fue significativo

La sintomatologia nicial se presenta en los zarcillos los cuales toman un color pardo
se marchitan y mueren despues la enfermedad pasa al tallo donde se forma una
quemazon rojiza, que luego se convertirse en un rajason longitudinal que va tomando
un color negro y que se extiende por todo el tallo finalmente la planta se seca y

muere ® (Ver grafica N° 13)

Taxonomia

Clase Deuteromicetes
Orden Sphaeropsidales
Genero Ascochyta

Nombre comun  Mal de ascochyta Tizon o quemazon

Mancha negra o anillada

Descripcion

Sus comdios son bicelulares hiahinos, con picnidios sumergidos en las hojas o tallos

de los tepidos afectados Causa manchas foliares

En arveja produce lesiones en el tallo vaina y follaje Las manchas sobre las hojas
tienen un tamafio de 2 a 8 mm presenta bordes castafios con la parte central gnisacea
en donde se presentan picnidos de color oscuro En las hojas y vanas aparecen
manchas de color purpura las lesiones en el tallo son mas alargadas y hacia la base

del tallo se presenta un ennegrecimiento En presencia de liuvias y alta humedad
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relatva, las lesiones se extienden en las vainas provocando arrugas en los tabiques

que disminuyen la calidad del producto para la venta {Ver grafica N° 13)
621 3 En frutos

A mivel de los frutos se presento Uromyces spt, que es conocida comunmente como
roya, este hongo fitopatogeno se presento en los tres matenales evaluados y se
evidencio despues de los 55 dias Normalmente la roya se presenta primero en hojas y

luego en vainas, en este caso en particular tan solo se encontro afectando las vainas

La sintomatologia presentada fue manchas de color pardo las cuales se extendian en
forma longitudinal en la vaina al paso de los dias estas manchas se umian y tomaban
una coloracion rojiza formando pustulas que cubrian la mayor parte del fruto el cual

a medida que crecian se iba secando

Taxonomia

Clase Basidiomicetes
Orden Uredinales
Genero Uromyces
Nombre comun Roya del frijol

* VADEMECUM Colombia Novartis segunda edicton
# J ALEXOPOULOS introduccion al Micologia
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Descripcion

Uromyces phaseolt produce telwsporas y uredosporas Las uredosporas son
umceluladas con paredes finas globosas equmuladas con dos poros germmativos de
coloracion pardo claro Las teliosporas son unicelulares, globosas, de paredes
espesas, pediceladas de coloracion parda durante su etapa de crecimiento, una
pustula contiene miles de uredosporas El viento es la forma pnncipal de dispersion
Tambien pueden ser dispersadas por el hombre, los amimales y las berramientas

agncolas {ver grafica N° 13)

Uromyces sp produce la roya del fryol Los sintomas tipicos se pueden observar en
ambos lados de la hoja, pero tambien pueden ocurrir en las vainas y a veces en los
peciolos Inicialmente aparecen en el haz o enves de la hoja pero por lo general se
observan primero en el enves como pequenas manchas blancas higeramente
levantadas en las cuales se forman pustulas maduras de color cafe ropzo (uredos)
Las pustulas son los stignos mas tipicos de la roya del fnjol estas vanan en tamafic y
pueden estar rodeadas de un halo clorotico o necrotico segun la raza del patogeno, el

cultivar de frijol y las condiciones ambientales
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GRAFICA N° 8 DANO CAUSADO EN HOJA POR Colletotrichum sp.



CONIDIAS DE Cercospora sp

Conidias de Alternaria sp

GRAFICA N° 9 COMPLEJO DE HONGOS FITOPATOGENOS
ENCONTRADOS EN HOJA
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ACERVULO Y CONIDIAS DE Colletotrichum gloesporoides.

ACERVULOQ Y CONIDIAS DE Colletotrichum dematium

CONIDIAS DE Colletotrichum graminicola

GRAFICA N° 10 COMPLEJO DE HONGOS FITOPATOGENOS
ENCONTRADOS EN HOJA
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PERITECIOS Y ASCOS DE Glomerella cingulata

GRAFICA N°11 COMPLEJO DE HONGOS FITOPATOGENOS
ENCONTRADOS EN HOJA

49



50

CONIDIAS DE Fusarium sp

CONIDIAS DE Mycoleptodiscus sp

GRAFICA N°12 ° COMPLEJO DE HONGOS FITOPATOGENOS
ENCONTRADOS EN HOJA



TELIOSPORAS Y UREDOSPORAS DE Uromyces sp

GRAFICA N° 13 HONGOS Y SUDANO EN TALLO Y EN FRUTO
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6.2.2 EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
FUNGOSAS POR INCIDENCIA EN LOS GENOTIPOS BLUE LAKE,
KENTUCKY BLUE Y PROBE.

La evaluacion de la incidencia se hizo a la proporcion de plantas individuales, que
estaban visiblemente enfermas con respecto al nimero total de plantas evaluadas. En
tallo se evaluo apartir de los 32 ddg, va que fue en esta época en la que se
comenzaron a observar los primeros tallos afectados; para fruto la evaluacion se hizo
desde el dia 56 ya que no se presento sintomatologia por roya en las etapas antertores.

6.2.2.1 Incidencia de plantas afectadas en hoja

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 8 ddg, nos indica que los
tratamientos presentan diferencia sigmificativa. Esto quiere decir que el completo
fungoso afecto de manera diferente a uno o mas de los matenales evaluados. (Ver
anexo N° I)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratarmientos 1 y 3 - 2 y 3 y que entre el tratamiento 1 y 2 no
hay diferencias significativas.

La Grafica de regresion nos muestra que a pesar de que el complejo fungoso tuvo
incidencia sobre las plantas a los 8 ddg, esta no fue relevante ya que no sobrepasa el
5% de plantas afectadas y que la que obtuvo menor porcentaje de plantas afectadas
fue el hibrido PROBE. (Anexo 5)

El coeficiente de determinacién (R”: 0.885) nos demuestra que el 88% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 8 ddg. El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos.
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6.2.2.2. Incidencia a los 16 dias ddg en plantas afectadas en hojas

A esta edad no hobo diferencia significativa lo que nos indica que a pesar de que se
halla presentado diferentes porcentajes de incidencia de la enfermedad en cada uno de
los matenales estas diferencias no fueron muy marcadas, esto se corrobora con la
prueba de tukey donde podemos ver que no hubo diferencias entre ninguno de los
tratamientos (ver tabla N° ) y (Anexo N°:)

La modelo de regresion nos muestra un grado de inctdencia mayor que a los 8 ddg v
que el tratamiento 3 es el menos afectado; ademas nos demuestra que aunque no se
presentaron diferencias entre los tratamientos en la prueba de tukey , si hay
diferencias cada ves mas notonas entre el tratamiento 3 con el 1 y 2. ( ver grafica N°:)
El coeficiente de deteminacion nos tndica que el 71% de los datos estan ajustados al
modelo de regresion con relacion a la incidencia de plantas afectadas en hojas a los

16 ddg. El coeficiente de vanacion nos indica un manejo adecuado de los datos.
6.2.2.3 Incidencia a los 24 dias ddg en plantas afectadas en hojas

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 24 ddg, nos indica que los
tratamientos presentan diferencia significativa Esto qutere decir que el complejo
fungoso afecto de manera diferente a cada uno de los materiales evaluados (Ver tabla
N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamientos 1 y 3 - 2 y 3 y que entre el tratamiento 1 y 2 no

hay diferencias significativas (Ver Anexo N° 3).

El modelo de regresion nos muestra que el complejo fungoso va teniendo cada vez
mayor mnctdencia sobre cada uno de los tratamientos, sin embargo en el tratamiento 3
no tiene mayor incidencia mostrandose como ¢l mas tolerante; tambien nos demuestra

que no hay diferencias significativas entre el tratamiento 1 y 2. (Ver graficaN®°:)
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El coeficiente de determinacion (R* 0.85) nos demuestra que el 85% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con refacion a la incidencia a los 24 ddg. El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de Jos datos.

6.2.2.4 Incidencia a los 32 dias ddg en plantas afectadas en hoja

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 32 ddg en hoja, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias altamente significativas. Esto quiere decir que
el complejo de hongos presentes en hoja pudo afectar de manera muy diferente a cada

uno de los mateniales evaluados (Ver tabla N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamientos 1 v 3 - 2 v 3 y que entre el tratamiento | y 2 no
hubo diferencia, lo que nos indica que entre 1 y 2 el porcentaje de mcidencia si1 no fue

igual fue muy similar. (Ver Anexo N° 3).

El modelo de regresion nos muestra que el complejo de hongos que se encuentra
afectando el las hojas a esta edad del cultivo empieza a representar gran importancia
en los tratamientos 1 v 2 ya gue su incidencia alcanza mas de un 10%; en el
tratamiento 3 aun no alcanza ni un 5%; lo que indica un mayor grado de tolerancia

del hibndo PROBE hacia esta enfermedad. (Ver graficaN®:)

El coeficiente de determinacion (R* 0.94) nos demuestra que el 94% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 32 ddg. El
coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.5 Incidencia a los 40 dias ddg en plantas afectadas en hoja

La ANAV A para incidencia de plantas afectadas en hoja a los 40 ddg, nos indica que

los tratamtentos presentan diferencia stgnificativa. Esto quiere decir que el complejo
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fungoso afecto de manera diferente a cada uno de los matenales evaluados (Ver tabla

N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamientos 1 v 3 - 2 y 3 y que entre el tratamiento t y 2 no

hay diferencias significativas (Ver Anexo N° 3).

El modelo de regresion nos muestra que el complejo fungoso va teniendo cada vez
mayor incidencia sobre cada uno de los tratamientos, alacanzando cast un 20% en los
tratamientos 1 y 2; ademas de esto se empieza a notar una diferencia mayor entre el
comportamiento de los tratamientos 1 y 2sin embargo en el tratamiento 3 no tiene

mayor incidencia mostrandose como el mas tolerante. (Ver graficaN®:)

El coeficiente de determinacion (R*: 0.91) nos demuestra que el 91% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 40 ddg. El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.6 Incidencia a los 48 dias ddg en plantas afectadas en hoja

A esta edad del cultivo se presentan diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, los que nos mdica un comportamiento muy desigual de cada uno de los

matenales frente al complejo fungoso. (Ver tabla N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamientos 2y 3 - 2 y 1 y que entre el tratamiento 1 y 3 no

se presentaron diferencias (Ver Anexo N° 3).

El modelo de regresion nos muestra que el complejo fungoso va teniendo cada vez
mayor incidencta sobre cada uno de los tratamientos, alacanzando cast un 20% en los

tratamientos | y 2; ademas de esto se empieza a notar una diferencia mayor entre el
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comportamiento de los tratamientos 1 y 2 sin embargo en el tratamiesto 3 sigue
siendo el menos afectado por el complejo fungoso mostrandose como altamente

tolerante en comparacién con los otros 2 tratamientos.(Ver grafica N°:)

El coeficiente de determinacion (R*: 0.92) nos demuestra que el 92% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 48 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.7 Incidencia a los 56 dias ddg en plantas afectadas en hoja

A esta edad del cultivo se presentan diferencias altamente sigmificativas entre los
tratamientos, los que nos indica un comportamiento muy destgual de cada uno de los

materiales frente al complejo fungoso. (Ver tabla N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamientos 1y 3 - 2 v 3 y que entre el tratamiento 1 y 2 no
se presentaron diferencias; esto nos indica un comportamiento diferente del hibndo

PROBE frente a los otros dos matenales (Ver Anexo N° 3).

El modeio de regresion nos muestra que el complejo fungoso comiensa a tener una
wnctdencia relevante en los mateniales Blue lake y Kentucky blue alcanzando un 30%
plantas afectadas en hoja; el Hibrido probe (tratamiento 3) sigue mostrandose como el
mas tolerante y menos ante el complejo fungoso, el cual mantiene una incidencia

menor del 10%:(Ver grafica N°:)

El coeficiente de determinacion (R% 0.91) nos demuestra que el 92% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 56 ddg. El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos



57

6.2.2.8. Incidencia a los 64 dias ddg en plantas afectadas en hoja

A esta edad del cultivo se presentan diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, los que nos mdica un comportamiento muy destgual de cada uno de los

materiales frente al complejo fungoso. {Ver tabla N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre todos los tratamientos a esta edad del cultivo; esto nos mndica
gue el comportamiento de los matenales frente al complejo fungoso es muy diferente

{Ver Anexo N° 3).

El modelo de regresion nos muestra que el complejo fungoso ncide de manera
stgnificattva sobre los tratamtentos 1 y 2 alcanzando la enfermedad un porcentaje de
incidencia del 40 % en el tratamiento 2 y de un 35% en el tratamiento 1. Aunque en el
tratamiento 3 la incidencia ha aumentado un poco mas los niveles siguen siendo bajos
respecto a los otros dos tratamientos, mostrandose como el mas tolerante. (Ver

grafica N°)

El coeficiente de determinacion (R*: 0.95) nos demuestra que el 95% de los datos
estan ajustados al modelo de regresidn con relacién a la incidencia a los 64 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.
6.2.2.9Incidencia a los 72 dias ddg en plantas afectadas en hoja
A esta edad del cultivo no se presentan diferencias significativas, lo que nos indica un

comportamiento sumnilar entre los tratamientos frente al complejo fungoso. (Ver tabla
N° 2)
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Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que

no se presentaron diferencias significativas entre ninguno de los tratamientos.

El modelo de regresion nos muestra que el complejo fungoso incide de manera
significativa sobre los tratamientos 1 y 2 alcanzando la enfermedad un porcentaje de
incidencia de mas del 50% vy de un 48% en el tratamiento 1. En el tratamtento 3 la
incidencia a aumentado mas con respecto a las anteriores evaiuaciones pero sigue

siendo menor que Ja incidencia de los tratamientos 1 y 2. (Ver grafica N°:)

El coeficiente de determinacion (R*: 0.85) nos demuestra que el 85% de los datos
estan ajustados al modelo de regresién con relacion a la incidencia a los 72 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.10 Incidencia a los 80 dias ddg en plantas afectadas en hoja
A esta edad del culttvo se presentan diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, los que nos indica un comportamiento muy desigual de cada uno de los

mateniales frente al complejo fungoso. (Ver tabla N° 2)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencia entre los tratamuentos 1 y 3 - 2 y 3; y que entre los tratamientos 1 y 2
no se presento diferencia significativa lo que nos indica un comportamiento muy

stmilar entre la variedad Blue lake y Kentucky blue.

El modelo de regresion nos muestra finaimente que el complejo fungoso incide de
manera mas signtficativa sobre los tratamientos | y 2 alcanzando la enfermedad un
porcentaje de incidencia del mas del 60% en el tratamiento 2 y de un 60% en el
tratamiento 1. En el tratamiento 3 la incidencia termino siendo un poco mayor con
respecto a las antenores etapas, pero menor con respecto a los otros tratamientos (Ver
grafica N°:)
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El coeficiente de determinacion (R*: 0.98) nos demuestra que el 98% de los datos
estan ajustados al modelo de regresidn con relacion a la incidencia a los 80 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.1 Incidencia a los 32 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos

6.2.2.1.1 Incidencia a los 32 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 32 ddg en tallo, nos indica que
los tratamientos no presentan diferencias significativas. Esto quiere decir que el
hongo Ascochyta sp pudo afectar de manera similar a cada uno de los materiales
evaluados (Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
no hubo diferencia entre los tratamientos, lo que corrobora que el comportamiento del

hongo fue muy parecido en los 3 tratamientos. (Ver Anexo N° 2).

El modelo de regresidn y la grafica para incidencia en tallo nos muestra que el hongo
que se encuentra afectando el tallo a esta edad del cultivo no representa gran
importancia va que su mnctdencia alcanza el 3% en los tratamientos 1 y 2; y en el
tratamiento 3 aun no se presenta; lo que indica un mayor grado de tolerancia del
hibndo PROBE hacia esta enfermedad. (Ver graficaN® 14 y anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (R%: 0.60) nos demuestra que el 60% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 32 ddg. El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos.
6.2.2.2 Incidencia a los 40 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos
6.2.2.2.1 Incidencia a los 40 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 40 ddg en tallo, nos indica que

los tratamientos no presentan diferencias significativas. Esto quiere decir que el
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hongo Ascochyta sp pudo afectar de manera similar a cada uno de los matenales

evaluados (ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
no hubo diferencia entre los tratamientos, lo que corrobora, que el comportamiento

del hongo fue muy parecido en los 3 tratamientos. (Ver Anexo N° 2).

El modelo de regresion y la grafica de mcidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra  afectando el tallo a esta edad del  cultivo  aunque a aumentado  su
incidencia sobre los tratamientos 1 y 2 aun es representativo su dafio ya que no
alcanza n1 un 5%; v en el tratamiento 3 aun no se presenta; lo que indica un mayor
grado de tolerancia del  hibndo PROBE hacia esta enfermedad. (Ver graficaN® 14 y

anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (R>: 0.68) nos demuestra que el 68% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacién a la incidencia a los 40 ddg. El

coeficiente de variacidn indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.3 Incidencia a los 48 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos
6.2.2.3.1 Incidencia a los 48 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 48 ddg en tallo, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias significativas. Esto quiere decir que el hongo
Ascochyta sp pudo afectar de forma diferente a cada uno de los materiales evaluados

(Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que

hubo diferencia entre los tratamientos 2 v 3, y que entre 1 v 2 v 1 v 3 no se
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presentaron diferencias significativas. Esto nos indica que el comportamiento de los

materiales frente al hongo sigue siendo muy similar. {(Ver Anexo N° 2).

El modelo de regresién y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra afectando el tallo a esta edad del cultivo aunque a aumentado su incidencia
sobre los tratamientos 1 y 2 aun no es representativo su dafio,que aunque alcanza un
5% este no es notorio; en el tratamiento 3 aun no se presenta; lo que indica un mayor
grado de tolerancia del hibrido PROBE hacia esta enfermedad. {(Ver graficaN°® 14 y

anexo N° 5}

El coeficiente de determinacion (R* 0.90) nos demuestra que el 90% de los datos
estan ajustados al modelo de regresidn con relacién a la incidencia a los 48 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.4 Incidencia a los 56 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos

6.2,2.4.1 Incidencia a ios 56 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 56 ddg en tallo, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias altamente significativas. Esto quiere decir que
el hongo Ascochyta sp pudo afecto de manera muy diferente a cada uno de los

matenales evaluados (Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que las diferencias se dieron entre los tratamientos | y 2 con el tratamiento 3;
y que los tratamientos 1 y 2 muestran un comportamiento muy similar frente a la
enfermedad(Ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se

encuentra afectando el tallo a esta edad del cultivo sigue aumentando su incidencia
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sobre los tratamientos 1 y 2 alcanzando casi un (5% de representatividad. El
fratamiento 3 aun no presenta dafio por este hongo ya que su incidencia sigue siendo
0, lo que nos muestra una resistencia aparente del hibrido PROBE hacia el hongo

Ascochyta sp. (Ver graficaN® 14 y anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (R* 0.90) nos demuestra que el 90% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacién a la incidencia a los 56 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.4.2 Incidencia a los 56 dias ddg en plantas afectadas en fruto

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 56 ddg en fruto, nos indica que
los tratarmientos presentan diferencias altamente significativas. Esto quiere decir que
la roya incidié de forma muy diferente sobre cada uno o mas de los materiales

evaluados (Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que las diferencias se dieron entre los tratamientos 1 y 2 con el tratamiento 3;
y que los tratamientos 1 y 2 muestran un comportamiento muy similar frente a la
enfermedad(Ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra afectando los frutos alcanza una incidencia del 10% en los tratamientos 1 y
2, 1o que indica una alta agresividad del patdgeno, va que este no se habia presentado
en etapas anteriores. El tratamiento 3 aun no se muestra afectado en esta epoca, lo que
nos indica una tolerancia mayor hacia el hongo que [os tratamientos 1 y 2. (Ver

graficaN® 15 y anexo N° 5)
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El coeficiente de determinacion (R* 0.91) nos demuestra que el 91% de los datos
estan ajustados al modelo de regresiéon con relacion a la incidencia a los 56 ddg. Ei

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.5 Incidencia a los 64 dias ddg en piantas afectadas en tallos y frutos

6.2.2.5.1 Incidencia a los 64 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 56 ddg en 1allo, nos indica que
los tratamientos presentan no presentan diferencias significativas. Esto quiere decir
que el hongo Ascochyta sp afecto de manera muy similar a cada uno de los materiales

evaluados (Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que no hubo diferencia significativa entre ninguno de los tratamientos
evaluados. (ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra afectando el talio a esta edad del cultivo sigue aumentando su incidencia
sobre los tratamientos 1 y 2 alcanzando mas de un 15% de incidencia sobre la
variedad Kentucky blue (tratamiento 2) y casi un 15% sobre la Vanedad Blue lake
(Tratamiento 1). El tratamiento 3 aun no presenta dafio por este hongo ya que su
incidencia sigue siendo O, lo que nos muestra una resistencia aparente del hibrido

PROBE hacia el hongo Ascochyta sp. (Ver graficaN® 14 v anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (R*: 0.81) nos demuestra que el 81% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los64 ddg. El

coeficiente de variacién indica un manejo adecuado de los datos.
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6.2.2.5.2 Incidencia a los 64 dias ddg en plantas afectadas en fruto

La ANAV A para incidencia de plantas afectadas a los 64 ddg en fruto, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias altamente significativas. Esto quiere decir que
la roya incidié de forma muy diferente sobre cada uno o mas de los materiales

evaluados (Ver anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que
hubo diferencias entre todos los tratamarentos y que estas diferencias son cada ves mas

notorias {Ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra afectando los frutos alcanza una incidencia del 30% en el tratamientos 1 y
en el tratamiento 2 alcanza un 20%, lo que indica una alta agresividad del patoégeno.
La roya alcanza una incidencia de casi un 5% en el tratamiento 3, lo que indica una
mayor tolerancia al hongo de el hibndo PROBE frente a los otros 2 matenales.(ver

grafica N° 15 y anexo N° 5)

El coeficiente de deterrninacion (R”: 0.97) nos demuestra que ef 97% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a fos 64 ddg. El
coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.6 Incidencia a los 72 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos

6.2.2,6.1 Incidencia a los 72 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 72 ddg en tallo, nos indica que

los tratamientos no presentan diferencias significativas. Esto quiere decir que el
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hongo Ascochyta sp afecto de manera muy similar a cada uno de los matenales

evaluados {(Ver anexo N9 1)

Al hacer comparactén de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que no hubo diferencia sigmficativa entre ninguno de los tratanuentos

evaluados. (ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se
encuernitra afectando el tallo a esta edad del cultivo sigue aumentando su incidencia
sobre los tratamientos 1 v 2 alcanzando mas de un 25% de incidencia sobre la
variedad Kentucky blue (tratamiento 2) v un 20% sobre la Variedad Blue lake
{Tratamiento 1). El tratamiento 3 no presenta dafio por este hongo ya que su
incidencia sigue stendo 0, lo que nos muestra una resistencia aparente de! hibndo

PROBE hacia el hongo Ascochyta sp. (Ver graficaN® 14 y anexo N° 5)

E! coeficiente de determinacidon (R*: 0.75) nos demuestra que el 75% de los datos
estan ajustados al modelo de regresidn con relacion a la incidencia a {os72 ddg. El

coeficiente de variacidon indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.6.2 Incidencia a fos 72 dias ddg en plantas afectadas en frute

La ANAV A para incidencia de plantas afectadas a los 72 ddg en fruto, nos indica que
los tratamientos no presentan diferencias significativas. Esto quiere decir que la roya
inctdi6 de forma muy similar sobre los tratamientos matenales evaluados (Ver anexo
N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos muestra que

no hubo diferencias entre los tratamientos. {ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de incidencia nos muestra que el hongo que se

encuentra afectando los frutos alcanza una incidencia del 38% en el tratamientos 1 y
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en el tratamiento 2 alcanza un 28%, lo que mdica que el patogeno a incide cada vez
mas sobre el comportamiento de estos 2 matenales. La roya alcanza una mcidencia de
casi un 8% en el tratamiento 3, lo que indica una mayor tolerancia al hongo de el

hibrido PROBE frente a los otros 2 materiales. (ver grafica N°® 15 y anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (Rzz 0.80) nos demuestra que el 80% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacidon a la incidencia a fos 72 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.7 Incidencia a los 80 dias ddg en plantas afectadas en tallos y frutos

6.2.2.7.1 Incidencia a los 80 dias ddg en plantas afectadas en tallo

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 80 ddg en tallo, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias altamente significativas. Esto quiere decir que
el hongo Ascochyta sp afecto de manera muy diferente a cada uno de los matenales

evaluados (Ver anexo N° 1))

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que las diferencias se dieron entre los tratamientos 1 y 2 con el tratamiento 3;
y que los tratamientos 1 y 2 muestran un comportamiento muy similar frente a la
enfermedad(Ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de ncidencia nos muestra que el hongo que se
encyentra afectando el tallo a esta edad del cultivo aumento su incidencia sobre los
tratamientos 1 y 2 alcanzando finalmente mas de un 35% de representatividad en el
tratamiento 2, en el tratamtento uno alcanzo casi un 30% de incidencia. El tratamiento
3 no wvo representatividad frente a la evaluacion de mcidencia ya que esta fue de
0%, lo que nos muestra una resistencia aparente del hibride PROBE hacia el hongo

Ascochyta sp. (Ver graficaN® 14 y anexo N° 5)}
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El coeficiente de determinacion (R* 0.94) nos demuestra que el 94% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la incidencia a los 80 ddg. El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.

6.2.2.7.2 Incidencia a los 80 dias ddg en plantas afectadas en fruto

La ANAVA para incidencia de plantas afectadas a los 80 ddg en fruto, nos indica que
los tratamientos presentan diferencias significativas. Fsto quiere decir que la roya
incidio de forma diferente sobre cada uno 0 mas de los matenales evaluados (Ver

anexo N° 1)

Al hacer comparacion de medias entre los tratamientos por TUKEY, nos damos
cuenta que las diferencias se dieron entre los tratamientos 1 y 2 con el tratamiento 3;
y que los tratamientos 1 v 2 muestran un comportamiento muy simtlar frente a la
enfermedad(Ver anexo N° 2)

El modelo de regresion y la grafica de mcidencia nos muestra que el hongo que se
encuentra afectando los frutos alcanza una incidencia del 40% en el tratamiento 1
siendo este el mas afectado; v en el tratamiento 2 alcanza aproximadamente un 35%.
En el tratamiento 3 la roya no alcanzo ni un 10% de mcidencia, siendo este el

matenal mas tolerante ala enfermedad. (ver grafica N° 15 y anexo N° 5)

El coeficiente de determinacion (R®: 0.83) nos demuestra que el 83% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a Ja incidencia a los 80 ddg. E)

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos.
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623 EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
FUNGOSAS POR SEVERIDAD EN 1LOS GENOTIPOS BLUE LAKE,
KENTUCKY BLUE Y HIBRIDO PROBE

62 3 1 severidad a los 8 ddg

La anava nos muestra que no se presentaron diferencias significativas entre los
tratammentos lo que nos indica que el complejo fungoso afecto de manera similar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos, esto
indica gue aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de sevenidad entre los

genetipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la severtdad del complejo fungoso fue similar {ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 8 ddg la habichuela, el dafio
causado por el complejo fungoso no es significattvo, pues no sobrepasa el 1% de area

afectada.(ver grafica N°16)

E! coeficiente de determinacion (R® 0 80) nos demuestra que el 80% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la severidad a fos 8 ddg El
coeficiente de variacton indica un manejo adecuado de los datos

62 3 2 Severidad a fos 16 ddg
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La anava nos muestra que no se presentaron diferencias significativas entre los
trafamientos lo que nos mdica que el complejo fungoso afecto de manera similar a
los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtentdos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratammentos, esto
indica que aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de severdad entre los

genetipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevendad del complejo fungoso fue similar, aunque empieza haber una leve
diferencia entre el genotipo Blue lake con respecto a Kentucky blue y Probe (ver

anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 16 ddg la habichuela, el dafio
causado por el complejo fungoso a aumentado en los tres tratamentos, pero su dafto

no es significativo pues no sobrepasa el 3% de area afectada.(ver grafica N°16)

El coeficiente de determinacton (R 0 81) nos demuestra que el 81% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevenidad a los 16 ddg El

coeficiente de vartacion indica un manejo adecuado de los datos

6 2 3.3 Severidad a los 24 ddg

La anava nos muestra que no se presentaron diferencias signtficativas entre los
tratamientos lo que nos indica que el complejo fungoso afecto de manera similar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtemidos en la

anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos esto
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indica que aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de severidad entre los

genetipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevendad del complejo fungoso fue similar, tambien nos indica que empieza a
ver diferencias mas relevantes entre el tratamiento uno y el tratamiento tres {ver

anexo N° 6)

La grafica de sevenidad vs tiempo nos muestra que a los 24 ddg la habichuela, el dafio
causado por el complejo fungoso no es significativo, pues no sobrepasa el 5% de area

afectada.(ver grafica N°16)

El coeficiente de determinacion (R2 1 00) nos demuestra que el 100% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevendad a los 24 ddg El

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos

6 2 3 4 Sevendad a les 32 ddg

[.a anava nos muestra que no se presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos lo que nos indica que el complejo fungoso afecto de manera similar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos, esto
indica que aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de severidad entre los

genotipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente

a la sevenidad del complejo fungoso sigue siendo similar  pero tambien nos indica
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que empieza a ver diferencias mas relevantes entre los tres tratamientos siendo mas

evidente entre el tratamiento tres con respecto a uno y dos (ver anexo N° 6)

La grafica de sevenidad vs tiempo nos muestra que a los 24 ddg la habichuela el dafio
causado por el complejo fungoso no es significativo pues no sobrepasa el 7% de area
afectada pero empieza hacer preocupante pues el dafio sigue avanzando (ver grafica
N°16)

El coeficiente de determmacion (R* 0 50) nos demuestra que el 0 50% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevenidad a los 32 ddg Ef

coeficiente de variacion indica un manejo adecuado de los datos
6 2 3 5 Sevenidad a los 40 ddg

La anava nos muestra que no se presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos lo que nos wndica que el complejo fungoso afecto de manera simtlar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos esto
mdica que aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de severidad entre los

genotipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el compontamiento de los tres genotipo frente
a la sevenidad del complejo fungoso fue sumilar, tambien nos mdica que empieza a
ver diferencias mas relevantes entre el tratamiento uno y el tratamiento tres (ver

anexo N° 6)
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La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 24 ddg la habichuela, el dafio
causado por el complejo fungoso no es significativo pues no sobrepasa el 5% de area

afectada (ver grafica N°16)

El coeficiente de determinacion (R° 0 71) nos demuestra que el 71% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevendad a los 40 ddg El

coeficiente de variacion indwca un manejo adecuado de los datos

62 3 6 Severidad a los 48 ddg

.a anava nos muestra que no se presentaron diferencias sigmficativas entre los
tratarmientos lo que nos indica que el complejo fungoso afecto de manera smmilar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos, esto
indica gue aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de severidad entre los

genotipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevendad del complejo fungoso fue similar, tambten nos indica que empieza a
ver diferencias mas relevantes entre el tratamiento uno y dos con el tratamiento

tres (ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 48 ddg la habichuela el dano
causado por el complejo fungoso comienza hacer significativo en los genotipos Blue
lake v Kentucky blue pues su dafio alcanza un 8% de area afectada tambien indica
que el genotipo Probe se muestra como el mas tolerante al complejo fungoso pues no

alcanza nt un 2% de area foliar afectada.(ver grafica N°16)
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El coeficiente de determinacion (R* 0 78) nos demuestra que el 78% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevendad a los 48 ddg El

coeficiente de vaniacion indica un manejo adecuado de los datos

6 2 3 7 Sevenidad a los 56 ddg

La anava nos muestra que no se presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos lo que nos indica que el completo fungoso afecto de manera similar a

los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtemidos en la
anava, mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos, esto
tndica que aunque pudo haber diferencias en cuanto al grado de sevenidad entre los

genotipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevenidad del complejo fungoso sigue stendo strmilar, tambien nos indica que
empieza a ver diferencias mas acentuadas entre el tratamiento tres con respectoal y

2 (ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 56 ddg la habichuela el dafio
causado por el complejo fungoso empieza hacer mas importante en el genotipo
Kentucky blue pues la severidad de la enfermedad sobrepasa el 10% en el genotipo

Probe la severidad sigue manteniendose baja (ver grafica N°16)



77

El coeficiente de determmnacion (R® 0 58) nos demuestra que el 58% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevendad a tos 56 ddg El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos

AR/
S

N

UMNIVERSIDAD BE LOS LLANOS

SISTEMA DE BiBL*OTECAS

HEMEROTECA
6 2 3 8 Severidad a los 64 ddg Villavicencio - Meta

La anava nos muestra que no se presentaron diferencias significatrvas entre los
tratamientos, lo gue nos indica que el complejo fungoso afecto de manera similar a
los tres genotipos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que no hubo diferencias entre ninguno de los tratamientos, esto
indica que aungue pudo haber diferencias en cuanto al grado de severidad entre los

genotipos esta no fue relevante (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevenidad del complejo fungoso sigue siendo simular, tambien nos indica que las
diferencias continuan entre el tratamiento tres con respecto a 1 y 2 tambien indica
que hay diferencias cada vez mas acentuadas entre el tratamiento uno y el tratamiento

dos (ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 64 ddg la habichuela, el dafio
causado por el complejo fungoso en el genotipo Kentucky blue es severo pues
alcanza un 20% de area foliar afectada el genotipo Probe sigue mostrandose como el
mas tolerante pues la sevenidad de la enfermedad no sobrepasa el 5% (ver grafica
N°16)
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El coeficiente de determinacion (R® 0 73) nos demuestra que el 73% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevendad a los 64 ddg El

coeficiente de varracion indica un manejo adecuado de los datos

62 39 Sevendad a fos 72 ddg

La anava nos muestra que se presentaron diferencias significativas entre los
tratarmentos lo que nos mndica que el comportamiento de los matenales frente al
complejo fungoso afecto de manera diferente a uno o mas de los tratamientos (ver
anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que hubo diferencias entre el tratamiento tres con respectoa l y 2
y que entre los tratamientos | y2 aunque hubo diferencias estas no son

signtficativas (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportamiento de los tres genotipo frente
a la sevendad del complejo fungoso sigue stendo stmular, tambien nos indica que
empieza a ver diferencias mas acentuadas entre el tratamiento tres con respecto a 1 y

2 (ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs tiempo nos muestra que a los 72 ddg la habichuela, el dano
causado por el complejo fungoso es significativo en el genotipo Kentucky blue pues
el grado de severidad sobrepasa el 30% al 1gual que en el genotipo Blue lake que

alcanza un 28% de A F A, en el genotipo Probe empieza a mostrarse mas la severidad
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de la enfermedad pues alcanza cast un 10%, aunque sigue siendo el menos

susceptible {ver grafica N°16)

El coeficiente de determunacion (R® 0 88) nos demuestra que el 88% de los datos
estan ajustados al modelo de regresion con relacion a la sevenidad a los 72 ddg EI

coeficiente de vartacton indica un manejo adecuado de los datos

623 10 Severidad a los 80 ddg

L.a anava nos muestra que se presentaron diferencias altamente significativas entre los
tratamtentos lo que nos indica que el comportamtento de los matertales frente al
complejo fungoso afecto de manera muy diferente a uno o mas de los

tratamientos (ver anexo N° 3)

La prueba de comparacion de medias por Tukey corrobora los datos obtenidos en la
anava mostrando que hubo diferencias entre €l tratamiento tres con respectoa l y 2
y que entre los tratamientos 1 y2 aunque hubo diferencias estas no son

significativas (ver anexo N° 4)

El modelo de regresion nos muestra que el comportanuento de los tres genotipo frente
a la sevenidad del complejo fungoso sigue siendo simuilar, tambien nos indica que
empieza a ver diferencias mas acentuadas entre el tratamiento tres con respectoa | y
2 y que aunque entre 1 y 2 hay diferencia esta es leve (ver anexo N° 6)

La grafica de sevendad vs iempo nos muestra gue a los 830 ddg la habichuela, el dano
cansado por el complejo fungeso es muy sigmificative en el genotipo Kentucky blue
pues el grado de sevendad alcanzo un 50% al 1gual que en el genotipo Blue lake que
alcanza un 32% de AF A en el genotipo Probe empieza a mostrarse mas la severidad
de la enfermedad pues alcanza casi un 12% aunque sigue siendo el menos

susceptible (ver grafica N°16)
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El coeficiente de determinacion (R> 0 93) nos demuestra que el 93% de los datos
estan ajustados ai modelo de regresion con relacion a la sevendad a los 80 ddg El

coeficiente de vanacion indica un manejo adecuado de los datos
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SEVERIDAD vs TIEMPO
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6 2 4 DISCUSION DE RESULTADOS

62 4 IENFERMEDADES FUNGOSAS

62411Enhoja

Aunque se presento un complejo fungoso a nivel de hoja se determino que la
sintomatologia descrita como un necrosamiento a nivel de la hoja que se presenta
en forma de mancha foliar las cuales son lesiones localizadas en las hojas del
hospedante que constan de celulas muertas y colapsadas formando un chancro
son causadas por tres diferentes espectes de Colletotrichum (dematim,

gloesporotdes y granuinicola. A nivel de hoja el complejo fungoso se presento en

todos los matenales, siendo la vaniedad Kentucky blue la que mostro mayor
sintomatologia en campo seguida de la variedad Blue lake, el Hibrido Probe fue
el que se mostro menos afectado por el complejo fungoso, esta enfermedad se
evidencio a partir de los cinco ddg los materiales Entre el complejo de hongos
encontrado en hoja se reportan como nuevos hongos fitopatogenos en Habichuela

a Colletotrichum graminicola y Mycoleptodiscus sp

6241 2En talle

A mivel del tallo la enfermedad producida por Ascochyta sp se presenta a partir de
los 32 ddg en el matenal Blue lake, en el matertal Kentucky blue se evidencia
tambien a partir de los 32 ddg siendo este el que finalmente se muestra mas
susceptible a la enfermedad E1 Hibrido PROBE no presento dafio por el hongo,

presentando una resistencta aparente a ia enfermedad

62413 En frutos

En frutos la roya producida por Uremyces sp1 se evidencio a partir de los 36 ddg
esta se presento en los tres materiales evaluados la variedad Blue lake y Kentucky
blue presentaron mayor susceptibilidad al hongo que el Hibndo PROBE el

comportamiento de las dos variedades frente a la enfermedad fue similar
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La hipotesis 1 se corrobora ya que uno de los matenales presento menos
susceptibilidad a las enfermedades siendo el Hibrido PROBE el menos afectado

tanteen hoja, tallos y frutos

La hipotesis 2 se rechaza pues ninguno de los materiales evaluados presento

resistencia alas enfermedades fungosas

62 42 INCIDENCIA

62421 EnHojas

Segun el analisis de varianza en las primeras etapas del cultivo no se presentaron
diferencias significativas entre los genotipos hasta los 40 dias de germinados
etapa en la cual estan en floracion, a partir de ahi hasta los 80 dias despues de
germinado se presentan diferencias sigmficativas entre los genotipos Probe, con
respecto a blue lake y Kentucky blue siendo estos dos ultimos los que presentan
finalmente el mayor numero de plantas afectadas por Colletotrichum sp, con un

porcentaje de incidencia de 62% para Kentucky blue y 61% para Blue lake

62422 En tallo

La incidencia de la enfermedad en tallo se presento a partir de los 32 ddg, siendo
la variedad Kentucky blue la que presento mayor proporcion de plantas afectadas
al final del ciclo del cultivo con un 37% de incidencia seguida por la vaniedad
Blue lake con un 28% de incidencia, el hibndo PROBE no presento inctdencia de
ta enfermedad durante todo el ciclo del cultivo, mostrandose como el mas
tolerante Se presento diferencias significativas entre los matenales al final del
ciclo del cultivo sobre los 80 dias despues de germinado entre el hibrido probe y

los genotipos Blue lake y Kentucky Blue
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62423 En fruto

La incidencia de la enfermedad en fruto se empezo a notar a parur de los 56 ddg,
esta se evidencio en los tres materiales evaluados stendo la variedad Kentucky la
que presento el mayor numero de plantas afectadas en fruto por roya llegando a
presentar en etapa final del cultivo un 38% de plantas afectadas del total de
plantas evaluadas, seguida de la variedad Blue lake con un 32 %, el hibndo
PROBE fue el que presento el menor grado de incidencia con un 8% mostrandose
como el menos susceptible Se presentaron diferencias significativas entre los tres

genotipo a partir de el dia 64 despues de germinados

Se corrobora la Hipotesis 3, pues hubo incidencia diferencial en los tres mateniales

evaluados

6243 SEVERIDAD

6243 1Enhoas

Al reahzar el analisis de vananza, no se observan diferencias significativas entre
los genotipos en las primeras etapas del cultivo, apartir de los 72 dias de
germinado los genotipos presentan diferencias significativas sitendo mas evidente
entre el Hibrido Probe con respecto a Blue lake y Kentucky blue La varniedad
Kentucky blue fue la que presento el mayor grado de severidad por
Colletotrichum sp en hojas durante todo el ciclo del cuitivo llegando hasta un 50%
de area foliar afectada seguida de la variedad Blue lake con un 34% de area foliar
afectadat, estas dos variedades tuvieron un comportamiento similar frente a la
enfermedad, el hibrido PROBE presento ¢l menor grado de severidad con un 10%

del area foliar afectada, mostrandose como el menos susceptible

Se corrobora la Hipotesis 3 ya que se presento severidad diferencial en los

tratamientos
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7 CONCLUSIONES

No se wdentificaron nuevas enfermedades en minguno de los matenales de

habichuela

Todos los materiales evaluados presentaron susceptibilidad a las enfermedades

fungosas a nivel de hojas tallos y frutos

La variedad Kentucky biue presento el mayor giado de incidencia y sevendad a

las enfermedades fungosa durante todo el ciclo del cultivo

El Hibndo PROBE fue tolerante a la enfermedad producida por Ascochyta sp en
tallo

La vanedad Kentucky blue fue la que presento mayor susceptibihdad a las

enfermedades fungosas

El hibndo PROBE fue el que presento menos susceptibilidad a las enfermedades

fungosas

Las variedades Blue lake Y Kentucky blue tuvieron un comportamiento simlar
durante todo el ciclo del cultivo frente alas enfermedades presentadas en hojas,

tallos y frutos
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8 RECOMENDACIONES

Se recomienda sembrar el Hibrido PROBE por su alta tolerancia a las
enfermedades fungosas en las condiciones del! ensayo en el piedemonte

ltanero

No se recomienda sembrar la vanedad Kentucky biue en condiciones del
predemonte Llanero por presentar alta susceptibilidad a las enfermedades

fungosas

Se recomienda realizar el ensayo en el semestre A para evaluar el

comportamiento de los materiales en epocas distintas

Se recomienda evaluar el comportamiento del hibrido PROBE en cuanto a

produccion en las condiciones del piedemonte Llanero
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ANEXO N° 1 Anava para incidencia en plantas afectadas en hojas, tallo y

fruto

Anava para incidencia de plantas afectadas en hoja a los 8 dias despues de
germinadas

FUENTES GRADOS SUMA DE  CUADRADQO PROBABILIDAD
DE DE CUADRADOS MEDIO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0 001 0 6009
Tratamento 2 0 003 0001 002 *
Error 4 0 0007 0 0001
Total 8 ¢ 006
CV =36927 R’= 0 885

Anava para inadencia de plantas afectadas en hojas a los 16 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DF, DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD
Repeticion 2 13 83 619
Tratamento 2 63 53 3176 QIONS
Error 4 3099 774
Total 8 108 35
CV=42749 R*=0713

** Presenta diferencia altamente sigmificativa al 1 %
* Presenta diferencia sigmificativa al § %

NS No presenta diferencia sigmficativa



Anava incidencia en Hojas a los 40 dias

91

FUENTES DE = GRADOS SUMA DE CUADRADO F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
LIBERTAD
Repeticion 2 576 2 88
Tratamiento 2 347 26 173 63 002 *
Error 4 3324 1108
Total 3 386 27
CV =27467 R’=0913
Anava Inadencia en Hojas a los 72 dias
FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F CALCULADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Repeticion 2 3465 27 1732 63
Tratamiento 2 1606 98 803 49 011 NS
Error 4 830 01 207 504
Total 8 5902 7

CV =53431 R*=0 859
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Anava mcudencia en Hojas a los 80 dias

FUENTES  GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD
Repeticion 2 295 86 147 93
Tratamiento 2 4193 73 2096 86 0 0003 **
Error 4 67 59 16 89
Total 8 4557 19
CV =8985 R*=0 985

Anava para incidencia de plantas afectadas en tallo a los 32 dias ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 35 47 o
freemente 2 7523 3761 023NS
Error 4 70 95 1773
Total 8 181 66
CV =206 003 R2=0 609
}
3 09
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Anava Incidencia en Tallo a los 40 dias

93

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADQS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD
Repeticion 2 I 97 098
Tratamiento 2 1530 765 020N S
Error 4 807 269
Total 8 2535
CV =103 786 R*=0 681
** Presenta diferencia altamente sigmficativa al [ %
* Presenta diferencia sigmificativa al § %
NS No presenta diferencia significativa
Anava incidencia en Tallos a los 48 dias
FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD
Repeticion 2 16 74 837
Tratamento 2 86 96 43 48 001 *
Error 4 10 38 259
Total 8 114 10

CV =44357 R2=0 908
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Anava mcadencia en Tallos a los 56 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 34 49 17 24

Tratamiento 2 15419 77 09 0 0t **
Error 4 20 06 501
Total 8 208 75

CvV =38311 R*=0 903

** Presenta diferencia altamente significativa

* Presenta diferencia significativa
NS No presenta diferencia signtficativa

Anava madencia en Fruto a los 56 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO

VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 045 022

Tratamiento 2 290 89 145 44 0 006 **
Error 4 2539 6 34
Total 8 316 74

CV =33820 R?*=0 919
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Anava Inaidencia en Talto a los 64 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 250 49 76 15
Tratamento 2 684 56 452 43 Q05NS
Error 4 25 457 636
Total 8 1082 63
CV =6169 R*=() 817

** Presenta diferencia altamente significativa
* Presenta diferencia sigmificativa

NS No presenta diferencia significativa

Anava incidencia en Frutos a los 64 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO

VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 152 30 76 15
Tratamiento 2 904 87 452 43 0 0007**
Error 4 2545 636
Total 8 1082 63

CV =14095 R2=0 976



Anava Incidencia en Tallo a los 72 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO
DE DE CUADRADOS MEDIO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 681 06 343 53

Tratamiento 2 545 264 272 63
Error 4 356 65 89 16
Total 8 1588 98

CV =8756 R*=0 775

** Presenta diferencia altamente sigmificativa
* Presenta diferencia significativa

NS No presenta diferencia sigmificativa

Anava Incidencia en Fruto a los 72 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO
DE DE CUADRADOS MEDIO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 1067 53 53376

Tratamiento 2 680 83 340 41
Error 4 415 37 103 90
Total 8 2163 98

CV =66280 R’=0 807

96

F
CALCULADO
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F
CALCULADO

014NS



Anava mcidencia en Tallo a los 80 dias

FUENTES GRADOS SUMA DE

DE DE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 212 13
Tratamiento 2 2080 99
Error 4 13901
Total 3 2432 15
CV =28 168 R*=0 942

Anava mcwdencia en Frutos a los 80 diuas

FUENTES GRADOS SUMA DE
DE DE CUADRADOS
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 5917
Tratamiento 2 1495 56
Error 4 2938 68
Total 8 1853 42
CV =32434 R*=0 838

97

CUADRADO F
MEDIO CALCULADO

106 06
1040 49 0 003 **
34 75
CUADRADO F

MEDIO CALCULADO

2958
747 78 002~

74 67

** Presenta diferencia altamente significativa

* Presenta diferencia sigmificativa

NS No presenta diferencia sigmficativa



ANEXO N° 2 Comparacion de medias por tukey para tratamientos en
relacion a la mcaidencia

Incidencia en tallo a los 48 ddg

Trat Media Rangos
Tukey

2 7 593 A

1 3307 AB

3 0 000 B

Incaidencia en tallo a los 56 ddg

Trat Media Rangos Tukey
2 9037 A
1 8 500 A
3 0 000 B

Incidencia en {fruto a los 56 ddg

Trat Media Rangos Tukey
2 13793 A
i 8 557 A
3 0 000 B

Incidencia en fruto a los 64 ddg

Trat Media Rangos Tukey
2 29 017 A
1 19 960 B

3 4717 C



Incidencia en tallo a los 80 ddg

Trat Medsa
2 35673
1 27113
3 0 000

Incidencia en fruto a los 80 ddg

Trat Media
2 37 607
1 33 773

3 8 547

Rangos Tukey
A

A
B

Rangos Tukey
A

A
B

99



100

ANEXO N° 3 Anava para severidad

Anava para severidad a los 8 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 1067 53 53376

Tratamento 2 680 83 340 41 014 NS
Error 4 415 37 103 90
Total 8 2163 98

CV =68280 R*=0 807

Anava para severidad a los 16 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 1165 23 534 24

Tratamuentio 2 675 87 369 10 018 NS
Error 4 421 98 100 02
Total 8 2189 32

CV =67328 R?*=0 815

** Presenta diferencia altamente significativa al 1%
* Presenta diferencia signsficativa al 5%

NS No presenta diferencia significativa
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Anava para severidad a los 24 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0 000 0 000
Tratamento 2 2 000 i 000 0 I0NS
Error 4 0 000 0 060
Total 8 2 000
CV =0000 R*=100

Anava para severidad a los 32 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOQOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0222 011t

Tratamiento 2 0222 0111 0 44 NS
Error 4 (G 444 O1li
Total 8 0 888

C V =30000 R>=0 500

* * Presenta diferencia altamente signmificativa al 1%
* Presenta diferencia significativa al §%

NS No presenta diferencia significativa
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Anava para severidad a los 40 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADOG
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 (O BR8 O 444

Tratamiento 2 0222 1N RE 044 NS
Error 4 0 444 0til
Total 8 0155

CV =27272 R?>=0 714

Anava para sevendad a los 48 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0 883 0443
Tratamiento 2 0223 0113 044 NS
Error 4 Q443 0113
Total 3 1 353
CV =68170 R*=0 788

* Presenta diferencia altamente sigmficativa al [%
** Presenta diferencia sigmficativa al 5%

NS No presenta diferencia significativa



103

Anava para severidad a los 56 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO

VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0222 0111

Tratamiento 2 4222 2111 0 I8 NS
Eror 4 311l 0777
Total 8 7555

CV =49 607 R?=0 588

Anava para severidad a los 64 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO

VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0222 0111

Tratamiento 2 2 888 1 444 (0 07 NS
Error 4 111t 0277
Total 8 4222

CV =2156 R2=0 736

* * Presenta diferencia altamente significativa al 1%
* Presenta diferencia significativa al 5%

NS No presenta diferencia significativa
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Anava para severidad a los 72 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADOQO F
DE DE CUADRADOS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion 2 0 666 0333
Tratamiento 2 4 666 2333 001
Error 4 0 666 0166
Total 3 6 600
CV =1530 R*=0 888

Anava para severidad a los 80 ddg

FUENTES GRADOS SUMA DE CUADRADQ F
DE DE CUADRADOGS MEDIO CALCULADO
VARIACION LIBERTAD

Repeticion P 0222 0111

Tratamiento 2 6222 311t 0 004 **
Error 4 0 444 011}
Total 8 6 888

CV =10714 R*=0 935

* * Presenta diferencia altamente sigmficativa al 1%
* Presenta diferencia significativa al 5%

NS No presenta diferencia significativa
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ANEXO N° 4 COMPARACION DE MEDIAS POR TUKEY PARA
TRATAMIENTOS PARA SEVERIDAD

8 DDG
Trat Media Rangos Tukey
1 920 A
2 7 68 A
3 283 A
16 DDG
Trat Media Rangos Tukey
1 10 A
2 10 A
3 10 A
24 DDG
Trat Media Rangos Tukey
1 90 A
2 7 68 A
3 283 A
32 DG
Trat Media Rangos Tukey
1 133 A
2 1 00 A
3 1 00 A
40 DDG
Trat Media Rangos Tukey
1 133 A
2 133 A

3 100 A



48 DDG
Trat

56 DDG
Trat

64 DDG
Trat

72 DDG
Trat

30 DDG
Trat

Media
90

7 68

2 83

Media
1 66
2 66
100

Media
300
2 66
166

Media
266
233
000

Media
333
400
2 00

Ranges Tukey
A
A
A

Rangos Tukey
A
A
A

Rangos Tukey
A
A
A

Rangos Tukey
A
A
B

Rangos Tukey
A
A
B
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ANEXO N° 5 Graficas de regresion para mncidencia
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ANEXO N° 6 Grafica de regresion para sevendad
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