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1. INTRODITCCTON

11 Justificacitn

In el pals hay una tendencia muiy marcada a imcrementar el
&rea de pastos mejorados, debido a que las especies nativas presentan

baja productividad

En la Orinoquia, del total del &rea apta para la ganaderia
s6blo el 5% se encuentra cublerta por pastos introducidos tales como

braquiaria Brachiaria decurbens Stapf , pasto gordura Melinis mnuti-

flora Beauv , pasto puntero Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf , Carima-

gua Androporor cayanus Kinth , entre otros, que se utilizan como pra-
dera y se caracterlzan por poseer un mayor contenido de nutrientes

que los pastos nativos de la regifn

Asf como es iwmportante la renovacién de praderas y la adecua-
cién de nuevas &reas para el cultivo de pastos mejorados, también es
wmportante la i1mplantacitn y el estudic de la produccitén de semillas
de otras especies de pastos promisorios para la regibén camo el Bra-

chiaria br.ozantha

!

La mayor parte de las plantas forrajeras presentan una baja
produccién de semillas, y a pesar de  los adelantos logrados por

Instituciones camo el ICA y el CIAT, son muy pocas las especies forra-



Jeras que han producido semilla en una forma econémicamente rentable

La produccién tradicional de semillas se hace en forma empf-
rica, sin prestar atencién a prélcticas culturales como  fertiliza-
cién, distancias de siembra, riego, control de malezas, plagas y en-
fermedades, constituyéndose Sn una actividad secundaria dentro de la

explotacitn ganadera

Como consecuencia de lo anterior, la mayor parte de la semi-
11a que se comercilaliza es de mala calidad, principalmente en los as-
pectos de pureza fisica y germinacién, haciéndose palpable la necesi-
dad de generar una tecnologia gue permita afrontar exitosamente este

1ncanvenlente en el desarrollo pecuario del pais

Por las anteriores razones, se plane6 un trabajo con la gra-

mfnea Brachiaria brizantha, buscando los siguientes objetivos

12 (bjetivos

12 L Evaluar el efecto de la distancia de siembra y la fertiliza-

c1én nitrogenada y fosférica sobre la produccién de semlla

122 Determinar la época de mfixamos renaimientos de semilla pura

123 Correlacionar los rendimientos obtenidos con factores ambien-

tales, tales camo temperatura, precipitacién y humedad relati-



va durante los pericdos de produccién

124 Determinar el porcentaje de germinacién de la semilla desde

los 0 hasta los 120 dias de almacenamiento



<:i)2 REVISTION DE LITERATURA
Z2 1 Caracteristicas Fenotipicas y Genotipicas de la especie

El pasto Brachraria brizantha es una graminea peremme bien

foliada perteneciente a las plantas rizomales, el tallo alcanza wna
longitud de 0 8 a2 2 metros, las hojas alcanzan wna longitud ae 20 -
30 centimetros v wn ancho de L - 1 4 centimetros las células scma-

ticas presentan >4 cromosomas (Beliuchenko, 1969)

Fsta graminea es originaria del Africa tropical v en la ac-
tualidaa se encuentra muy cultivada en los trépicos humedos el mini-
mo de precipitacidén que exige es de 700 mrlimetios anuales se desa-
rrolla muy bien en suelos pajos con buena humedad y en camparaccén
con los otros braquiarias &ste se considera el mis resistente a la
sequfa Crece muy bien en suelos altos con suficiente humedad o en
suelos tropicales de aluviones antiguos  Se le considera un pasto im-
pore 1« . por su alte contenido de proteina digestible (Beliuchenko

—_—

1969 -~

Se encontré un ntmerc somitico de 36 cromosomas para Brachia-
Tia brizantha, de wma sem ila importada a Puerto Kico de Ceilan  So-
lo el 15% de las flores ectudiadas desarrollaron Cariopside, el com-
portamento me1dtico de cromosomas durante la mcrosporogénéﬂyfué

rre-ular  (Sotomayor v Rios  1960)

o
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Frecuentes univalentes retardados en la anafase T y micronu-
cleos en los cuartetos de esporas parecen influir sobre la escasa se-

milla producida por el pastc Brachiaria brizanctha (Soromayor v Rios

1960)

22 Generalidades sobre la Produccién de Semallas de Especies
Forrajeras en Colombia
las gi:é_ﬁineas tropicales muestran un rango amplio de tienpo
de espigueo entre plantas, fecha de espigueo entre macollas dentro de
la planta y floracién entre las espigas Esta falta de sincronizacién

es la causa principal del bajo rendimiento de semlla (Boomman, 1978)

Entre los problemas que se presentan en la produccién de semi-
llas de plantas forrajeras estfm  Epoca 1rregular de floracién y de
maduraciéon en las inflorescencias, formacién de flosculos estériles,
vaneamento en los floHsculos fértiles, recoleccién de cariopsides in-
maduras, bajo poder de germnacién presencia de aristas en los fléscu-
los fértiles presencia de enfermedades en las paniculas baja produc-
c1bn de semillas, métodos de recoleccién de semrlla falta de campos
destinados a la produccién de semillas falta de maquinaria para el co-
sechado y procesamiento de las semllas deficientes condiciones de

transporte vy almacenamiento (Bernal, 1980)

)

\
U Ta splece del Srea s mwv 1mmortante en 1a nroducclén comer -



cial de semillas de pastos, pues en muchas ocasiones las zonas donde

se obtiene un mayor desarrollc vegetatlvo no son las més adecuadas

para la produccién de semrllas, llegando incluso a presentarse 4reas
donde la produccién de forraje es muy alto, pero la floracidn es esca-
sa o 1nexastente desuniforme y con problemas de aborto en las flores fe-
cundadas el vigor de la germinacién también varia de acuerdo con la

zona donde se produce la samlla (Bernal, 1979)

Para wm mejor éxito en la produccién de semillas se requiere
prestar una detenida atencidn a la preparacién del terreno, utilizar
semilla de alta calidad y pureza y efectuar con gran cuildado las la-
bores de fertilizacién y control de malezas 1a siembra en surcos fa-
cilita las labores de control de malezas, fertilizacién y recoleccifén
s1 la pradera también se utiliza para pastoreo puede hacerse una siem-
bra densa, teniendo la precaucién de evitar el encamado mediante wna

adecuada fertilizaciém con Nitrégeno vy pastoreo rotacional (Bernal

1979)

Se debe sacar el ganado con la debida anticipacién-a—la época

=

de floracién y proceder a efectuar las labores de preparacién del cul-
tivo como son  control de malezas, fertilizacién v riego para inducir

la formacién de wma semilla de mejor caligad y brindarie un descanso

adecuado al potrero para permitir una buena floracié~ heroz. -7~

Y

~
LAY

. La semlla se debe cosechar desvués de que alcanza su madurez

Covotoand | BOEURNEETY
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fisi1olégrca, generalmente dentro de una misma espiga existen semlllas
en diferentes estados de desarrollo y dentro de un cultivo se encuen-
tran espigas de diferentes edades (Bermal, 1979)

Dentro de los factores a considerar en la produccién de semi-
llas de gramfneas y de leguminosas forrajeras torpicales se pueden men-
cionar los factores anblentales, época y método de cosecha, précticas
culturales, las caracteristicas de la planta, floracién y maduracién,
rendlnaentéfQE§Z%gﬁlento y almacenamiento de las semillas, percentaje
de gerTanacién y porcentaje de pureza (Lotero, 1972) _

Dentro de los criterios que se pueder Lomar GmC tasa mars 4o-
termnar el mamento mids oportuno de cosechar son  tlempo transcurrido
de floracitn o maduracitn de la semilila, peso v tamario de la semlla

contenide de huredad ce la samlla, cambios broquimicos abscisién de
la semilla (Bernal, 1979)

—t—— -

Se proponen cinco slstemas b&sicos de produccibn por medio de
los cuales las seamillas de cultivos de gramineas y leguminosas llegan
al mercado, éstos son  tradicional para gramineas, gramineas y legu-
minosas como praderas, gramfneas y legumnosas como cultivo, legumino-
sas de plantaciones agricolas, legumnosas con soporte fijo (Ferguson,

1978)

Ta wontobr ] dern 2eonfmica v 12 Farl.dad d= nrodueccidn de se-



m.llas de legumnosas y gramineas, son los principales aspectos que

se deben tener en cuenta al emprender este tipo de operacifm la pro-
duccién de gramineas tiene pocos problemas y es mucho mis rentable que
la de legumnosas, toda vez que la dificultad se reduce al cosecharia
y secarla en periodos lluviosos, en cambio las legumnosas presentan
muchas malezas y enfermedades, son dificiles de cosechar y hay poca de-
manda (Rayman, 1979)

23 Fertilizacitn de Pastos en la Produccidén de Semillas

El Nitrégeno es wmo de los elementos indispensables para una
buena produccién de semilla de pastos, debido a que estimula el desa-

rrollo de tallos florales (Lotero, 1975)

Se ha apreciado que cantidades de 75 a 100 kilogramos por hec-
térea de Nitrégeno, han producido gran ntmero de tallos florales e n
los pastos Angleton, Puntero y Guinea  Estas aplicaciones se han he-
cho coincidir con la i1niciacién de las primeras lluvaias de la época de

invierno {(lLotero et al, 1975)

Appadural y Arasaratmam (1969), al estudiar la respuesta de

wna pradera establecida de Brachiaria brizantha a alios niveles de

aplicacién de Nitrdgeno, en wna finca lechera de Srilanka, encontraron
que con la aplicacién de 56 - 280 libras de Nitrégeno por acre, se ob-

tuvieron aumentos lineales er el rendimiento de materia seca, obtenien-



do los rendimientos mis altos con las mayores tasas de aplicacitn de

Nitrégeno

Beliuchenko (1969), cita a Sivalin (1965), quen realizé un
trabajo aplicando diferentes dosis de nitrbégeno, para medir los rendi-

mentos, contenido quimco y digestibilidad del pasto Brachiaria bri-

zantha y compararlo con los rendimientos obtenidos con los pastos Pen-

nisetum purpureum y Panicum maximum La mayor produccién de forraje

verde de Brachiaria brizantha lograda hasta ese entonces era de 20 1

toneladas por hectérea, pero con la aplicacién de 360 kilogramos de
mtrdgeno por hectlrea, aumentt el rendimiento en wn 77 5% los ren-
dimuentos alcanzados en guinea y elefante, con la aplicacién de 360
kilogramos de mitrégeno por hectdrea apenas aumentaron la produccién

en mn 50%

1a Tateratura Universal y experiencias en Colombia indican

que el Fésforo es definitivo para asegurar la fructificaciém en los

pastos, tamblérm su presencla asegura un mejor aprovechamiento del Ni-

trogeno (lotero et al, 1975)

Crowder (1970), ha encontrado que en muchos suelos no culti-

vaaos, la respuesta puede ser al fésforo aplicado en vez del nitrégenc

El fésforo siempre incrementd la produccitn de samlla de pas-

to Brachiaria decunbens entodas las dosis de 50 a 200 kilogramos de
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P205 por hectdrea El nitrégeno aumencd el nmcro de semillas hasta
la dosis de 100 kilogramos por hectlrea pero en cantidades superio-
res, dismnuyd los rendimientos por exceso de crecimiento vegetativo
Con la aplicacién de 100 kilogramos por hectérea de Nitrégeno y de 100
kilogramos por hectdrea de P20g, se obtuvieron los mayores rendimen-

tos (Ramos, 1977)

En Tos Lianos Orientales la aplicacién de 50-krlogramos por
hectérea de Nitrégeno en forma fraccionada (emergencia y antes de
floraci6n) y 100 - 50 kailogramos de PpOg por hectérea, aumentaron la

N '

produccién de semillas de pasto puntero (Hyparrhern.a vufa Erz-

quiaria (Brachiaria decumbens) (Ramos 1975)

j Alarcén v colaboradores (1969) vy Ramos (1975), sefialan que
. g otros nutrlentes tambilén son umportantes en la produccién de semillas

se debe contar con un suministro adecuado de Boro y Azufre

e ——— -

Por su parte Ramos (1977), ha observado que con la aplica-
(16n de Boro, Zinc Magnesio y Cobre en las dosis de 2,25, 7,5, 60y
3 kilogramos por hectérea respectivamente, se produjercn los mayores
’ rendimentos, fueron las plantas més vigorosas y de porte superilor a

J las no tratadas con estos elementos

Las mayores respuestas a la aplicacién de fertilizantes y las

mayores producciones de semillas se logran en los dos primeros anos de
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——

—

establecimtento del cultivo (Ramos 1977)

Campos cultivados de Brachiaria spp normalmente arrojan en-
tre 15 y 50 kilogramos por hectdrea de semilla pura Con rlego y
fertilizacién se ha logrado obtener un rendimento de 68 kilogramos

por hectarea (Bernal, 1980)
ai:)Z 4 Distancia v Densidad de Siembra para Produccién de Semillas

! Ramos (1975), citando a Austenson (1964), sefiala que la den-
s1dad de siambra es otro factor relacionado con la produccidén y cali-
dad de la semlla pues se ha encontrado que el peso de sumentes por
planta y el nlrero de espigas expresado como un porcentaje del ndmero
de tallos fértiles, fueron reducidos por la competencia aérea debido

a wna alta poblacién de plantas de Dactylis glomerata Cuando se tie-

ne una densidad de poblacitn alta se debe fertilizar adecuadamente pa-
ra que no haya competencia por nmutrientes De igual forma sefiala que
la produccidn de semillas del pastc azul orchoro, fué mis alta en sur-
cos amplios (107 centimetros), que en surcos estrechos (18 centime-

tros) 1a siembra a corta distancla favorecid més el crecimento ve-

getativo que.la=zcosecha de simentes y el volcamiento fué mayor a me-

dida que disminuyé la distancia de glembra

| Ramos (1975), citando a Rogler (1963), dice que en la mayo

ria de los casos srenbras en surcos de 60 a 120 centimetros de dls.ani-
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cia favorecen la obtenciém de semilla mAs limpila rendimientos mds
elevados, mejor control de malezas y una vida productiva mis prolon-

gada

Se ha detectado que en cultivos destinados a produccién de se-
m1lla es preferible sembrar los pastos en surcos que pueden 1r Separa-
dos 50 - 60 centimetros, esta distancia generalmente es superior a la
usada cuando se trata de establecer potreros La siembra en surcos
supera el método al voleo porque emplea menor cantidad de semilla

permitiendo una mejor distribucién de la misma Ademds facriita el

= =T =

control de malezas, mejorando la pureza de la scmilla cosechada (Alar-

cbn et al, 1975) -

Ramos (1978) realizé un experimento tendienctz = svalrzr a.
efecto de la densidad de siembra sobre la produccién de semilla del

pasto Brachiaria decurbens, encontrando que los rendimientos mids al-

tos (242 5 y 280 kilogramos por hectérea al afio) se lograron con
densidades bajas de una y dos plantas por metro cuadrado respectiva-

mente —— -

25 Germinacifm de Semillas de Pastos

Muchas semillas germinan immediatamente después de cosechadas
y otras atn bajo condiciones adecuadas requieren de algin tiempo de

almacenammento pars poder germinar (Ramos 1978)
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Cabrales (1978), realizd un ensayo sobre germinacién de se-

millas de Pueraria phaseoloides Benth y concluy6é que la semilla de

esta legumnosa requiere de un tlempo maver a los dos meses de alma-

-

cenamente para romper su perfodo de latencia

La dormancia de las semillas se debe a varias causas en el
caso de las gramineas se sabe que puede atribuirse en muchos casos a
mmpermeabilidad de los tegumentos al oxigeno atinosférico 1rmmadurez

—_—

del embritn y 5resenc1a de inhibidores qufmicos  (Correa 1978)

\ Se ha campreobado que la germnacién de semillas del pasto

Brachiaria decumbens Stapf, estd influenciada por las cobertirras de

la semilla y por una latencia fisioldgica Por tal razén, la escar:-
ficaci6n con Acido sulftrico, la aplicacién de fitohormonas la ferti-
lizacién y el almacenamiento son medios que se utllizan para mejorar

la calidad de la semlla y estumlar la germinacién  (Ramos 1978)

) En los pastos Angleton Guinea y Puntero el méximo de germi-
\ racién se obtiene entre 190 y 280 dfas 160 y 189 dias 100 vy 129 dfas

\\gespués de la cosecha, respectivamente  (Correa, 1980)

Mejfa ec al (1978), citando a Alarcédn v otros (1972) dice
que como resultado de tiabajos realizados por el ICA en el Centro Ex-
perimental Turipand se concluy6 que la germinaci@n de las semillas

del pasto Guinea es mala cuando estA fresca o reclén cosechada pero



T e

14

se aumentd con el almacenamiento, hasta un maxamo de 10 47 a los 160

dias

En un ensayo realizade en la Estacién Experimental La laber-
tad en Villavicencio se obtuvo germinacién del 70% para Brachiaria
ruziziensis cuando las semillas tenian de 7 a 9 meses de almacenamien-

to germinaclfn del 627 para Panicum maximum con 5 a 7 meses de alma-

cenamento y germinacién del 417 para el pasto Hyparrhenia rufa con

cuatro meses de edad de las semillas, con tiempo mayor de almacena-

miento los porcentajes de germinaciémn disminuyeron (Ramos S f )

EXROrosIBEd | b g
Lamey Qrioatieas



./
3. MATERTALES ¥ METODOS

El trabajo se realizé en el Centro Regional de Investigacitn
'""La Libertad", localizado en el departamento del Meta mumicipio de
Villavicencio El lote en donde se montd el experimento pertenece a
suelos de terraza media, clasificado taxonémicamente como OXIC-DYS-

TROPEPT (INSEPTISOL)

e T e
=TT ——

El ensayo de campo comprendid desde enero de 1982 hasta énero
de 1983 1incluyendo la preparacién del terreno y las pruebas de germ.-
nacién de la semlla cnsechada La siembra del pasto se realizéd del
12 al 20 de abril habiéndose hecho necesaria una resiem. .. 2255 Toe
tarde Durante las fases de los ciclos reproductivos se tamaron 0atos
de precipitacién temperatura y humedad relativa observandose preci-
pitaciones de 306,8 mm 412, 4mm y 432 mm durante el tiempo en
los cuales ocurr.eron los ciclos reproductivos del primero, segundo

Yy tercer coOkte respectivamente
)'3 1 Lstablecimiento del Pasto

L2 extensitn del lote donde se sembré el pasto Brachiaria bri-

zantha fué de 3 360 metros cuadrados La preparacién del terreno se
hizo con maguinaria, incluyendo un pase de arado de disco y cuatro pa-
ses de rastrillo californmiano, se aplicéd a todo el lote 500 kilogramos

por hectérea de CAL 3igricola la cuwal fug incorporada con la Glcima



rastrillada El sistema de propagacién fué por material vegetatlvo

serbrando en surcos de 30 y 60 centimetros en forma maruzi

El anAlisis de suelos indicd un pH bastante 4cido wn conte-
nido miy bajo de materia orgénica, niveles bajos de fésforo y potasio
relacitn muy estrecha entre Calcic y Magnesio y niveles altos de Alu-
mnio 1ntercantyrable - Otras propiedades del suelo, se indican en la

Tabla 1

Durante los primeros 60 dias de establecimento del pasto, se
h1zo necesario el control de malezas principalmente Brachiaria (Bra-

cmaria decumbens), guarda rocio (Digitaria sanguinalis) Cyperus

1iria y Cyperus ferax, para tal efecto se realizaron dos desyerbas con

azadén y pala
o 312 Fertilizacién del Pasto

Como fertilizaciém de establecimiento se aplicéd la toralidad
j de la dosis de Fésforo indicada para cada tratamiento utilizando co-
% me fuente el Superfosfato Triple aplicado al surco en el momentc de
‘ la siembra, simulténeamente, se realizd una fertilizacidén constante
de Potasio! utilizande como fuente el KCLl en dosis de 60 kilogramos
ae K50 por hectérea f A los 45 dias de establecido el pasto, se
I aplicao al voleo la mitad de la dosis de Nitrégeno indicada para csda

\ tratamiento utilizando como fuente la I'rea



TABIA No 1 Andlisis de caracterizacifn de tres muestras de suelos de wna terraza media,

clasificado taxonGmicamente como, OXTC-DYSTROPET (INSEPTISOL) vy destinado

j / a un ensayo sobre produccitn de lLanllla del pasto Brachiaria brizantha Stapf

|

+ La Libertad 1982 f
i
i
f
Heq /1 SUELD ATURACION
MIESTRA EXTRA  pH % PRY ?q /100 gr %5
\ 11 MO0 P
Oe Bray IT Al Ca Mg K Na Cic Al BASES
1 FAr b 2,40 10 3.4 04 0uh 0ol 0.2 45 755 2445
2 FAr b4 219 5 29 08 0.8 0.2 0ol 68 60 41 39 50

3 FAr b3 4 55 11 29 16 08 01 a2 57 50 87 49 13

i
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la fertilizacidn de mantenimiento (onsist1é en la aplicacitn
fraccionada de las dosis de Nitrégeno asi la mitad de la dosis se
aplic6 a los cinco dias despugs de cada corte y la otra mtad se apli-

¢6 antes de la aparicidén de los tallos florales

33 Cosecha de la Semilla

La primera recoleccién de semilla se realiz6 110 dias después
de la resrembra, la segunda 49 dias después de la primera y la terce-

ra cosecha 35 dias después de la segunda

Los meses de cosecha fueron agosto, septiembre octubre y
noviembre Tres dias después de cada cosecha de semlla se realiza-
von cortes al pasto a2 una altwra de 40 centimetros del suelo tenien-
do cuadado de retirar el material vegetativo cortado para permitlr un
normal rebrote y crecimento del mismo Para la cosecha de la semi-

1la se ut1lizé hoz y para el corte del pasto se utilizaron machetes

34 Determinacién de la Produccitn de Semlla

FPara determinel le produccién de scmilla  se cosecho la tota-
licad producida en cada parcela experimental Los tellos florales
que contenian las semillas fueron empacados en bolsas de papel y se
agruparon en montones pequefios a la sarbra por cuatro dias con el fin

de lograr un buen desgrane de las s.mientes posteriormente la semi-



1lla se extendi6 y se secd a la sombra por un perfiodo de 10 - 12 aias

lLa semilla producida se agrupd por tratamientos fue clasifi-

/ cada en semlla vana y semlla llena utilizando para ello un separa-
\?or neumftice disefilado por Semillano para semillas pequefias  Antes
de cosechar el material se hicieron las evaluaciones correspondien-

tes en cuanto a nimero de tallos florales por tratamiento, mediante

la toma de deos muoestras de un metro cuadrado cada uno
35 Determinacién del porcentaje de germinacién

Para obtener informacién preliminar sobre el porcentaje de
germnacién del material recolectado en los diferentes cortes, se
montaron pruebas al mes de cosechadas las semllas vy se contlnuaron
por cilclos de 20 dias hasta enero 22 de 1983 para determinar la
germinacién, se hicleron ccnteos cada 5 dias de las plantulas emergi-
das  Como medio de germnacién se utilizé arena lavada en germinado-

res contruidos sobre el suelo
36 Disefio Lxperimenta® y Andlisis Estadistico

los factores analizados fueron tres en la siguiente forma
Distancias de siemora a 30 v 60 centimetros entre surces fertiliza-
clon nitrogenada con dosis de O 25 50 y 75 kilogramos de Nitrdégeno

por tectérea vor corte ae semilla vy fertilizacién fosférica con do-
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sis de 0 50 100, 150 y 200 kilogramos de P205 por hectérea

Para hacer las respectivas evaluaciones se utilizd un disefio
de parcelas dividadas con arreglo factorial de 5 x 4 con tres repli -
caciones eligiéndose como parcela principal las distancias de siembra

y como subparcclas el factorial conformado por la fertilizacién nitro-

genada v fosiGrica

La distribucién de los tratamentos en las parcelas experimen
tales se hizo al azar [l .amafio de cada parcela fué de 20 metros cua
drados con una distancia entre parcelas de 0 5 metros vy una distancia

entre replicaciones de 1 0 metro

Realizados los respectivos andlisis de varianza se hizo la
camparacién entre promedios de los tratamientos que presentaron dife-
rencilas significativas, i través de la prueba de range miltiple de -
Duncan Por orra parte se determind el grado de correlacidén existente
entre temperatura precipitacién y oumedad relativa con la produccién

oy

de semilla
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Q A RESULTADOS

Efecto de la distancia de siempra sobre la produccién de se-

milla

Por efecto de esta variable durante el primer corte ro se
piesentaron diferencias significativas, para el segundo cor-
te hubo diferencias significativas y para el tercer corte
las diferencias fueron altamente sigmficativas  Sin embar-
go en la produccién durante el ario, estadisticamente no tubo

respuesta por acclén de la distancia de siembra

Para el segunao y tercer corte las mayores producciones se
lograron en la distancia de 60 centimetros entre surcos  Es-

tos datos se aprecian en los anexcs Ag y AlQ

Efecto de la distancia de siembra y la fertilizacién nitro-

genada sobre la produccién de semilla

Yor efecto de esta 1nteraccidn no se presentaron diferencias
swgnificativas durance los ? cortes real.zados 4asi como en

la produccién total de semilla que <e obiuvo durante el aho

El efecto de la distancia de siembre y la fertil.zacibn nitro-

genada sobrte la producciém de semilla llena v semilla sin cla-

sificar del pasto Brachiaria brizantha dursnte el d4fic se pre-

Y d\ el Ab e~ Poomo la 1oul e
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TABLA 2 Efecto de la fertilizacidn nitrogenada sobre la produccién de semilla sin cla-
sificar en Kg /Ha del pasto Brachiaria brizantha cosechada durante el primer

afio para dos distancias de siembrao

La Labertad 1982

DISTANCIA EN FERTILIZACION NITROGENADA EN Kg N/Ha PROMEDIO DE
cm LA PRODUCCION
0 25 56 75
SEMILIA SIN CLASTFICAR
30 114 4 115 9 118 119 3 ile @
60 107 3 100 3 112 1 113 1 108 2
PROMEDIO 110 8 108 1 115 0 116 2 112 5




TARTA 3

<g/ha,

Ia Libertad

1982

[fecto de la fertilizacién nitrogenada sobre la produccién de semilla llena en

del pasto Brachiaria brizantha, cosechada durante el primer afio, para
dos distancias de siembra

DISLANCIA EN FERTILIZACION NITROGENADA EN Kg N/ha PROMEDIO DE LA
PRODUCCTON EN
an 0 25 50 75
SFMTLLA LIINA
30 28 8 26 8 29 7 30 1 28 85
60 % 4 215 25 5 27 6 2 75
PRAEDIO 2% 6 24 1 27 6 28 8 26 80




LLENA Y SEMI.LA SIN CLAS'FICAR EN Kg/ He

DE SEMILLA

PRODUCCION

FIGUR A | EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA
PRCDUCCION DE SFMILLA LLENA Y SEMILLA SIN CLASIFICAR
EN Kg /Ho DEL PASTO Brochigrio brizanthg DURANTF EL PRI
MER ANO PARA DOS DISTANCIAS DE SIEMBRA LA
LIBERTAD 1982
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Efecto de la distancia de sienbra y la fertilizacién fosfoéri-

ca sobre la produccién de semrlla

Durante el primer y segundo corte no se presentarcn diferen -
cias sigmificativas, para el tercer corte la diferencia fué

altamente significativa (P <0 01), no obstante en la produc -
c16n obtenida durante el afio estadisticamente no hubo respues

ta por efecto de esta interaccitn

Ll efecto de la interaccién entre distancia de siembra y la -
fertilizacién fosférica sobre la produccién de semilla llena
y sem lla sin clasificar se presenta en las tablas 4y 5y -

en la figura 2

Efecto de la fertilizacién Nitrogenada y fosférica scbre la

produccién de semlla

Durante el primer y segundo corte no hubo diferencias signifi
cativas, para el tercer corte la diferencaa fué altamente sig
nificativa (P<0 0l) sin embargo en la produccién de semlla
durante el afic no hubo diferencra sigmificativa por efecto de
esta interaccién  Estos resultados se aprecian en las tablas

Al A2 A5 Ag

Por efecto individual del nmitrdgeno no hubo diferencias sig-



TABLA 4 Lfecto de la fertilizacién fosférica sobre al produccién de semilla sin clasi-

ficar en Kg/Ha del pasto Brachiaria brizantha para dos distancias de siembra

durante el primer afio la labertad 1982

PROMEDIO DE 1A
DISTANGIA FIRTTLIZACION FOSFORICA BN Kg de Po0s/ba P00 5
EN cn 0 50 100 150 200
SEMITIA SIN CLASTFICAR
30 112 2 006 1138 1308 1204 115 5
50 105 2 033 1042 1123 1159 108 2
PROMEDIO 108 7 1019 1090 1215 1181 1 8




TABIA 5 Efecto de la fertilizacién fosférica sobre la produccién de semilla llena en

Kg/Ha del pasto Brachiaria brizantha durante el primer afio, para dos distan-

clas de siembra La Labertad 1982

DISTANGIA FERTILIZACTON FOSFORICA EN Kg de P9Os/Ha PROMEDIO DE LA
PRODUCCICN
BN cm 0 50 100 150 200
SEMTLIA 1LENA
0 337 257 25 4 3 8 26 0 29 1
60 23 9 %3 269 21 9 2 6 2 7
PROMEDIO 28 8 20 261 28 3 25 3 2% 9




Kp/He

PRODUCCION DE SEMILLA LLENA ¥ SEHILLA OIH CLADIFICAR

EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFORICA SOBRE LA PRODUCCION DE

FIGURA 2
SEMILLA LLENA Y SEMILLA SIN CLASIFICAR EN KILOGRAMOS/ HECTAREA
DEL PASTO Brochicria brizanthg PARA DOS DISTANCIAS DE SIEMBRA
DURANTE EL PRIMER ANO LA LIBERTAD 1982
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nificativas durante los cortes realizados asi como en la pro-

ducc1én total de semlla durante el afio

Por efecto individual del f6sforo, no hubo diferencia signifi
cativa durante el primer corte, para el segundo y tercer cor-
te, asi como para la produccidén total de semlla obtemida du-
rante el afio, se presentaron diferencias sigmificativas Al -
hacer la comparaci6n entre promedios de los tratamientos utili
zando la prueba de Duncan se encontrd que las mayores produc-
ciones de semilla por efecto del fésforo, se lograron con la -
dosis de 150 kg de P?05 por hecté&rea Estos datos se aprecian

en las tablas A4, Ag y A12

Efecto de la distancia de siembra, la fertilizacién nitrogena-

da y fosférica sobre la produccién de semlla

Por efecto de esta interaccitn no se presentaron diferencias
significativas para el primer y segundo corte asi como en la
produccién obtenida durante el afic para el tercer corte la -
diferencia fué altamente significativa con (P<0 01) tal co-

mo aparece en la tabla A5

En las tablas 6 y 7 se aprecia la produccién promedia de semy
1la 1llena y semilla sin clasificacién obtenida durante el afic

por efecto de esta triple interaccitn



TABIA 6 Produccién de semlla seca sin clasificar del pasto Brachiaria brizantha, en
Kg/Ha durante el primer afio, segim cuatro dosis de fertilizacifn nitrogenada

y cinco dosis de fertilizacitn fosférica para dos aistancias de siembra La
Libestad 1982

FERTTLIZACTON NITROGENADA FERTILIZACION FOSFORICA EN Kg PpOg/Ha PRCMEDIO DE

LA PRODUCCION
Ke/Ha 0 50 100 150 200

DISIANCIA 30 cm
0 97

3 107 6 110 6 136 9 119 7 114 &4

25 118 3 90 2 123 0 117 4 130 4 115 9

50 111 5 95 6 1135 150 00 119 1 117 9

75 121 6 1089 108 3 145 2 112 3 119 3

PROMEDIO 112 2 100 6 113 8 137 4 120 &4 116 9
DISTANCIA 60 om

0 78 5 102 7 99 3 150 8§ 105 107 3

25 115 3 785 103 7 73 9 130 100 3

50 102 1 1226 1075 108 5 119 8 12 1

75 124 9 1093 106 2 116 2 108 8 113 1

PRQMEDIO 105 2 1033 1042 112 13 115 9 108 2




1ABIA 7 Produccién de semlla llena del pasto Brachiaria brizantha en Kg/Ha durante el
primer afic, seg(n cuatro dosis de fertilizaci6n nitrogenada y cinco dosis de
fertilizacitn fosférica, para dos distancias de siembra La Labertad 1982

FERTILIZACION NITROGENADA  FERTILIZACION FOSFORICA EN Kg POs/Ha PLE%%&? cg o
Ke/Ha 0 50

4

100 150 200

DISTANCIA 30 cmn

0 300 27 9 25 2 30 3 313 28 9
25 315 21 0 27 0 34 2 20 4 26 8
20 34 5 245 245 33 9 312 298
75 37 5 29 4 24 5 37 9 21 3 301
PROMEDIO 33 4 257 753 341 26 0 28 G
DISTANCIA 60 «m
0 11 0 27 4 30 4 280 250 24 4
25 24 9 18 3 25 8 159 22 &4 215
50 27 3 30 3 23 7 20 7 26 7 257
75 336 29 4 27 6 23 4 24 2 27 6
PRMEDIO 24 2 26 3 26 9 22 0 24 6 24 8
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Epocas de mixamos rendimientos de semilla

La produccién de semilla sin clasificar obtenida durante el
afio a la distancia de 30 ams entre surcos, se obtuvo en la si-
gurente forma el 73 34% al primer corte, el 20 24% al segin-

do vy 16 41% al tercer corte Tal como aparece en el Anexo Al3

Para la distancia de 60 centimetros entre surcos, el 487 de 1a
produccién de la semlla sin clasificar correspondié al primer
corte, el 28 36% al segundo y el 23 55% al tercer corte segtn

datos del anexo Ajy

Las producciones de semilla llena y de semilla sin clasificar
obtenidas en los 3 cortes realizados durante el afio, se pueden

apreciar en las figuras 3, 4, 5y 6

Condiciones amblentales bajo las cuales se 1levd a cabo el

experimento

Al relacionar la produccién de semilla sin clasificar obtenida
en kilogramos por hectérea durante los 3 cortes realizados en
el afio con algunos factores ambientales como prec191tac16n,

humedad relativa y temperatura (ver tabla 8), se encontraron

correlacicnes negativas de r = -0,381, = -0 48 y r= -0 91
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FIGURA 4 EFECTO OE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA
PRODUCCION DE SEMILLA LLENA EN KILOGRAMOS /HECTAREA
DEL PASTO B8rachigria brizantha DURANTE EL PRIMER afllo
PARA DOS DISTANCIAS DE SIEMBRA EN TRES CORTES
LA LIBERTAD 1982
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FIGURA 6

EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFORICA SOBRE LA
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TABIA 8 Promedio diario de temperatura, humedad relativa y total de lluvia caida duran-

te los ciclos reproductivos de cada uno de los tres cortes de semilla hechos al

pasto Brachiaria brizantha 1a Labertad 1982

CORTES REALIZANS
EN EL ARC

FACTORES CLIMATOLOGICOS PRODUCCION  SEMI ~

Precipitacitn Temperatura Humedad LA Kg/Ha

Total Relativa
PRIMER CORTE 306 8 mm 24 4°C 81% 69 03
SEGUNDO CORTE 4124 mm 25 0°C 81% 21 18
TERCER CORTE 432 m m 25 4°C 80% 22 34

DATOS TOMADOS DE LA ESTACION METEREOLOGICA 1A LIBERTAD
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4 8 Determinacién del porcentaje de germinacién de la semilla

cosechada

Se presentd un 1ncremento progresivo de los porcentajes de
germinacién con el tiampo de reposo de la semilla cosechada del pasto

Brachiaria brizantha, estos aumentos fueron graduales pero lentos, ob-

teniéndose germinaciones del 37 para la semilla almacenada durante 30
dias, hasta llegar al 62% de germinacién con 130 dias de reposo Para
las semillas recolectadas en el segundo y tercer corte, las pruebas de
germinacién dan un resultado similar a la cbtenida con la semilla del

primer corte  Estos resultados se aprecian en la tabla 9 y en la fi-

gura 7



TABLA 9

cortes realizados durante el primer afio

semlllas emergidas de 100 que fueron sembradas

Porcentaje de germinacitn de las semillas de B brizantha cosechada en los tres

Los valores corresponden al nGmero de

la Iabertad 1982

PORCENTAJE DE GERMINACION

CORTES
DIAS DE AILMACENAMIENTO
REALTZADOS
30 50 70 90 110 130
PRIMEP CORTE 3 14 24 35 50 62
SEGUNDO CORTE 2 13 25 36
TERCER CORTE 2 14 25

ﬂ;,ﬁ;i@l"iﬁ‘ﬁ
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FIGURA No 7?7 GERMINACION DEL PASTO Brachiornna brizantha DURANTE
130 DIAS DE ALMACENAMIENTO EN EMPAQUE DE PAPEL
PROCEDENTE DEL PRIMER CORTE REALIZADO DURANTE
PRIMER aNO LA LIBERTAD 1982
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51 Efecto de la distancia de siembra sobre la produccién de se-

m1lla

Por efecto de esta variable, se presentaron diferencias en
la produccién durante los dos Gltimos cortes realizados, sin embargo
la mayor produccién se logrd en el primer corte y a la distancia de
30 centimetros entre surcos, para esta misma distancla, correspon-

dieron las producciones mis bajas durante el segundo y tercer corte

La respuesta obtenida en los dos dGltimos cortes coincide
con las apreciaciones hechas por Austenson (1964), citado por Ramos

(1975) con el pasto Dactylis glomerata y Ramos (1978) trabajando con

Brachiaria decumbens, cuando dicen que las mayores producciones de se-

mtlla se logra en surcos amplios o con bajas densidades de siembra,
puesto que la siembra a corta distancia favorece mis el crecimento

vegetativo que le produccién de simentes

No hubo diferencias amplias en la produccién de semilla lle-
na y semlla sin clasificar durante el afio por efecto de la distancia
de siembra presentdndose la mayor diferencia en 15 kilogramos por
hectarea de semilla sin clasificar a favor de la distancia m4s corta

Estos datos se pueden observar en los anexos Ayg, Alg Al7 Y Alg
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52 Efecto de la distancia de siembra y la fertilizacién nitro-

genada

En la tabla 2 se aprecia que por efecto del Mitrégeno y en
la distancia de siembra mis corta se logra un 1lnoremento miy pequefio
en la produccién de semlla sin clasificar durante el afic, este incre-
mento es tan estrecho que solamente hay una diferencia de 4,9 kilogra-
mos por hectérea de semilla en favor de la dosis mds alta de MNitroége-
no, camparindola con el tratamiento donde no se aplicé este nmutriente
La produccién de semilla llena, no presentd un incremento muy claro
con el aumento en la dosis de este elemento, de tal forma que las can-
tidades de semlla llena obtenidas con las dosis de 50 y O kilogramos
de nitrégenc por hectlrea son muy similares, y con la dosis de 75 ki-
logramos de Nitro6geno, solamente se obtlene un aumento de 3,2 kilogra-

mos de semilla llena por hectérea

En el anexo Alg se aprecla que la produccién de tallos flo-
rales por metro cuadrado, siguié el mismo comportamiento de la pro-
duccién de semilla, es decir no se lograron diferencias amplias La
anterior apreclacliém no parece coincidir mucho con la afirmacién he-
cha por Lotero {(1975) cuandoc dice que el Nitrégeno es uno de los
elementos i1ndispensables en la produccién de semilla de pastos, pues-

to que estimula la formacitm de tallos florales
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53 Efecto de la distancia de siembra y la fertilizaciém fosfé-

TL1CA

Fn la tabla 4 yv 5 se aprecia que por efecto de esta 1nterac-
c16én se logra un mayor 1ncremento en la produccion de semilla llena
y semilla sin clasificar gue los 1ncrementos presentados por efecto
de la interaccién distancia de siembra y fertilizacién nitrogenada
En las mismas tablas se observa que en la distancia de 30 centime-
tros entre surcos la mayor produccién de semilla se logra con la do-

sis de 150 kg de PpOy por hectérea

Tal como se aprecia en las tablas Ag y Agg, la produccién
de tallos florales por metro cuadrado presenta respuesta muy similar
a los efectos causados tanto por la interaccién Distancia x Nitrégeno

como por la interaccién Distancia x Fésforo

tEfecto de la fertilizacién nitiogenada v fosférica sobre la

LA
o~

produccién de semilla

Para el tipo de suelo donde <¢ monto el experumento ¢l pis-

to Brachiaria brizantha no respondid al efecto cunjunto de los dos

nutrientes en Lo que respecta a la produccidn de semilla dutante el
primer afto este resultado difiere de la respuesta encontrada pom

Ramos (1977) produciendo semills del pasto Brachiaria decumbens,

el citado autor reporte que con la aplicacién de 100 kilogramos por
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hectérea de P70g5 y de 100 kalogramos de Nitrbgeno por hectérea se ob-

tuvieron las mayores producciones de simientes

Observando separadamerte el efecto de los dos nutrientes se
tlene que para el casc del nitrogeno, las mayores produccicones de se-
mlla llena como de semilla sin clasificar corresponden a las dosis

mis altas de este elemento perc sin presentar diferencias significa-

tivas

Observando la figura 8 en donde aparece la variacién en por-
centaje tanto de la produccién de semilla sin clasificar durante el
primer afio camo los incrementos en los costos de produccitn al ferti-
l1zar el pasto con nitrbgeno, se aprecia que los costos aumentan pro-
grestvamente desde un 177 para la dosis de 25 kilogramos de nitroégeno
por hectérea hasta un 507 para la dosis mis alta, en tanto que los in-
crementos en la oroduccién de semilla en algunas ocasiones son negati-

vas y en otros casos son muy bajos

De tal forma que el nitrégenoc no ejercié una acecibn positiva
sobre la especle para aumentar su capacidad de producir semilla debi-
do tal vez a que el nitrégeno requerido por parte de la planta se en-
contrd a su disposicibén en el suelo por otia parte, es posible que la
aplicacifén de la segunda fraccidn de las dosis de Grea se haya reali-
zado en fases tardias de los ciclos reproductivos, de tal manera que la

planta no pudo utilizar el nutriente en la formacién de las semillas
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Se podria Llegar a recomendar que pdra producir semilla en
suelos con caracteristicas simulares al terreno donde se mont6é el en-
sayo, durante el primer abo no se justifica la aplicacifn de nitrége-
no  Sin embargo es de anotar que con la aplicacibén de este elemento
las plantas presentaron un mejor potte y Un mayor vigor que las no

tratadas con este elemento

El fosforo fue el nutriente que logré um ligero efecto sobre
la formacién y produccidén de semilla esta accién se hizo mas notoria
en el segundo y tercer corte Lo anterior es resultado de la lenta
solubilidad de este nutriente aprecifndose que para el primer corte
el fésforo aplicado como fertilizante fue poco disponible mientras
que para los dos Gltimos cortes este elemento fue tamado y utilizado

por la planta

En la figura 9, se observa que los incrementos en los costos
de produccién son progresivos al efectuarse la fertilizac.én fosfoéri-
ca, estos incrementos van de wn 11% para la dosis de 50 kilogramos de
P,0g por hectérea hasta un 45% para la dosis de 200 kilogramos de
PZOS por hectérea los 1ncrementos obtenidos en la produccién por efec-
to de este nurriente -on mayores gue los presentados por efecto del ni-
trogeno, a pesar de esto se observa un incremento negatlvo para la do-
s1s de 50 kilogramos de P205 por hectarea 1ncrementro muy bajo para la

dosis de 100 kilogramos de P205 por hectlrea y un mejor lncremento
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en la produccién con la dosis de 150 kilogramos de PZOS por hectérea

55 Efecto de la distancia de siembra y la fertilizacién nitroge-

nada y fosférica sobre la produccitn de semilla

Por efecto de esta triple interaccién, el pasto Brachiaria
brizantha, no presentd una respuesta clara para aumentar su capacidad
de producir semlla, por tal razém que no se puede recomendar ningdn
tratamiento de los que se utilizaron durante el ensayo, como el mejor

para producir semilla con esta especle durante el primer afio

Solamente para el tercer corte, se presentd diferencia signi-
ficativa por efecto de esta interaccitn, al efectuarse la comparacién
entre promedios de los tratamentos utilizando la prueba de Duncan,
se encontrd que la mayor producciém de semilla sin clasificar obteni-
da durante ese corte, correspondié al tratamiento conformado por Ila
distancia de 60 centimetros entre surcos, con las dosis de 25 kilogra-

mos por hectarea de Nitrégeno y 200 kilogramos de P205 por hectérea

56 Epoca de mixamos rendimientos de semilla

Los datos de produccién total de semilla presentadqs en los
resultados, corresponden a tres cortes que se realizaron durante el

afio, estos resultados tamblén se pueden apreciar en los anexos AlS’

A1 17 Y A



la produccién de semilla llena del pasto Brachiaria brizantha

durante el afio no fue abundante Al camparar la mixama produccién de

semlllahSLn clasificar de Brachiaria brizantha obtenida en este expe-
rimento, con la alcanzada por Ramos (1978) trabajando con Brachiaria
decumbens, se encuentra una diferencia de 150 kilogramos por hectérea
de samlla en favor de este (ltimo pasto La anterior apreclacién
comncide con la afirmacién hecha por Sotamayor y Rics (1960) cuando

dicen que la produccién de semlla del pasto Brachiaria brizantha es

escasa debido a problemas que se presentan durante la melosis

La produccién total de semilla llena obtenida durante el afio
es también baja pero proporcicnal a la produccifn de semilla sin cla-
sificar, estas producciones de semilla llena estén entre un 24% del

total de semilla sin clasificar

Para la distancia de 30 centimetros la mayor produccién se
obtuvo en el pramer corte, equivalente al 73 347 de la produccién to-
tal en el aflo, para el segundo corte, los rendimentos fueron muy ba-
Jjos, cosechidndose en promedic 2 tallos florales por metro cuadrado
correspondiente al 10, 247 de la produccién amual, la tercera cosecha
fué un poco mejor que la segunda, en esta ocasién se cosechd en pro-
medio 7 tallos florales por metro cuadrado lo cual arrojé qna.produc—
c1én de 16 417 de la produccién total Para la distancia de 60 cen-
timetros las diferencias en la produccién durante los tres cortes,
no fueron tan amplias, de total de la produccién durante el afio, el

48% correspondi6 al primer corte, 28 36% al segundo y el 23 55% al
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tercer corte Durante el segundo y tercer corte, las producciones
obtenidas a la distancia de 60 centimetros entre surcos fueron supe-
riores a la distancia de 30 centimetros, mientras que en el primex
corte la situacién fué inversa  Este hecho se debi6 entre otros fac-
tores a que la competencia del pasto con las malezas durante las eta-
pas 1nlclales de crecimento y desarrcllo del cultivo, tuvo que ser
Intensa para la distancla mds amplia, mientras que el pasto sembrado
a 30 centimetros entre surcos logré un rapido cubrimento del Area,
impidiendo la 1nvasién por parte de las malezas  Hecho el primer cor-
te, el pasto sembrado a la distancia de 60 centimetros, dispuso de ma-
yor &rea de extraccién de nutrientes y de una mayor disponibilidad de

espaciro para la formacién de macollas y tallos florales

Cuando se siembra pasto Brachiaria brizantha a distancias cor-

tas (30 centimetros entre surcos) para producir semilla, la mayoria
de la produccién se obtiene en el primer corte  Este hecho plantearia
la posibilidad de que seria suficiente realizar una sola cosecha e in-
mediatamente ocupar la pradera con ganado, pero al hacer una compara-
c1fn entre los ingresos obtenidos por la venta de la semilla cosecha-
da por hectérea durante el segundo y tercer corte con los 1ngresos

que se obtendrian por efecto de pastoreo del ganado durante los meses
en los cuales el pasto se encuentra en los ciclos reproductivos de
estos cortes, se observa gue por venta de semilla sin clasificar se
obtlene wn ingreso de $3 740 S11 685 por venta de semilla llena y go-

lamente $2 000 de ingresos por efecto de la venta de forraje  Estos

mwm Ol D ],"1,
Usiags CGriestooss

QIBLIDTL A



42

reglstros, se apreclan en 1la tabla 10

Cuando la siembra se realiza a 60 centimetros entre surcos,
se justifica an mas la recoleccitn de semlla producida en la segun-
da y tercera cosechd, puesto que los i1ngresos que se obtienen por la
venta de semilla bien sea llena o sin clasificar son mucho mayores
que el i1ngreso que se obtiene s1 la pradera se destina durante esos

dos meses al pastoreoc estos datos aparecen en la tabla 1l

Por las anteriores razmes aqui expuestas se recamenda a
productores y procesadores de semilla de pastos destinar los meses de
mayo y noviembre pardgaécuar y cosechar exclusivamente semilla en pra-

deras de Brachiaria brizantha

57 Correlaci6n entre la produccién de semlla con factores am-

bientales

El hecho de no haber encontrado correlacién entre la produc-
c1én de samilla con los factores ambientales de temperatura precipl-
tacitn y humedad relativa debe tomarse con mucho cuzdado, puesto que
el reducido ntmero de grados de libertad no hacfa posible hallar di-
ferencias estadisticas significativas Es factible que con un ntmero
mayor de datos se encuentre el grado de asociacién que otros autores

han observado



[ABTA 10

Comparacién entre los i1ngresos obtenidos por hectérea en los dos ultimos cortes

en venta de semlla llena y semlla sin clasificar, con los ingresos obtenidos

por pastoreo de praderas del pasto Brachiaria brizantha para la distancia de
siembra de 30 ams entre surcos

La Iabertad 1982

MESES EMPLEADCS INGRESOS
FINALIDAD DE PRODUCCION ~ PRECIO  EN LOS CICLOS  CARGA  COSTO  HECTAREA
LA PRADIRA SEMILIA/Ma  VENTA  REPRODUCIIVOS  HECTA- PASTO-  / 2 MESES
(2°y 3° 6 TIEMPO DE RFA REO/MES
CORTE) L PASTORED ; g
PRODUCCION
SEMILIA SIN
CLASTFICAR 31 17 Kg 120 2 3740 4
PRODUCCTON
SEMILLA LLENA 1/ 779 Ke 1 500 2 11 685 0
PASTORED ? ? 500 2 000 0

1/ LA PRODUCCION DE

SEMILIA LIENA CORRESPONDE AL 257 DE LA SEMILIA SIN CLASIFICAR



TABLA 11

Comparacifn entre los 1ngresos obtenidos por hectfrea en los dos Gltimos cortes

en venta de semlla llena y semilla sin clasificar, con los ingresos obtemidos
por pa.toreo de praderas del pasto Brachiaria brizantha para la distancia de

slembra de 60 ams entre surcos

La Labertad 1982

MESES EMPLEADOS  or  oosTO INGRESOS
FINALIDAD DT PRODUCCICN  PRECIO  EN LOS CICLOS FECTA.  pASo.  HECTAREA
LA PRADERA SEMILIA/Ha  VENTA REPRODUCTIVOS REA REOMES /2 MESES

(2°y 3° ke 6 TIEMPO DE
CORTE) PASTOREQ 8 g

PRODUCCION
SEMILLA
SIN CLASIFICAR 56 06 Kg 120 2 6 727 2
PRODUCCION
SEMILLA LLENA 1/ 1299 Keg 1500 2 19 335 0
PASTOREO 2 2 500 2 000 O

1/ 1A PRODUCCION DE SEMILIA LIENA CORRESP(NDE AL 25% DE LA

SEMITIA SIN CLASIFICAR
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58 Determinacién del porcentaje de germinacién de la semlla co-

sechada

Las pruebas de germinacién realizadas a la semilla cosechada

del pasto Brachiaria brizantha durante los Lres cortes en el afio, pre-

sentaron 1ncrementos progresivos en el porcentaje de germinacidn a me-
dida que aument6 el tiempo de almacenamiento, este resultado coincide
con la afirmacién hecha por Ramos (1978) cuando dice que el almace-
namiento es un medio que se utlliza para mejorar la calidad de las se-

millas de pastos y estimular la germinacién

Durante las pruebas realizadas se detectd que las semillas
con 30 dias de almacenamiento en muchos casos No germinan © SU germi-
nacibén es escasa, esto mismo lo pudreron comprobar Alarcén y otros
(1972) citados por Mejfa et al (1978) con la semilla del pasto Gui-

nea y Ramos (1973) con las semllas de Brachiaria ruziziensis, Hipa-

rrhenia rufa y Panicum maxaman, cuando afirman que la germmnacién de

la semlla de estos pastos es nula cuando estd fresca o recién cose-

chada



6 CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos durante la realizacién del pre-

sente trabajo se puede concluir

- las distancias de siembra no presentaron diferencias significati-
vas en cuanto a la produccién de semilla del pasto Brachiaria
brizantha durante el primer afio, sin embargo durante el segundo
y tercer corte, las mayores producciones se lograron a la dis-

tancia de 60 centimetros entre surcos

- El efecto de la fertilizacién nitrogenada no presentéd diferencias
significativas sobre la produccifén tanto de semilla sin clasifa-
car, cano de semilla llena y formacién de tallos florales por

metro cuadrado

- A pesar de no haber encontrado diferencias significativas en la
produccién ge semilla durante el primer corte, por efecto del
fésforo durante el segundo y tercer corte si se presentaron no-
torias diferencias estadisticas, lo cual confirma la importancia

y manerd como es aprovechado este elemento

- Durante el tercer corte se present® diferencia significativa en
la oroduccién de semilla sin clasificar por efecto de la interac-

cLér entre distancia de siembra y la fertilizaci6n nitrogenada y

L= R s bt T
Lot Orioainnres
gI2LIaYE o
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fosférica siendo el mejor tratamlento en esta oportunidad el
correspondiente a la distancia de 60 centimetros entre surcos,
con las dosis de 25 kilogramos de Nitrégeno por hectérea y 200

kilogramos de PZOS por hectérea

De la produccién total de semilla sin clasipficar cosechada du-
rante el afio a la distancia de 30 centimetros entre surcos, el
73 34% corresponde al primer corte, el 10 247 al segundo y el
16 41% al tercer corte DMientras que para la distancia de 60
centimetros entre surcos el 487 corresponde al primer corte,
el 28 36% para el segundo corte y un 23 55% para el tercer cor-

te

No se encontré correlacién entre la produccitn de semilla sin
clasificar durante los tres cortes realizados er el afio, con

factores ambientales camo temperatura, precilpitacién y humedad
relativa Sin embargo, el escaso nGmero de grados de libertad

no permiten sustentar estadisticamente este concepto

Con el tiempo de almacenamiento se presentd un lncremento en
el porcentaje de germinacifén de las semillas cosechadas en los

tres cortes del pasto Brachiaria brizantha de tal forma que pa-

ra 30 50 70 90 110 y 130 dias de almacenamiento correspon-
dieron germinaciones del 3 14 24 35 50 y 627 respectivamen-

te



7 RESUMEN

I'n el Centro Regional de Investigaciones Agropecua-
rias la Iabertad del Instituto Colambiano Agropecuario ICA, situada
en el departamento del Meta mmaicipio de Villavicencio y en un sue-

lo terraza media clasificado taxonfmicamente como OXIC-DYSTROPEPT

(INSEPTISOL), se efectut un experimento para determinar el efecto de
la distancila de siembra entre surcos (30 y 60 centimetros), la fer-
tilizacién nitrogenada (0 25 50 y 75 kilogramos de Niptrégeno por

hectérea) y la fertilizaciém fosférica (0, 50, 100 150 y 200 kilo-

gramos de PZOS por hectérea) sobre la produccién de semlla del pasto

Brachiaria brizantha Stapf

Durante el periodo experimmental se llevaron a cabo tres cose-
chas de semlla 1la primera se realiz6 110 dias después de la siembra,
la segunda 49 dias despufs de la primera y la tercera cosecha 35 dias

despuss de la segunda

1la produccién promedio durante el primer afio de semlla sin
clasaficar cosechada a la distancia de 30 centimetros entre surcos
fué de 117 kilogramos por hectérea 1lo cual di6 un rendimiento del
257 de semplla llena Para la distancia de 60 centimetros entre sur-
cos las producciones fueron de 108 kilogramos por hectlrea con un ren-

dumento del 237 de semilla llera
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Sin embargo la produccién de semilla durante el segundo y

tercer corte fue superior a la distancia de 60 centimetros

La fertilizaciém nitrogenada no incidid en variaclones noto-
rias sobre la produccién de semlla  Se observd respuesta significa-

tiva a la accién independiente ejercida por el Fésforo

Con el tiempo de almacenamento, se logré aumentar el porcen-

taje de germinacién de las semllas del Pasto Brachiaria brizantha,

estos aumentos de germinacién fueron de un 3% para las semllas guar-

dadas durente 30 dfas, hasta un 627 de germinacién para las semllas

almacenadas por 130 dias
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TABIA A-1 An&dlisis de varianza para la variable produccién de
semilla durante el primer corte del pasto Brachuiaria

brizantha en el primer afioc La Labertad 1982

FdeV gL 5¢C CM F o CALCULADD
REPETICIONES 2 126,436 & 54,218 2 § 21
DISTANCIAS 1 35 157.6 35,157 6 3440 NS
ERROR  {a) P 20 658 3 1043291
NITROGENQ 3 1 024 0 341 3 057 NS
FOSFORG A 4£,6429.3 1107 3 1 87 NS
HITROGENO x FOSFORO 12 7 169 8 597.5 10l NS
DISTANCIA % NITROGENO 3 379.5 125.5 02l NS
DISTANCIA x FOSFORD 4 54394,2 1.368,5 228 NS
DISTANCIA x NITROGEND x FOSFORQ 12 4452645 354,/ 0.50 NS
ERRCR  {b) 76 44, 818,1 589 7

L]
TOTAL 119 5L 7236 21153
o, NO HAY GITLRENCEAS STGNTEICATTVAS

ropg | SO

Uspas Orieastis
g;aLiﬁ“*M



TARLA A-2 An&lisis de varianza para la variable produccién de se-

milla durante el segundo corte del pasto Brachiaria bri-

zantha En el primer afio

la Iabertad 1982

F DEVY GL 5C CH F CALCULADO
REPETICIONES 2 334 1.866,7 5 62
DISTANCIAS 1 10,306 8 10.308 § 36 21 %
ERROR  (a) ¢ 569 32 284,65

NITROGENO 3 171 % 57.16 0.56 NS
FOSFORO 4 1a113.5 278,4 2.7 *
NITROGENG x FOSFORO 12 1 994,5 166420 162 NS
DISTANCIA x NITROGENQ 1 158 4 52.8 051 NS
DISTANCIA x FOSFORO 4 757 8 189 45 1.8k NS
DISTANCIA x NITROGENO x FOSFORD 12 1.557 & 138 13 * 34 NS
ERROR  (b) 76 7.818,1 102 8

TOTA! 119 28 323 1

S T e = e

OTFERENCIAS SIGNIFTCATIVAS ( ¢ <0 05)

N5 NO HAY DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS



TABTA A-3 Prueba de Duncan para  la variable produccién de semi-

lla der pasto Brachiaria brizantha, por efecto de la

distancia de siembra, durante el segundo corte reali-

zado en el primer afio La Labertad 1982

VARTARIE PR(MEDIOS

DISTANCIAS DE SIEMERA

30 centimetros 11 92 a

60 centimetros 30 45 b

Pramedios con la misma letra no son significativamente diferentes

(P <= 0 05)



TABRLA A-4 Prueba de Duncan para la variable produccitén de semilla

del pasto Brachiaria brizantha por efecto del £ésforo

durante el segundo corte realizado en el primer afio

15 Labertad 1982

VARTABIE PR{MEDIOS

FERTILIZACION FOSFORICA

0 Kg de P,0¢ /ha 22 30 ab
50 Kg de P,0; /ha 21 50 ab
100 Kg de P50 /ha 22 00 ab
150 Kg de PZOS /ha 24 50 a
200 Kg de P,0g /ha 15 45 b

Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes

(P <0 05)



TABIA A-5 Analisis de varianza para la variable produccién de
semilla durante el tercer corte del pasto Brachiaria

brizantha en el primer afic la labertad 1982

b DEV 6L 5¢( cH b CALCULADO
REPETICIONES 2 2950 5 14752 176 &
DISTANCIAS 1 1.301 5 13015 688 *
ERROR (a! ? is 1.9

HITROGEND 3 33 33 11,11 03% NS
FOSFORO 4 13159 328.5 1024 *¥
NITROGEND x FOSFORO 12 1.333 2 11 4 Ja46  *F
DISTANCIAS x NITROGEND 3 85.3 28 4 7,76 NS
DISTANGIA x FOSFORO 4 970 § 262 5 Jo56  **
DISTANCIA x NITROGEND x FOSFORD 12 1.920.4 160 4,08 ¥
ERROR  {h) 76 2 445 53 21

TGTAL 119

NS NO HAY DIFFRLNCIAS SIGNIIICATIVAS
“* DIFFRENCTAS ALTAMENTL SYGNTS ICATIVAS (P =0 01)



TABLA A-6 Prueba de Duncan para la variable produccién de semilla

del pasto Brachiaria brizantha, por efecto de la dis-

tancia de siembra, durante el tercer corte realizado

en el primer afio la Labertad 1982

VARTARLE PRIMEDIOS

DISTANCIAS DE STEMRRA

30 centimetros 19 04 a

60 centimetros 25 63 b

Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes

(P <0 05



TABLA A-7 Prueba de Duncan para la variable produccién de sem-

1la del pasto Brachiaria brizantha por efecto del Ni-

trégeno durante el tercer corte realizado en el pri-

mer afto  la Labertad 1982

VARTABLE PROMEDIOS

FERTTLIZACION NITROGENADA

0 Kg de N /ha 216 a
25  Kg de N /ha 2 4 a
50  Kg de N /ha 231 a
75 Kg de N /ha 221 a

Promedios con la misma letra mno son significativamente diferentes

(P <0 05)



TABLA A-8 Prueba de Duncan para la variable produccién de semlla

del pasto Brachiaria brazantha, por efecto del fésforo,

durante el tercer corte realizado en el primer afic la

Libertad 1982

VARTABLE PRAMEDIOS

FERTILIZACTION FOSFORICA

0 Kg de P,0¢ /ha 201 ab
50 Kg de P,0g /ha 207 ab
100 Kg de P,0; /ha 189 a
150  Kg de P,0; /ha 238 b
200 Kg de P,0; /ha 28 11 ¢

Promedios con la misma letra, no son significativamente diferentes

(P <0 05)

e T

L smans CateeneE
siB L T B



TABLA A-9

fmalisis de varianza para la variable produccifn de se-

mr1la del pasto Brachiaria brizantha Durante el pri-

mer aho

La Iabertad 1982

F bRV G! 5¢C GH P CALCULADO
REPETICIONES 2 6 B63.5 3,431 7 218
DISTAKCIAS ] 27 9 276.9 018 NS
ERROR  (aJ 2 3,143.3 157t 6

NITROGENO 4 119.0 487 0 46 NS
FOSFORO 4 87245 2181 2436 *
NITROGENO x FOSFORO 17 1 691 & 140 9 1.65 NS
DISTANCIA x RITROGENO 3 69 § 23 3 027 NS
DISWANCIA x FOSFORD 4 27240 68 0 0,79 NS
DISTANCIA x NITROGENO x FOSFORO 12 543 7 15,3 053 NS
ERROR  (b) fo G484 1 853

TOTAL (AR 20 335 8

NS ND HAY DTHTRIRCIAS SIGNIFLOATIVAS

DIFERENCIAS SIGNITICATIVAS

fp= n05)



TABIA A-10 Prueba de Duncan para la variable produccidén de semi-

1la del pasto Brachiaria brizantha, por efecto de la

distancia de siembra durante el primer afio la Liber-

tad 1982

VARTABLE PRAMEDTOS

DISTANCIAS DE SIEMBRA

30 centimetros 39 10 a

60 centimetros 36 06 a

Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes

(P =0 05)



TABIA A-11 Prueba de Duncan para la variable producciém de se-

mila del pasto Brachiaria brizantha, por efecto del

nitrégeno durante el primer afio La Libertad 1982

VARIABLE PRIMEDIOS

FERTILIZACION NITROGENADA

0 Kg de N/ha a
25 Kg de N/ha a
50 Kg de N/ha a
75 Kg de N/ha a

Promedios con la misma letra no son signmificativamente diferentes

(P =0 05)



TABIA A-12 Prueba de Duncan para la variable produccién de semi-

1la del pasto Brachiaria brizantha, por efecto del

fésforo durante el primer afic La labertad 1982

VARTABLE PRCMEDIOS

FERTTLIZACION FOSFORICA

0 Xg de P,0 /ha 36 22 ab
50 kg de P,0; /ha 3% 10 a
100  Kg de P,0; /ha 36 33 ab
150  Kg de P,0s /ha 41 70 b
200  Kg de P,0 /ha 39 50 ab

Promedios con la misma letra no son sigmificativamente diferentes

P <0 05



TABIA A-13

Produccién en porcentale de semrlla sin clasificar del pasto Brachiraria bri-

zantha durante los tres cortes rezlizados en el primer afio por efecto de la

fertilizacién fosf6érica para la distancia de 30 an entre surcos La Liber-

tad 1982

CCRIES REALIZADOS

PROMEDIO DE, LA

EN FL ARO 0 50 100 150 200 PRODUCCION {'
PRIMEROQ 73 12 68 86 73,56 7675 74 48 73,34
SEGUNDO 10 98 12 93 8 98 9 60 8 73 10 24
TERCERO 15 90 1821 17 51 13 64 16 79 16 41

EN Kg/Ha 115 7 1005 110 2 138 5 120 4 -
TOTAL
BN % - - - -

100 %




TARIA A-14

Produccién en porcentate de semilla sin clasificar del paste Brachiaria pri-

zantha, durante tres cortes realizados en el pramer afio,por efecto de la fer-

tilizacién fosférica para la distancia de 60 am entve surcos La ILabertad

1932 -

<

PRAMEDIO DE LA
CORTES RLCALIZADOS DOSIS DE Pp05 EN Kg / Ha ) PRODUCCION
EN EL ARO
0 50 100 150 200
PRIMERO 48 90 48 54 43 38 42 13 51 46 48 00
SEGUNDO 30 25 29 10 32 85 32 10 17 53 28 56
TCRCERO 20 83 22 38 17 77 2579 31 00 23 55
En Kg/Ha 105 1 103 2 104 1 111 3 115 8 -
TOTAL

" i _ _ B} - 100 %




TABIA A-15

Efecto de la fertilizacitn Nitrogenada en la produccién de semlla sin cla-

sificar en Kg/ha del pasto B brizantha, durante tres cortes realizados en

el primer afio, para dos distancias de siembra

La Labertad 1982

DISTANCIAS DE SIEMERA

PRCIMEDIO DE 1A

o FERTILIZACION NITROGENADA EN Kg N/Ha PRODUCCTON
0 25 50 75

PRIMER CORTE

30 8l 6 85 6 89 88 5 86 1

60 511 47 51 8 57 6 51 9

PRIMEDIO 66 3 66 1 70 730 69 0
SEGUNDO CORTE

30 14 4 11 5 10 11 7 11 ¢

60 31 2 27 32 31 2 30 &

PRIMEDIO 22 8 19 4 21 21 &4 21 1
TERCER CORTE

30 18 4 19 2 18 20 19 0

60 24 9 257 27 6 24 3 25 6

PROMEDIO 21 6 22 4 23 22 1 22 3




TABLA A-16 Efecto de la fertilizacitn nitrogenada sobre la produccitn de semlla llena
en Kg/Ha del pasto B brizantha, durante tres cortes realizados en el primer
aflo, para dos distancras de siembra La labertad 1982

DISTANCTA DF STEMBRA FERTILIZACION NTTROGENADA EN Kg de N/Ha PRCOMEDIO DE 1A
EN 30 em PRODUCCI Qv
0 25 50 75
PRIMER CORTE
30 23 21 1 23 22 3 22 3
60 14 6 12 5 14 1 14 0 13 8
PROMEDIO 18 8 16 8 18 5 181 18 0
SEGUNDO CCRTE
30 16 16 13 20 16
60 39 31 4 2 4 5 39
PRIMEDIO 27 23 27 32 27
TERCER CORTE
30 4 4 47 54 58 50
60 59 59 74 92 71

PR(MEDIO 51 53 64 75 60




TABLA A-17 Efecto de la fertilizacién fosférica en la produccién de semlla sin clasifi-
car en Kg/Ha del pasto B brizantha durante tres cortes realizados en el pri-
mer afio, para dos distancias de siembra La labertad 1982

DISTANCIA DE STEMBRA FERTILIZACION FOSFORICA EN P05 / Ha PROMEDIO DE LA
EN om PRODUCCTON
0 50 100 150 200
PRIMER CORTE
30 84 6 69 Z 81 0 106 3 89 6 86 1
60 51 4 501 51 4 46 9 59 6 51 8
PROMEDIO 68 0 59 6 66 2 76 6 74 6 69 0
SEGUNDO CORTE
30 12 7 130 99 13 3 10 5 11 8
60 31 8 30 0 34 2 357 20 3 30 4
PROMEDTO 22 8 21 5 22 0 24 5 15 4 21 1
TERCER CORTE
30 18 &4 18 3 15 3 18 9 20 2 19 0
60 21 9 23 1 18 5 28 7 359 25 6
PRAMEDIO 20 1 20 7 18 9 23 8 28 0 22 3




TABLA A-18 Efecto de la fertilizacitén fosférica sobre la produccitn de semilla 1llena en

Kg/Ha del pasto B brizantha, durante tres cortes realizados en el primer afio,
para dos distancias de siembra 1a libertad 1982

DISTANCIA DE SIEMERA FERTTLIZACION FOSFORICA EN Kg de P05 /Ha PRAMEDIC DE T4
EN em PRODUCCTON
0 50 100 150 200
PRIMER CORTE
30 191 19 7 27 2 27 8 17 9 22 3
60 14 5 14 3 155 11 3 13 3 137
PROMEDIO 16 & 17 0 21 3 19 5 15 6 18 ¢
SEGUNDO CORTE
30 14 16 13 16 22 16
60 3,4 4 2 45 4 3 36 4 0
PROMEDIO 2 4 29 29 29 29 28
TERCER CORTE
30 4 4 50 49 52 58 0
60 b6 79 68 6 4 77 0

PROMEDIO 55 6 4 58 58 67 60




TABLA A-19 Efecto de la fertilizacién nitrogenada sobre la formacién de tallos florales
M2, como un indicativo de la produccién de semilla del pasto B brizantha,

para dos distancias de siembra en tres cortes durante el primer aio La
Laibertad 1982

DISTANCIA DE SIEMBRA FERTILIZACTION NITROGENADA EN Kg de N/Ha PROMEDIO DE 1A
N em PRODUCCI(N
0 25 50 75
PRIMER CORTE
30 18 19 19 21 19 2
60 12 11 11 10 11 0
PROMEDIO 15 15 15 15 151
SEGUNDO CORTE
30 2 2 2 2
60
PRAMEDIO 3 25 25 3 27
TERCER CORTE
30 5 7 6 6
60 7 7 8 7 72

PRCMEDIO 6 7 7 65 66




TABLA A-20 Lfecto de la fertilizaci6n fosférica sobre la formacitn de tallos florales
por M2 como tn indicativo de la produccién de semilla del pasto B brizantha,
para dos distancias de siembra en tres cortes durante el primer afio ILa La-

bertad 1982
DISTANCIA DE SIEMBR FERTTLIZACION FOSFORICA EN Kg P205 /Ha gg%%ggfa? LA
N
) 0 50 100 150 200 ]
PRIMER CORTE
0 19 16 18 2% 20 19 4
60 10 1 11 n 12 11 2
PROMEDLO 14 5 135 145 17 6 16 15 3
SEGUNDO CORTE
30 2 2 2 2 2 2 0
60 3 4 L 4 3 36
PROMEDIO 25 3 3 3 25 28
TERCER CORTE
0 6 6 6 6 7 6 2
60 7 8 7 7 8 7 4

PROMEDIO 65 7 65 65 75 6 8




TABIA A-21 Coeficiente de correlacidén entre algumos factores am-
bientales (X) y produccién de semlla (1) del pas-

to Brachiaria brizantha durante el primer afio lLa

Libertad 1982

VALLRES DFE
FACTORTS AMBIFNTAIES R
- Precipltacién - 0 381
- Humedad relativa - 0 480

- Temperatura - 0 910




