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La practica actual de la Planeacion Ambiental evidencia un marcado sesgo hacia
la planeacion de inversiones que solucionan problematicas sentidas inmediatas
pero que no obedecen a la Planeacion y Ordenamiento Ambiental del Terrttorio
sobre la base del conocimiento de sus potencialidades condicionantes y
limitantes ni mucho menos parten de la construccion de vision de desarrollo de

los diferentes actores y sectores sociales presentes en el mismo

Esta situacion ha contribuide al crecmiento desordenado, desigual e
inequitativo de la ciudad de Viilavicencio, a que se ejerza mayor presion sobre
los recursos naturales y el entorno con la consecuente afectacion de las

principales fuentes hidricas y el agotamiento progresivo de la base natural

municipal

Ello evidencia una tarea pendiente en el campo de la gestion ambiental
municipal, tfendiente a consolidar una base administrativa que genere
sostenibiiidad logrando acuerdos entre los diferentes actores y sectores

sociales planificando efectivamente el desarrollo en busca de mejores niveles



de wida asegurando la conservacion y manejo sostenible de la riqueza
ambiental como principio basico para garantizar el futuro de las presentes y

ulteriores generaciones

Avanzar hacia el desarrollo sostenible requiere un nuevo estilo de desarrollo
una nueva mirada una vision de futuro que supere los intereses de una sola
especie que genere una ruptura con las politicas economicas sociales
culturales y ambientales de corto plazo que permita transformar la culturay
la estructura productiva para dar paso a una base economica social y ambiental

sostenible

En este sentido la planeacion ambiental del territorio debe orientarse a
definr  impulsar y fortalecer los esfuerzos que permitan encausar el
desarrollo de la ciudad sobre la base de la comprension de la situacion actual
de la poblacion la economia y el medio ambiente en el territorio niveles de
desarrollo desequilibrios presentes y tendencias de cambio con el fin de

definir programas y proyectos de mversion que orienten el desarrollo muricipal

como unidad espacial integral



En el campo de la investigacion ambienfal se requiere profundizar en el
conocimiento ordenacion y reglamentacidn de las dreas que conforman el
soporte ambiental del municipio con el fin de definr lineas de accion
conservacion recuperacion y de manejo que garanticen su continutdad 'y
aseguren la posibilidad de disfrute colectivo de los bienes y servicios

ambientales que prestan

En este marco referencial nos interesamos en la zona de Reserva Forestal del
Cerro Vanguardia la cual hace parte de las areas de especial significancia
ambiental incorporada al Sistema Nactonal de Areas Protegidas por su
biodiversidad estado de conservacion y mantenimiento de recursos naturales

basicos para la supervivencia humana fundamentalmente el recurso hidrico

Consideramos que se requiere investigacién y gestion ambiental en la zona
puesto que los avances del conocimiento del area no son suficientes debido al
caracter general y descriptivo de los estudios realizados a la fecha aunque
hacen enfasis en la necesidad de aprovechar mas eficientemente los recursos
disponibles del area especialmente el recurso hidrico debido a que la demanda

actual puede implicar déficit en la oferta si no se toman los correctivos



necesarios como disminucion de la demanda y mane jo integral del recurso, con

el fin de asegurar la disponibilidad en el futuro

La motivacion principal del equipo de trabajo en este sentido se basa en la
necesidad de realizar una gestion integral de los recursos inherentes a la Zona
de Reserva del Cerro Vanguardia {microcuenca Pozo Azul) que permita tomar
decisiones frente a la relacion oferta - demanda de bienes y servicios
ambientales en un area de conservacion estrategica para el desarrollo de la
ciudad y la region, debido a que no se han tomado las medidas necesarias ni
existe una propuesta integral que oriente su ordenacton reglamentacion y

mane jo sostenible

El trabajo que hemos realizado en el area, pone de manifiesto la necesidad de
aprovechar mas eficientemente los recursos disponibles no es admisible el
despilfarro en el consumo de agua la demanda creciente y el consecuente

Impacto a los ecosistemas

El trabajo consiste en presentar una propuesta de Formulacion del Plan de

Ordenamiento  Reglamentacion y Manejo integral de la Zona de Reserva

10



Vanguardia Baja (Pozo Azul) que garantice la conservacion y las condiciones de
equilibrio de los ecosistemas proveedores de recursos naturales renovables,

para proveer bienestar a las comunidades asentadas en su area de influencia

El equipo ha avanzado en el conocimento del area, el acercamiento a las
comunidades la revisién de fuentes de informacion secundaria la consolidacion
de un marco conceptual como herramienta basica para el conocimiento e
interpretacion de las especificidades ambientales propias de la zona de

reserva y el disefio de la propuesta para la formulacion del Plan

11



1 ANTECEDENTES

El municipio de Villavicencio tiene incorporadas al Sistema Nacional de Areas
Protegidas ocho zonas de reserva las cuales conforman el soporte ambiental
de! municipio Estas areas por su biodiversidad orientacion al mantenimiento
de recursos naturales elementos procesos ecosistemas y/o paisajes valiosos
bien por su estado de conservacion bien por la relevancia de su naturaleza

dentro del sistema territortal, deben ser protegidas y conservadas

En el Plan de Ordenamiento Territorial se recohocen dentro de este sistema

la Zona de Reserva Forestal de Buenavista (Resolucion 059 del 4 de abril de

1945 emanada por el Ministerio de Economia Nacional) Reserva Forestal

Protectora del_cerro Vanguardia con extension de 200 hectareas (Acuerdo

034 de 1984 y aprobada por Resolucion ejecutiva de INDERENA 0244 de

Diciembre 10 de 1984) Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del Cafio

Vanguardia v Quebrada Vanguardiuno con extension de 520 hectareas

(Acuerdo 0057 de agosto 27 de 1987 y aprobada por Resolucion Ejecutiva de

' Municipio de Vilavicencio Plan de Ordenameiento Terrtorial  Articulo 35 a 42

12



INDERENA No 84 de mayo de 1988) Reserva Forestal Protectora de los

nacimientos de los Cafios Grande, Pendejos, San Luis de Ocoa con una

extension de 5 hectareas a la redonda de cada nacimiento (Acuerdo 06 de

enero de 1990) Zona de Reserva Forestal Protectora del Charco tambien

conocida como el Qasis con extension de 3 hectareas (Acuerdo 031 de mayo 27

de 1996) Zona de Reserva Natural parque del Coroncoro con extension de 12

hectdreas, alrededor del nacimiento de cafios Negros (Decreto No 109 de

septiembre de 1997 de la Alcaldia de Villavicencio

Los objetivos de estas zonas de reserva son

3

Preservar muestras representativas y valores singulares del patrimonio

natural y paisajistico

- Restaurar los ecosistemas que brindan servicios ambientales vitales para
el desarrollo sostenible

- Garantizar el hbre acceso y disfrute colectivo del patrimonio natural y
paisajistico

- Implementar un regimen de usos que permitan la apropiacion publica

sostenible como estrategia de educacion ambiental de responsabilidades

para su conservacion

13



El POT establece que todos los elementos del Sistema de Areas Protegidas en
cualquiera de sus categorias, confaran con un Plan de Manejo que debe
contener acciones que propendan por el mantenimiento y restauracion de los
elementos naturales y procesos ecoldgicos esenciales del territorio
detertminara las posibilidades condiciones para su apropiacion sostenible,

disfrute colectivo y establece algunos contenidos minimos de los mismos

Finalmente establece que las obras de interes publico declaradas como tales
por el municipio en cualquier parte del Sistema de Areas Protegidas del
Municipio deberan someterse a las exigencias ambientales establecidas en las

normas y procedimientos vigentes o
L
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11 EL AREA DE RESERVA FORESTAL PROTECTORA EL CERRO

VANGUARDIA

En cuanto hace referencia a la Reserva Forestal Protectora el Cerro

2
Vanguardia, esta se declara atendiendo a las siguientes consideractones

- La Solicitud expresa de la Junta Administradora del Acueducto de
Vanguardia

- El alto indice de crecimiento del municipio de Villavicencio  expansion
del perimetro urbano y declaracion por parte del Concejo Municipal como
area urbanizable

- Que el crecimento urbano requiere la prestacion de servicios
especialmente el agua

- Qe la proteccion del Cerro Vanguardia lugar de origen de las aguas del
cafio Pozo Azul es fundamental para los programas de urbanizacién que
adelanta el municipio de Villavicencio en la Vereda Vanguardia y para los
proyectos de ampliacion del acueducto

- Que en epocas de verano el recurso hidrico es escaso

2 INDERENA Acuerdo No 034 de Agosto 1 de 1984

15



- Que existen problemas derivados de la tala y destruccion paulatina de la
vegetacion arborea - arbustiva

- Que mediante visita tecnica el INDERENA, recomendo declarar el Cerro
Vanguardia como Area de Reserva Forestal Protectora en razon que

esta medida se encamina a la Proteccion de los Recursos Naturales

Renovables y beneficia a las comunidades circunscritas al area

- Pertinencia del Articulo 47 del Codigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Ambiente (Decreto 2811 de 1974)

- Que es necesario adoptar las medidas para la conservacion y proteccion
del cerro Vanguardia

- Que de conformidad con el Articulo 38 literal b) del Decreto Ley No
133/76 el Instituto Natural de los Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente -INDERENA- tiene entre sus facultades la de declarar
alinderar reservar y administrar las dreas que se consideren necesarias

para la adecuada proteccron de los recursos naturales renovables

3
Se alindera” el area de reserva se establece su uso y se autoriza al Gerente

general del INDERENA para llenar los espacios vacios interpretar y

}Thid
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reglamentar las disposictones de declaracion en conformidad con las normas

legaies vigentes y vahdarlo mediante aprobacion del gobierno nacional

12 LA INVESTIGACION EN EL AREA DE RESERVA FORESTAL

PROTECTORA EL CERRO DE VANGUARDIA

Un estudio® reciente, establece que el area comprendida de la Reserva
Forestal Protectora del cerro Vanguardia en extension de 200 hectareas y la
zona de Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del Cafio Vanguardia y
Quebrada Vanguardiuno en extension de 520 hectareas comprenden en su

Yotahdad 720 hectareas

Con respecto a la especificidad del area de estudio se establecen las

siguientes ofertas potenciales del area

* Alcaldia de Villavicencio Secretaria del Medioc Ambiente Cartografia  Topografica Y
Tematica del Uso Actual y Potencial del Suelo de la Reserva Forestal de Vanguardia 2 002



Tabla 1 SITUACION AMBIENTAL ZONA DE RESERVA VANGUARDIA BAJA ACORDE

CON EL ESTUDIC®

f

POTENCIALTI | SERVICIO UsSOS | PROBLEMATICA OBSERVACION
DADES AMBIENTAL
Oferta Hidrica | Suministro agua | Consumo Mayor demanda que| Su aprovechamiento
humano oferta se hace fuera de la
Recreacion Dismunucion de la| reser va

Agropecuario
Agroindustria

oferta huidrica

No existen aforos
(balance hidrico)
Reglamentacion
(regulacion uso)

—

Oferta Ecoturismo Observacion | Fragmentacion de/|[Su  uso en el
Paisayistica Educativa Recreacion territorio momento es
(parcelacion) potencial

Cobertura Retencion agua | Extraccion Talas Intervencion
Vegetal Retencion suele | madera para|Fragmentacion antropica

Formacion asaderos  y|Potrerizacion Vegetacion

suelos restaurantes | Desaparicion espectes | secundaria

Habitat por comercializacion | Procesos de

Regulacion  del regeneracion

chma natural

Materias

primas
Formacion de|Formacion y | Existen areas | Sobrepastoreo
Suelos Retencion  del|con uso | Talas

suelo dentro del | agropecuario | Quemas

ecosistema recreativo Zonas con procesos

hotelera Y| erosivos
residencial Conflictos de uso

Material  de|Materia prima | Areneras Erosion
Cantera Desestabilizacion
Fauna Polinizadores Consumo Caza

Control Destruccion habitat

biologico Desaparicion especies

Refugio

especles L

® Fuente Sintesis realizada por el equipo

consultada y el trabajo de campo realizado

de trabajo acorde

18
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Como componentes generales el estudio contiene los mapas de fisiografia y
relieve, hidrologia, uso actual uso potencial, prediales y zonificacion,
complementado con el mapa de conflictes de uso el mapa geologico, el

geomorfologico y el de suelos

La caracterizacion de la reserva en sus aspectos biofisico geologico
geomorfologico, geotecnico, suelos soctoeconomico hidrografico climatico
zonas de vida vegetacion, zonificacion de la reserva (zona de baja intervencion
antropica, zona altamente intervenida y areas nucleadas de vegetacion
achaparrada con sotobosque predominante de gramineas) e inventario de fauna
se realizo con informacton secundaria y sobre el area total de la reserva lo que
tincluye la Microcuenca Pozo Azul (Zona de Reserva Forestal Protectora del
cerro Vanguardia en extension de 200 Has ) y cafio Vanguardino (Zona de
Reserva Forestal Protectora de la cuenca alta de! cafio Vanguardia y Quebrada

Vahguardiuno, en extension de 520 Has)

El estudio establece en los lineamientos Generales para el mane jo de la reserva

la necesidad de establecer la oferta real de agua de las fuentes que la

19



componen determinando la demanda actual y futura del recurso

fundamentandose en los usos y en los requerimientos de coberturay calidad

Como recomendacion contempla una eveluacién soctal y economica sobre
situacion actual y previsiones futuras de demanda de recursos vs Crecimiento
poblacional, expansion urbana, conflictos derivados de la presion sobre los

recursos naturales patrones de demanda de bienes y servicios entre otros

Finalmente establece que el Plan de Manejo de la reserva debe alcanzar tres

grandes propositos

- Haca el futuro La prevencion de efectos ambientales
- Enel presente Laresolucion de conflictos ambientales

-~ Conel pasado Reversar los procesos de deterioro ambiental

Aunque el estudio aporta al conocimiento de la zona de reserva conocida como

Vanguardia (720 Has) es de caracter general lo cual no permite definir las

condiciones ecologicas y ambientales reales del area especifica de estudio -

20



Reserva Forestal Protectora del cerro Vanguardia (area de infiuencia de la

microcuenca cafio azul)

Igualmente, aunque la zona fue declarada como de reserva por su importancia
estrategica para el suministro de agua a las comunidades asentadas en su area
de influencia el estudio realizado no da cuenta de principios directrices de
orderamiento y reglamentacion que orienten el planeamiento del uso y manejo
sostenible de sus recursos naturales renovables de manera que se consiga
mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
economico de tales recursos y la conservacton de la estructura fisico-blotica y

la funcion de la cuenca particularmente de sus recursos hidricos

En este sentido no se establecen criterios de ordenacion que permitan
planificar el uso sostenible de la cuenca y la ejecucion de programas y
proyectos especificos que en el corto mediano y largo plazo garanticen su

conservacion preservacion, proteccion prevencionh y/o restauracion de la

misma
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1 3 DESCRIPCION DE LA ZONA DE RESERVA FORESTAL
PROTECTORA EL CERRO DE VANGUARDIA ACORDE CON EL TRABAJO

DE CAMPO REALIZADO

El area de la reserva cuenta con un paisaje de cordillera fisiografia de

Piedemonte predominando pendientes del 5 a 12% y no superiores al 25%

A su ingreso por el sector del antiguo puente sobre el rio Guahquia se
encuentra una primera franja de montafia donde los usos de suelo estan
destinados a la explotacion de material de cantera servicios de balneario
hoteles pequefias parcelaciones con usos agropecuarios y viviendas con estilos

arquitectonicos de caracter urbano rural y campestre entremezclados

La cobertura boscosa del sector es homogenea con presencia de gramineas
cauchos y sectores con pequefias cascadas donde predominan lianas be jucos

fiquenes y musgo en abundancia

Pueden definirse como afectaciones las derivadas del uso de polvora y la

utilizacion de maquinaria pesada para desprender el material de roca la

22



afectacion de la falda para construcciones de diverso Tipo, la presion sobre el
recurso hidrico la invasion de las zonas de proteccion de la via y la existencia

de actvidades de ganaderia que han generado erosion en varios sectores

En el sector conocido como Santa Rita ingresamos a la zona de influencia de la
microcuenca Pozo Azul, la cual posteriormente se convierte en la microcuenca
las Blancas caracterizada por presentar la mas baja intervencion humana con
respecto al area general de la reserva Vanguardia si1 tenemos en cuenta que la
reserva Vanguardia esta delimitada en dos sectores la baja en el sector de
Pozo Azul y la Alta del cafic Vanguardia (Aguas Claras) y quebrada

Vanguardiuno las cuales surten de agua el acueducto de la vereda Vanguardia

(MAPA No 1)

El sector de la reserva Vanguardia baja (Pozo Azul) presenta fragmentacion
del territorio debido al establecimiento de viviendas de tipo urbano-rural
balneartos hoteles y fincas en la zona de menor pendiente o parte baja de la
reserva con el consecuente uso y presion sobre los recursos naturales
especialmente el agua del cual se surten no solo los habitantes del sector sino

los vecinos de la vereda Vanguardia

23



Los suelos predominantes son de aluvion producto de la ercsion de la parte
alfa, los cuales se complementan con la materia organica producida por el docel

del bosque

Existen evidencias de medidas de proteccion tomadas en la zona pues el

acceso al lugar es controlado

La topografia es suavemente ondulada con cobertura boscosa secundaria mas
cerrada compuesta por combretaceas melastomatdceas  mirtaceas

bignoniaceas - indicatives de bosque muy humedo

En el sector de las bocatomas el suelo es naturalmente definido, las raices
unen - articulan, existe mayor contenido de humedad proceso favorecido por
la hojarasca Existe un bosque cuyo componente arboreo permite determinar
variadas formas de vida vegetal en su estructura vertical arboles arbustos
hierbas rosetas palmas hanas bejucos Donde el estrato dominante es el
arboreo Es un sistema ablerto el cual permite que se formen otros estratos

abajo mas pequefios Las hojas tienen tamafio mediano y pequefio brillantes y

24



de consistencia  horizontalmente estratos abiertos lo que permite

establecimiento de otros estratos

1 4 MARCO GEOGRAFICO

Dentro de las areas de especial significancia ambiental incorporadas al
Sistema Nacional de Areas Protegidas del municipio de Villavicencio se
encuentran entre otras la Reserva Forestal Protectora de la Cuenca alta del
cafio Vanguardia y quebrada Vanguardiuno en extension de 520 hectareas vy la
Reserva Forestal Protectora del cerro Vanguardia en extension de 200
hectareas Aunque publicamente se reconocen las 720 Hectareas, como la zona
de Reserva Vanguardia estas dos areas se encuentran establecidas por
diferentes Acuerdos (0057de 1987 y 034 de 1984 respectivamente) y

delimitadas independientemente

Para el estudio el equipo de investigacion previo trabajo de campo establecio

la Zona de Reserva Forestal Protectora del Cerro Vanguardia (Microcuenca

Pozo Azul) como el area objeto de estudio debido a que se encuentra menos

25



interverida por la accion del hombre aunque en inminente riesgo de

degradacion si no se foman medidas de reglamentacion y manejo a tiempo

La reserva Forestal de Vanguardia cuya fuente hidrica principal es la
Microcuenca Pozo Azul esta localizada dentro de las siguientes coordenadas

planas de acuerdo a los puntos de lindero establecidos mediante Acuerdo®

Punto X b4

No 1 954 052 1050430
No 2 954 226 1050 492
No 3 955 421 1050950
No 4 955 B31 1050 443
No 5 955 424 1050 319
No 6 953 379 1049 232
No 7 953 222 1049 197
No 8 953978 1 050 144

S INDERENA Acuerdo 034 de 1984
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Los linderos de la reserva forestal de Vanguardia baja (Pozo Azul) segun el
Acuerdo 034 de 1984 de la Junta Directiva det INDERENA son los siguientes

El punto 1 se situa en el tanque de captacion del acueducto de la vereda
Vanguardia ubicado en la margen i1zquierda del cafio Pozo Azul A partir de
este punto se continua en linea recta con rumbo norte franco hasta encontrar
la cota de los 500 msnm en donde se ubica el punto No 2 se continua en
senfido general Nor-oriente por la cota de los 500 m s nm bordeando el cerro
Vanguardia hasta encontrar el cruce del cafio Vanguardia en donde se ubica el
punto No 3 se continua aguas arriba por el cafio Vanguardia por uno de sus
nacimientos de la margen derecha en donde al final se ubica el punto N 4 se
continua en linea recta con azimut de 228 grados y distancia aproximada de
200 metros hasta encontrar el sitio mas alto sobre la cota de 770 msnm en
donde se ubica el punto No 5 se continua en sentido general sur-occidente por
todo el filo del cerro Vanguardia hasta une distancia de 150 mts y rumbo sur
franco hasta encontrar la cota de los 550 msnm punto No 7 Se continua
por la cota de los 550 mts Bordeando el costado oriental del cerro Vanguardia
hasta las cercanias del cafio Pozo Azul punto No 8 Se continua en linea recta
en distancia aproximada de 300 mts y rumbo este franco hasta encontrar el

franco hasta encontrar el tanque de captacion del acueducto punto No 1 punto
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de partida La alinderacion anterior comprender una superficie de 200

hectareas

1 5 MORFOMETRIA DE LA MICROCUENCA POZO AZUL

Para la descripcion de la red hidrografica de la reserva se emplearon los
indices morfometricos utihzados por el Ministerio de Obras Publicas de
Espafia  Los indices morfometricos sirven para establecer descriptiva y
comparativamente el caracter de una cuenca hidrografica En la siguiente
tabla se presentan los indices morfometricos calculados para la microcuenca
las Blancas a partir de los datos basicos de area total longitud del cauce

principal, pertmetro’

Area de la Subcuenca 162 3333 hectareas
Perimetro de la Subcuenca 5377 35 metros
Longitud axial 1413 metros
Longttud Red Hidrica 5 602 metros
Numero de Tributarios 16

Altitud Media 600msnm

Indice de Drenaje 289

Indice de Ramificacion 101

7 ALCALDIA DE VILLAVICENCIO Cartografia topografica y tematica del uso actual y
potencial del suelo de la Reserva Forestal Vanguardia Pag 7 Afio 2002
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El patron de drenaje es dendritico en la parte alta y en la parte baja de tipo
trenzado La red de drenaje no es homogenea pero es densa y el numero de

tributarios suficiente para dar una buena escorrentia
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2 MARCO CONCEPTUAL

E! manejo integral de los recursos naturales y del medio ambiente para su uso
sostenible conservacion y restauracion requiere un enfoque ecosistemico
fundamentado en la investigacion de las ciencias basicas sobre los diferentes
niveles de organizacion biolégica destacando su estructura  funcion
distribucion en el espacio procesos intercambios e interacciones entre los
organismos y su medio destacando el desarrolio de la humanidad como el
proceso mediante el cual el hombre interviene y transforma su entorno para

generar condiciones de vida acorde a sus infereses y voluntad

Las zonas de reserva forestal actuan como un todo e integralmente
compontendose del medio fisico y la comuridad biologica dando como resultado
altos niveles de intercambio y adaptacion En esa medida cada especie de una
reserva esta compuesta por material genetico que ha evolucionado durante
miles de afios Igualmente estan compuestas por una set ie de ecosistemas en
donde existen una serie de cadenas troficas constituidas por una serie de
niveles donde las plantas son las primeras productoras de alimentos

agrupandose en el primer nivel Los herbivoros corresponden al segundo nivel
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trofico y los carnivoros que son depredadores que se alimentan de los
herbivoros pertenecen al tercer nivel  Los omnivoros que son consumidores
tanto de plantas como de amimales integran el segundo y tercer nivel Los
carnivoros que se alimentan de depredadores pertenecen al curto nivel
trofico ® En el proceso de devorar y ser devorade fluye energia de un nivel
trofico a otro con el tlempo la energia que fluye de un nivel trofico a otro se

pierde en forma de calor

2 1 FUNCIONES PRINCIPALES DE LA ZONA DE RESERVA’

Los nrincipales beneficios de las zonas de reserva forestal protectora se
relacionan con la fijacion de carbono y produccion de oxigeno contribuyendo a
la reduccion de los efectos causados por los gases de efecto invernadero sobi e
el cambio climatico la contribucion a la conservacion y restauracion de cuencas
hidrograficas mediante la regulacion de los recursos hidricos y la recuperacion

de los recursos edaficos la conservacion y renovacion de la biodiversidad la

® GALDAMES ORTIZ Domingo 2000 Ecologia Universidad Santiago de Chile Facultad de
Ingenieria Ambiental & Medio Ambiente

? www fortunecity es/expertos/profesor/171/ecologia html Santiage 12p Tomado de
REPUBLICA DE COLOMBIA MMA ACOFORE OIMT Guias Tecnicas para la Ordenacion y
manejo Sostemble de los Bosques Naturales
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generacion de alternativas a las actividades productivas y de empleo en los

areas urbanas y rurales basicas para el desarrollo local regional y nacional

Las principales son

Funciones Ambientales  Regulacion del chma y del recurso hidrico
sumidero de CO2 mantenimiento de la calidad del agua y los suelos
variedad de flora fauna refugio de founa soporte de habitats
desarrollo de procesos ecologicos esenciales almacena biodiversidad
protege las riveras de las fuentes y cauces de agua proteccion de

taludes, evita erosién del suelo y las inundaciones

Funciones sociales economicas y culturales - Recorridos por transectos
ecoturismo pulmon para la ciudad lugares de observacion formacion e
investigacion patrimonio ambiental, productos del bosque maderables y

no maderables generacion de empleo (gquardabosques investigadores)

Funciones de Paisaje - El hecho que la reserva se levante sobre la llanura

aluvial formando con esta un conjunto fisiografico conocido como
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paisaje de Piedemonte llanero hace que uno de los factores dominantes

sea la oferta patsajistica

2 2 VALORACION ECONOMICA

La economia constituye un conjunto de acuerdos tecnologicos legales y sociales
a partir de los cuales un grupo de personas buscan aumentar sus estandares
materiales y espirituales de vida Una de las funciones que desempefia el
entorno natural es la de proveer materias primas e insumos de energia sin los
cuales seria imposible la produccion y el consumo En consecuencia uno de los
impactos que tiene un sistema economico sobre la naturaleza consiste en
explotarla para proveerse de materias primas para mantener el sistema
productivo en funcionamiento A su vez las actividades de produccion y
consumo generan productos de desecho Ilamados "residuos’ que tarde o
temprano encuentran la forma de regresar al entorno natural de acuerdo con
la forma como se manipulen estos conducen a la contaminacion o degradacion

del ambiente natural ©

19 FIELD Barry C Economia Ambiental  Una Introduccion Traducido por CANC Leonardo

Licenciado en Lenguas de la Universidad Pedagogica Nacional  Especialista en Traduccion
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La Valoracion Economica en el campo ambiental parte de la determinacion de
las funciones ambientales de los bienes en estudio permite medir, comparar la
variedad de beneficios de las zonas en estudio y constituir elementos clave

1
para la relacion manejo - gestion de los mismos

En este sentido la Valoracion Ecoromica en el campo ambiental se constituye
en el esfuerzo investigativo por asignar valores cuanhitativos a los bienes y
servicios proporcionados por recursos provenientes del medio natural maxime
en sociedades donde no existe un valor de mercade o una relacion

costo/beneficio establecida 2

En la actuahdad se realizan valoraciones economicas en el campo ambiental
partiendo de lo que estamos dispuestos a pagar por el servicio menos lo que
cuesta proveerlo Cuando un recurso ambiental existe pura y simplemente y

hos proporciona bienes y servicios sin costo alguno lo dnico que expresa el

Universidad de los Andes Publicado por Universidad Colegio Mayor de Nuestra Sefora del

Rosario para el Diplomado en Derecho Ambiental 1995

1 TIind
12 Thid
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valor de los bienes y servicios que aporta es nuestra disposicion a pagar por

ellos independientemente de s realmente pagamos algo o no

El valor de este analisis se basa en la nocion fundamental de que los individuos
tienen preferencias por bienes y servicios ante una seleccion ellos pueden
expresar preferencias por unh bien sobre otro o por un paquete de bienes sobre
otro Eneste sentido el valor de un bien para una persona es lo que esta esta

dispuesta y puede sacrificar para conseguirlo

La valoracion economica contribuye tambien a dimensionar la degradacion o
perdida de los recursos ambientales y sus beneficios, el costo de Ia
conservacion de una zona la necesidad de renunciar a alternativas de
desarrollo en las areas protegidas y a la implementacion de franjas de
amortiguacton De ahi que la valoracion ambiental no solo tendra en cuenta lo
que estamos dispuestos a pagar por el disfrute de un beneficio ambiental sino
lo que estamos dispuestos a invertir con el fin de asegurar la continuidad de los

mismos
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En este sentido la valoracion es la resultante de un esfuerzo colectivo
participativo consultivo y decisorio en el que la sociedad en su conjunto se
pone de acuerdo para dimensionar el valor de su oferta ambiental y mejorar los
procesos de manejo y gestion en el campo de la sustentabihdad ambiental Por
ello se inicia una etapa en el campo de la gestion ambental en la que los
recursos deben asignarse a los usos que reportan beneficios netos especificos
de garantia de vida y bienestar teniendo en cuenta no sole la eficiencia del

“

bien sino los efectos de su distribucion sobre el bien

D oS ANOS
P 'JNIVERSI!‘)&:J of LQS_!;!;S
SISTEMA DU IsLI0TE

HEMERQTECA
Villavicencio - Neta
Para el desarrollo del estudio y dada la importancia ecologica y socioambiental

de las fuentes hidricas de la reserva es pertinente retomar el concepto de
cuenca como un drea biogeogrdfica y socioeconomica debidamente delimitada,
en donde las aguas superficiales y subterraneas vierten a una red natural
mediante uno o varios cauces del caudal continuo o intermitente Esta a su vez
en un curso mayor que desemboca o puede drenar a un rio principal en un
deposito natural de aguas en un pantano o directamente al mar La cuenca se

delimita por la linea de divorcio de aguas La cuenca sirve de eje de una zona'y
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constituye una unidad para el desarrollo y la conservacion de los recursos agua

suelo bosque y fauna

* una cuenca puede percibirse

Segun el enfoque conceptual de Ruben de Utria'
como una unidad territorial y sus respectivos ecosistemas y recursos cuya
funcion basica es la produccion y la conservacién de agua, asi como la oferta de
recursos naturales y espacio socioeconomico para el asentamiento humano la
produccion vy el desarrollo' (territorio + produccion de agua + ocupacion +
produccion + desarrollo) En el cumplimiento de esta compleja funcion

intervienen factores de diversa naturaleza y dinamica geograficos

ambientales, sociales economicos administratos y politicos '

** Cormagdalena~ Panel de Expertos Una Aproximacion preliminar a los enfoques conceptual

metodologico y politico del Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la cuenca dei rio

Magdalena

14
El Autor aclara que el termine espacio socioeconomico empleado comprende la conjugacion

de territorto poblacion y economia que es el escenaria en el cual tienen lugar los procesos de

desarrallo
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La microcuenca es el area delimitada por un divorcio de aguas que vierten en un
curso mayor el cual puede desembocar en un rio principal, dentre de una red
hidrografica natural La microcuenca se define igualmente como un ecosistema
delimitado por factores del medio ambiente ecologico y fisiografico de los
cuales se sirve una comunidad humana y aprovecha esos recursos para
satisfacer sus necesidades de acuerdo a una dptima produccion  Segun estos
terminos la microcuenca es un espacio tntegral donde confluyen las relaciones
del hombre con su habitat los cuales de acuerdo con ciertos patrones
culturales puede ejercer acciones beneficas o depredadoras de los recursos

haturales, en su afan de autoabastecerse o generar desarrollo

2 3 1 Partes de una Microcuenca Para la comprension integral de las partes

de una microcuenca esta se debe estudiar de arriba hacia abajo En este

sentido tendremos

Area de Captacion o zona productora de Agua- Conformada por las partes
altas de todas las montafias que rodean la microcuenca Aqui es de vital
Importancia conservar los bosques porque ellos son los que atrapan y retienen

el agua entre sus hojas troncos musgos liquenes bromelias y material
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organico del suelo para luego soltarla lentamente formandose los nacimientos
o para permitir su nfiltracién en el suelo, origindndese las correntes

subterraneas

Area de Vertiente - La conforman la parte media de las montafias cerros o
colinas que rodean la microcuenca En este sector afloran las aguas
subterraneas filtradas a traves del suelo por el bosque natural o plantado
existente en el area de captacion En esta area ya se pueden aprectar

quebradas y arroyos bten conformados y de mayor caudal

Area de Confluencia o zona receptora de Agua- Esta conformada por las
partes bajas de las montafias y las vegas de los rios En este sector se unen
todas las quebradas arroyos, riachuelos entorno al rio principal Este ultimo

sigue su camino uniendose a otro rio o llegando directamente al mar

2 32 Componentes de una Microcuenca Los componentes de una

microcuenca son naturales y sociales Los naturales se dividen en
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Factores abioticos o fisicos - Son los componentes de la cuenca que no tienen

vida propia como la luz la temperatura, el aire el agua el suelo y el subsuelo

Factores bioticos- Son todos los seres vivos que constituyen una cuenca

incluyendo al hombre los animales y las plantas

Factores socioeconomicos - Las comunidades que habitan en las cuencas y
microcuencas son las que aprovechan y transforman los recursos naturales para
su beneficio (cultivos ganaderia, lefia) construyendo obras de infraestructura
de servicios y produccion (acueductos alcantarillados vias de comunicacion
escuela, hospitales y wviviendas) las cuales mejoran su calidad de wida y

contribuyen al desarrollo de los municipios y de los departamentos

2 4 DESARROLLO SOSTENIBLE Y GESTION AMBIENTAL

Es igualmente valioso para el desarrollo del estudio la clarificacion de los
conceptos de desarrollo desarrollo sostenible y gestion ambiental Para
efectos del analisis e interpretacion de la informacion comprenderemos por

desarrollo la capacidad de una sociedad para aprovechar de manera integral
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las potencialidades de su patrimonio biofisico y cultural asi como las de todo
hombre y mujer mds alla del crecimiento economico (que es solamente uno de
los medios para lograrlo), para garantizar su permanencia en el tiempo y en el
espacio satisfaciendo equitativamente las necesidades de su poblacion
empezando por los mds pobres Esta vision va mas alla del simple crecimiento

16
economico que es solamente una de las componentes para hacerlo posible

Retomamos igualmente el concepto de desarrollo de Octavio Paz porque desde
una vision humanistica integra los niveles de bienestar Segun este autor el
"Desarrollo no significa progreso cuantitativo solamente Ante todo es o
debiera ser solucion al problema de la convivencia como una totalidad que
incluye tanto el trabajo como el ocio el estar juntos y el estar solos la
libertad individual y la soberama popular, la comida y la musica la
contemplacion y el amor, las necesidades fisicas, las intelectuales y las

pasionales ”

Retomamos el concepto de Margarita Botero Merino entendiendo por

desarrollo sostenible, el avance social que sin disminuir las posibihdades del

¥ GUHL NANNETTL Y OTROS Guia para la Gestion Ambiental Regicnal y local Pag 97 1998
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entorno natural represente mayor satisfaccién bienestar, cultura vy
autoestima para los miembros de una sociedad Impulsando segun su momento
historico un nuevo tipo de contrato colectivo que Instale una teoria propia

coherente y valida de progreso

Por ambiente significaremos el entorno fisico social economico y cultural
donde el hombre interviene actuay se reproduce como parte de esa totalidad
Interpretando el ambiente como un sistema que se autorregula por mecanismos
de autocontrol donde cada unho de sus componentes se interrelaciona e

interactua para dar un sentido total a la globalidad

El ambiente constituye un sistema complejo integra dimensiones biofisicas
sociales, econdmicas culturales politicas y al mismo tiempo diversos niveles

de integracion politico administrativo ecosistemico hidrologico etc

Por Gestion Ambiental entenderemos el conjunto de acciones tareas vy
responsabiiidades que deben asumir los gestores de un proyecto para llevarlo a
cabo de la mejor manera considerando los posibles impactos y efectos

ambientales que este generara Una optima gestion garantiza
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- El mantenimiento de los ecosistemas y la preservacion de la diversidad
geneticay biotica

- El respeto a las comunidades locales mediante la participacion de estas
en la toma de decisiones

- Un minimo grado de efectos ambientales negativos

- Una maxima participacion social en los beneficios del progreso

En el campo social, economico y cultural comprenderemos acorde con el
concepto de Angel Maya, la cultura como la diversidad de estrategias
adaptativas de la especie humana a lo largo de su historia Retoma la definicion
de Taylor para expresar con el que el conjunto de tnstrumentos tecnicos
formas de organizacion economica social politica acumulacion cientifica y

simbélica que una generacion frasmite a las siguientes '’

Por hogar se entendera aquel constitutdo por una sola persona o un grupe de
personas con o sin vinculos de parentesco que hacen vida en comun es decir se

alojan y se alimentan juntas (comparten vivienda y tienen presupuesto de

alimentacion comun)

YANGEL MAYA AUGUSTO Conferencia Internacional sobre Agua y Sostenibilidad
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La familia como el conjunto de personas unidas por lazos de parentesco o
relacion afectiva que viven bajo un mismo techo y que comparten recursos y/o
responsabilidades En sentido mds amplio incluye también a las personas con
lazos de parentesco que no viven en el mismo hogar asi como tambien a las
personas sin vinculos de parentesco que han sido integradas en forma

permanente al circulo familiar

Hay diferentes tipos de famihas, entre los cuales destacan familia biologica
que esta compuesta por padres e hijos biologicos familia extendida que incluye
ademas de los padres e hijos a parientes consanguineos que viven en
proximidad familia nuclear integrada por los padres y los hijos sean estos
biologicos o adoptivos familia monoparental que consta de un solo progenitor y

sus hijos

Finalmente, se entenderd por grupos wulnerables aquellos que son
discriminados marginados o afectados de manera especial por alguna situacion

soclal economica politica y/o cultural
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3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La zona de reserva Vanguardia baja o Microcuenca Pozo Azul, ofrece servicios
ambientales a la comunidad, derivados de la produccion de oxigeno, regulacion
del clima variedad de flora y fauna, soporte de habitats proteccion de
taludes productos del bosque (maderables y no maderables) paisaje vy
fundamentalmente suministro de agua para el consumo humano y desarrollo de

actividades sociales productivas y recreativas

Si bien la zona declarada como reserva conserva aun la estructura y funcidn
de sus ecosistemas, particularmente en el caso de la microcuenca Pozo Azul la
actual presion sobre el uso del suelo por parte de comunidades vectnas pone en
peligro la estabilidad del sistema amenaza con su perdida y no garantiza la

conservacioh del recurso hidrico asociado

Es indiscutible que las condiciones de uso actual de la microcuenca Pozo Azul
contribuiran al desequilibrio biofisico del sistema por el manejo y captacion

tnadecuado de la corriente la carencia de medidas de regulacion y manejo y la
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falta de informacion detallada que permita establecer un balance hidrico que
oriente la planificacion sustentable de su uso y la ejecucion de programas y
proyectos especificos dirigidos a conservar preservar y restaurar la cuenca

hidrografica

En este sentido es basico para la continuidad del sistema la formulacion de un
Plan que oriente la ordenacton reglamentacion y manejo de los recursos
naturales de la zona de Reserva Forestal Protectora del cerro de Vanguardia
especialmente el recurso hidrico con el fin de recuperar areas degradadas
conservar, preservar, manejar y aprovechar sosteniblemente los recursos y
beneficios ambientales que de ella pueden derivar las comunidades vecinas y la

poblacion de Villavicencio

En este sentido se carece de un instrumento de gestion ambiental sostenible
ajustado a las condiciones actuales del area de estudio que oriente la
recuperacion y manejo de la microcuenca desde su nacimiento hasta su
desembocadura y que contribuya a mejorar las condiciones de vida y bienestar

de las comunidades que viven en su area de influencia
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4 JUSTIFICACION

Acorde con la Normatividad'® la zona de reserva de Vanguardia Baja (Pozo
Azul) tene caracter de proteccion especial, como zona de nacimientos de
aguas y area de especial mmportancia ecologica para la conservacion
preservacion y recuperacion de este y otros recursos naturales renovables
Este caracter determina que es un area de utihdad publica e interes social y
por lo tanto debe ser objeto de programas y proyectos de conservacion

preservacion y/o restauracion de las mismas

La conservacion de los recursos hidricos para el consumo humano actual y
futuro debe tener prioridad sobre cualquier otro accion y en consecuencia

deben establecerse planes que ordenen y reglamenten el manejo de la

respectiva cuenca hidrografica

Es necesario que el plan contemple programas y proyectos relacionados con 1

La prevencion y control de las amenazas y riesgos ambientales que puedan

18 Decreto 1729 de 2 002



afectar la conservacion y ordenamiento de la cuenca 2 Determinar y evaluar
de manera permanente la oferfta y la demanda actual y futura de los recursos
naturales renovables de la misma incluyendo acciones de conservacién y
recuperacion del medio natural para asegurar su desarrollo sostenible 3
Establecer y promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua 4 Evaluar
de manera permanente los regimenes hidroclimaticos de la cuenca en

ordenacion

Asi una vez establecido el Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca
hidrografica la respectiva outoridad ambiental competente o la comision
conjunta de que trata el pardgrafo 3° del articulo 33 de la Ley 99 de 1993,
segun el caso debera adoptar en la cuenca las medidas de conservacidn y
proteccion de los recursos naturales renovables, previstas en dicho plan en
desarrollo de lo cual podrd restringir o modificar las practicas de su

aprovechamiento y establecer controles o himites a las actividades que se

realicen en la cuenca

En esa medida la realizacion de actividades asociadas con el aprovechamiento

y/0 afectacion de los recursos naturales renovables de la cuenca hidrogrdfica
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se sujetara a lo dispuesto en el Plan de Ordenacion y Manejo de ia Cuenca

Hidrografica

49



5 OBJETIVOS

5 1 OBJETIVO GENERAL

Formular una propuesta de Plan de Ordenamiento Reglamentacton y Mane jo
integral de la Zona de Reserva Vanguardia Baja (Pozo Azul) que garantice la
conservacion las condiciones de equilibrio de los ecosistemas proveedores de
recursos naturales renovables para proveer bienestar a las comunidades

asentadas en su area de influencia

5 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Aplicar un procese de Planeacion Ambiental Participativa que garantice

la participacion de la comunidad en todas las etapas del proceso

- Determinar la lthea Base Ambiental, actualizar la caracterizacion

ambiental de la reserva con base en los estudios existentes el trabajo
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de campo y la actuahzacion de la informacion cartografica basica y
tematica existente
Establecer los factores demograficos sociales economicos y culturales

que animan los procesos de poblamiento y ocupacion del area de estudio

Prever la relacion oferta - demanda del recurso hidrico actual y futura
del area objeto de estudio, con el fin de reglamentar su

aprovechamiento y mane jo sostenible

Formular programas Yy proyectos economicamente eficientes

soclalmente concertados y ambientalmente sostenibles

Formular lineas tecnicas e instrumentos metodologicos concertados para

la utilizacion proteccion y conservacion sostenible def recurso hidrico

Determinar y proponer mecanismos institucionales  juridicos vy
financieros que garanticen la adopcion del Plan como mecamsmo para
ortentar el progreso social y el crecimento economico sostenible de la

poblacion del drea objeto de estudio



6 METODOLOGIA

El marco general de accion para el proceso de formulacton del Plan de
Ordenamiento Reglamentacion y Manejo Integral de la zona de Reserva
Vanguerdia baja (Pozo Azul) sera la Planeacion Ambiental Participativa
entendida como una experiencia de consensc entre quienes aportan y reciben
informacion entre quienes tienen el conocimiento cientifico - techico y quienes
aportan el saber popular Es una posibilidad de trabajo orientada a contribuir
a que los grupos sociales alcancen sus metas de desarrollo en el marco de la

sustentabilidad ambiental

6 1 PRIMERA FASE COMPONENTE DESCRIPTIVO

Comprenderd la descripcion general del area de estudio en razon de lo cual se

abordaran los siguientes aspectos

6 11 Locahzacion y Extensién Detallara la informacion relacionada con la

localizacion extension limites division politico administrativa definida del
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orden departamental, municipal y veredal del area en estudio Igualmente la

ubicacton cartografica respecto a predios

6 1 2 Determinacién Biofisica del Area Se especificara la forma como fue
obtentda la informacion para el estudio analisis y toma de decisiones de los

diversos componentes del Plan Debe contener mformacion relacionada con

Climatologia describiendo los aspectos climaticos de la zona de estudio zonas
de vida analisis de la evapotranspiracion analisis de distribucion y frecuencia
de lluvias sus deficiencias o excesos temporales ademas de su influencia en
los procesos geomorfologicos y su relacion con las propiedades de los suelos
su desarrollo evolutivo asi como su influencia en el desarrolle de la vegetacion

produccion de bosques regulacion de caudales picos de escorrentiay procesos

erosivos

El analtsis debe estar basado en registros historicos multianuales provenientes

de las estaciones hidrometeorologicas existentes en la region (HIMAT o

IDEAM)
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6 1 3 La Microcuenca Pozo Azul y su red hidrica Natural Se presentara la
evaluacion de registros sobre caudales minimos, medios y maximos, mensuales y
anucles de la Microcuenca, profundizando en los usos y manejo de los sistemas
de captacion, realizando analisis historico de la evolucion de los caudales en el

tiempo con su respectiva tendencia en un tiempo no menor de 15 afos

Se profundizara en el uso y manejo actual de la microcuenca a traves de
informacion primaria con sus implicaciones sobre el recurso hidrico en el
dmbito de picos de escorrentia contaminacion reduccion de caudal,
identificando  y zonificando amenazas geoambientales analizando la
vulnerabilidad y los posibles riesgos en areas criticas identificando las
fuentes de contaminacion del recurso hidrico y mostrando las tendencias en

cada zona y las posibles areas de riesgo

614 Morfometria Estudio de la forma de la microcuenca es la
determinacion cuantitativa de los diferentes rasgos de la superficie terrestre
Para su analisis se utilizaran indices morfometricos indicando las

caracteristicas del paisaje y estableciendo comparaciones caracteristicas con
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las fuentes hidricas adyacentes En este sentido se analizardn los siguientes

parametros

- Area (Su) determinando la extension del territorio comprendida entre
sus divisorias de aguas de la Microcuenca estableciendo su relacion

directa con los caudales maximos y minimos de la misma

- Perimetro (Pe) estableciendo la longitud en kilometros del cantorno del

area de la Microcuenca

- Longitud Axial (LA) correspondiente con la distancia entre el punto de

origen de la Microcuenca y su desembocadura

- Ancho Promedio (AnP) midiendo la longitud en kilometros del ancho
medio de la Microcuenca Equivale a dividir el area de la Microcuenca

entre su longitud axial

- Factor Forma (Ff) la forma determina la capacidad de una Microcuenca

para captar precipitaciones y sus respuestas al movimiento y la velocidad
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BNIVETSINAD D 1 0S LLANOS
si\. Aty B L‘OTELAS

con que el agua llega al cauce principal ElEfsmdica el héyor o menor
Viiiavicen.io - Mgtz
grado de concentracion de caudales en una Microcuenca  Segun

Gravellus es la relacion entre el ancho promedio de una Microcuenca y

su longitud axial

Coeficiente De Compacidad (Ge) El coeficiente de compacidad es otra
medida de la forma de una Microcuenca propuesta de Gavellius el cual
relaciona el perimetro de la Microcuenca con el perimetio de un circulo
de area igual al area de la Microcuenca esta relacionada directamente

con el tiempo de concentracion

Indice De Alargamiento la - Horton la define como la relacion entre la
longitud mayor de la Microcuenca y el ancho maximo de la misma medida

perpendicularmente a la longitud mayor
Indice De Homogeneidad (Ih) segin Terns es la relacion entre el area

de la Microcuenca y el area de un rectangulo con longrtud igual a la

longitud maxima de la Microcuenca y altura igual al ancho de la misma
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- Elevaciones la distribucion de las elevaciones de una Microcuenca incide
en el movimiento del agua en la misma Las altitudes estan directamente
relacionadas con las precipitaciones y la temperatura siendo esta ultima

la que e jerce mayor influencia en la evaporacion

Para determinacion del valor de las altitudes se pueden utilizar dos (2)
metodos el de Altitud Media y el de Meduana de Altitud El primero
determina la variacion territorial del rendimiento y de la escorrentia y la
segunda porque es precisamente en la mitad de la Microcuenca donde se

aprecia mas la relacion entre las elevaciones la temperatura y la evaporacion
- Pendiente Media de una Microcuenca Con el aumento de la pendiente
crece la velocidad media del agua y con ella su capacidad de erosion y

tamario de los arrastres

- Pendiente Media Total de las Corrientes midiendo la relacion entre la

diferencia de la altura maxima y la minima y la longitud de la corriente

- Coeficiente de Pasividad (CMs) determinando la relacién entre la altura

media de una Microcuenca y su superficie
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Morfometria de la Red de Drenajes, con el fin de conocer la disposicion
de los cauces que se han formado sobre la corteza terrestre, también es
llamado sistema de drenaje La formacion de la red de drenajes es la
resuitante de la influencia que tienen sobre ellos los suelos las rocas y
el grado de fracturacidn y estratificacton y la topografia  Las
caracteristicas del suelo determinan la formacion de los drenajes
porque de ella depende la relacion entre la nfiltracion vy el

escurrimiento

Densidad de Drenaje (Dd) estableciendo la relacion de la longitud de
todos los cauces de una microcuenca con su superficie considerando que
el total del curso del agua esta dado por la suma de las longitudes de los

cauces de cada orden encontrado en la microcuenca

Relacion de Confluencia (RC) relacionando entre el numeroc total de
cauces de un orden superior sobre el nimero total de cauces de un

orden inferior
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- Densidad de los Cauces (Dca) relacionando el numero de cauces de una

microcuenca y el drea de la misma

6 15 Geologia y Litologia Se hard la descripcidon de las diferentes
formaciones geologicas y depositos recientes presentes en el area de estudio,
su composicion litologica estructuras relaciones edafologicas desde el punto
de vista de material parental, asi como con la cobertura vegetal Igualmente
analists de los aspectos hidrogeologicos indicando la caracterizacion de
acuiferos con base en informacion de superficie y a informacion secundaria
disponible localizando las zonas de recarga hidrica apoyados con perfiles

geologicos

6 1 6 Geomorfologia y/o fisiografia Comprenderd la descripcion de los
diferentes procesos geomorfologicos dominantes en el area de estudio
determinando los diferentes modelados del relieve e 1dentificando las unidades
geomorfelogicos o unidades de terreno presentes en el areq, las cuales seran

uttlizadas como base para la homologacion de las diferentes asociaciones de

suelos
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6 1 7 Descripcién de los suelos Planteara la descripcion de las diferentes
asociaciones de suelos presentes en cada umdad geomorfologia, indicando su
grado de evolucidn secuencia de horizontes, pendiente drenaje interno y
externo pedregosidad propiedades fisicas (color textura estrucfura
consistencia retencion de humedad, profundidad radicular), propredades
quimicas (pH capacidad de intercambio de cationes, conterido de materia
orgdnica contemido de calcio, magnesio potasio fésforo aluminio sodio
presencia de sales), susceptibihdad a la erosion procesos erosivos actuales y

potenciales y clasificacion

Se hard una descripcion de perfiles de los principales suelos presentes en el
area, con el fin de homologar los diferentes estudios de suelos elaborados en la
zona de estudio Se trabayara a mayor detalle las asociaciones de suelos en
relactén con la pendiente drenaje, propiedades fisicas susceptibilidad a la
erosion procesos erosivos actuales y potenciales sobre el ecosistema en la

zona de reserva forestal de Vanguardia correspondiente al area de estudio

6 1 8 Cobertura de vegetacién natural secundaria El componente ofrecerd

la informacion relacionada con la descripcion de la vegetacion natural existente
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en el area el uso actual de la tierra diferenciando bosques naturales, bosques
plantados, cultivos permanentes, cultivos transitorios pastos naturales pastos
mejorados entre otros el estudio de las zonas de wvida del area una
caractertzacién generahizada del recurso flora, su composicion floristica
tdentificando los procesos de degradacion antropica y estado actua!l del
recurso aprovechamiento y uso de especies de flora especies de importancia

ecologica y economica, especies en vias de extincion y usos potenciales

El analisis matematico estadistico permitira determinar el analisis estructural

de vegetacion en los siguientes aspectos

- Abundancia Relativa (AbR) Indicando el porcentaje de participacion de

cada especie con relacion al numero total de arboles muestreados

- Frecuencia Relativa (FR) expresando aproximadamente la homogeneidad

de una comunidad vegetal

- Dominancia Relativa (DR) proyectando horizontalmente las copas de los

arboles de cada especie con referencia a la proyeccion de todas
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El Indice de Valor de Importancia (IVI) reflejondo la importancia

relativa de las diferentes especies dentro de la comunidad vegetal

El Coeficiente de Mezcla (CM) expresando la relacion existente entre
las especies encontradas y el numero de arboles que se presenten en
cada una de ellas es decir mostrando la intensidad de mezcla de un

bosque

Indice de Complejidad De Holidridge (ICH) estimando la productividad
potencial de una comunidad vegetal calculada con base en la densidad
(Numero de drboles por hectdrea) area basal y altura de los arboles

dominantes

El 6rado de Agregacion (GA) hallando la relacion entre la densidad

observada (DO) y la densidad esperada (DE)

Distribucion Diametrica ordenando sistematicamente toda la

vegetacion registrada y sus proyecciones de numero de arboles y area
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basal en las diferentes clases de diametro fomados no por su valor

absoluto sino en rasgos de amplitud

Distribucion de Alturas mostrando la forma como se ordena
sistematicamente la vegetacion en categorias de alturas totaies para
parametros tales como numero de arboles y area basal expresando la
correlacion entre el desarrollo longitudinal y crecimiento transversal de
los individuos de una comunidad vegetal estableciendo la
estratificacion la relacion entre dominantes y cobertura de vuelo, las
apetencias a los de las especies y las posibilidades de evolucion de la

regeneracion natural

Densidad Por Hectarea (D/ha) proyectando el nimero de arboles por

hectarea

Area Basal por Hectdrea (Ab/ha) Expresando la superficie de
ocupacion de un bosque por una especie en relacton con la unidad de
superficie ya sea total, por especie o por grupos de especies segun su

Uso
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- Volumen por Hectarea (V/ha) expresando la cantidad de madera
disponible en un bosque en relacidn con la unidad de superficie ya sea

total, por especie o por grupos de especies segun su uso

- Regeneracion Natural determinando que especies de las dominantes se
encuentran en posibilidad de mantenerse en el tiempo por que existen
garantias  para el reemplazamiento futuro de los individuos

sobremaduros

6 19 Fauna Dentro de la caracterizacion del recurso fauna se hara una
descripcion de las especies mas comunes que son reconoctdas por los

habitantes del sector

6 1 10 Estructura Socioeconémica Contempla el analisis de la dinamica de la
poblacion asentada en el area de influencia de la vereda Vanguardia detallando
los rangos de densidad piramide de la poblacion por edad y sexo nivel
educativo formas de organizacion espacial analizando las tendencias frente a

la demanda de bienes y servicios ambientales
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Igualmente se relacionara el nivel de satisfaccién de las necesidades basicas
realizando una caracterizacidn del estado de pobreza, marginalidad y calidad
de vida de la poblacion configurando el mapa social del area de estudio
\dentificando lideres la presencia de organizaciones sociales comunitarias
gremios ncidencia de las instituciones del estado y niveles de participacion

social

Con respecto a las actividades economicas se analizara la informacion
disponible sobre la estructura agraria tenencia de la tierra caracterizacion y
agrupacion de las actividades economicas discriminando la participacion de la
poblacion en cada una de ellas definiendo el tipo de produccidn agricola (tipos
de cultivos predominantes extension rentabilidad, mano de obra sistemas de
produccion acceso al credito etc) pecuaria (tipo de explotaciones superficie
numero de cabezas salubridad volumenes y precios de produccion
rentabilidad), minera industrial, artesanal, extraccion de recursos naturales

Ingresos familiares promedio segun actividad productiva

65



6 1 11 Producto de la Primera Fase

Se describira integralmente la situacion social y ambiental e la zona de
estudio manejando los procesos metodologicos que involucran el concepto de la
relacion Oferta y Demanda Ambiental recurriendo a mecanismos
computarizados de superposicion y reseleccion de mapas temdticos y bases de
datos con el uso del sistema de informacion geografica ARC-INFO o ARC-

VIEW

6 2 SEGUNDA FASE COMPONENTE DE ORDENACION

Una planificacion efectiva del area de estudio requere la rdentiftcacidn de
valores especlales e importantes de la zona de reserva partiendo de los
objetivos para los que fue creada y los que sea necesario adoptar para
garantizar su conservacion recuperacion y manejo asi como determinar la
capacidad de ofrecer ciertos bienes usos y servicios de acuerdo con el

contexto local regional y nacional
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6 2 1 Defincidon de Areas Areas de Especial Significacion Ambiental - Se
determinaran las umidades con un bajo grado de deteriore y que representan
servicios ambientales witales tales como nacimientos hidricos bosques
naturales poco o nada intervenidos zonas de recarga hidrogeologica lechos
principales areas protegidas etc que merezcan ser conservadas y que seran

aquellas areas de exclusion vedadas a cualquier tipo de intervencion directa

6 22 Areas De Alta Fragiidad Inclura las areas relativamente bien
conservadas que no prestan servicios ecolégicos vitales, pero que son de una
alta fragihdad y vulnerabilidad y muy susceptibles a la degradacion en caso de
practicas tnadecuadas de manejo o intervenciones no calculadas en este caso
se pretende definir el grado de sensibihdad para disefiar las estrategras de
ordenamiento y manejo minmizando dafios al tener en cuenta sus

restricciones

- Areas Degradadas o de Recuperacion- Se determinaran las areas que
presentan funcion ambiental pero que se encuentran en un alto grado de
deterioro y han sufrido cambios importantes en su estructura y

funcionamiento, incluyendo zonas contaminadas zonas de erosidn intensa
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y las sometidas a procesos de artificializacion del medio natural Eneste
caso se delimitaran aquellos sistemas que no han resistido la presion
humana y se encuentran en proceso de degradacion se determinaran los
dafios ambientales existentes con el fin de definir las consecuencias o

impactos de su intervencion y las medidas de recuperacion pertinentes

Caracterizacion Socioeconomica y Definicion de Areas de Aptitud para
el Desarrollo Humano Sostenible - Dentro de las areas aptas para la
produccion y el desarrollo sociceconomico se delimitaran aquellos
sectores resistentes a la accion humana que prestan servicios
ecologicos relacionados con la produccion, en donde pueden
desarrollarse procesos productivos siguiendo prdcticas de conservacion

y manejo sustentable

Los sectores agrupados en esta categoria seran dentificados y
evaluados segtn su potenciahdad natural y se determinaran
resfricciones a las actividades productivas con el fin de optimizar los

mecanismos naturales de produccion con dafos ecoldgicos minimos
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Dentro de esta categoria es importante defiur particularmente las

zonas de aptitud agraria con restricciones ambientales menores

Areas de Riesgos Naturales - Con base en el analists de los factores de
vulnerabilidad y de amenazas potenciales se hara una zonificacion de los
riesgos naturales presuntos para el area de estudio, especialmente
relacionados con la geoclogia y la geomorfologia y los relacionados con

practicas antropicas como quemas e incendios forestales entre otros

Dentro del estudio se debe 1dentificar para la zona de reserva Vanguardia las

areas que presenten funcion ambiental segun su grado de fragilidad vy

deterioro en el marco de las categorias anteriormente expresadas

Demanda Ambiental Por Densidad Y Crecimiento De La Poblacion- Se
buscara realizar un analisis detallado que proporcione una vision de las
tendencias de crecimiento de la poblacion asentada en el area de

influencia de la reserva identificando la demanda actual y proyectando la
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demanda futura de los bienes y servicios ambientales (demanda por uso

de la tierra aguay espacio principalmente)

6 2 3 Conflictos Ambientales Para definn las areas criticas y el nivel de
criticidad, los sectores agrupados en las categorias definidas para la oferta
ambiental seran confrontados mediante el sistema de informacion ambiental
con la demanda ambiental con el proposito de determinar los conflictos
ambientales resultantes, ya sean por uso inadecuado del suelo o derivados de

actividades de intervencion

Los conflictos ambientales deberan ser agrupades clasificados y priorizados
segun el nivel de criticidad lo que permitird definir las estrategias de manejo

globales y los proyectos especificos

Los conflictos resultantes del enfrentamiento entre la oferta y la demanda
ambiental se agruparan basicamente en las siguientes categorias a) Conflictos
relacionados con el recurso suelo b) Conflictos relacionados con los recursos
vegetales (incluido el forestal) y ¢) Conflictos relacionados con el recurso

hidrico
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6 2 4 Producto de la Segunda Fase Con base en el analisis de los estudios
fisico - blotico y socioeconomico de la zona de estudio (sintetizada en mapas
temdticos), de la producida en los talleres de de Planeacton Ambiental
Participativa de la identificacion de areas y de los conflictos ambientales
resultantes se idenhficaran las potencialidades los biernes usos y servicios
ambientales lo cual facilitara la validacion de la informacion la construccion de
escenarios presentes futuros la identificacion y concertacion de lineas de
accion que viabilicen estrategias de ordenacion reglamentacion y manejo

integral que orienten la definicion de programas y proyectos

6 3 TERCERA FASE COMPONENTE DE REGLAMENTACION

6 3 1 Unidades De Manejo Con la informacion obtenida en los anteriores
comporentes y para facilitar la labor de planificacion se desarrollara un mapa
de unidades de manejo Esta zonificacion permitira racionalizar el manejo de
efectos debidos a los conflictos ambentales minimizandelos en donde existen
o previniendolos en otras zonas donde aun no existen buscando una

optimizacion en el mane jo sostenible de los recursos
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6 3 2 Definicion Politicas y Estrategias de Ejecucion del Plan de Manejo
Integral A partir de la informacion de base relacionada con la localizacion del
Ecosistema caracterizacion biofisica caracterizacidn socioeconomica y la
identificacion y descripcion de la problematica ambiental del area en estudio y
considerando el marco normativo las funciones y responsabilidades de actores
como los entes tferritoriales y la autoridad ambiental se formularan las
poiiticas y las estrategias que orientan la ejecucion de este plan y que deben
estar directamente relacionadas con los programas y proyectos definidos en el
mismo consignandolos en los respectivos formatos de proyecto con el fin de

facilitar la gestion de recursos y su implementacion

6 3 3 Formulacién de Programas y Proyectos Ambientales Partiendo del
marco conceptual y con fundamento en las politicas y estrategias de accion se
identificaran perfiles de programas y proyectos ambientales que cumplan los
objetivos de planificacton orientados hacia la conservacién y/o recuperacion

de los bienes y servicios ambientales en la zona de estudio

Dentro de los programas se incluran las opciones de ordenacion vy

manejo/gestion relacionadas con habitat y especies su utilizacion sostenible
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educacion comunicacion y coordinacion e investigacion enfre otras Lo cual
debe estar directamente relacionado a solucionar la problematica y a

considerar las potencialidades que tiene este ecosistema

Una vez definidas las politicas y estrategtas de accion e identificadas las
lineas programaticas y en el marco de la Planeacion Ambiental Participativa, se
realizardn los talleres de validacion que sean necesarios con los diferentes
actores tanto nstitucionales como de la sociedad cwvil ( autoridades
ambientales instituciones, entidades locales comunidades de la zona) con el
fin de definir el Plan de Ordenamiento, reglamentacion y mane jo integral de la

Zona de Reserva Vanguardia Baja (Pozo Azul)

Los proyectos o unidades de trabajo especificas se deben agrupar segun sean
realtzables en el corto mediano y largo plazo Igualmente el Plan de Manejo
Ambiental debera organizarse en fichas tecnicas, especificando nombre del
programa y del proyecto Objetivos operacionales Metas por proyecto
Cobertura Actwidades Responsable (s) Costos estimados Indicadores de

resultado Postbles Fuentes de financiacion y Cronograma de ejecucion,
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6 3 4 Esquema de Evaluacién y Segumiento Con el proposito de efectuar un
seguimiento evaluacion y monitoreo periédico a la ejecucion del Plan de
Manejo se debera plantear un esquema de seguimiento y evaluacion que
permita efectuar que permita revisiones en el corto plazo basados en
indicadores de gestion y resultados y la evolucién de la situacion mediante la
aplicacion de indicadores de evaluacion que permitan medir los resultados y el

impacto

6 4 CUARTA FASE COMPONENTE NORMATIVO

- Resoluciones por medio de la cual se declara la zona de reserva

Delimitacion de la reserva

- Identificacion de puntos criticos en la delimitacion de la reserva
forestal

- Propuesta de redilimitacién si es necesarto (cartografia elementos
tecnicos de justificacion descripcion respaldo sectores sociales e
Institucionales, fenencia de la tierra avances en el proceso)

- Reglamentacion de zonificacion (lugares significativos para la produccion

hidrica, areas con valores bioecologicos significativos areas con valores
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naturales y paisajisticos, areas con vegetacion natural y/o suelos

dafados, areas para el control de erosién y sedimentacidn)

6 5 QUINTA FASE COMPONENTE TECNICO Y AJUSTES FINALES

Presentacion del Plan de Ordenamiento Reglamentacion y Manejo del
area objeto de Estudio para socializacion

Validacion del Plan con la comunidad y las instituctones ambientales
Ajustes Finales acordes con socializacion

Elaboracion de una guia que contenga los aspectos generales de la
ordenacion reglamentaciony manejo de la zona de reserva

Diserio e impresion de un album demostrativo de ecosistemas y especies
mas representativas de la reserva

Elaboracion de documentos finales y memorias

Socializacion del Plan de Ordenacidn, reglamentacion y manejo de la

zona de reserva Vanguardia baja (Pozo Azul)
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66 SINTESIS METODOLOGICA FORMULACION PLAN DE ORDENACION
REGLAMENTACION Y MANEJO DE LA ZONA DE RESERVA DEL CERRO
VANGUARDIA BAJA MICROCUENCA POZO AZUL

COMPONENTE OBJETIVO ACTIVIDADES META
METODOLOGICO
Determinacién  de | Trabajo de campo y | Diagndstico
la linea base | consulta de | integral del
Ambiental informacion primaria | Area objeto de
y secundaria con el | estudio
fin de establecer
Determinacion
biofisica del drea
Linea Base

FASE I Ambiental

COMPONENTE Morfometria de la

DESCRIPTVO Microcuenca

Geologia y Litologia
Geomorfologia  y/o
fisiografia
Descripcion
suelos
Fauna predominante
Estructura
Cobertura Vegetal
Estructura
socioeconomica

de

Aplicar proceso de

Planeacion
Ambiental que
garantice la

participacion de la
comunidad en todas
las etapas de
formulacién del
Plan

Trabajo de campo
con acomparnamiento
de la comunidad
Talleres de
intercambio de
informacion y
diagnosticos
participativos

Prever la relacion
oferta - demanda
del recurso hidrico
actual y futura del
drea de estudio con
el fin de

Trabajo de campo
Aforos Inventario
de usuarios

sistemas de
captacidon volimenes
captados sistemas
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reglamentar su
aprovechamiento y
mane jo sostenible

de regulacién de
uso entre otfros

Establecer los
factores
demograficos
economicos y
culturales que

animan los procesos
de poblamiento y
ocupactén del area
de estudio

Estructura
socloecondomica
Demanda de bienes
y servicios
ambientales por
densidad
crecimiento
poblacién y areas de
conflicto

FASE II
COMPONENTE
PLANIFICACION Y
ORDENACION

Definicién de dreas
Y mecanismos o
instrumentos
técnicos
financieros
logisticos hacia su
mane jo ambiental

Definicion de Areas

= Especial
significancta
ambiental

= Alta fragilidad

= Degradadas o de
recuperacién

= Riesgo Natural

= Conflicto de Uso

* Demanda de
bienes y servicios
ambientales por
densidad y
crecimiento de la
poblacién

* Areas de
confiicto ambiental

Formular lineas
técnicas e
instrumentos

metodologicos
concertados para el
aprovechamiento

proteccién y
conservacion
sostemble del

Organizacién de
usuarios

Talleres de
concertacidn de
mecanismos de
conservacidn y
manejo integral del
agua

Construccion de
escenarios
presentes Y
futuros
identificacion 'y
concertacion de
lineas de accion

que  wviabilicen
estrategias de
ordenacion

reglamentacion
Y mane jo
integral y que
orienten la
definicidn de
programas Y
proyectos

77




recurso hidrico

]

Formular programas

Talleres de

Y proyectos | prospectiva y
econdmicamente formulacién
eficientes Talleres de
socialmente Socializacion y
concertados y | Validacién
ambientaimente
sostenibles
FASE II1 Formulacién Definicion de Plan Formulado
COMPONENTE propuesta de unidades de maneyo
REGLAMENTACION | Ordenamiento Definicién de
Reglamentacién y Politicas y
Manejo Integral estrategias de
del drea de ejecucion del Plan
estudio de Manejo Integral
Formulacion de
Programas Y
Proyectos
Ambientales
Esquema Evalua vy
Seguimiento
FASE 1V Reglamentacion de | Trabajo Juridico en | Instrumentos
COMPONENTE los usos y manejo la elaboracion de | Juridicos
NORMATIVO integral del area | Resoluciones para
de estudio que la CAR adopte
el Plan de
Reglamentacion  de
la Fuente la
Ordenacién Y
Manejo de la zona
de Reserva
FASE V Documento final Trabajo de oficina Documento
COMPONENTE con el Plan de en la organizacién Final
TECNICO Y Ordenamiento final del documento
AJUSTES Reglamentacion y Y sus anexos de
FINALES Manejo Integral soporte

del drea de
estudio
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7 GRUPO TECNICO DE TRABAJO

El presente trabajo debera ser desarrollado por un grupo interdisciphnario
conformado por personal idoneo en cada una de las disciplinas y tematicas
inclutdas en el plan para que se desarrollen las actividades que buscan cumplir
el objetivo Se plantea la participacion, entre otros de los siguientes

profesionales

Ingenero Forestal/Tecnico Forestal
Hidrologo

Ingenero Catastral

Ingentero Agronomo

Biologo

Sociologo

79



AMBI

ENTAL
ZONA DE RESERVA VANGUARDIA BAJA

INFORMACION BASICA UNIDAD | CANT | VR/UNIT VRITOTAL
PLANOS TOPOGRAFICOS 125000 | PLANO 5 .. 15000 75 000
FOTO PLANOS CAMPO COPIAS | PLANO 3 . < 3000 9 000
PLANOS TOPOGRAFICOS 110000 | PLANO 3 |.-. 45000 135 000
FOTO PLANOS CAMPO COPIAS | PLANO 3 4 000 12 000
PLANCHA PREDIAL 125000 | PLANO 4 "~ 277000 308 000
FOTO PLANOS CAMPO COPIAS | PLANO 4 - - 3500 14 000
FOTOS AEREAS 150000 | FOTO 6 - 15 000 90 000
FOTOCOPIAS HOJA 200 |« %72580,00 16 000
SUBTOTAL INFORMACION BASICA 659 000

ANALISIS ESPECIALES UNIDAD | CANT | VRIUNIT VRITOTAL
ANALISIS DE AGUAS COMPLETO MUESTRA | 8 "~ 120 000 720 000
ANALISIS DE SUELOS COMPLETO MUESTRA| 6 |7 100000 600 000
ANALISIS DENDROLOGICO COLECCIOf 1 -4 800 000 1 600 000
DIGITALIZACION PLANO 6 . 180000 960 000
PLOTEO PLANO 6 > 170 000 1020 000
SUBTOTAL ANALISIS ESPECIALES 4 900 000




Ir
RECURSOS FISICOS UNIDAD | CANT | VRANIT VRITOTAL

ESTEREOSCOPIO ESPEJOS - ALQUILER MES 2 |27 “180000 " 320 000
GPS ALQUILER MES 2 “ 160 000 320 000
VIDEOGRABADORA - ALQUILER MES 2 " % 160 000 320 000
CAMARA FOTOGRAFICA - ALQUILER MES 1 "% 100 000 100 000
TRANSPORTES CARRO DIA 60 |~ ' 80000 3 600 000
AYUDAS EDUCATIVAS GLOBAL 1 500 000 500 000
PAPEL COMPUTADOR HOJA 1000 | - 20- 20 000
TINTA COMPUTADOR - NEGRA CARTUCH{ 2 |"+*3115000 230 000
TINTA COMPUTADOR - COLOR CARTUCH{ 2 2145000 230 000
PAPELERIA GLOBAL 1 ~. " 450 000~ 450 000
ELEMENTOS DIBUJO GLOBAL 1 |"™~-"150000- 150 000
FOTOCOPIAS HOJA 250 | =% 80,00 20 000
FOTOCOPIAS COLOR HOJA 15 | .~ =% 1500 22 500
TRABAJO FOTOGRAFICO TRABAJO 5 30 000 150 000
EMPASTES EMPASTE | 3 =5 20000, 60 000
DISKETTES CAJA 1 | 712,000 7 12 000
AUXILIO MARCHA - ALMUERZOS CAMPO GLOBAL 60 |7 - 8000 360 000

SUBTOTAL RECURSQS FISICQOS

6 492 500




*

%3 9
PERSONAL CANTIDAD| DIAS VR DIA VRITOTAL

INGENIERQ FORESTAL - DIRECTOR PY i 180 | = 100000 18 00D 000
HIDROLOGO 1 120 | -"T100 0002 12 000 000
INGENIERO AGRONOMO 1] 120 |+ =7 80000 - 9 600 000
SOCIOLOGO - TRABAJADOR SOCIAL 1 120 | *"+ 80000 9 600 000
ABOGADO 1| so | ‘sooos. 4 800 000
GEOLOGO 1| 60 | ="~ soood- 4 800 000
BIOLOGO 11 150 [*~ .80000 12 000 000
INGENIERO CATASTRAL 1] 120 {775 sdooo % 600 DOO
DIBUJANTE 1| 30 * ¥ 50000 1 500 000
COSTO ENCUESTA 4 20 |- " 30000 2 400 000
DIGITADORA 1 150 |..- 415000 - 2 250 000
GUIA 4l 10 |*-="20000 800 000
SUBTOTAL PERSONAL SIN MULTIPLICADOR 87 350 000
SUBTOTAL PERSONAL CON MULTIPLICADOR 1865 144 127 500

TOTAL COSTOS DIRECTOS 143 686 50

COSTOS INDIRECTOS VRITOTAL £

ADMINISTRACION 15 0,15 22 452 915

IMPREVISTOS 5 0,05 7484 325

UTILIDAD 10 010 14 968 659

SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS 0,30 44905 98
TOTAL COSTO PLAN MANEJO 194 592 450
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8 CRONOGRAMA

MESES

T | 2 a | 4 | &5 | 8
COMPONENTE DEBCRIPTIVO o visais T 135 "3 Tl B850 Ll b AT 10 o 000 G2 w B, #90, T5 A, SRR
Acercamiento y socializacién del Proyecto con ta comunidad AT
Conformacién equipos de trabajo y concertacidn de trabajo de 5 ﬂg‘i::g-;#
campo con la comunidad =L By
Consulta de Informacién basica secundana Rl
Consulta de Informacién basica primana - trabajo de campo | E2RATR s B
Determinacion Biofisica del Area  Linea Base - e T A TEE R S
Estudio Morfolégico y balance hidrico Par s R BT
Caractenzacion Soclal del Area F B Ty
Definicion documento dragnéstico < F P
COMPONENTE DE-PLANIFICACION-Y; ORDENACION S rti it 2 oeb b s i Mol 1o it 0 i et (L Tk s
Definicion de Areas s H i T G
Estudio Demanda de Bienes y servictos Ambientales et MO LY ol
Determinacién Areas de confiicto de uso "3 B8t R E Tl
Talleres de validacién diagnéstica y organizacién comunttaria by =t Eerh, e 2 B 5]
Caonstruccidn de escenanes futuros previsibies y posibles T
Definicién de lineas de accion, programas y proyectos B B Y i T P e
COMPONENTE DE REGLAMENTACION { Bxgd SaBil 537 S wle oy Sl Sabats il e UL SRRl i Rt AT o
Definiclén unidades de manejo “ =y o afi o
Definicion politicas y estrategias de ejecucién del Plan e
Formulacién de Programas y Proyectos A PR
Disefio de esquema de evaluacién y seguimiento o
Talleres de Validacion y concertacion de aspectos de ﬁ»s’}ﬁgif“f;
reglamentacién S
Consolidacién Documento Preliminar Plan 4 TRy
COMPONENTE'NORMATIVOSs 50 B85y f b P 35680 e Rt & e S T Sl el s . e e i ]
Proyeccion de Acuerdos A ok
Proyeccion de Resoluciones s Frvigy o] o Trihe
Caonsultas Juridicas y Concertacién con Autondad Ambiental R R Gl al
COMPONENTE .TECNICO.Y AJUSTES FINALES imeu s 07 SdPeiboniss o3 ot in Miimms 5 (lir. 8 Bofed T S0 —
Ajustes Finales Plan I g
Socializacidn y Validacion Comunitarnia 2 el D TR
Elaboracién de ayudas educativas de sociahzacion R taas Rk
Elaboracién Matenal de Dvuigacion AL Bl s
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