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RESUMEN

En el Departamento de! Meta gran cantidad de maguinana agricola esta terminando su
vida utit y ademas, gran numero de factores adversos se acumulan a traves del tiempo,
entre los cuales estan Mal usc de la maquinana deficiencias en los sistemas de post-
venta, falta de personal calificado para el manejo y mantenimiento de los equipos, etc Es
imperativo hacer un estudio en el cual se evalue el estado de tractores e implementos en
la zona del distrito de riego del Anari, especificamente el Medio Anari en sus trochas 3
5 7 9y 11 las cuales corresponden a una area representativa del sector agricola de ailta
mecanizacion en el pais (Colombia) que presenta condiciones de desarrollo futuro en la
parte agropecuaria Como resultado del estudio el tractor guarda relacion directa con el
estado del implemento, depende de ta capacidad adquisitiva de! productor y a medida que
el tractor presenta mayor valor en su cahbficacion la utihzacion de los implementos es
mejor y mas eficiente  Asi cuando el productor es grande, mayor sera la calificacion del
estado y mantenimiento de la maquinana agricola sin embargo, algunos pequenos
productores conservan la cultura del buen mantenimiento sobre el tractor e implementos,
cuando corresponde a productores que anteriormente cultivaron grandes extensiones Por
lo cual se debe elaborar un mantenimento preventivoe y darle fiel cumplimento para
prolongar fa vida util de la maguinana agricola tractores e implementos Lo antenor
buscando un beneficio social, donde su principal elemento es el humano y se debe
capacitar correctamente al operario y productor logrando asi uno servicio eficiente en la
utiizacion de maguinana agricola con un minimeo de detenoro ambiental

In the department of the Meta great quantity of the agricultural machmnery ending its useful
Ife, and furthermore, great number of adverse factors are accumulated over time between
those which are wrong use of the machinery deficiencies in the systems of post-sale
lack of personnel qualfy for the managing and maintenance of the equipment etc It 1s
imperative are to make a study in the one which is evaluated the tractors and implements
state in the zone of the irmgation distnct of the Anan specifically the Middle Anarn in s
trais 3, 5, 7, 9 y 11 those which correspond to a representative area of the agncultural
sector of high mechanization in the country (Colombia) That presents development
conditions future In the agricultural part As a result of the study, the tractor keeps direct
relationship with the state of the implement depends on the purchasing capacity of the
producing and while the tractor presents greater value in its qualfication the utilization of
the implements 1s better and more efficient Thus when the producer i1s targe greater will
be the qualfication of the state and maintenance of the agncultural machinery however
some small producing preserve the culture of the good maintenance on the tractor and
implements when correspond to producing that previously were cultivating large
extensions For something which 1t should be to elaborate a preventive maintenance
program and to give to him staunch fulfillment to extend the useful life of the agncultural
machinery Tractor and implements The foregoing seeking a its social benefit where its
principal element 1s the human and it should be to train correctly to the workman and
producing achieving thus an efficient service in the agrnicultural machinery utidization with
an environmental detenoration minimum
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INTRODUCCION

En Colombia la utihzacion de maquinana agricota representa un 40% de los costos de
produccion de los cultivos en vez del 28% que se cbserva en otros paises Sin embargo
s se incluye como costos atrbuibles a la maquinana el valor de la produccion no
obtenida o que se pierde por la forma como esta se emplea en el pais para la
preparacion de los suelos y recoleccion se obtiene que este liega a representar el 70% de
los costos de produccion y el 70% del problema de la agricultura mecanizada Es
preocupante puesto que ante el hecho de una apertura de mercado que no tuvo en cuenta
consideraciones de gradualidad, integndad, integralidad y selectividad gue requerian para
ser expuestas a una competencia internacional demasiado desigual por cuenta de los
subsidios que ofrecen las grandes tesorerias En el caso del sector agropecuario, esta
perdida de competitividad es mayor a la registrada en el sector industnial, al tratarse de

una actividad productiva con intenso uso de mano de obra (HARF 1996 12)

Es importante anotar dentro de los factores que inciden en el rendimiento por hectarea el
sistema de preparacion de los suelos, el cual se realiza en el Departamento de! Meta con
el empleo de arados y rastras de disco, supnmidos en los paises desarrollados con fa

utiizacion de impiementos de conservacion ios cuales evitan graves dafios al suelo

Los diferentes problemas debido a la cbsolescencia de los equipos, deficiencias en los
sistemas de posventa estancamiento del area mecanizabie y la falta de planeacion para

su operacion Inciden en el uso promedio de 700 Horas/afio en tractores y 450 Horas/afo
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en maquinas combinadas Io cual es una utiizacion ncluso dos veces menor que en

otros paises

Dentro de las politicas agranas concebidas en los diferentes planes de desarrollo
estructurados en el pais, vemos como son diferentes cada cuatrienio, no siguen una linea
de planificacion sino que cada gobernante tiene una estrategia para manejar El fomento
a la modermizacion de la maquinaria y la agricultura se ve entorpecido  En el ultimo
gobierno se expide la Ley 101 de 1993 (Presidente Dr Cesar Gawviria Trujllo) en la que
se enmarca la modernizacion del agro la cual muestra “Ventajas’ para los agricultores
que quieren modernizarse pero, [0s bajos precios y la alta competitividad del mercado en
los productos agneolas causados por la apertura economica no ha dejado que la Ley 101
se reglamente y prospere En el departamento del Meta y especiaimente en el area
arrocera, gran cantidad de maquinana esta ternmnando su wida util, y ademas, gran
numero de factores adversos se acumulan a traves del tempo, entre los cuales estan

- Mal uso de la maguinana

— Deficiencias en los sistemas de posventa

- Falta de personal calfficado para el manejo y mantenimiento de los equipos

- Manejo inadecuado de las diferentes clases de suelos

- Condiciones climaticas en las que se realizan las labores etc

Es imperativo hacer un estudio en el cual se evalue el estado de tractores e implementos
en la zona del Distnto de Riego del Anari especificamente el medio Anart (Trochas
impares) la cual es una area representativa del sector agricola de alta mecanizacion en el

pais
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1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sector agricola del pais esta en desventaja ante la competencia de productos agricolas
provenientes del extenior por los elevados costos causados en el manejo inadecuado de
los sistemas en las diferentes labores agricolas, como son Preparacion y siembra
incorporacion de socas, control de malezas, aplicacion de agroquimicos y cosecha dando
como resultado una baja rentabiidad en la produccion agricola, directamente relacionado
con los problemas de politica agrara Igualmente, los procesos subsiguientes a la
labranza son ineficientes la siembra y la cosecha son antitecnicas la aplicacion de
ferthzantes, correctivos y plaguicidas en general son impropios con altos niveles de
perdida debido a que se realiza con un parque de maguinaria muy viejo por una parte y
los sistemas no son los mas adecuados en un proceso de produccion y comercializacion

modema

La maquinana agricoia en la zona del medio Anart tiene un alto grado de obsolescencia
la cual crea problema en el rendimiento de los cultivos suelos mal drenados con perdidas
por erosion y aumento en los costos de produccion, reflejando el estado actual de la
situacion agricola del pais Esta obsolescencia esta determinada por el estado de
tractores e implementos Asi una mala situacion de estos elementos puede ser causal de
multiples problemas Esto incide directamente en &l medio o entorno, especialimente en la
zona donde se construira el sistema de nego del Anan ya que las faegnas de preparacion
se aumentaran en el afio causando un detenoro de suelos cultivados convirtiendo las

zonas agricolas en tierras improductivas y disminuyendo aun mas la franja agnicola del
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pais Este problema tiene mayor incidencia en el pequeno y mediano productor ios
cuales al no tener la capacidad economica para la renovacion de la maquinaria agricola
son abligados a continuar laborando con un parque de magumnas obsoletas aumentando
los problemas a! no poder controlar el estado de tractores e implementos Los pequenos
productores ademas, tienen la desventaja de no contar con maquinana propia y tener que
contratar el uso de maquinana e implementos al final de la faena de preparacion del
mediano y gran productor teniendo problemas con la calibracion desgaste y

mantenimiento de los mismos

A nuestro modo de ver el problema de la agricultura mecanizable repercute de manera
importante en la seguridad alimentana del pais y en el estancamiento del desarrollo de

este sector igualmente en el problema de la paz
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2 JUSTIFICACION

Es casi imposible cubrir con un proyecto de este tipo un area grande, se decudio
seleccionar una zona agricola de alta mecanizacion que presente condiciones de
desarrollo futuro en la parte agropecuaria y ademas necesite el estudio del estado de la
maguinaria agricola Nos decidimos por la zona donde se llevara a cabo el proyecto de
rnego del Anan especificamente la zona del Medio Anan donde el impacto ambiental

puede ser mayor

Mediante consultas previas realizadas en el Mimisterio de Agncultura el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, el Departamento Nacional de Estadistica DANE el
Instituto Nacional de Adecuacion de tierras INAT, y con diferentes distribuidores de
maquinana agricola pudimos establecer que no existe en la zona de analisis ni en otra
zona del Departamento del Meta un estudio que nos indique en que estado se encuentra
la maquinana agricola Tractores e implementos En nuestro medio agricola, faltan mas
estudios sobre el estado actual de la maquinana puesto que, su carencia lleva a dar un
manejo inadecuado del recurso suelo implementos y de ia unidad basica de potencia
(tractor) Todo esto buscando un beneficio social donde el principal elemento es el
humano al buscar la correcta capacitacion del operano y productor y, lograr asi un
servicio eficiente en {a utiizacion de maquinana agncola con un minimo detenoro

ambiental
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3 OBJETIVOS

31 GENERALES

Evaluar el estado de la maquinarna agricola Tractores e implementos, en las labores de
preparacion, siembra y de orden cultural en la zona del Medio Anan (Departamento del

Meta)

Conocer la relacion tecnologica que emplea el productor en la zona de estudio

3 2 ESPECIFICOS

Conocer las principales fallas que se presentan en el mantenimiento de la maquinarna

agricola

Determinar el grado de capacitacion del personal gue labora en el manternmiento y

manejo de la magumara agricola

Compara el estado actual de la maquinaria del pequeno, mediano y gran productor en la

preparacion de los suelos

Evaluar el estado de la maquinana y la correcta utilizacion por unidad de produccion

(Finca)
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Identificar el tipo de maquinana utiizada en el manejo y preparacion de los suelos
Evaluar la relacion existente entre potencia disponible del tractor y la potencia requenda

por el iImplementc para su correcta operacion

Conocer en la zona de estudio el manejo de productos agroquimicos y sustancias

peligrosas, y su incidencia sobre el medio ambiente
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4 REVISION LITERARIA

4 1 MECANIZACION AGRICOLA EN COLOMBIA

Los diferentes planes de desarrollo estructurados en el pais enmarcan al proceso de
mecanizacion de la agncultura;dentro de lag politicas agropecuanas que son ajustadas en
cada gobierno estos planes comienzan en forma consecutiva a partir del inicio de la

decada de los afos cincuenta

411 Plan 1950-1960 Los planes de desarrollo tenian como objetivo basico para €l
sector agropecuarno incrementar el ingreso e igualmente la productividad percapita a fin
de aumentar las exportaciones y liberar mano de obra para el sector industnal (FAO
1997,1) Se incentiva la migracion hacia las ciudades y se estimulo la mecanizacion y
conformacion de cooperativas agricolas En este penodo las mportaciones de
maquinaria crecen con el impulso del credito de la Caja Agraria, esta entidad tambien era
la importadora Durante este penodo se importaron al pais 17 991 unidades de tractores

agricotas con una potencia promedio de 42 Hp Al motor

4 1 2 Plan decenal de desarrollo economico y social 1960-1970  Se trazo como objetivo
fundamental el incremento de la produccion de alimentos y se puso como meta alcanzar
en 1964 una reduccion en la importacion de 50 mil toneladas’ (FAQ 1997 1) Al nicio de
esta decada se estimulo el sector privado mediante poliicas estatales para impuisar la

produccion industrial de maquinana agricola Medidas como excepciones aduaneras y



33

tributanas certficado de abono tnbutario CAT y el Plan Vallejo entre otros contnibuyeron
a la creacion de vanas de las fabncas mas importantes de implementos agricolas que hoy
existen en el pais llegando a un abastecimiento local de alrededor del 80% de los

implementos de labranza

Al finahizar esta decada se integra el Grupo Sub-regional Andino constiturdo inicialmente
por Bolivia, Chile, Colombia Ecuador y Venezuela, firmandose el Acuerdo de Cartagena,
qgue ha tenido alguna influencia en el desarrcllo de la industna de maquinana agricola
Dentro del Programa Sectorial de Desarrollo Industrial del Sector Metal-Mecanico del
acuerdo, se incluyeron las asignaciones de produccion de diferentes maquinas agricolas
para los paises miembros El sector privado comienza a participar en la importacion y
comercializacion de la maquinana agricola (Tractores y Combinadas) Tambien en este
decenio la reforma agrana fue considerada pnontaria y el instituto de Reforma Agrana
INCORA importo a traves de la central de cooperativas de la reforma agraria CECORA
maquinana (Tractores combinadas sembradoras cultivadoras arados de vertedera etc)
para algunos de sus proyectos ” (FAO 1897 2) Durante este periodo se importaron al
pais 19 000 unidades de tractores agricolas con competencia promedio de 49 19 Hp Al

motor

413 Plan de las cuatro estrategias 1971-1974 Se busco estimular la produccion
agropecuaria mediante el credito pero no hubo un programa dingido a la mecanizacion
agricola Su principal estrategia era impulsar el sector de la construccion urbana debido
al aumento de la migracion hacia las ciudades Los aumentos de la productividad
agropecuana estaban onentados en atender la creciente demanda de alimentos,

generado por los aumentos de los ingresos y de la poblacion Hacia 1973 el sector
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privado asume casi |a totalidad de la importacion y comercializacion de equipos agricolas _
el Estado participa en la financiacion al productor a traves del Fondo Financiero
Agropecuano FFAP El sector privado actua congregado alrededor de la asociacion de
distrbuidores importadores y fabricantes de maquinaria agricola ADIMAGRO entidad
fundada en 1965 Ia cual sirve de vocero Durante este periode se importaron al pais

6 431 unidades de tractores agricolas con potencia promedio de 58 88 Hp al motor

4 14 Plan como cerrar la brecha 1974-1978 E! objetivo principal de este plan era la
generacion de empleo para compensar el desmonte de la ayuda allmentana extema se
fortalecio el Plan Nacional de Almentacion y Nutricton PAN y se implemento su
componente produchvoe el Programa de Desarrollo Integrado DRI para atender al
pequefio productor En “el sector modemc o agncultura de gran empresa se
contemplaron instrumentos como investigacion credito no subsidiado adecuacion de
tierras y precios de sustentacion En este sector el proceso de mecanizacion se vio
favorecide por el credito y algunas medidas de politica exterior que facihitaron la
importacion de equipos’ (FAQ, 1997,3) Sin embargo el proceso no fue especificamente
estimulado y onentado Durante este periodo se importaron al pais 8 243 unidades de

tractores agncolas con potencia promedio de 72 15 Hp Al motor

415 Plan de integracion nacional 1978-1982 Prnincipal atencion la construccion de
infraestructura vial de comunicacion e hidroenergetica El sector agropecuano fue
relegado a un segundo plano, y se le asigno como objetivo priortano aumentar la
productividad sectonal para garantizar el crecimiento de la produccion de alimentos vy
matenas pnmas Para el sector agropecuario los instrumentos de politica fueron

Investigacion adecuacion de tierras comercializacion red de frio para perecederos
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kberacion de precios proteccion al productor nacional y credito sin subsidio hgado a la
asistencia tecnica No hubo un programa definido de mecanizacion ni estmulo a la
industna nacional de maquinana agricola, a pesar que la ocasion era propicia por el
crecimiento registrado en las divisas extenas Durante este pernodo se importaron al

pals 5 304 unidades de tractores agricolas con potencia promedio de 73 66 Hp Al motor

4 16 Plan cambio de equidad 1983-1986 En el sector agropecuarno su objetivo priontano
era la produccion de alimentos para atender la demanda interna y sustituir importaciones,
sus estrategias fueron a corto plazo reducrr costos de insumos Intensificar la
transferencia de tecnologia, aumentar el credito de fomento rehabilitar y complementar
los proyectos de adecuacion de tierras A&Iargo plazo incrementar el area en explotacion,
mejorar la comercializacion y f/o_mentar la agroindustna Durante este lapso de tiempo, la
economia sufno una recesion ocasionada por factores coyunturales tanto nacionales
como intermacionales las importaciones se prionzaron y se registraron las de tractores
combinadas y otras maquinas que se vieron afectadas Los precios de la maquinana
subleron rapidamente y el proceso de mecanizacion sufrio un estancamiento Hasta 1983
de acuerdo con el INCOMEX las importaciones de tractores y combinadas estuvieron bajo
el regimen de libre importacion A partir del mes de febrero de 1984 estas maquinas
pasan al regimen de hcencia previa y en abrl de este mismo afo fueron sometidas a
sistema especial de intercambio comercial SETC En el mes de mayo de 1986 se
volvieron a ubicar en el regimen de libre importacion Durante este penodo se importaron
al pais 4 012 unidades de tractores agricolas con potencia promedic de 72 24 Hp Al

motor
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4 17 Plan de desarrollo social y crecimientc economico 1986-1990, En este plan los
incrementos de la produccion y la productividad deben atender {a demanda de blen_es y
servicios con remuneracion adecuada de los factores productivos especialmente del
trabajo ° (FAO 19975) Topicos de la poliica agropecuana son Planes de oferta
selectiva financiamento de la inversion promocion de exportaciones, credito politica de
costos y precios, politica de asistencia tecnica comercializacion concertacion y
reestructuracion del sector Durante este periodo se importaron al pais 5 491 unidades de

tractores agricolas con potencia promedic de 89 20 Hp Al motor

4 2 EXISTENCIA DE TRACTORES EN COLOMBIA

En el cuadro 1 y en la figura 1, se observa la evolucion histonca de las importaciones de
tractores agricolas y la formacion del parque, una vez descartada las unidades que salen
del servicio de un parque de 16 416 unidades en 1860 se ha pasado de 29 575 en 1986,
lo que da un crecimiento promedio de 2 2% anual en ia siguiente decada del 70 al 80 y de

0 4% anual es decir casl nula hasta el afio 1986

Las importaciones que la decada del 60 al 70 sumaron en promedio 1673 unidades
anuales y en la siguiente decada 2 289 unidades pasaron a 1 163 unidades por afio en el
transcurso de los afios 80, con la consecuente repercusion sobre la grave declinacion y
obsolescencia del parque actual de tractores Por esto mientras que la edad promedio
del parque en 1970 era de 8 afios y en 1975 de 7 aros, en 1986 sufre un enorme
deterioro al pasar a contabihzar 10 afios de edad promedio para tractores en servicio  En
1975 se tenia que el 39% del parque de tractores correspondia a maguinas nuevas

(menores de 5 afios) en 1986 dicho porcentaje se redujo at 16% Por otro lado en 1975
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se contabilizaba el 25% del parque como tractores entre 10 y 17 afios mientras que en
1986 las maquinas de esta edad sumaban el 44% del parque Asl no solo se presenta
una declinacion preocupante de las unidades en servicio sIno que ademas se agrava su
eficiencia al aumentar su obsolescencia En matena de potencia promedio del parque no
se observa una evolucion favorable existiendo un estancamiento alrededor de los 66 Hp

Al moter en promedio

Cuadro 1 Importaciones de tractores y potencia promedio al motor, en el periodo

1997-1992

ARNO UNIDADES DE TRACTORES POTENCIA PROMEDIA
1977 2180 68 40
1978 2067 68 40
1979 1047 7254
1980 1550 7278
1981 1506 7352
1982 1201 75 96
1983 1132 70 27
1984 981 77 26
| 1985 909 82 92
1986 990 7853
1987 1249 8155
1988 1478 87 16
1989 1881 9196
1990 883 96 16
1991 512 100 19
1992 425 8073
TOTAL 17811 70 85

Fuente Casa Toro S A Departamento de Asistencia Tecnica
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4 3RED DE DISTRIBUCION DE MAQUINARIA AGRICOLA

4 3 1 Distribucion de tractores por marca “La dependencia tecnologica de Colombia en
materia de tractores agricolas es del 100% con una alta concentracion de la procedencia
de Estados Unidos y principalmente de Gran Bretafia durante los pnimeros anos y con
ncremento realmente importante de otros paises europeos, ademas de Japon y Brasil

(FAO 1997 14) En el cuadro 2 se representa las diferentes marcas de tractores y la

cantidad de estos embarcados a Colombia

4 3 2 Produccion Nacional de implementos agricolas para la operacion con tractor La
produccion nacional de maquinana agricola se concentra en la produccion de
implementos para operacion con tractor agricola La industna nacional de implementos
agncolas a logrado un nivel de desarrollo importante el cual se manifiesta en su
capacidad para atender la demanda del sector agropecuano colombiano, asi como
tambien la de algunos paises vecinos (Ecuador Venezuela y Centro America) Ademas
mantener su oferta en el mercado en una econocmia de fronteras abiertas El mercado de
implementos agricolas es muy pequefio produce las necesidades de equipamiento de tan
solo 900 tractores/anc importados al pais en 1990, incluyendo restitucton de implementos
La preduccion de implementos nacionales ha permitido la sustitucion de cerca de treinta
productos o implementos agricolas los cuales constituyen el mayor volumen de la
demanda en el pais Algunas empresas tienen hineas de produccion gue se pueden
clasificar como nacionales es decir, abastecen a traves de los distribuidores la demanda
nacional Otras empresas especiaimente ubicadas en el Departamento del Valle del
Cauca onentan su produccion a satisfacer los requenmientos de equipos para el cultivo de

{a cafa de azucar



Cuadro 2 Participacion de tractores por marca, en el periodo 1977-1992

MARCA PORCENTAJE UNIDADES
CASE 285 508
FIAT 4 57 814
FORD 2059 3667
JOHN DEERE 12 56 2237
KUBOTA 714 1272
MASSEY FERGUSON 1503 2677
ZETOR 148 2636
OTROS 22 48 4000

FUENTE Casa Toro S A Departamento de Asistencia Tecnica

40
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4 4 OBSOLENCIA DE TRACTORES EN COLOMBIA

La obsolescencia prematura se presenta en algunos tractores por la eliminacion de
marcas del mercado internacional la desapancion de una adecuada representacion y
suminustros de repuestos en forma constante Tal es el caso de las marcas DETZ
INTERNACIONAL NUFFIELD, EBRO entre otras importantes al pais entre1976 y 198
La suma de estas marcas importadas en los ultimos 16 anos ascienden a la cifra de
1 369 unidades representadas en Tractores County 53, David Brown 88 Ebro 478 Fendt
41, Internacional 221 Leyland 93 y Volvo 483 La antenor informacion no guiere decir que
los tractores de las anteriores marcas se encuentren en su totalidad nservibles

(FAO,1997 10) La falta de personal tecnico ha impedido el uso eficiente de la maquinana
y el desarrollo de la mecanizacion La gran diversidad de marcas y modelos se vislumbra
como uno de los factores que afectan el buen mantenimento de la maquinana agricola y

el causal de la obsolescencia de la maquinarna

4 5 MANTENIMIENTO DEL TRACTOR

4 51 Componentes que necesitan mantenimento Cada uno de estos componentes
necesita de mantenimiento regular

- Sistema de combustible

- Sistema de admision y escape del arre

- Sistema electrico

- Sistema de enfnamento del motor

- Puntos de engrase

— Tren de fuerza

- Sistema hidraulico
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Neumaticos

Frenos y partes individuales

4 5 2 Principales operaciones de mantenimento  Diferentes autores han sugendo una

serie de operaciones en ausencia del manual del operador que acompafa la venta del

tractor Dicho manual consigna una serie de operaciones para €l mantenimento

adecuado del tractor, en condiciones de trabajo promedias

4 5 2 1 Mantenimiento diario Incluye

Verificar el estado del tablero del indicador

Venficar el nivel de aceite del carter y reponer el faltante

Limpiar el depurador y el precolador

Drenar el filtro de aire y verificar el nivel de aceite {filtro tipo bano de aceite)
Rewvisar el nivel de combustible drenar el filtro y reponer si es necesario
Rewvisar el nivel del deposito de aceite en los frenos

Verificar el estado de las luces

4 5 2 2 Mantenimiento cada 50 horas Consta de

Efectuar las operaciones de engrase indicadas en el manual del operador
Rewvisar los muitiples de admision y escape

Drenar el tanque del combustible

Rewvisar la bobina condensador y distnbuider (motores a gasolina)
Rewvisar el sistema de refnigeracion y venficar la correa del ventilador
Limpiar y engrasar los bomes de la bateria y venficar el nivel electrolito

Comprobar el nivel del aceite de la transmision y ef sistema hidraufico
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Rewisar las lineas y mangueras hidraulicas
Rewvisar la presion de los neumaticos
Drenar el deposito de aceite del motor

Lavar externamente la maquina

4 5 2 3Mantenimiento cada 200 horas Asi

Cambuar e! aceite de la bomba de inyeccion y impiar el filtro de respiracion
Ajustar el embrague

Ajustar los frenos

Limpiar la esponja del filtro de aire, si es del tipo bafo de aceite

Revisar |a holgura de las ruedas delanteras

Rewisar las bujias (motores a gasolina)

Cambiar el filtro de combustible primario

Cambiar el acerte del motor y mpiar el filtro de respiracion del carter

4 5 2 4Mantenimiento cada 400 horas Incluye

Efectuar las operaciones de engrase indicadas en el manual del cperador
Cambiar el filtro de aceite del motor
Cambuar el filtro del elevador

Lavar el filtro de aire en el tipo bafo de aceite Cambiar el cartucho intenor del filtro

de aire seco

Lavar el filtro de la direccion hidrostatica

4 5 2 5 Mantenimiento cada 800 horas Consta de

Comprobar et juego de taques de las valvulas
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— Lmptar la carbonilia y asentar valvulas

— Cambiar el filtro de aire seco

— Revisar el termostato del motor

— Rewvisar el sistema de inyeccion

— Rewisar el nivel del aceite de la caja de la direccion
— Cambiar el aceite de |a caja de velocidades

— Cambiar el filtro de combustible secundano

— Cambiar e] aceite de la transmision

4 5 2 6 Mantenimiento cada 600 horas Asi

— Revwvisar el estado de conicidad y ovalizacion de los cilindros
— Rewvision del colector y escobillas del motor de arranque

— Swincronizar el encendido

— Ajustar el regulador de velocidad

- Venficar el estado de la tapa del radiador

— Cambiar el agua del radiador y lavarlo internamente

— Cambiar el filtro de segundad del filtro de aire seco

4 5 3 Llantas agricolas  Son los elementos con los cuales el tractor se apoya en el suelo

y permite su desplazamiento sobre el mismo

4531 Ventajas Las pnncipales son
— Permite utilizar altas velocidades de operacion
— Disminuye los requenmientos de potencia

- Menos consumo de combustible
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— Facil operacion y menos vibracion durante las tareas

— Menor resistencia al rodamiento que |a oruga

4 5 3 2Desventajas Las mas habituales son

- Mayor dificultad de agarre en terrenos preparados

- Mayor costo inicial

- En terrenos humedos deja huellas profundas

— Mayor deslizamiento en terrencos humedos

— Ewste la gran posibilidad de pinchazos

4 53 3 Nomenclaturas de las llantas Existe una nomenclatura universal para soficitar las
llantas Llantas 23 1 x 30

— El pnimer numero 23 1 es el ancho de la llanta en pulgadas en su parte mas ancha

— El segundo numero 30 es el diametro del nn en pulgadas

4534 Componentes de las llantas Encontramos las siguientes

Banda de rodamiento

|

- Hombro de la banda de rodamiento

- Profundidad de la banda de rodamiento
-~ Costados

— Lonas y cinturones

— Deposito de aire y pestana

4 5 3 5Tipos de llantas agrcolas

45351 Llantas delanteras-direccionales del tractor Tales como
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461 Categona de los implementos agricolas de acuerdo a la potencia requenda  Asi
Categonal 15a40Hp

Categona ll 40 a 120 Hp

Categona lll 120 a 200 Hp

Categoria IV Mayor a 200 Hp

462 Clasificacion de los implementos agricolas de acuerdo a su enganche al tractor
En

- Integrales Enganche en tres puntos

— Semr-integrales Enganches en dos puntos infenores

- To Enganche en la barra de tiro

46 3 Clasificacion de los implementos agricolas de acuerdo a su trabajo y diseno

46 3 1 Roturadores Tales como

- Arados Discos
Cinceles Rigidos o vibratorios
Vertedera

— Rotovator o azadon rotativo

— Subsoladores

4 6 3 2 Pulidores Los encontramos de
— Disco de tiro
— Disco de alce hidraulico

— Rastrllo de puas y rastrillo de dientes



Gradas puhdoras

4 6 3 3E quipos de siembra En estos estan

Sembradoras al voleo

Sembradoras de surco ancho

Sembradoras de precision Surco angosto (chorrilic)
Sembradora neumatica El dafic mecanico a la semitla es cero

Equipos de siembra directa

4 6 3 4 Equipos para labores culturales Las mas comunes

Cortamalezas

Desbrozadoras

Cultivadoras de disco y mixtas
Cultivadoras de escardillo
Cultvadoras rotativas

Aporcadores y surcadoras

4 6 3 5Equipos de aspersion Estos son

Aspersoras de cafion
Aspersoras de aguilon

Equtpos nebulizadores

4 6 4 Implementos agricolas en la preparacion de los suelos

49

La preparacion de los

suelos tradicionalmente se ha hecho en Colombia usando arados y rastrilios de disco

buscando en la mayoria de los casos un suelo pulverizado scobre |la capa superficial sin
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preocuparse de la profundidad de la preparacion Este tipo de maquinana produce con el
pasar de los afnos un pie de arado En la decada de ios 60 y principios de los 70 se
populanzo el uso de las rastras pasadas que se conocen mas comunmente como Rome
A pesar de su buen rendmiento y de un bonito terminado de preparacion dejo de
profundizarse el suelo para limitar el espacio utd de las raices a 5 o 7 centimetros de

profundidad, a partir de [os cuales aparece el pie de arado o capa endurecida

4 6 4 1 Implementos tradicionales

46411 Arado de disco Esta herramienta es la mas conocida en Colombia en
preparacion de tierras es responsable en gran parte del dafo hecho a nuestros suelos
El disefio mismo del arado eslie invierte horizontes ayuda a la perdida de humedad dafa

la estructura del suelo y o mas grave forma pie de aradura

46412 Arado de vertedera Como el antertor invierte los horizontes y produce pie de
arado Es muy poco conocido en Colombia Sirve en condiciones muy especiales para
enterrar matenia verde y distribuirla  Tiene el grave problema de exponer €l suelo a la

erosion

464 13 Rastras pesadas tipo rome Este tipo de implemento termino de agravar el
problema del pie de arado debido que el agriculter se acostumbro a preparar el suelo
solamente con este implemento y en el mejor de los casos logra ocho centimetros de

capa arable aprovechable para las futuras raices de las plantas
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46414 Rastnllo de disco  Estos posiblemente son con el arado de disco, los mayores
responsables del grave estado de degradacion de la mayoria de los suelos cerealistas en
Colombia Por su uso indiscnminado y excesivo, no es dificil encontrar agncultores que
hacen 10 a 12 pases de rastnllo para controlar malezas, pero no se detiene a pensar que
estan destruyendo el suelo y en vez de mejorarlo estan empeorando la situacion

4 6 4 2 implementos para preparaciones profundas

46421 Arado subsolador Rompe ei suelo a profundidad mayor de 50 centimetros
tiene la gran ventaja de no mvertir Ios horizontes del suelo su construccion es una barra
porta herramientas para enganche en tres puntos El humero de brazos que trabajan en

el suelo dependen de la potencia del tractor

46422 Arado de cincel Prepara el suelo mezcla residuos de cosecha (cuando estos
han sido picados) en la capa superficial del suelo, prevenir erosion y aumentar la

absorcion de agua lluvia

4 6 5 Prnincipales empresas dedicadas a la produccion de implementos para tractores

agricolas en Colombia Entre las mas importantes se encuentran

Agroequipos Rios  Empresa ubicada en Palmira (Valle), dedica su produccion a
implementos para fa cafia de azucar Iguaimente lanzo al mercado equipos para practicas
culturates y fertizadores de pre y post siembra utlizando cinceles abresurcos y

dosificadores de fertiizante con reguladores y accionamiento hidraulico
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interagro  Internacional Agricola e Industnia Ltda Ubicada en Santa fe de Bogota
produce equipos bajo licencia de internacional Harvester Sus lineas de produccion
abarcan la totalidad de los implementos demandados en el pais para labranza y practicas

culturales

Agrotec Empresa residenciada en Santa fe de Bogota pequefia y de caracter familar,
produce la mas amplia gama de equipos para labranza, ideados para tractores de

categona |

Apolo  Industnas Metalurgicas Apolo SA  Empresa residenciada en Medellin vy
considerada la pionera en el desarrollo produccion y comercializacion de implementos

agncolas Es el unico productor de sembradoras de surco en el pais

Intali  Ingenmieria y talleres Ltda Empresa residenciada en Santa fe de Bogota
considerada como la mas innovadora en la oferta de implementos agricolas al agncultor
colombiano y responsable de algunos procesos de cambio en labranza de conservacion

gue se empiezan a observar en algunas zonas del pais

Industnas Bufalo Empresa ubicada en Santa fe de Bogota, especializada en la

produccion de equipas de accionamiento hidraulico

Industrias Palomino  Empresa ubicada en Palmira produce una ampla gama de

implementos para la mecanizacion de la cafia de azucar
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Bonem SA Empresa ubicada en Medellin y dedicada a la produccion para arados y

rastras y elementos de corte para cultivadoras y rotavators entre otros

Colinagre Empresa ubicada en Bogota, y especializada en la fabrnicacion de equipos de

aspersion de pesticidas

Fumigadoras Tnunfo Fabnca residenciada en Call y especializada en la produccion de
aspersoras con amplia gama en la oferta de equipos de operacion manual traccion

anmimal y operacion ¢con tractor

Metalagro S A Fabrica residenciada en Call especialzada en la fabncacion de
implementos para el cultivo de la cafa de azucar y scbresalen sus aportes tecnologicos

en el desarrollo de equipo y sistemas de transporte de cafa de azucar

Industrias Penagos Empresa de Bucaramanga productoras de pequefios aperos para el

procesamiento de productos agricotas tanto para el mercado nacional como una

importante cuota de exportacion (FAC, 1997 4%)

47 PROYECTO DE ADECUACION DE TIERRA ARIARI |

471 G(Generalidades

4711 Localizacion y extension El area del proyecto se encuentra localizada en

junsdiccion de los municipios de Lejanias Granada y Fuente de Oro en el departamento

del Meta con area neta para adecuacion de 35 120 hectareas
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4 7 12 Caractenisticas generales La fuente de agua con que se cuenta en el area la
constituye el no Guape con un caudal minimo mensual de 36 mseq Ademas se
encuentran numerosos canos que fluyen de oeste a este y drenan prnincipalmente hacia el

ro Anari

47 13 Descripcion del proyecto El proyecto se abastecera mediante una presa por
gravedad, de toma tipo flotante [ocalizada sobre ef o Guape con una altura de 3 metros
y un ancho de 210 metros Con sus estructuras de captacion y de alimentacion La
distribucion se hara mediante tres canales principales de riego con una longitud total de
95 kilometros y 29 secundanos con una longitud de 113 kilometros Se complementara
las obras con una red interna para operacion y mantenimiento de 180 kilometros la cual

se conectara con la carretera San Juan de Arama-Villavicencio (INAT, 1994 8)

4714 Proyecciones Con la dotacion de rnego y la prestacion de servictos de
capacitacion y extension, se espera incrementar el valor de la produccion en 106% Esta
produccion estara representada en dos cosechas anuales de cultivos transitorios tales
como arroz maiz, soya, sorgo y algodon Y una produccion continua de cultivos
permanentes como platanc cacao y frutales As) mismo se estima que se generaran
aproximadamente 10 000 empleos directos y 50 000 empleos indirectes principalmente en
actividades de mercadeo y comercializacion de productos e mnsumos agricolas La
mayoria de los habitantes del area 17 800 proceden de otras regiones del pais
especialmente del Tolima, Valle del Cauca y Cundinamarca La tasa de crecimiento de ia
poblacion en los tres municipios fue, en los afios sesenta (680) del 10% anual y ha
disminuido drasticamente en los ultmos afios A ello parece haber contribuido el regreso

de los habitantes rurales al sector urbano por la escasez de terrenos con las condiciones
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optimas de explotacion E| proyecto pues, podna contribuir y estabilizar esta poblacion

rural compuesta en su mayoria por pequefios propietaros y jomaleros agricolas

4715 Estado actual del proyecto Se realizo un estudio previo de factibiidad del
proyecto en Diciembre de 1988 y se actualizo a Junio de 1990 luego una comision del
Overseas Economic Cooperation Fund-OECF a mediados de junio de 1993 wvisito al pais
con el fin de actualizar el estudio previo de factibiidad, a Mayo de 1923 Ejecucion dei
proyecto entre el afo 1995 y 2001 EIl costo del proyecto fue estimado en US$ 930
millones de los cuales el gobierno japones a traves del OECF participara con una
financiacion del 75% que equivale a USS$ 69 8 milones Se firmo el credito a mediados
del mes de Abnl de 1995 con un plazo de 25 afios, incluyendo 7 afios de gracia con una
tasa de interes del 3% anual En la actualidad se esta trabajando en una encuesta
dingida a los posibles usuarios y en 1994 se realizo un estudio semidetallado de suelos,

Evaluacion de tierras e Impacto Ambiental del Proyecto Anarn

48 ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE SUELOS EN EL PROYECTO ARIARI |

4 8 1 Generalidades Los suelos de la zona de estudio se localizan en dos paisajes bien

defindos El Piedemonte que ocupa la parte occidental, y la Planicie que abarca los

sectores central y oriental del area de estudio

4 8 1 1Suelos de Piedemonte
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48111 Geomorfologia Se identifico un abanico aluvial reciente que involucra las
siguientes formas de terreno Eje de explayamiento explayamientos de ruptura napa de

explayamiento y cubeta de desborde

4 8 112 Caractensticas generales Estos suelos ocupan areas ligeramente planas a
igeramente onduladas con pendientes que varian entre 1 y 7% Son bien a
excesivamente drenados en su mayoria con algunos sectores de drenage natural
imperfecto E! material a partir del cual se han desarrollado los suelos corresponde a
materiales clasticos sueltos hidrogenicos (fragmentos de roca y mo) provenientes de la
cordillera oriental Son suelos de bajo desarrollo pedogenetico pertenecen a las ordenes
Entisol e Incepliso!

4 8 1 2 Suelos de planicte

48121 Geomorfologia En los suelos de planicie se presentan tres tipos de relieve

Llanura aluvial de desborde Terrazas subcrecientes y valles pequenos de cafnos

4 8122 Caracteristicas generales Estos suelos se encuentran en areas planas a
ligeramente planas, con pendientes entre 05 y 3% Los suelos se han desarrollado a
partir de sedimentos aluviales depositados por el ro Anar, presentan baja evolucion
pedogenetica y taxonomicamente perienecen al orden Inceptisol Los suelos en su
mayoria presentan texturas finas en las cubetas, medias en las napas y gruesas en los
albardones Los suelos estructuralmente son estables a muy estables en superficie y
moderadamente estables en profundidad Los valores de densidad aparente vanan entre
114 y 170 gfcc Y los de densidad real entre 2 52 y 2 90 g/cc  La porosidad total es alta

con macroporosidad de media a alta
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482 Impacto sobre el medio ambiente

4821 Efecto sobre el componente edafico En el medio edafico en condiciones
onginales actuan muchas fuerzas en diferentes direcciones con resultante cero Al
modificar cualquiera de las fuerzas con la ejecucion y operacion del distrito de rniego el
sistema se desequilibrara produciendose una resultante diferente que la alterara positiva o

negativamente segun el uso y manejo que se les de

4 8 2 1 1 Efectos negativos La incorporacion de estas tierras a la agncultura comercial se
hace con practicas de nego y drenaje, utiizacion de maquinana operada por fuerza
motnz ya sea por st misma o por tractores en las practicas de preparacion de suelos,
laboreos de cuitivo y cosecha aplicacion de insumos recurrentes aumentan la posibiidad
de sufrir nesgos de degradacion contaminacion y problemas de drenaje con ia siguiente

disminucion de la productividad y calidad del medio ambiente

4 8 2 3 Degradacion de los suelos La degradacion del suelo es un proceso que rebaja la
capa actual y potencial de los suelos para producir cuantitativa y cualitativamente Se
pueden presentar procesos de degradacion por erosion hidrica o eolica, salinizacion y
solizacion degradacion fisica degradacion quimica y degradacion biologica En el area

de estudio se puede encontrar lo siguiente

Erosion La erosion puede ser hidrica o eolica la erosion hidrica puede ocurnr en todo
momento en la mayoria de los suelos cuando el agua corre por la superficie a menos que
este protegida con practicas de conservacion Durante las diferentes etapas de labranza

unas son mas susceptibles a la erosion por ejemplo durante la etapa de preparacion, el
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suelo se encuentra desprovisto de cobertura y mas expuesto a los procesos erosivos
hidricos y/o eolicos Ademas la erosion acelerada se presentara en las paredes de los
canales de riego y drenaje debido a la inestabilidad de algunas capas lo que ocasionara
sedimentacion y disminucion de ta capacidad de flyo Otro tipo de alteracion del suelo
gue se presenta o se puede presentar es la remocion masiva producida por la labranza,
ocurre cuando se prepara el suelo arando siempre en el mismo sentido y volteando
siempre al mismo lado generalmente transversalmente al sentido de la pendiente, aun
puede ocurnr cuando la practica se hace en el mismo sentido de la pendiente de un
terrenoc a nivel o casi a nivel La demanda de terra en la parte plana producira un
incremento de uso agropecuario en las areas de Piedemonte y de Montafia a expensas
de ia tala masiva de bosques el cual sera reemplazado por pastos y cultivos de tipo
perenne activando los procesos de erosion hidrica y remocion en masa Los matenales
desprendidos de estas zonas seran transportados por los diferentes agentes (corrnentes
de agua y viento) hacia las partes bajas, produciendose colmatacion y taponamiento de

los canales, reduciendo asi la vida utl y aumentando los costos de mantenimiento

Degradacion fisica Se corre el nesgo de presentarse procesos que afecten ia superficie
del suelo conocidos como encostramiento del suelo, y los que afectan el perfil en su
conunto tales como el deteroro de la estructura aumento de la compactacion
(aumentando la densidad aparente) reduciendo la porosidad, lo cual puede afectar otras

cualidades como disponibilidad de oxigeno y la disponibilidad de nutrientes

4 8 2 4 Medidas de mihigacion Las cuales incluye

— Realizar las labores de labranza en condiciones adecuadas de humedad con

maqumnaria e implementos agricolas apropiados y en buen estado
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fisica mas importante de los suelos Algunos autores la llaman ‘la llave de la fertilidad
Esta propiedad comge los efectos desfavorables de una mala textura siendo responsable

de las relaciones aire-agua en el suelo y por tanto del desarrolio vegetal

4 911 Formacion de los agregados La formacion de los agregados en el suelo ocurre

mediante dos procesos importantes

Floculacion de los coloides Es el proceso mediante el cual las particulas individuales del
suelo (arcllas mos y arenas) se atraen mutuamente para formar floculos o aglomerados
de particulas La atraccion entre particulas es estimulada por la accion de cationes
especialmente de Calcio En general los cationes divalentes tienen propiedades
floculantes mientras que los monovalentes especialmente el Sodio, son dispersantes La
floculacion en suelos altamente intempenzados como oxisoles y ultisoles es llevada a

cabo por hierro y aluminio

Cementacion de las particulas Se realiza mediante la accion de las arcillas el humus, los

carbonatos de Calcio y los oxidos de Hierro y Aluminio

4 9 1 2 Clasificacion de los agregados Los agregados del suelo pueden ser clasificados

de acuerdo a su forma (Tipo) a su tamano (Clase) y a su grado de desarrollo

Tipos de estructura Teniendo en cuenta las longitudes de los ejes horizontal y vertical de
los agregados
- Agregados de ejes iguales Esferoidal (granular y migajoso), blocosa (angular y

subangular)
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- Ewtar la tala de bosque y quema de los relictos de vegetacion nativa que aun
prevalecen diseminadores en la zona de estudio

- Establecer en las paredes de los canales de riego y drenaje especies vegetales de
porte bajo que protejan el suelo contra a erosion

- Reforestacion en zonas que actuaimente se encuentran en pastos o cultivos
localizados en pendientes superiores al 50%

— Desestimular |la tala de bosques en zonas de ladera, para evitar los procesos erosivos
y remocion en masa, conservar el bosque como reserva natural y la fauna que habita

y se almenta de el

49 PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

No obstante habersele dado mayor atencion al estudic de la quimica y de la mineralogia
de los suelos quiza las propiedades fisicas son las que mas determinan el desarrollo de
las plantas Un suelo con buenas caracteristicas guimicas y mineralogicas no
necesanamente produce buenas cosechas pero s las caractensticas fisicas son
favorables si las debe producir Las propiedades fisicas regulan las relaciones agua-aire-
planta se puede afirmar que no existe una sola propiedad fisica que no afecte el
desarrollo vegetal siendo por lo tanto priontano considerar a estas en todo programa de
manejo y conservacion de suelos Entre otras propiedades fisicas mas importantes del
suelo estan Estructura, textura densidad porosidad consistencia, arre agua y color

Dentro de los conceptos a manejar estan Estructura y densidad de los suelos

4 9 1 Estructura del suelo Las particulas elementales (arcilia mo y arena) se aglomeran
para formar unidades complejas de tamafios mayores, llamadas agregados o uridades

estructurates La estructura se refiere a esta agregacion La estructura es la propiedad
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— Agregados de eje vertical mayor Prismatica columnar

— Agregados de eje horizontal mayor Laminar

Clases de estructura De acuerdo al tamano asi

~ Formas esferoidal y laminar Muy fina (< 1mm) Fina (1-2mm) Media (2-5mm) Gruesa
(5-10mm) y muy Gruesa (>10mm)

— Formas blocosa prismatica y columnar Muy fina (<5mm), Fina (5-10mm), Media (10-

20mm) Gruesa(20-50mm) y muy Gruesa (>50mm)

Grado de agregacion Se refiere al grado de desarrollo estructural se manifiesta por la

presencia de agregados se divide en

- Sin estructura No se observa ninguna agregacion Puede ser masiva y de grano
simple

— Debil Escasamente observable Cuando se altera el suelo la mayor parte del
matenal se presenta en forma no agregada

- Moderada Agregados bien formados y moderadamente evidentes aun en suelos no
alterados Cuando se altera el suelo, el matenal se presenta casi exclusivamente en

forma de agregados

4 91 3 Esfructura y otras caracteristicas Refacionadas asi

Textura Sueios con texturas desfavorables como arcillosas y arenosas solamente
podran mejorarse para incorporartos a la explotacion agricola mediante la accion
cementante de la matena organica, es decir mediante la agregacion Este efecto sera

marcado a medida que aumenta la estabiidad de los agregados formados
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Porosidad Suelos mal estructurados y de particulas finas presentan alta microporosidad
y baja proporcion de macroporos por Io cual la aireacion y la velocidad de infiltracion se
ven disminuwidas  Suelos con baja proporcion de macroporos tienen densidad alta Se ha
comprobado que densidades altas lmitan el desarrollo de muchos cultvos por

impedimento mecanico de la penetracion radicular

Labores agricolas En este factor tiene gran importancia la estabihdad estructural
Cuando el suelo no posee estructura o la estabihdad estructural es reducida, sera
prefenble no efectuar labores de arado o rastriltado o hacerlas con una intensidad minima
y utihzando maquinana liviana El grado de estabilidad de la estructura del suelo debe dar
idea scbre el numero de labores de cultivo a efectuar En general las labores deben
realizarse a un contenido de humedad del suelo tal que no se cause degradacion de ia
estructura  Un suelo puede ararse y rastrillarse hasta que el tamafic promedio de
particulas este entre 2 y 5 mm con estos tamafios se han obtenido los mejores resultados

y rendimientos Esto puede varniar con las especies” (Garavito 1997,18)

Cultivos El efecto que tiene la estructura y su estabilidad sobre los cultivos se relaciona
mas con los requerimientos de aire de las diversas especies en la zona As| por elemplo
El arroz tiene bajos requerimientos de aire los pastos son por lo general poco exigentes,
les sigue ia avena, el tngo y la cebada Entre los cultivos mas exigentes estan la papa y
la remolacha (Tuberculos y raices), los cuales reducen sus rendimientos por baja
areacion Otro aspecto que relaciona la estructura con el cultivo es la disponibilidad de
nutrientes  Suelos con buena estructura y estables ya sea por sus contenidos de
coloides orgamicos o norganicos tienen aita capacidad de intercambio de cationes y

retencion de humedad
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Ercsion Un metedo eficiente de controlar la erosion, ya sea hidrica o eolica es mantener
en buen estado de agregacion el suelo (Terreno) Particulas individuales del suelo son
arrastradas por arre y agua, mientras que si se encuentran agregadas en formas estables
estos por su mayor peso y tamafic ofrecen resistencia al acarreo  Un suelo bien
estructurado presenta mayor resistencia al agua dismuinuyendo su velocidad, su alta
cantidad de macroporos proporciona una facil infiltracion disminuyendo el volumen de
agua que corre superficialmente Los suelos que presentan mayor peligro de erosion son
aquellos que poseen estructuras inestables o carecen de ellas, ya sea en superficie ¢ en

subsuelo

492 Densidad del suelo Si se toma un volumen con suelo con porosidad tal como se
encuentra en condiciones naturates y por algun mecanismo se logra compactarlo hasta
que la porosidad se reduzca a cero el nuevo volumen es el correspondiente a las
particulas solidas Se tiene asi dos volumenes de un mismo peso de suelo uno el
primero incluye los solidos mas los poros y el otro que corresponde unicamente a las
particulas solidas De estas consideraciones se desprende que el suelo tiene dos
densidades una que incluye los poros {(Densidad aparente —Da) y otra que solo toma en
cuenta las particulas solidas del suelo (Densidad Real —Dr)

Da =Peso suelo (seco 105°C} / (Volumen solidos + Volumen porgs)

Dr =Peso suelo (8seco 105°C) / Volumen solidos

La densidad aparente de los suelos varian amphamente desde cerca de 01 g/cc en
suelos organicos 0 8 gfcc en suelos dervados de cenizas volcanicas hasta valores tan
altos como 18 — 1 9 g/cc en suelos compactados La densidad real por el contrarno es

una caracteristica menos variable presentando un valor medio de 2 65 gfcc  aungue los
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suelos rcos en oxidos de Hierro pueden presentar valores mayores de 30 g/cc  La
diferencia entre la densidad real y aparente viene dada por la porosidad del suelo y por lo
tanto es una medida del grado de compactacion y faciidad para la penetracion radicufar
Se ha encontrado que un valor de densidad aparente mayor que 14 g/cc en suelos

arcillosos y 17 gfcc en arenosos se imita senamente la penetracion rachcular

4921 Porosidad Los poros del suelo representan aproximadamente el 50% del
volumen del mismo y son los responsables del movimiento del agua y aire en el suelo asi
como de la retencion de la humedad Se caicula con base en las densidades real y
aparente mediante la siguiente formula
% Porosidad = ( (Dr-Da) / Dr) * 100
La porosidad total del suelo se divide en
~ Macroporosidad Poros mayores de 80 micras responsable del drenaje y awreacion de
los suelos
- Muicroporosidad Poros mencres de 60 micras responsable de la retencion de agua y

movimiento capilar de la misma

Mas importante que la porosidad total del suelo es la distnbucion entre macroporos y
microporos  Suelos con alta proporcion de microporos presentan alta retencion de
humedad pero a la vez mal drenaje y pobre areacion mientras que cuando ia
macroporosidad es alta hay buena aireacion y drenaje pero baja retencion de agua Una
proporcion adecuada es 50% de micro y 50% de macroporos  Algunos autores
consideran que un balance adecuado entre macroporosidad y microporosidad es de 1/3
de los pnmeros y 2/3 de los ulimos De modo general en los primeros 20 a 30 cm Del

perfiil (capa arable) es deseabie una alta proporcion de macroporos que asegure
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adecuada aireacion e infiltracion de agua mientras que en los honzontes inferiores un
predominio de la microporosidad asegura un adecuado almacenamiento de humedad
para las plantas El manteninmento de Ia relacion adecuada entre macroporos y
microporos se logra mediante el manejo de la estructura Cuando la estructura se
degrada por efectos de mal manejo (Exceso de labores agricolas monocultivos etc )
disminuye la proporcion de macroporos a la vez aumenta la microporosidad  Practicas
tendientes a mejorar la agregacion mejoran a la vez el equilibno entre macroporos y
microporos y por lo tanto el balance entre aireacion y retencion del suelo (GARAVITO

1997 21)
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5 MATERIALES Y METODOS

51 LOCALIZACION

La presente investigacion se realizara durante el pernodo 1997-1998 El trabajo de campo
en lo referente a la zona de analisis se realizara en el Departamento del Meta en ios
municipios de Granada y Fuente de Orc donde se esta construyendo distrnto de niego del
Anari  En los suelos de Planicie Aluvial, la cual corresponde a una zona ampiia con
pendiente 0 — 3 %, localizada a una alutud entre 220 y 350 msnm El chma ambiental
predominante es el Calido Humedo, con una precipitacion anual que oscila entre 2500 y

3500 mm mal distnbuida ia temperatura media anual vania entre 25y 27 °C

5 2 METODOS PARA OBTENER INFORMACION

52 1 Disefio de la evaluacion para productores yfu operanos Es de vital importancia
para nosotros hacer la referencia entre una encuesta y una evaluacion ya que esta
ultima ademas de obtener informacion de los agrnicultores y/u operanos nos muestra de
una manera puntual las posibles causas de la obsolescencia de los equipos y ademas

sirve para corrohorar el estado actual del tractor e implementos

La evaluacion se sometio a una prueba en una finca piloto con el fin de garantizar la
mayor clandad de la misma y realizar los gjustes necesanos E)} modelo de evaluacion
que se utizara en la presente investigacion, en forma definitiva, consta de las siguientes

secciones
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521 1Seccion 1 Caracteristicas generales Comprende entre otros aspectos

- Extension de la finca

- Numero de maquinas, marcas y modelos

— Cntenos para la seleccion de maquinana

— QOperaciones que se efectuan durante el aimacenamiento

- Trabajo diano en horas de la maquina

— Revision del manual de mantenimento

- Vanables tenidas en cuenta por el operarno para la determinacion de la velocidad de

operacion

5212 Seccion 2 Caracteristicas principales Donde vemos los conocimientos que
posee el operano, y poder sacar conclusiones sobre el estado del tractor y su
mantenimiento

— Importancia del horometro

— Horas de trabajo acumulado por la maquina

— Mezclas que utiiza como refrigerantes

— Utlizacion de aceites y filtros recomendados en el manual del operador

— Venficacion del nivel del rquido de la batena

- Rewision del precolador depurador, muitipte de admision y multipla de escape

— Elementos utiizados para lastrar el tractor

521 3Seccion 3 Caractenisticas administrativas  Se solicitara informacion sobre
- Registro de mantenimiento
—- importancia que el agricultor le atnbuye a los anteriores registros

— Importancia dei mantermmiento preventivo
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522 Disefio de la evaluacion para tractores e mplementos La evaluacion se sometio a
una prueba de campo con el fin de realizar gjuste y garantizar el manejo por parte del
evaluador y la mayor clandad de la misma Esta evaluacion se divide en dos partes La
prnimera busca mostrar el estado de los diferentes sistemas del tractor para dar una idea

general del estado del mismo

|

Unidad de potencia

- Umnidad de transmision

- Tablero \ndicador

-~ Unidad de traccion

— Sistema de refnigeracion
- Sistema de combustion
- Sistema electrico

— Sistema de lubnicacion

— Fuentes de potencia

La segunda parte de la evaluacion, pretende determinar los implementos mas usados y el
estado de estos asi como tambien los que se encuentran en desuso Esta evaluacion se
realizara tomando cada implemento separadamente asi

— Ahoyador

-~ Arado de disco

— Arado de cincel

— Azadon rotativo

- Cortamalezas

— Desbrozadora

—  Cultivadora
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— Puhdor

- Rastra liviana

— Rastra pesada

- Remolque

- Renovador de praderas
- Sembradora

— Subsalador

— Voleadora

53 SELECCION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

Las investigaciones efectuadas en el Instituto Nacional de Adecuacion de Tierra INAT
sobre |la construccion del distrito de nego del Anan, nos permitieron delimitar la muestra
mediante el istado de los posibles usuarios del distrito de riego en la zona de evaluacion
(trochas impares) el cual llegaria a unos 500 usuanos La seleccion de la muestra se
efectuara cubnendo grandes, medianos y pequefios productores tomando como muestra
el 10% def total de los predios de la zona, por considerar que es un numero suficiente y

representativo para la evaluacion

54 MATERIALES

El matenal basico para el desarrollo de |la evaluacion, consta de
— Formatos de evaluacion

— Formatos de encuesta

— Mapa del sector del distnto de riego del Anarn

- Medio de transporte adecuado para el desplazamiento en la zona
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- Un archivador

— Carpetas

— Duskets

- Una camara fotografica

- Textos

- Computador

— Calculadora

— Matenal escolar

— Informacion del personal de la region

— Matenal de ayuda para el desplazamiento

55 TRABAJO DE OFICINA

Con los datos obtenidos en la evaluacion se procedera a preparar dicha informacion en

forma tabulada para poder realizar ef respectivo analisis

56 METODO DE ANALISIS

Por ser una evaluacion tpo encuesta, se procedera a la realizacion del analsis de la

informacion recopilada mediante Analisis descriptivo

Se procedera a realizar el tipo de analisis recomendado, de acuerdo al tipo de informacion
y al objetivo del analisis Por tanto, se procedera el analisis mediante Promedios

Medias Comportamiento de la poblacion Correlacion de varables, Comparaciones etc
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6 RESULTADOS

6 1 CARACTERISTICAS GENERALES EN LA ZONA

6 11 Localizacion y tenencia de la explotacion La poblacion de la zona del Medio Anar
en sus trochas 3 5 7 9 y 11 se encuentra localizada el 24% en junsdiccion del
municipio de Granada donde todos los productores son propietarios y el 76% esta
localizado en el municipio de Fuente de Oro, donde la mayona son propietanos con un
68% arrendatarnos el 4% y otra forma de tenencia el 4% El area total de la zona de

estudio se encuentra bajo intenso aprovechamiento, como se muestra en el cuadro 3

Cuadro 3 Distnibucion del area total segun su aprovechamiento Medio Anan Trochas
3579y11, Meta 1997 — 1998

Explotaciones Area
Aprovechamiento
No Ha %
Productiva 50 54G7 79 37
Reserva 50 1405 20863
Totat 6812 100

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

Los productores resguardan un porcentaje del area como reserva natural 2263%
alrededor de las fuentes de agua como arroyes canos y zonas bajas de inundacion donde
la explotacion es mproductiva Las fuentes de agua presentan una barrera minima de

proteccion debido a la presion por parte de Ios propietarios en aumentar su area
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productiva, la cual es del 79 37% en el area total de ia zona Es importante proteger la
reserva naturat de algunos productores que la destruyen con el fin de obtener recursos
adicionales mediante la venta de sus especies maderables, sin ninguna renovacion y

reforestacion de [0s mismos

6 12 Actividad de la explotacion

BAGRICOLA
O14% B2 AGROPECUARIA

T~ O PECUARIA

B326%

Figura 3 Distnibucion de las explotaciones de acuerdo a su actvidad Medio Anari
trochas 3 57,9y 11 Meta 1997 - 1998

Fuente Estudio realizado en la zona del Medie Arar por German Campuzano y Frankhn de Jesus Sanchez

Actualmente la actividad de la explotacion esta vanando de acuerdo a la situacion agrana
en el pais presentandose un 60% de fas explotaciones netamente agricolas distnbuidas
en toda la zona la parte agropecuana esta representada con un 26% de ias explotaciones
y un 14% esta conformando la parte pecuana la cual se presenta en su mayona en las
trochas 9 y 11 Su presentacion en el area productiva se muestra en la figura 4 donde
hay una relacion directa entre el area agricola y agropecuana con sus productores
mientras la pecuana es mayor esta relacion, representada por las explotaciones

ganaderas de produccion extensiva
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Figura 4 Distnbucion del area productiva segun la actvidad Medio Anari Trochas 3 5
7 9 y11, Meta 1997 — 1998

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

6813 Asistencia tecnica La presencia estatal en la zona es minma y la asistencia
tecnica prestada al pequeno productor es dada por los ingenieros agronomos de la
UMATA del municipio de Fuente de Oro a nivel del mediano y grande productor esta se
presta a traves de agronomos particulares La asistencia tecnica profesional en la zona
esta presente en el 32% de las explotaciones, mientras la asistencia tecnica realizada
por el mismo agncultor en su explotacion representa el 58% distnbuida un 26% en la
actividad agricola 18% agropecuaria y el 12% pecuaria Los vendedores de insumos

agropecuanos empIncos influyen con sus conceptos sobre el 10% de las
explotaciones, asi 6% agricola 2% agropecuana y 2% pecuana El medico veterinano
no se encontro como asistente tecnico en las explotaciones y sus servicios se imitan a la
solucion de problemas esporadicos de salud animal que se presenten en la zona

encontrandose un alto indice de autoformulacion por parte de los productores en la

solucion de problemas pecuarios
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Figura 5 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a la asistencia tecnica y su

actividad Medio Anan Trochas 3 5 7 9y 11 Meta 1997 -1998

Fuente Estudio realizado en la zona det Medio Anan por German Campuzano y Frankhn de Jesus Sanchez

El area productiva esta distnbuida segun la prestacion de la asistencia tecnica, asi
Agricola Agricultor 25 58%, Ingeniero Agronomo 26 73% y vendedor de insumos 1 94%
Agropecuaria Agncultor 13 10% Ingeniero agronomo 6 84% y vendedor de mMsumos

277% Pecuana Agncultor 19 33% y vendedor de insumos 3 70% Dando un
consolidado de area asistida por el agncultor del 58 01% Ingeniero agronomo 33 57% vy

8 41% por parte del vendedor de insumos

6 14 Servicios publicos e infraestructura vial
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6141 Relacion de servicios publicos En la zona de estudio se cuenta con todos los
servicios en un 6% de las explotaciones esto incluye Electricidad television acueducto
y alcantanilado, se menciona la television por ser el medio de comunicacion difusor de
nuevas tecnologias, estas explotaciones se encuentran en el penmetro semi-urbano del

caserio de Punta Brava

La relacion television - electncidad - acueducto se presenta en el 4% vy television -
acueducto - alcantarillado el 2% de las explotaciones cercanas a la via principal, la cual
comunica a los municipios de Granada y San Juan de Arama, por lo tanto hay utilzacion

de batenas y planta electrica para la generacion de electricidad

La utiizacion de electncidad - television se encuentra en el 14% y exclusivamente
electricidad en el 10% de las explotaciones Igualmente se locahlizan algunas plantas de
energia solar como unico servicio en el 85% de ellas  La poblacion de la zona no dispone
de servicios publicos en el 56% de las explotaciones Obtienen el agua para consumo y
uso casero de pozos que presentan instalaciones desprotegidas a la exposicion de
sustancias noctvas que fluyen hacia el mivel freatico, al no contar con un sistema de
alcantarillado ¢ un sistema de pozos septicos ademas las aguas de cocina, lavadero y
sobrantes de productos de uso agricola son vertidos en campo abierto detras de la casa
y se infiltran en el suelo, generando un microclima adecuado para la proliferacion de
plagas y disemmacion de enfermedades Igualmente, el manegjo de basuras no es &l mas
adecuado se hace en depositos superficiales alejados de la vivienda y donde se quema
penodicamente este matenal con bastante peligro para la poblacion al estar mezclado
con sustancias peligrosas (agroquimicos combustibles etc) que requieren una

disposicion especial
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6142 Infraestructura vial El acceso pnincipal a la zona es la carretera que comunica a
los municipios de Granada y San Juan de Arama de ella se desprenden algunas vias o
trochas que comunican los casenos (Punta Brava Puerto Nuevo etc) veredas (La
Cooperativa, Guanayas, etc), la inspeccion de policia Cafio blanco vy todas las

explotaciones de la zona de estudio

La Trocha 7 por su importancia, ubicacion central y origen en el principal cruce de vias
enla zona se encuentra pavimentada aproximadamente 15 km de recorndo permitiendo
el acceso de vehiculos pequefios hasta su interseccion con {a Trocha 3 Asi mismo las
demas trochas son vias carreteables en regular estado que permiten el acceso de
camperos camionetas y camiones, dificultando el intercambio de productos Es
importante aclarar que disponer de servicios publicos (electnaidad) y vias carreteables en

buenas condiciones significa desarrollo

6 2 ASPECTOS RELACIONADOS CON EL AREA PRODUCTIVA EN LA ZONA

621 Tipficacion del productor Teniendo en cuenta el area mimima productiva que
necesita el productor para la adqusicion de un ftractor nuevo en Jos cultivos
predominantes en la zona (arroz y pastos) se dispuso a los productores de acuerdo a un
intervalo de area que corresponde al numero de umidades de tractor y hectareaje

necesarios para cada productor Pequefio mediano y grande (ver cuadro 4)

Los pequefios productores conforman el 36% de las explotaciones y el 6 57% del area
presentando una relacion inversa Los medianos productores se componen del 50% de
las explotaciones con un area correspondiente al 42 57% vy los grandes son el 14% de

las exploiaciones y un area productiva del 50 86%
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Cuadro 4 Participacion de las explotaciones y su area productiva (5407 ha) de

acuerdo al intervalo de area del productor Medio Ariant Trochas 3 5 7 9y 11 Meta
1997 - 1998

Intervalo de Explotacion Area productiva
Productor
Area No % Ha %
Pequefio 0-40 18 36 3555 6 57
Mediano 40 -200 25 50 23015 42 57
Grande 200 - 920 7 14 27500 50 86
Total 50 100 5407 0 100 00

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Frankbn de Jesus Sanchez

La mayoria de las explotaciones son de medianos productores 50% Sin embargo, la
mayor parte del area (50 86%) se encuentra en posesion de unos pocos grandes
productores 14% y se presenta una gran participacion de fos pequefios productores con el

36% de explotaciones y un area productiva del 6 57%
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Figura 6 Participacion de las explotaciones y su correspondiente area productiva en los
Productores Medio Anan Trochas 3 5,7 9y 11, Meta 1997 - 1998
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6 22 Sistema de produccion en la explotacion

Cuadro 5 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a la dispesicion de maquinana
agricola en los productores y sobre el sistema de produccion Medio Anan Trochas 3, 5,
7,9y 11 Meta 1997 - 1998

Explotacion
Sistema de Disposicion de maquinana
Explotacion Productor Propia  Alquilada No utiiza Total
%

Monocultivo Pequerio 2 2 4 8
Mediano 12 4 16

Grande 6 4 10

Sub - Total 20 2 12 34

Diversificado Pequefio 2 2 4
Mediano 8 6 4 18

Grande 2 2 4

Sub —total 10 10 8 26
Diversificado Pequeno 4 4 2 10

Y Mediano 4 4

Rotacion Grande
Sub - Total 8 4 2 14
Rotacion Pequerio 12 2 14
Mediano 12 12
Grande

Sub- Total 24 2 26

62 18 20 100

Total

Fuente Estudic realizado en la zona del Medio Anan por German campuzano y Franklin de Jesus Sanchez
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Monocultivo Esta representada en el 34% de las explotaciones, siendo representativo a
nivel del mediano 16% y grande productor 10% y una baja participacion del pequeno
productor 8% En el mediano y grande productor la disposicion de maquinaria propia es
12% y 6% respectivamente, no presentandose alquiler de maquinas y en ambos casos el
4% no utiliza alguna maquinaria agricola Al grande productor no le gusta ensayar nuevas
tecnicas, nt sistemas de produccion siendo el productor mas tradicional justificando esta
situacion por el alto indice de area que maneja y ante todo la agncultura es una actividad

de alto nesgo economico

Diversificado Este sistema es el mas usado por el mediano productor 18% porque le
permite cultivar dos o mas espectes en los diferentes lotes de su explotacion vy al
disponer de maquinana propia 8%, se arriesga a producir nuevas especies y adopta con
mas facilidad cambios y nuevas tecnologias El pequefio y grande productor presentan la
misma preferencia 4% por el sistema con un alquiler de magquinana dei 2% y
diferenciandose en el grande productor utthizando maquinana propia en el 2% y el

pequefio no utilizando maquinana 2%

Diversificado y rotacion En €| se hace referencia a todos los productores que presentan
en unos lotes de su explotacion una dwversificacton y en otros una rotacion es
ampliamente usado por el pequeiio productor 10% y un poco por el mediano el grande no

emplea el sistema, dando un total de 14% de las explotaciones cubiertas por el sistema

Rotacion Es una practica muy difundida en los pequefios productores 14% y en el
mediano 12%, porque les permite obtener dos cosechas al afio, y algunos de ellos han
observado una conservacion en los suelos y un mejor rendimiento en los recursos

nutrientes’ Es practicado en el 26% del total de las explotaciones
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Cuadro 6 Distnbucion del area productiva segun la disposicion de maquinarna agricola
en los productores scbre el sistema de produccion Medio Anan  Trochas 3, 5 7
9y 11 Meta 1997- 1998

Explotacion
Sistema de Disposicion de magqumnana
Explotacion Productor Propila  Alquilada No utihiza Total
%
Monocultivo Pequefio 055 015 01 8 81
Mediano 11 86 370 15 36
Grande 3514 7 40 42 54
Sub — Total 47 55 015 11121 58 91
Diversificado Pequeno 055 008 0 61
Mediano 1012 31 240 1563
Grande 462 370 832
Sub - total 17 74 7 36 248 24 56
Diversificado Pequeno 6 85 092 052 229
Y Mediano 4 81 481
Rotacion Grande
Sub - Total 566 092 052 7 10
Rotacion Pequeno 248 037 285
Mediano 6 58 6 58
Grande
Sub- Total 906 037 943
7701 8 80 1479 100

Total

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sénchez
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La participacion de los sistemas en el area total productiva de la zona e! monocultivo
representa el 58 91% del area productiva con el 42 54% en productores grandes que
utibzan maquinaria propia en el 3514% y no utliza 7 40% del area productiva El

peguefic y mediano productor participan con €l 0 81% y 15 56% del area cada uno

Diversificado Su participacion cubre un area del 24 56% y es realizada en su mayor
parte de los medianos productores 15 63%, que laboran con maguinana propia el 10 12%

alquilada 3 11% y no utihza maquinana 2 40%

Dwersificado y rotacion Con un 7 10% del area productiva y en el esta ubicado un alto
porcentaje de productores pequefios con el 2 29% de area y los medianos el 4 81% Hay

que resaltar que el area diversificada es 3 47% y en rotacion 3 62%

Rotacion Aunque tiene alta participacion de productores 26%, le corresponde un area del
9 43% con la participacion del pequefio productor en 2 85% de area (maquinara propia
2 48% y no utiliza 0 37%) El mediano participa con ef 6 58% del area y corresponde a los

que disponen de maquinana propia
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623 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a los productores y maguinana

agricola

6 2 3 1 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a los productores
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Figura 8 Distnbucion de ias explotaciones de acuerdo a los productores en los intervalos
de Area productiva Medio Anari Trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1997 - 1998

Se toman intervalos de 40 hectareas que corresponden a o minimo que necesita un

productor para comprar un tractor nuevo asi, se ubica a la totalidad de los pequerios

productores entre 0 - 40 ha con una participacion del 36% de las explotaciones, al

mediano productor con un 50% de las explotaciones entre un intervalo de 40 - 200 ha

con una alta frecuencia del 24% en las explotaciones entre 40 - 80 ha y 14% entre 120 -

160 ha, teruendc menor participacion las explotaciones entre 80 - 120 ha con el 10% y

minima entre los 160- 200 ha con el 2% Los grandes productores se ubican entre 200 a



920 ha , con el 14% de las explotaciones, y estan representadas en su nivel mas alto en
el intervalo de 200 — 240 ha con el 6% y un valor medio entre 480 — 520 ha conun 4%y

porcentajes minimos con intervalos de 240 — 280 ha y 880 — 820 ha ambos con el 2%

de las explotaciones

Es importante anctar, el promedic en hectareas de la expiotacion en su area {otal en la
zona es de 13624 ha y su promedio en su area productiva es de 108 14 ha

disminuyendo el total al tener en cuenta el area destinada como reserva natural 20% con

fin ecologico

6232 Distrbucion de las explotaciones de acuerdo a la disposicion de maquinana
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Figura 9 Distribucion de las explotaciones y el area productiva en la disposicion de

Maquinania agnicola Medio Anari Trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1997 - 1998

En la figura 9 se muestra como el 62% de fas explotaciones tienen maquinaria propia y

abarcan el 77% del area productiva de la zona de estudio, con una menor participacion de
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las explotaciones que no utihizan maquinaria 20% para cultivar un area del 1 18% La
menor participacion es con maguinaria alquilada en el 18% de las explotaciones gque
cubre €l 8 80% del area en mencion Lo antenor nos indica, que los productores que
mas cultivan son los que poseen o disponen de maquinara propia y producen en areas
relativamente grandes, con relacion a quienes no ubhzan maquinana en la actividad
agricola y se Iimitan a cultivos como platano con extensiones pequenas y pastos con
areas grandes En cuanto al alquiler de maguinana se da en el 18% de las explotaciones
y cubre un area muy pequefa 8 80% en la zona este forma de servicio siendo afectada
por la poca disponibiidad de la maquinana y al desestimularse el alquiler por parte
de los propietanos ante los elevados costos de reparacion de las maquinas e implemetos
de uso agncola Y ante todo, el poco incentivo por parte del gobierno a la actividad
agropecuana Incluyendo la reposicion y modernizacion del parque de maquinana vy
equipos utilzados en las labores de produccion y recoleccion de bienes agropecuarios
esta haciendo el alquiler de magquinana una practica peco comun en la zona Igualmente,
el incentivo a la captalizacion rural - ICR- obtenido mediante una linea de credito
redescontado en el fondo para el financiamiento del secter agropecuarno - FINAGRO- no
esta cumpliendo su funcion en el mejoramientc de la competitividad sostenibilidad y
reduccion de riesgos en la produccion agropecuaria, al convertirse esta forma de credito
en una de las mas costosas para el financiamiento de proyectos de inversion en el campo,

al no reconocer -ICR- sobre el valor de los intereses

6 2 3 2 1 Disposicion de maquinana de acuerdo a los intervalos de area productiva Las
explotaciones que disponen de maquinaria agricola propia se encuentran en un 18% entre
0 -40 ha rango correspondiente al pequefio productor, con un 12% entre 40 - 80 ha y 120
- 160 ha con el 10% y 2% en los intervalos de 80 - 120 ha y 160 - 200 ha ubicados en el

mediano productor con un consolidado del 36% de las explotaciones Ademas los
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grandes productores disponen de maquinaria propia 8% de las explotaciones en la zona
El alquiler de maquinana se presenta a nivel de todos los productores con el 10% €% y
2% de las explotaciones en ios intervalos de O - 40 ha, 40 - 80 ha y 200- 240 ha
respectivamente Lo antenor se establece algunos consolidados como Disposicion de

maguinarna 80% y la no utihizacion de maquinaria agricola 20% de las explotaciones
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Figura 10 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a la disposicion de maquinaria
Agricola en los intervalos de area productiva Medic Anan  trochas 3, 5 7, 9 y
11 Meta 1987 - 1998

En cuanto al area productiva disposicion de maquinana y tipo de productores su

distnbucion se muestra en la figura 11
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Figura 11 Distribucion del area productiva de acuerdo a la disposicion de maguinana
Agricola en los productores Medio Anan Trochas3 5 7 9y 11, Meta 1997 - 1988

La maquinana proepia cubre un area del 39 76% presente en los grandes productores un
33 36% del area en poder de los medianos productores y un 3 88% representada en los
pequefios, siendo el rengton en la disposicion de maquinana mas representativo de la

Zona

El alguler de maquinaria esta sobre el 2% 3 11% y 37% del area en el pequefio
mediano y grande productor respectivamente EIl no utillizar maguinara agricola es mayor
en el grande productor sobre un area de 7 40% seguido del mediano & 09% vy el pequeno
0 69% del area total de la zona Hay que tener en cuenta la no utiizacion de maguinaria
agricola la ejerce el pequefio productor sobre cultivos de pan coger como maiz y platano
en cambio, el grande productor fa ejerce sobre el establecimiento de pasturas en areas

de produccion de ganadena extensiva
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631 Frecuencia de la produccion en fos diferentes cultivos
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Cuadro 7 Frecuencia de las explotaciones y su correspondiente area productiva en los

diferentes cultivos Medio Anan trochas 3 5 7, Sy 11 Meta 1997-1998

Cultivos

Arroz
Citncos
Guayaba
Maiz
Palma
Pastos
Platano
yuca

Total

Explotaciones

No

35
2
1
2
1

23

12
2

%

70
4
2
4
2

46
24
4

Area productiva

Ha

3215

15
96
1800 5
172
55

5407

%

59 46
004
002
028
178

3515
318
010

100 01

Fuente Estudio elaborado en la zona del Medio Anan por German Campuzane y Franklin de Jesus Sanchez

Los cultivos que se encuentran con mas frecuencia en las explotaciones ubicadas en la

zona de estudio en orden de importancia asi Arroz 70% pastos 46% platano 24% maiz

4% yuca 45 citricos 4%, palma 2% y Guayaba 2% El area productiva esta distribuida en

un 59 46% para la produccion de arroz siendo este el culivo mas representativo en la

zona, seguido en segundo renglon por el cultivo de pastos con un area del 35 15% con

una tendencia al ncremento de esta como una solucion viable al sostenimiento de las

fincas ante la dificll situacion que presenta el sector agropecuano en el pais que se refleja

de igual manera en esta zona de alta mecanizacion como el Medio Anarn en sus trochas

impares con una alta participacion en la produccion de arroz en el ambito nacional
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6 3 2 Produccion de los diferentes cultivos de acuerdo al tipo de productor
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Figura 12 Frecuencia de las explotaciones de acuerdo a los productores en los
diferentes Cuitivos Medio Anant Trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

En la figura 12, observamos como los cultivos de arroz y pastos son de gran aceptacion y
preferencia por parte de los productores siendo el cultivo de arroz el de mayor aceptacion

por los productores, presentando el medianc 34% el pequefio 28% y el grande un 8%

Sin embargo cuando nos refermos al area productiva ver la figura 13 hay una
distribucion inversa ante el numero de explotaciones siendo el pequefio productor quien
participa con menor area 5 25% el mediano con un 21 10% y el grande cultiva una mayor
area del 33 11% del total del area productiva en [a zona Lo antenor significa que un 8%
de explotaciones de grandes productores cultiva un cuartc de area mayor que la
resultante de la union de todos los pequefios 5 25% y medranos productores 21 10% que

son el 62 % de las explotaciones en la zona
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Figura 13 Distribucion del area productiva segun los productores en los diferentes
Cultivos Medio Anan Trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997 ~ 1998

En el cultivo de los pastos de presenta una relacion similar al arroz donde El 10% de
los pequefios productores tienen un area del 0 75% Ios medianos con un 26% tiene un
area del 16 65% y los grandes el 10% de las explotaciones con una area del 17 75%
Igualmente en el cultivo del platano hay mayor preferencia en el pequefio productor 14%
de las explotaciones y un area del 0 55%, los medianos 10% abarcan el 2 63% del area
productiva total El grande productor no muestra intencion de producir este cuitivo por su
amplio pernicde de espera para obtener la produccion escogiendo los cultivos de periodo

semestral y actividades pecuarias con menos numero de operaciones y de facil manejo

Los otros cultivos se presentan en la zona cubriendo un area de menor importancia
menor, asi Palma 178%, Maiz 0 28%, yuca 0 10% citncos 0 04% y guayaba con el

0 02% del area total
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Ante los multiples problemas presentes en la zona y por la alteracion del orden publico,
muchos productores se estan retirando de la actividad agropecuana productiva en el
campo y en consecuencia, se ve disminuida la produccion total de la zona y su aporte al
mercado nacional, 1gualmente el sostenmiento y generacion de empleo esta
disminuyendo Y aunque se toman medidas de orden por parte de los productores son
antitecnicas agravando aun mas el problema de |la poca competitividad, sostenibihidad y
altos rnesgos en la produccion de los cultivos y en el desempefic de actwvidades

agropecuarias

6 33 Disposicion de maquinaria en fa preduccion de los diferentes cultivos
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Figura 14 Frecuencia de las explotaciones de acuerdo a la disposicion de maquinaria en
los diferentes cultivos Medio Anan Trochas 3 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

La disposicion de maquinaria propia esta en el 50% de las explotaciones en la zona que
cultivan arroz, marcando el mayor porcentaje de disponibiidad de maguinarnia seguido por
el 20% de las explotaciones con pastos igualmente el 8% en platano, 4% en citricos y

2% en palma La maquinara alquilada presenta el siguiente un orden de importancia asi
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Arroz 18%, pastos 10%, platano 4% yuca, maiz y guayaba en el 2% de ias explotaciones
Los demas cultivos participan en la disposicion de maguinaria agricola sobre el area
productiva asi 1 78% la produccion de palma con solo maquinaria propia el maiz 0 18%
en maquinara propra y 0 09% con magumara alquilada citncos 0 04% y guayaba 0 02%
con maguinana propia y alquilada respectivamente, y el cultivo de la yuca 0 10% del area

total de la zona la cual no utihiza magquinana agricola
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QALQUILADA

ANO UTILIZA

AREA PRODUCTIVA (%)
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Figura 15 [Distribucion del area productiva segun la disposicion de maquinana agricola
en Los diferentes cultivos Medio Anan trochas3 5 7 2y 11 Meta 1997 — 1988

La maquinana propia cubre el 52 99% del area productiva total de la zona cultivada en
arroz superando ampliamente el area con maguinaria alguilada del 6 10% No obstante
el amplio uso y cobertura de la maguinaria hay un porcentaje del 0 37% del area que no
utibiza empleandoc ayudas para produccion tales como Destronque quemas
esparcimiento de semillas y labores culturales no mecanizadas Cultivos como los pastos
representan el segundo lugar en importancia en la utilizacion de maquinaria agricota
propia 20 90% del area productiva de fa zona y la principal actividad donde el no utikizar

maquinana esta extendida en el 12 03% debido al sistema predominante en la zona de
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propagacion con matenal vegetativo en cespedon (faisos estolones de Brachiaria

decumbens)

La no utiizacion de maquinaria agricola en el cultivo del platano 1535% del area
productiva de la zona indica el alto indice de empleo de manoc de obra en la produccion
de este cultivo donde no hay preparacion general de suelos en los lotes sino una
preparacion individual del sitio de siembra El area de los productores que utilizan
magunana agricola propia 131% y alquiada 028% es igual en cobertura a los
productores que no emplean maquinas la utihzacion de maquinana esta restringida en
este cultivo por cuestiones de caracter social impuestas por el orden publico imperante

enla zona

6 3 4 Rotacion de cuitivos La rotacion de cultivos se presenta exclusivamente con base
al cuttivo de arrcz, su cobertura es del 12 85% del area total de la zona el area de solo
arroz es del 46 51% para un total de 59 46% del area total productiva en ta zona Donde
el 18% de los productores de la zona trenen un area del 4 57% en rotacion arroz — soya y
una utilizacion de maquinarna del 14% propia y 4% alquilada, ubicando esta rotacion como
la de mayor preferencia por el agricultor seguida por la rotacion arroz - maiz - soya con
una cobertura del 601% del area productiva y es ejecutada por el 14% de las
explotaciones que poseen maquinana propia 12% y alquilada 2% Se presentan otras
rotaciones como Arroz - maiz con ef 2% de las explotaciones y un area del 0 18% arroz-
sorgo- soya 2% de las explotaciones y sobre un area del 0 13% arroz - maiz - sorgo -
soya en 2% de los usuanos y 141% de area y arroz - algodon - maiz- sorgo- soya con el
2% de las explotaciones y en el area de 0 65%  Los productores justifican la rotacion en
los costos de oportunidad de los cultivos y no en la conservacion de suelos o en el

manejo de plagas y enfermedades



La rotacion es ampliamente utilizada en otros paises como una practica de conservacion
de suelos al mejorar las condiciones fisicas de los suelos especialmente la estructura
esta se esia afectando con la rotacion de cultivos al realizarse con implementos
desgastados, con mala manipulacion y caltbracion Cuando se emplean especies de la
misma familia, se esta prologando la permanencia de plagas en los lotes y un mcremento
en la incidencia de algunas enfermedades y una mayor agresividad de las malezas al
utiizar en su control los mismos productos o con igual ingrediente active |gualmente,
algunos agricultores describen problemas que se presentan cuando hay mutacicnes ©

adaptabilidad genetica de las especies nocivas a los productos quimicos de control

Cuadro 8 Distribucion de {as explotaciones y su area productiva de acuerdo a ia
disposicion de maguinana agricola en la rotacion de los cultivos Medio Anian  Trochas
3 57 9y 11 Meta 1997 - 1998

Explotaciones

Total
Rotacién de Disposicion de magquinana
cultivos Propia  Alguiada No utliza Fincas Area
% % %
Arroz 18 10 2 30 46 51
Arroz-Maiz 2 2 018
Arroz — Soya 14 4 18 4 57
Arroa Maiz-Soya 12 2 14 601
Arroz-Sgrge-Soya 2 2 013
Arroz-Maiz-Sorgo-Soya 2 141
Arroz-Alg-Maiz Sg-Sy 2 0865
Total 50 16 4 70 59 46

Muestra 50 explotaciones con un area de 5407 ha

Fuente Estudio elaborado en la zona del Medio Ariar por German Campuzano y Frankiin de Jesus Sanchez
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635 Cultvo de Arroz Teniendo en cuenta solo los productores de arroz y su
correspondiente area productiva, encontramos el 48 57% de las explotaciones en
medianos productores, seguido por el pequefio con el 40% y el grande productor 11 43%
La disposicion de maquinaria propia es el mayor porcentaje de participacion 71 42% de
las explotaciones y en segundo lugar la maquinana alguilada con el 22 86% vy la no

utihizacion se presenta en un 5 72% de las explotaciones

Cuadro @ Distribucion de las explotaciones y su area productiva de acuerdo a la
disposicion de maquinana agrncola en los productores de arroz Medio Anan
Trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

Explotaciones Area
Productor . Disposicion de maquinana N
o o]
Propia Alquilada uthza Propia Alquilada utihza
Total Total
% % % % % % % %
Pequefic 2571 1143 286 40 00 635 218 0 31 8 84
Mediano 37 14 857 286 4857 3176 342 031 3549
Grande 857 286 1143 5101 467 5568
Total 7142 2286 572 10000 8912 1027 o062 100 01

Muestra 35 explotaciones y 3215 ha de area productiva

Fuente Estudio realizado en la zona de! Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

El area en arroz esta en su mayor parte a disposicion de grandes productores con el
55 68% quien dispone de maquinana propia sobre el 51 01% del area y un 4 67% de ella
es cultvada con maguinana aiquilada El mediano productor aunque presenta el mayor
numero de explotaciones solo dispone del 35 49% del area en arroz y el pequefio solo
tiene un area de cultivo del 8 84% En general los productores de arroz cultivan el

89 12% del area con maquinana propia, debido al alto indice de mecanizacion que exige
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este cultivo, presentandose las diferentes formas de sociedad produchva entre ios
cultivadores, donde un socio aporta la tierra otro el capital y uno la maquinana  Se
presenta poca disposicion de los duefios de la maquinaria a prestaria en alquiler y en
cambio buscan el asocio con otros productores para una mayor rentabiidad en el uso  El
alquiler esta presente en el 10 27% del area en arroz La no utiizacion de maquinana se
presenta no  por cuestiones ecologicas o de conservacion de suelos sino por no
disponer los productores de maquinana agricola la unica forma rentable que encuentran
es la deforestacion en areas de bosque (destronque) la quema y siembras rudimentanas

en nuevos suelos de explotacion agricola durante una cosecha

636 Cultivode pastos

Cuadro 10 Distribucion de las explotaciones y su area productiva de acuerdo a la
disposicion de maquinana agricola en tos productores de pastos Medio Anarnt  Trochas
357 9y 11, Meta 1997 - 1998

Explotaciones Area
Productor . Disposicion de maquinana .
o o
Propia Alqulada utihza Propia Alqulada utiliza
Total Total
% % % % % % % %
Pequefio 13 04 870 2174 158 055 213
Mediano 3478 435 1738 5652 3262 210 1283 47 35
Grande 870 435 870 2175 2684 263 2105 50 52
Total 43 48 2174 3479 10001 5846 6 31 3423 100 00

Muestra 23 explotaciones y 1900 5 ha de area productiva

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Frankhn de Jesus Sanchez

Se presenta con mas frecuencia en las explotaciones de medianos productores 56 52%
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en grandes y peguenos 2174% igualmente El pequefio productor no presenta
maquinaria propia para producr este cultivo por utlizar metodos manuales de
propagacion 8 70% y cuando necesita mecanizar alquila 13 04% En el area del cultivo
en mayor porcentaje la tiene el grande productor 50 52% quien prepara con magquinaria
propia en el 26 84%, alquila en el 263% y no utliza maquinana 21 05% E|l mediano
productor dispene de maquinaria propla 32 62% alquila 2 10% y no utiiza 12 63%, para
un total de area cubierta por el productor de 47 35% A nivel del pequefio productor el
area es de 2 13% en donde el 1 58% alquila maguinana y 0 55% no utiiza su area es
muy pequefia y son mas rentable otras actividades agricolas a este nivel, donde se
presenta un sistema de produccion semi — intensivo combinando areas minimas en

pastos de praderay de corte

6 37 Cultivo del platano

Cuadro 11 Distnbucion de las explotaciones y su area productiva de acuerdo a la
disposicion de maquinaria agricola en los productores de platano Medio Anan Trochas
35 7,9y11 Meta 1997 — 1998

Exploctaciones Area
Productor . Cispasicion de maquinana
No
Propia Alquilada © Propa Alguilada
utiliza Total utiliza Total
% % % % % % % %

Pequefo 18 67 833 3333 58 33 348 456 930 17 44
Mediano 16 67 833 1667 4167 3779 407 4070 82 56
Grande

Total 33 34 1666 5000 10000 4128 8§72 50 00 100 00

Muestra 12 explotaciones y 172 ha de area productiva

Fuente Estudic reahzado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez
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Es un cultivo caractenstico del pequefic y parte del mediano productor con el 58 33% y
4167% de explotaciones respectivamente el area del cultivo esta distnbuida en el
pequefio 17 44% y 82 56% para el mediano Es un cultivo que no utiiza maquinana en el
50% de su area emplea maquinana propia en el 41 28%, aportada en su mayona por &l
mediano 37 79% y una minima por el pequefo 3 49% El alquiler cubre tan solo por los
productores 8 33% de las explotaciones el 4 65% del area en propiedad del pequefio y
4 07% en el mediano productor Presenta un equilibrio entre las explotaciones y su area
productiva, mecanizada y no mecanizada, por ia diversidad de tecnicas que emplea el

agricultor para la preparacion de suelos y siembra del cultivo

6 3 8 Caractenisticas de las trochas La recoleccion de datos en |la zona fue totalmente
al azar por ende la participacion de los usuanos no es igual no obstante el numero de
explotaciones por trocha es similar en el estudio La trocha 7 se vio afectada en la
recoleccion de datos al estar restringido el acceso al sector de la Inspeccion de Policta
Cano Blanco, a 5 km de su casco urbano por alteracion del orden publico, y se encuesta

algunas explotaciones de este sector por medio de vias de acceso por la trocha 9

En los cuadros 12 y 13 se observa como las trochas 3 y 5 son representativas de los
pequenos y medianos productores En la trocha 3 el 8% son pequenos productores y el
10% medianos en comparacion con el 16% y 2% en la trocha 5 respectivamente Es de
anotar que el pequefio productor tiene explotaciones de menor tamafio y el mediano un
poco mas grandes sobre la trocha 3 al compararlas con las explotaciones de la trocha 5

Las trochas 9 y 11 presentan la mayoria de las explotaciones a nivel del mediano
productor con el 18% y 12% respectivamente, cubriendo la cuarta parte del area
productiva de la zona En la trocha 9 se presenta el mayor indice en la utilizacion de

magquinaria propia con el 14% del total de las explotaciones y sobre un area del 14 37%
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Cuadro 12 Distribucion de las explotaciones de acuerdo a la disposicion de maquinana
agricola en las trochas Medio Anart Trochas 3 5 7,9y 11 Meta 1997 — 1998

TROCHAS

Subtotal

Subtotal

Subtotal

Subtotal

11

Subtotal

Total

Muestra 50 explotaciones

TIPO
DE
PRODUCTOR

Pequeno
Mediano
Grande

Pequefio
Mediano
Grande

Pequefo
Mediano
Grande

Pequeno
Mediano
Grande

Pequeno
Mediano
Grande

Propia
%

2
5]

EXPLOTACIONES
Disposicion de maguinarna
Algulada No utliza

% %

2 4
4

2 8

2 4

2 4

2

2

2

2 2
2

4 4

2

4 2

2 2

8 4

18 20

62

TOTAL
%

20

100

Fuente Estudio elaborade en la zona del Medio Arian por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez
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Cuadro 13 Distribucion del area productiva segun la disposicion de maquinaria agricola
en las trochas de la zona Medio Anan Trochas 3 5,7 9y 11, Meta 1997 — 1998

AREA
TROCHAS Tg;o ; Disposicion |de maqulnilna TOO};AL
PRODUCTOR ropia Alguilada o utihza
% % %
3 Pequerio 063 015 on 089
Mediano 583 240 8 23
Grande
Subtotal 6 46 015 2 51 912
5 Pequeio 157 055 058 270
Mediano 148 148
Grande
Subtotal 305 055 058 418
7 Pequeno 113 037 150
Mediano 734 734
Grande 462 462
Subtotal 1309 037 13 46
9 Pequerio 055 055 110
Mediano 14 37 074 277 17 88
Grande 25 89 370 29 59
Subtotal 40 81 129 6 47 48 57
11 Pequefio 0 37 037
Mediano 435 237 092 764
Grande 925 370 370 16 65
Subtotal 1360 6 44 4 62 24 66
Total 7701 8 80 14 18 99 99

Muestra 50 explotaciones y 5407 ha de area productiva

Fuente Estudio elaborado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez
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Los grandes productores en las trochas 9 y 11 representan aproximadamente la cuarta
parte de las explotaciones 26% con el 6% y 20% conuntamente y la mitad del area
productiva 46 24% con 29 59% y 16 65% indicando ademas que las explotaciones de la

trocha 9 son de mayor area productiva en arroz y menor area en pastos

Cuadro 14 Distribucion de las explotaciones y su area productiva de acuerdo a cultivos
en las trochas de la zona Medic Anan Trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

Area de cultivos

Trocha Arroz Guayaba Citncos Maiz Falma Pastos  Platano Yuca
% % % % % % % %
3 564 009 11 218 008
5 357 038 022 002
7 10 49 231 065
9 3283 002 1378
11 694 002 002 018 178 17 57
Total 59 47 004 002 027 178 3515 318 010
Trocha Explotaciones
3 10 2 6 14 2
5 16 6 6 2
7 14 2 6 2
9 16 2 2 2 14
11 14 2 14 2
Total 70 4 2 4 2 46 24 4

Muestra 50 explotaciones y 5407 ha de area productiva

Fuente Estudio elaborado en |a zona del Medio Anan por German Campuzano y Frankiin de Jesus Sanchez
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Trocha 3 es el sector de produccion de platano por excelencia 14% ncluyendo pequenos
y medtanos productores la trocha 5 es la zona del pequefio productor en cultivos como
arroz pastos y platano siendo la trocha mas nca en diversidad de cultivos, la trocha 9 es
el area de los grandes productores en arroz y un segunda en la produccion de pastos
13 58%, donde ademas se produce un area significativa def maiz y palma del 178% La
trocha 11 es una trocha caracterizada por las grandes explotaciones ganaderas y
ademas presenta un area cubierta por un minidistrito de nego en arroz  La trocha 7 es
la via del valor promedio en la zona con una representativa area en arroz 10 49% vy
participacion de todos los productores presentan tambien areas sembradas en pastos

2 31%, platano 0 65% vy citricos 0 02%

6 4 CARACTERISTICAS DE LA CAMPANA DE TRABAJO EN LA EXPLOTACION

641 Conocimentos de la campana de trabajo Limitando la muestra exclusivamente a
las explotaciones que utlizan maquinara tenemos que la maquinana propia es del
77 50%, con un conocimiento de la campana del 62 50% de las explotaciones y un
desconocimiento parcial o total del 15% En maquwnana alquilada se tiene completo
conocimiento de la campana en el 10% de las explotaciones y se ignora en un 12 50%

para un total de 22 50%

842 Numero de tractores disponibles en la explotacion Sumando los datos de
maquinarna propia se halla a nivel del pequefic productor explotaciones de la zona que
utihizan un tractor 16% y dos tractores 2% el mediano productor emplea un tractor en el
20% de las explotaciones dos tractores 12% y tres 4%  Presentandose como el

productor de mayor utiizacion de maquinana agricola 36%, los grandes productores
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presentan la mas amplha gama en numero de tractores por explotacion uno dos tres y

cinco unidades o tractores el 2% cada uno

Cuadro 15 Distnbucion de las explotaciones con maquinaria propia de acuerdo al
numero de tractores disponibles por explotacion en el productor Medio Anan trochas 3,
57 9y 11, Meta 1997-1998

Tractores Explotaciones Total
Productor por
M P M P Z
Explotacion aqum?\;”léi ropa aquanaqr{:)a P13 con Moa/gumana 22 a
Pequefo 1 8 2581 20 16
2 1 323 250 2
Sub Total 9 3904 22 50 18
Mediano 1 10 3226 25 20
6* 19 35 15 12
2 8 45 5 4
Sub Total 18 58 06 45 36
Grande 4 1 323 25 2
2 1 323 25 2
3 1 323 25 2
5 1 323 25 2
Sub Total 4 12 92 10 8
31 100 02 77 50 62
Total

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

* Una expiotacion presenta 2 tractores obsoletos
** Una explotacion presenta un tractor obsoleto
Tractor Obsoleto Cuando su reparacion es antieconomica



Especificando el alguiler de maguinana esta se presenta con un solo tractor al nivel de

todos los productores con enorme participacion en el pequefio productor 10%, seguido

por el mediano 6% y por ultimo el grande productor 2%, gran total de las explotaciones

642 Conocimiento de la utiizacion efectiva del tractor

Cuadro 16 Distribucion de tractores de acuerdo al conocimiento de la utihzacion efectiva

del tractor y sus horas/afic de trabajo acumuladas y promedio en el productor

Anan Trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997-1998
Unidad de Tractores

Productor

Pequefio

Sub Total

Mediano

Sub Totat

Grande

Sub Total

Total

Tractores
por
Explotacion

No

h W N -

Conoce

%

16 33
408

20 41

14 29
16 33
1020

40 82

408
612
1020

20 40
8183

Utihzacion efectiva tractor

No conoce

%o

612
816
204

16 32

204

204
18 36

No

10

10
12

28

h W N

11
49

Total Tractores

%

16 33
408

20 41

20 41
24 49
1224

57 17

204
408
6812
1020

2244
99 99

Medio

Utilizacion efectiva del Tractor

Acumulado afio

Horas/afio *

6222
320

6542

5040
7760
2304

15104

9408
4032
8640

22080
43726

%

1423
073

14 96

11 53
17 75
527

34 55

2152
922
1976

50 48
98 99

Promedio

Horas/afio**

77775
160

654 20

720
970
480 80

755 20

4704
1344
1728

2208
1083 156

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anarn por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

* Sumatona de las horas/afno de acuerdo a la utilizacion efectiva del tractor
** Promedio de las horasfafio resultante del acumulado sobre la utiizacion efectiva
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La utikzacion efectiva del tractor se conoce en el 81 63% de los tractores que integran la
maquinana propia, donde el pequefo y grande productor igualan su participacion con €l
2041% y un mediano con el 4082% En forma similar el desconocimiento en la
utilzacion del tractor se integra del 18 36%, preocupando {a situacion del mediano
productor con un 16 32% mostrando subutiizacion y descuido progresivo de los tractores

en la gama de los tractores por explotacion 8 16%

E! trabajo desempenado por un tractor se interpreta con el numero de horas acumuladas
al afio (Horas/afio) senalando una mayor utiizacion a favor del grande productor 2208
horas/afio en comparacion con ef promedio que se maneja a nivel Nacional de 1000-1200
horas/aio, se explica esta situacion en el gran producto manejado por las explotaciones
con tractores 4704 horas/afio con tres tractores 1344 horas/afio y cinco tractores 1728
horas/afio tambien influyen factores de manejo y mantenimiento de las maquinas y la
predileccion de los grandes productores en adquinr maquinanas muy finas y con

excelente representacion en el mercado, como Ford, Jhon Deere Kubota etc

Los pequefios y medianos productores estan por debajo de! promedio con 654 20
horasfafio y 755 20 horas/aic respectivamente situando al promedio de la zona en
1093 15 horas afio cuyo valor esta en el rango de utihzacion del tractor que se maneja en
el ambito nacional Estos productores se caractenzan por presentar dentro de sus
tractores un mayor numero de marcas son tractores viejos de los cuales la mayoria no

tienen representacion en el mercado

6 4 4 Labores previas a ia preparacion de! suelo Los productores en la zona no realizan
ninguna labor previa en el 74% de las explotaciones y el 26% aplica algun tratamiento

previo a la preparacion de los suelos Es preocupante el 10% de las explotaciones gue
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presentan quemas y el 6% que emplea herbicidas con dosis muy altas, por que son
practicas que se han establecido por cbservacion y sin ningun cnterio tecnico  Muy
inquietante la situacion presentada en el 2% de las explotaciones con un 11% del area
total de la zona donde se combinan tratamientos con dos aplicaciones de herbicida y una
posterior quema (Fuego) algunos lotes han aumentando el problema de malezas
(Ischaemun rugosum y Rottboelfia exaltata) que hace necesana hasta 3 o 4
aplicaciones de herbicidas y la posterior quema, a favoreciendo el establecimiento y
perpetuidad de maleza ocasionando efectos como  contaminaciones ambientales
acumulacion de sustancias toxicas en productos y residuos de cosechas alteraciones en
los microorganismos del suelo desequilibno en el balance biologico dafios al suelo y a
cultivos asociados y desarrollo de malezas resistentes que se presentan a la larga como

un problema de dificil solucion

Cuadro 17 Distribucion de las explotaciones y su area correspondiente de acuerdo a la
disposicion de maquinaria agricola en la labor previa de siembra Medio Anan Trochas 3
57 9y 11 Meta 1997-1998

Explotaciones Area
abor Previa Bisposicion de Maqum;na Totai Disposicion de Maqumzna Total
o 0
Propta Alquiada utiliza Propia Alquilada Utiliza
% % % % Ha Ha Ha Ha %
Destron -Quemas 2 2 150 150 277
Destron -Guadafia 2 161 161 298
Herbicida 6 233 233 4 31
Herbicida-Quema 2 2 60 80 111
Quemas 8 2 10 350 200 550 10 17
Rolo 2 125 125 23t
Rotospin 2 2 a0 90 166
Ninguna 40 18 16 74 3145 476 417 4038 7468
Total 62 18 20 100 3814 826 767 5407 9999

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anian por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

* Realiza dos pasos con Herbicida
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6 45 Labores en la preparacion del suelo En el 698% de las unidades de tractor
muestreadas se trabaja con arado de discos como implemento roturador de los suelos y
el 93 02% de las unidades emplean las rastras para esta funcion, se emplea el rastrillo en
el desterrone en un 100% y el pulimiento en el 95 35% de las unidades El tapado de
semilia se realiza en el 79 07% de las unidades con rastnllo, 2 33% con ramas y 2 33%

con nel y la nivelacion se realiza en un 2 33% con nel

En la preparacion de suelo se tiene amplio rango en el numero de pases u operaciones
con un miInimo de 4 pases en el 8 52% de las unidades y un maximo de 13 en el 2 33%
se presenta la mayor distnbucion de tractores 32 56% con 7 pases de implementos en la
realizacion de esta labor con el 44 19% de los tractores laborando con menos de 7
pases y un 23 26 % con un numero mayor de repeticiones En este aspecto el cultivo del
arroz de riego ocupa el 2 33% de tractores con 11 pases de preparacion y un 6 98% de
unidades con 10 pases en la preparacion comportamiento que justifica el agricultor ante
la necesidad que tienen de pulvenzar la capa superficial del suelo para aumentar el
taponamiento de poros, para disminuir perdidas de agua y dar las condiciones al sistema
Disminuyendo el valor del arroz de nego, todavia quedan un 13 95% de unidades de
tractor con un indice muy alto en la utihzacion de maquinana, ademas el promedic de
preparacion en la zona es muy alto en 7 pases, en una region donde se busca una mejor

utihzacion del recurso suelo maquinaria y sostenibiidad de la actividad agricola

En la siembra se utihzan algunos equipos como sembradoras tradicionales de surco
estrecho con previa preparacion de suelos y un promedio de 7 pases de implementos en
cambio las restantes son equipos de siembra directa donde hay previa preparacion con
4 y 6 pases de implementos de labranza cubnendo cada una un area promedio de 300

hectareas, |o que refleja una enorme subutilizacion de estos equipos
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Cuadro 18 Distribucion de los tractores y sus correspondientes labores de preparacion de suelos Medio Anan  Trochas
3,5,7 9y 11, Meta 1997 — 1998

LABORES EN LA PREPARACION DE SUELOS DISPOSICION DE MAQUINARIA
Roturacion Desterrone  Pulimiento Tapado de semilla Total Propia Alguilada Total
Arado Rastra Rastrllo Rastrllo Riel Rastnllo Ramas Riel No % % %
1 1 1 1 4 233 233
1 1 2 1 5 233 233
1 2 2 1 6 233 233
1 2 2 1 8 233 233
1 5 5 11 233 233
2 1 1 4 465 465
2 1 1 1 5 233 233
2 1 2 1 B 4865 4 65
2 2 1 5 233 233
2 2 1 6 233 233
2 2 1 1 8 6 98 233 9 30
2 2 2 1 6 233 233
2 2 2 1 7 20 93 2093
2 2 3 1 8 233 233
2 4 1 7 233 233
3 1 1 1 5 465 233 6 98
3 2 1 1 7 930 930
3 2 2 1 8 6 98 6 98
3 3 3 1 10 233 233
3 4 4 1 1 13 233 233
6 2 2 10 8 98 6 98
Total 88 42 1165 100 07

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anarn por German Campuzano Maya y Frankin de Jesus Sanchez Rojas
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Realizando labores de preparacion y al utilizarse por debajo de su capacidad maxima de
siembra en hectareas, las maquinas sembradoras de conservacion estan encareciendo la

actividad agricola al haber un mayor lucro cesante en la maquinana del agncultor
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Figura 16 Distnbucion de tractores en el numero de pases en las labores de preparacion
de suelos Medio Anan trochas3 5,7 9 y 11 Meta 1997 - 1998

6 4 6 Lugar de almacenamiento del tractor E! 40 82% de los tractores se almacenan en
cobertizos con regular proteccion para la maquinana, el 22 45% es almacenado debajo de
enramadas con deficiente proteccion a factores ambientales, un 20 41 % es guardado en
bodegas donde presenta condiciones excelentes de seguridad y proteccton y un 16 33%
de las unidades se estan detenorando en forma rapida por las duras condiciones

ambientales a ia intemperie, que unido al tiempo del parque acelera el proceso

El tempo de almacenamiento en la mayoria de los tractores 20 41% es de diez meses,
contnuando el 16 33% de unidades almacenadas durante dos meses con un 10 20%

estan los tractores que permanecen almacenados sels meses se presenta un 6 12% con
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siete ocho y doce meses de almacenamiento, 4 08% de unidades con cuatro, cinco
nueve y once meses y hay un porcentaje del 12 24% de tractores a los cuales no se le

conoce su almacenamiento

Las operaciones mas comunes antes de almacenar el tractor como Desmonte — engrase
— lavado — manterimiento - proteccion en el 67 35% de los tractores, engrase — lavado —
proteccion, desmonte y lavado con el 4 08% cada uno engrase, lavado — engrase y
proteccion — engrase en el 2 04% cada uno y un 14 29% de los tractores no se saben
estas operaciones El mantemimiento durante el almacenamiento corresponde al
arranque — engrase — lavado — proteccion en un 67 35% de las explotaciones arranque —
lavado — proteccion un 2 04% y no sabe el 18 77% de los tractores los demas tractores

quedan tal como se guardan para su almacenamiento

E! lavado del tractor es una operacion que se realiza antes de una semana en el 51 02%
de los tractores, cada 15 dias en el 16 33% en 30 dias cada 14 29%, ocasionalmente
2 04%, nunca el 408% y no sabe el 1224% En cuanto al taller del 9592% de los
tractores son reparados en talleres no autorizados por el representante de la marca y el
4 08% restante no sabe ninguna informacion sobre el taller Abunda la reparacion,
hechura y adaptacion de piezas en matenales hechizos o sin respaldo tecnico de la

marca

65 EVALUACION DEL TRACTOR

El tractor como umidad de potencia no presenta ningun estudio tecnico previo a la
adquisicion, con relacion a la potencia requenda o caracteristicas propias para el buen

desempefio en la produccion de cultivos IImitando esta accion a la disponibilidad del
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mercado y ante todo a las facilidades de pago, razon por la cual, en la zona hay un amplio

porcentaje de tractores en marcas sin un adecuado respaldo

651 Participacion de tractores por marca

OTRAS MARCAS FORD
29% 1 27‘%)

LANDINI ¥
2% 5
| MASSEY FERGUSON
JOHN6;EERE INTERNACIONAL 16%
12%
KUBOTA
8%

Figura 17 Participacion de tractores por marca Medio Arnan Trochas 3 5 7 9y 11,

Meta 1997 — 1998

La marca de tractores con mayor participacion en el area de estudio es Ford con el
26 53% presentando series 5000, 6600 6610 7610, 7740 7810 y 8600 igualmente, se
presentan maquinas Massey Ferguson con un 16 33% con sus series 290 297 y 399 la
marca Kubota se presenta con 31@@ en senes 8030 y 8950DT, John Deere (ii?ja con
series 2120 3140 y 5400 Las anteriores marcas disponen del 90% de los tractores en
vitrina y brindan un excelente respaldo de la marca en el mercado en la zona se
presentan diferentes marcas entre ellas internacional con un 12 24% con las series 744
824 y 844 con un mediano respaldo por parte del distribuidor y la marca Landini de
introduccion reciente en el mercado nacional con el 2 04% en serie 8860 su recepcion ha
sido con algunas reservas por parte del agncultor Entre otras marcas encontramos Zetor

con 10 20% en series 5511 6911 7011 y 7211 sin respaldo en el mercado, Fiat con el
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4 08% en series 850 y 880, marca que esta sallendo del mercado agricola Ebro en el
4 08% con series 684 y 684-E no tiene representacion, Same con el 4 08% en series
Drago y Corsaro 70 con muy mala representacion en el mercado y Valmet con 2 04% sin
representacion en el mercado Es interesante encontrar tractores de marcas que
desaparecieron como David Brown serie 1210 que |la compro la Case y marcas como
Coock Hutt serie F — 8910 sin reporte en el mercado nacional  El 40 81% del parque de
tractores en la zona de estudic esta mal respaldados, fomentando esta situacion el
mercado del usado y la reparacion de las maquinas en talleres no autorizados
incrementando el grado de obsolescencia y rapido deterioro de las maquinas
Igualmente en marcas con muy buena representacion se ven afectadas por el mercado
de partes usadas fomentadas por antiguos propietanos y por talleres no autonizados

comunes en la zona afectando la calidad de las maquinas

6 5 2 Edad del parque de tractores Dentro del rango de vida util de un tractor entre 0 - 10
anos encontramos el 56,52% de las unidades en la zona, presentando una distribucion
igual del 28 26% entre los rangos de 0 — 5 afos y 5 — 10 afios  Los tractores que se
ubican en grado de obsolescencia entre 10 — 35 arios son ef 43 48% de las unidades, con
el 17 04% entre 15 —20 afios un 1957% entre 20 —25 afios y el 10 87% en maqumas
mayores de 25 afios por lo tanto, la zona esta laborando con aproximadamente el 40%
de maguinas sin ningun respaldo ni representacion y consideradas obsoletas o chatarra’
a nivel internacional para cumplir con labores de trabajo en la agrcultura En este
aspecto, el Estado o Gobierno Nacional ha contnbuido enormemente al incremento de la
obsolescencia del parque de maguinana al promover mediante sus programas de apoyo
y fomento al campo la introduccion de marcas desconocidas sin respaldo y sin ninguna

representacion en el mercado nacional consecuencias del mal manejo de las Hohtlcas al
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respecto, que solo han favorecido la economia famihar de los firmantes de convenios en

decremento de la economia de la gente que producen y laboran en el campo

Cuadro 19 Edad promedio del tractor Medio Anari Trochas 3 5 7 9y 11 Meta 1997-
1998

Clasificacion de ia Intervalo de edad Tractores
Edad { Afios) %
Util D-5 2826
5-10 28 26
Subtotal 56 52
Obsolescencia 10-15
1520 13 04
20-25 19 57
25-30 4 35
30-35 6 52
Subtotal 4348
Total 100 00

Muestra 46 unidades

Fuente Estudio realizado en la zona del Medio Anan por German Campuzano y Franklin de Jesus Sanchez

653 Operador El manual del operador lo conocen el 32 65% de los tractoristas y no
lo conocen el 87 75%, de elios el B3 67% son empincos en su profesion y un 16 33% se
han capacitado en el servicio Nacional de Aprendizaje - SENA — quienes se desempenan
en su totalidad como administradores de Fincas y no como tractoristas La funcion de
tractoristas es desempefiada preferiblemente a cnteno del propietanio de la maguma por
mecanicos por ser este quien debe reparar los problemas que se presenten en campo El
engrase dei tractor lo realizan dianamente el 63 27% de los operarios entre 2 y 4 dias el
26 53%, nunca el 6 12% y no sabe el 4 08% Las tablas de mantemimiento son el aspecto
mas importante que maneja el operador e inciden sobre el estado del tractor y su Nota

promedio es muy mala con un valor de 187 Las partes y puntos de engrase presentan



un regular estado 3 59 y 3 57 de calficacion respectivamente No obstante al ponderar
los valores en orden de importancia de cada aspecto el operador esta con una

Calificacion general de 2 55

Tabla 1 Porcentaje y calficacion de los aspectos del operador relacionados con el
tractor Medio Anan trochas 3,5,7 9y 11 Meta 1997 — 1998

Calificacion (%)

Aspectos 00 10 20 30 40 50 Nota Pond Nota

del No Muy Mal regular Bueno  Muy Prom (k)  Final
Operador existe  mal bueno

Tablas de

mantenimiento 47 83 435 1304 3478 187 60 112

Puntos de engrase 1087 217 8261 435 3569 20 072

Partes de engrase 10 87 435 8043 435 357 20 071

Calificacion general 255

Muestra 46 unidades

Significa que el aporte de la parte humana referente al tractor esta mal en la mayona de
casos el desconocimiento de la importancia de llevar registros de mantenimento es
evidente 47 83% como resultado de esta situacion se presentan fallas en el
mantenimiento de los tractores, normas de segundad y equipos agricolas En similar
sentido el desconocimiento total (No existe) de los puntos y partes de engrase, refleja
ninguna capacitacion tecnica del 10 87% de los operanos y la poca importancia que le
prestan al mantenimiento, como un factor importante para el funcionamiento y vida util del

tractor

654 Armazon del tractor La totalldad de los tractores presentan cuerpo rigido

estructural y muestran una estructura techo o de proteccion el 69 57% y no presentan
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ninguna estructura el 30 43% de las unidades El armazon presenta un promedio de
Calificacion general 3 25, ubicando dentro del rango de regular estado este valor esta
influenciado por el mantenimiento y control de vanos sistemas y unidades que componen
el tractor QObservando las diferentes partes y aspectos que conforman el armazon el
conjunto y tubo de escape estan por debajo del promedio de calificacion con 324 y 3 17
respectivamente por presentar el 2 17% de los tractores un estado del conjunto muy mal
y un 10 87% en mal estado Ademas, el tubo de escape esta en mal estado en el 15 22%
de los tractores y muy mal en ei 4 35% Dentro del armazon las partes con mejor

calificacion son los guardafangos con 3 3 mostrando un regular estado

Tabla 2 Porcentaje y calificacion de las partes del armazon del tractor Medio Anan
trochas 3 5 7,8,y 11, Meta 1997 — 1998

Aspectos Calsficacion Nota
Dei 00 10 20 30 40 50 final
Armazén E)t:gte Muy mal Mal Regular  Bueno bnf:g o
Conjunto 217 1087 4783 3913 324
Estribo 217 217 10 87 3813 43478 217 326
Guardafango derecho 217 1087 4130 4565 330
Guardafango izquierdo 217 1087 4130 4565 330
Presentacion 217 1304 4130 4348 326
Persianas 217 1304 4348 4130 324
Tubo de escape 435 1522 3913 4130 317
Calificacion general 325

Muestra 46 unidades

6 55 Normas de segundad Presentan una calificacion general de 2 79 y las normas que
mas Inciden en la valoracion son Extinter 022 el cual no existe en casc de incendio

para el 78 26% el Botiquin de Primeros Auxilios con una nota de 0 46 no existe en el
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86 96% los tractores y cuando existe un 2 17% esta en muy mal estado y tan solo el
10 87% esta en buen estado, el Arco de Segundad con una calificacion de 043 es una
estructura indispensable en el tractor el cual no existe en el 84 78% de las unidades y
cuando se presenta esta en muy mal estado en el 2 17% y en mal estado el 15 22% es
una pieza que no debe faltar en el tractor no se debe reparar sino cambiar cuando a

perdido su solidez estructural los avisos y mensajes presentan igual calificacion 1 96,

Tabla 3 Porcentaje y calificacion de las principales normas de segundad con relacion al
tractor Medio Anan trochas3 5 7 8 y 11 Meta 1997 — 1998

Normas Calificacion Nota
Seguridad E)I:::te Muy mal Mal Regular Bueno bajgr{o

AVISOS 3213 2174 435 3478 196
Mensajes 3913 2174 435 3478 196
Botiguin 86 96 217 10 87 0 46
Extintor 78 26 2174 022
Manejo combustible 435 4 35 1739 5000 239 285
Mane|o quimicos 217 6 52 1522 5435 2174 287
Salud del operador 6 52 93 48 393
Ropa adecuada 870 4565 4130 32
Pasajeros 870 2826 5000 1304 367
Conduccion 1087 8913 389
Parada del tractor 217 4 35 870 8478 370
Sustancias toxicas 1087 5870 3043 320
Maquina en general 435 1739 326t 45 65 320
Defensa frontal 28 26 217 15622 5435 267
Arco de segundad 8478 217 435 217 6 52 043
Cargas remolcadas 6 52 1957 3043 4348 311
Cadenas 10 87 1739 3043 4130 2
Pesas 19 57 217 15622 2609 3696 259
Batena 13 04 1087 2826 4348 435 302
Mangueras y acoples 217 1304 3913 45865 328
Radiador 217 1087 3043 5652 34
Revision periodica 435 1087 2609 5217 652 Iy
Mantenimiento 652 217 870 3261 5000 317
Monta de neumaticos 435 10 87 8043 4 35 385
Calficacién general 279

Muestra 46 unidades
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porque los avisos o simbolos en la maguina y mensajes No existen en el 39 13% de los
tractores, fundamentalmente no se presenta restitucion de los adhesivos que se pierden ¢
deterioran los avisos y mensajes estan en mal estado en el 2174% vy estos deben
protegerse si estan completos o susttuirse si presentan alto detenoro Las normas que
aportan positivamente a la calificacion son la salud del operador con 3 83 y monta de
neumaticos que se realiza un 95 85% en montallantas de las poblaciones cercanas a la
zona de estdio con personal experimentado y un 4 35% realizan montaje de neumaticos
en la explotacion con herramientas inapropiadas para esta operacion Las otras normas
presentan una calificacion asi Manejo de combustible 285 quimicos 2 87 ropa
adecuada 3 2 pasajeros 367 conduccion 3 89, parada del tractor 37 sustancias toxicas
32 maquina 3 2, defensa frontal 267 cargas 311 cadenas 291 pesas 2 59, batena

328 mangueras 3 28 radiador 3 41 rewision 3 41 y mantenimiento 3 17

656 Undad de traccion El tipc de traccion del tractor encontrado en la zona es
traccion dos ruedas el 55 10% vy traccion cuatro ruedas en el 44 89% no se hallaron
tractores con ftraccion doble permanente, caracteristica de trabajos excesivamente

pesados

6 56 1 Potencia promedia del tractor La potencia promedia es de 85 50 Hp la cual esta
en el nivel de potencia promedia de Colombia La gama de potencia mas comun en la
zona es de 80 — 90 Hp en 38 76% de los tractores seguida por la gama 70 — 80 Hp en
el 28 56%, en tercer lugar entre 100 — 110 Hp con el 14 28% y las demas gamas de
potencia participan con un total de 18 40% de ias unidades Los tractores de potencia
promedia se encuentran distribuidos en el pequefio mediano y grande productor en la
gama de 70 — 80 Hp siendo mas frecuente en medianos y pequefios productores, y la

gama de 100 — 110 Hp entre algunos medianos y la maypna de los grandes productores
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Cuadro 20 Participacion de los tractores de acuerdo s u tipo de traccion en la gama de
potencia Medio Anan Trochas3 5 7,9y 11 Meta 1997 — 1998

Tipo de traccion
DOS RUEDAS  CUATRO RUEDAS  Tractores

Potencia %
% %

60-70 612 612
70-80 2653 204 28 56
80 —-90 16 33 22 45 3876
90 - 100 204 204
100 =110 204 1224 14 28
110-120 204 408 6812
120 -130 204 204
No sabe* 204 204
Total 55 10 44 89 99 99

Muestra 49 unidades * tractor marca Coock Hutt

Los datos previos sefialan una preferencia de potencia del tractor que esta determinada
de acuerdo al tipo de productor, sin estudio tecnicc Sin embargo se presenta
subutilizacion de potencia por la cantidad de tractores por explotacion y los implementos

no son especificos para cada tractor

6 56 2 Tipo de labrado de las llantas Los tractores con traccion sencilla representan el
58 70% de umidades evaluadas vy tienen llantas delanteras de labrado direccional el
47 83% y campera el 10 87%, estas ultimas son llantas automotrices no indicadas para
usc agricola en el tractor las llantas traseras presentan en su totalidad un correcto
labrado en Uno En los tractores con traccion doble sus llantas estan correctamente en su
par delantero en el 41 30%, con labrado en punta de diamante 34 78% vy fiantas de
labrado en Uno el 6 52% con relacion a las ilantas traseras ia totalidad esta en labrado en

Uno Ademas en todos los tractores el giro del labrado es normal
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6563 Lastrado Se presenta adelante con pesas en un 1522% adelante con
pesas y atras con discos el 1522% con pesas delanteras y agua atras el 2 17% atras
con discos el 2 17% solo lastre trasero con agua 10 87% y tractores que no usan jastre el
67 39% en las ruedas delanteras y el 69 57% en posee lastre en las ruedas traseras EI
lastre es aplicado sin especificaciones tecnicas en la eleccion de los contrapesos
delanteras y traseros en el 88 13% El lastre con agua se realiza mal en un 217% al
realizar un hidroinflado hasta el 25% del volumen, afectando la transmision del tractor y
tan solo el 10 87% de los tractores presentan un lastre como resultado de un estudio

tecnico y utilizan pesas y discos

6564 Llantas Dentro del tipo de traccion sencilla encontramos  algunas
observaciones en los tractores de la zona como Dimension de llantas delanteras —
traseras es 8 25 x 20 - 23 1 x 26 este es un mal calzado y representa el 2 17% de las
unidades, la pnmera nomenclatura 8 25 x 20 No existe como llanta para uso agricola
igualmente 750 x 16 — 95 x 42 es un calzado poco usual al emplear llantas traseras
cultivadoras de dimensionas no convencionales en un 2 17% En los tractores que
presentan traccion doble, encontramos las siguientes observaciones dimension llantas
delanteras — traseras 136 x 24 — 150 x 30 con el 2 17% de las unidades y 149 x 24 —
18 4 x 30 con el 8 70% de los tractores los cuales estan mal calzados al presentar llantas
delanteras muy altas que inciden sobre la maniobrabiidad un mayor desgaste de la
transmision del tractor La relacion 14 @ x 26 — 23 1 x 26 son llantas delanteras y traseras
con nnes iguales produce una menor manobhrabilidad y ante toedo desgaste y desajuste
acelerado de la magumnas en el 2 17% La causa de estas observaciones esta en el
cambic incorrecto de las llantas al vanar la nomenclatura e] tamafio de los nnes y la

compra de matenal usado basado en la oportunidad de adquisicion y no sobre criterios
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tecnicos El 82 62% de las unidades restantes presentan un calzado correcte de las

llantas delanteras — traseras porque conservan ia nomenclatura onginal de llantas

La unidad de traccion exhibe una calificacion general de 3 73 mostrando el regular estado
de la unidad con tendencia a bueno E! estado en general es bueno en la mayor parte de
los tractores sin embargo las llantas delanteras disminuyen esta participacion al estar el
217% en muy mal estado y 1522% en mal estado Se presentan un 2 17% de los
tractores don inversion de la concavidad en una sola de las liantas delanteras y no es las
dos ruedas, como es lo correcto en este caso se desea gjustar el ancho de via delantero
con una operacion mal aplicada pernudicando el desempeno y ajuste def tractor El
operador presta mayor atencion al par trasero de llantas gue al delantero y los nnes se
encuentran en regular o buen estado con 3 74 el par delantero y 3 87 el par trasero,

estandoc bueno su estado el 47 83% y 60 87% de los tractores

Tabla 4 Porcentaje y calficacion del estado de las partes que conforman la unidad de
traccion del tractor Medic Arniann trochas 3 5 7 9 y 11 Meta 1997 — 1998

Uridad Calificacion Nota
Traccion E)r::te Muy mal Mal Regular  Bueno bn:ggo

Llantas delanteras 217 1622 3043 3478 17 39 35
tlantas traseras 4 35 4 35 17 39 5217 2174 383
Rines delanteros 217 4 35 28 26 47 83 17 39 374
Rines traseros 217 435 1522 60 87 17 39 387
Ajuste de trocha 4 35 10 87 17 39 4565 2124 370
Calificacion generaf 373

Muestra 46 unidades



120

6 57 Plataforma de conduccion En calficacion general {a plataforma esta en mal
estado en 2 34 valor que refieja la incidencia del mal mantemmiento en algunas de sus
partes las cuales no existen asi Bocma con 2 5 de calificacion, no existe esta parte en el
21 74% de las unidades, 4 75% muy mal estado y 13 04% en mal estado la situacion se
explica al ser considerada la bocina como una pieza optativa pocc necesaria y no le

realiza mantenimiento de ninguna indole ni reparacion no tienen en cuenta el manual y

Tabla 5 Porcentaje y calficacion del estado de las partes que conforman la plataforma
de conduccion Medio Anan trochas3 5 7 Sy 11, Meta 1997 — 1998

Calificacion (%)

Plataforma 00 10 20 30 40 50 Nota Pond Noma
De No Muy Mal  regular Bueno  Muy Prom (k)  Final
Conduccitn existe  mal bueno
Encendido 652 217 1087 2609 5435 320 5 016
Luces estacionar 652 435 1522 2391 5000 307 5 015
Luces altas 435 435 1522 2391 3696 1522 330 5 017
Luces bajas 435 435 1522 2391 3696 1522 330 5 017
Faro de labor 870 1739 2826 4348 217 304 10 030
Luces piloto 1522 217 2174 2391 3696 265 10 027
Luces de pare 1739 217 1957 2391 3696 261 10 026
Base de luces 1111 435 2174 2174 4130 278 5 014
Bocina 2174 435 1304 2391 3696 250 5 013
Asiento 652 1739 1522 3043 3043 2 61 10 026
Cinturon de segur 82 61 17 39 070 10 007
Arco de segundad 91 30 217 6 52 030 10 003
Cabina o capacete 3043 15622 1739 3696 230 10 023
Calificacion general 234

Muestra 46 unidades

las leyes de transito donde se indica como todo vehiculo ( incluye los de configuracion
especial) debera estar provisto de un aparato para producir sefiales acusticas, utilizable

unicamente para la prevencion de accidentes La cabina o capacete es una pieza
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fundamental para preservar la salud y segunidad del operador en el manejo del tractor, no
existe en el 30 43% de las unidades y en mal estado en el 1522% el capacete es la
pleza estandar que trae el tractor desde su proveedor no ofrece la proteccion necesaria
para las duras condictones ambientales del troptco  Las principales fallas se presentan
en el cinturon de segundad, No existe en el 82 61% de los tractores y el arco de segundad
No existe en el 9130% de las unidades La antenor sttuacion generaliza un grave
problema al faltar los aditamentos y estructuras de proteccion contra vuelco del tractor,

que es una pieza fundamentatl y norma obligatona en la utiizacion det tractor

6 58 Tablero indicador Los instrumentos que integran el tablero indicador proporcionan

Tabla & Porcentaje y calficacion del estado de las partes que conforman el tablero
indicador Medio Artan Trochas 3 5 7,9y 11, Meta 1997 — 1998

Calificacion
Tablero 00 10 50 30 40 50 Nota Pond Nota
indicador No Muy Muy  Prom (K}  Fumnat

Mal Regular Bueno

existe mal bueno

Horometro 3043 435 870 1957 3696 228 25 057
Tacometro 2391 652 1304 1957 3696 239 15 0386
LUCES TESTIGO

Aire 3896 870 1087 1739 2609 204 5 010
Aceite transmision 1739 1087 1304 2391 3478 248 5 012
Acelte en marcha 1087 1304 1522 2391 3696 263 5 013
Batena 2391 870 1522 2174 3043 226 5 011
Freno auxihar 3913 870 870 1304 3043 187 5 009
Freno manual 2391 870 1087 2174 3478 235 5 012
Luces remolque 4130 870 870 1522 2609 176 5 009
Luces direccionales 1957 1087 1304 2174 3478 241 5 012
Luces intermitentes 2174 1087 1087 2174 3478 237 5 012
Temperatura 1304 1304 1304 2391 3696 259 5 013
Transmision delantera 526 26 32 6842 353 65 018
Toma de fuerza 2391 870 1087 2174 3478 23 5 012
Calificacion general 238

Muestra 46 unidades
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una Callficacion genera!l de 2 36, valor que refleja su mal estado en gran parte de los

tractores de la zona

Se encuentra el 23 67% de los tractores sin ningun instrumento indicador el cual es
indispensable para el desempefio adecuado de la maquina La situacion antenior influye
sobre el estado al no existir una forma precisa y facil de verficar el rendimiento del
tractor, como Tacometro Horometro indicador de temperatura luz de presion de aceite,
condicion de la bateria etc El horometro no existe en el 30 43% de las unidades esta
muy mal en el 4 35% y mal en un 8 70%, situacion que influye negativamente al no poder
determinar el periodo mas indicado para hacer las operaciones de mantenimiento en el
tractor y emplean el sistema calendano el cual no es muy apropiado para el buen
mantenimiento del tractor El tacometro es un instrumento que no existe en el 23 91% de
los tractores presenta muy mal estado el 6 52% y mal el 13 04%, es indispensable este
indicador para el correcto desempefio de la maguina de acuerdo al trabajo o labor
desempena al tener que elegir la marcha correcta, conducir con la marcha mas larga a un
regimen reducido de revoluciones por minuto (r p m), al convertir el regimen nominal del
motor al regimen de marcha deseado para realizar un trabajo especifico se reduce el
consumo de combustible del motor y la maquina opera correctamente lo anterior implica
un desgaste mayor en los tractores al no poder seleccionar la velocidad correcta de
marcha Algunos indicadores son esenciales durante el funcionamiento del tractor,
presentando el siguiente estado Indicador del filtro de aire 2 04 de calificacion sugiere ef
desempeiio del filtro, Luz testigo para la presion de aceite transmision/ sistema hidraulico
2 48 de valoracion para verficar el nivel de contenide y su correspondiente filtro luz
testigo batena 2 26 para supervisar el funcionamiento del altemador o la tension de la
correa y el indicador de aceite motor 2 63 de el depende no provocar dafos y averias al

motor



6 59 Mandos Se evaluo el estado de los diferentes mandos y su desempenfo, resultando
una Calificacion general de 3 07 un promedio que Indica su regular estade Dentro de
los mandos, el tractometro como unidad es muy importante al contener los diferentes
mandos e instrumentos afectando su estado la calificacion total de mandos con un valor
de 2 63 indicando su mal estado al no existir en el 10 87% de las unidades en muy mal
estado de funcionamiento en el 6 52% y mal el 28 26% indicando que la agncultura en
casi la mitad de los tractores en la zona se realiza sin ayudas instrumentales y su

operacion se realiza por el metodo de ensayo — error o tanteo

Tabla 7 Porcentaje y calificacion del estado de los mandos Medio Artan Trochas 3 5,
7 9y 11 Meta 1997 - 1998

Calificacion
00 10 20 30 40 50  Nota Pond Nota
Mandos No Wuy o Reguiar Bueno Muy ~ Prom (K} Final
existe mal hueno

Frenc de mano 870 B52 1304 2391 4783 296 3 009
Pedal embrague 870 1087 3261 4783 320 3 010
PalancadelaTDF 652 1304 3478 4565 307 3 009
Tirador de parada 870 870 870 2609 4783 296 3 009
Mando auxiliar 1739 435 652 2609 4348 270 3 008
Tractometro 1087 ©652 2826 1739 3696 263 12 032
Pedal acelerador 652 1087 1957 6304 339 3 010
Palanca acelerador 1522 435 652 1957 5435 294 5 015
Pedal freno derecho 652 1087 1957 6304 339 6 020
Pedal freno izquerdo 652 1087 1957 6304 339 6 020
Traba de los frenos 1087 870 652 1304 6087 298 15 045
Palanca diferencal 435 435 1087 2391 56562 324 5 016
Palanca alce hidraulico 435 652 870 2826 5217 317 3 010
Valvula segundad AH 1739 435 870 1957 5000 280 6 017
Palanca velocidades 6§52 1087 2826 5435 330 6 020
Patanca de grupos 217 435 870 3043 5435 330 8B 020
Cabrilla 652 1304 3043 5000 324 6 019
Ajuste de cabrilla 1304 2174 2174 4348 296 6 018
Calificacion general 307

Muestra 46 unidades

TDF Toma de fuerza A H Alce hidraulico
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La traba de los frenos con una calficacion de 298 No existe en el 1087% de los
tractores, esta en muy mal estado en ei 8 70% y mal el 6 52% el no usar este pequeno
dispositivo incide en la eficiencia y desempeno durante las labores de precision en el
campo Igualmente, la palanca del acelerador con 2 84 es el mando que ayuda en el
desempefo aumenta la eficiencia y calidad de labores realizadas por el tractor,
sincronizando el desempefio de la maquina se ven afectados el 15 22% de los tractores
gue no posee esta palanca se presenta en muy mal estado et 4 35% y mal en el 6 52%
La valvula de segundad del alce hudraulico trene una calificacion de 2 80 esta pieza No
existe en el 17 39% de [as unidades, esta muy mal en 35% y mal el 8 70% denominado
tambien estrangular de descenso es indispensabie para la segundad de los operarios y un
mejor accionar de la unidad durante las labores agricolas de no existir se pueden
presentar accidentes gue afecten gravemente al personal auxiiar en la calibracion o
manipulacion de los aperos porque multiples situaciones de trabajo afectan la velocidad

de descenso de implementos equipos etc

6 5 10 Sistema de dweccion La calficacion general del sistema de direccion es de
3 16 Indicando el regular estado del sistema en donde se presenta la participacion de tres
tipos diferentes de direccion asi Mecanica 41 30%, Asistida hidraulica 45 65% vy la

Hidrostatica en el 13 04% de las unidades

Direccion mecanica su calficacion general es 2 53 con una participacion de estado asi
Muy mal el 526% de tractores mal 42 11% en reqular 47 37% y buenc el 528%
Direccion asistida hidraulica calificacion general de 3 58 y una participacion de estado
asi Mal el 476% regutar 28 57% y bueno 66 67% de las unidades, en partes como
botella hidraulica cachos estabilizadores y terminales se presenta una excepcion en las

vielas asi mal 952% regular 28 57% y bueno el 61 80% de los tractores Direccion
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hidrostatica, su calificacion es 3 67 donde se presenta participacion de dos valores de
estado Regular en el 33 33% de los tractores y bueno en el 66 67% Senalando una
relacion directa entre la actualizacion de! sistema de direccion y su estado asy entre mas
avances tecnicos presente el modelo del tractor siempre habra un mejor estado en el

sistema de direccion

Tabla 8 Porcentaje y calficacion del estado del sistema de direccion Medio Anan
Trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

Calificacién
Sistema de 00 10 20 30 40 50 Nota
Bireccton No Muy Mal Regular Bueno Muy Final
existe Mal bueno

Mecanica Cachos 526 4211 4737 528 253
Estabilizadores 526 4211 4737 526 253

Terminales 526 4211 4737 526 253

Vielas 526 4211 4737 5286 253

253

Asistida Botella 476 2857 6667 362
Hidraulica  Cachos 476 2857 6667 382
Estabilizadores 4 76 2857 6667 362

Terminales 476 2857 6667 3862

Vielas 952 2857 6190 343

358

Hidrostatica Botella 3333 6667 367
Mangueras 3333 6667 367

Orbitrol 3333 66867 367

Terminaies 3333 6667 367

367

Calificacion general 316

Muestra 46 unidades

* Unidades Mecanica 19 Asistida hidraulica 21 y |la Hidrostatica 6
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6 5 11 Sistema de refrnigeracion Este sistema presenta una calificacion general de
3 25 mostrando un regular estado en sus partes El 6 52% de las unidades son provista
con agua para el radiador de arroyos y el 93 48% emplea agua de pozo La fuente si
incide en la calidad del agua y esta depende tambien de los cuidados del usuano La
mayoria de las partes tienen calificacion por encima del promedio general sin embargo
algunas inciden desfavorablemente en la valoracion como  El termostato con una
calificacion de 1 41 y No existe en el 63 34% de los tractores al ser suspendido por parte
de los operadores, al considerar por cuestiones empincas que esta provoca el
calentarmento excesivo del motor por impedir el paso continuo del agua esta operacion
es Inadecuada, porque el calentamiento excesivo del motor no es por el termostato
porgue regula el funcionamiento del sistema de refrigeracion y se olvidan de aspectos de
mantenimiento, sincronizacion operacion del tractor en condiciones extremas, mal

funcionamiento de la maquina etc

Tabla 8 Porcentaje y calificacion de estado del sistema de refrigeracion  Medio Anan
Trochas3 5 7,9y 11, Meta 1997 — 1998

Calificacion
Sistema de 00 10 20 30 40 50 Nota Pond Nota
Refrigeracién No — Muy . Regular ‘Sueno  Muy Prom {K) Final
existe mal bueno

Nivel del agua 6 52 217 652 2609 5870 328 8 026
Radiador 652 435 3043 5870 341 8 027
Tapa del radiador 435 870 2174 B522 343 8 028
Termostato 6304 217 3478 141 8 011
Mangueras 435 852 3043 5217 317 8 025
Calidad dei agua 217 1304 7826 652 389 8 031
Ventilador 1087 1739 7174 361 12 043
Correa del ventilador 2 17 652 2174 6857 357 8 029
Lavado de! radiador 435 217 652 3913 4783 324 8 026
Sondeo del radiador 435 217 870 4565 3913 313 8 025
Bomba de agua 217 217 652 3281 5632 338 16 024
Calificacién general 325

Muestra 46 unidades
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En cuanto al sondeo del radiador su calificacion es 3 13 no se realiza en el 4 35% de las
unidades muy malen el 2 17% y mal el 8 70% En este sistema el 13% de los usuanos

realizan solo operaciones de reparacion y cambio

6 5 12 Sistema electico Presenta una calficacion de 3 06 representando el regular
estado y escaso margen de clasificacion en la escala de valoracion En el estado general
inciden en especial partes como Ampernimetro 2 50 caja con fusibles 2 70 motor de
arranque 3 09 y batena 3 09 EI amperimetro, no existe en el 26 09% de las unidades, en
muy mal estado el 2 17% y mal el 10 87%, el ampermetro permite la comprobacion de la
corriente de carga de la batena, su mal estado allera |2 lectura y cuando la batena esta
cargada la aguja no debe deswviarse ni aun a plena aceleracion del motor, hay un grave

error en el 41 31% de las unidades que no restauran ni ajustan los amperimetros

Tabla 10 Porcentaje y cahlficacion de!l sistema electrnico Medio Anart Trochas 3 5 7 9
y 11 Meta 1997 — 1998

Calficacién
Sistema 00 10 20 30 40 50 Nota
Eléctrico No Muy mai Mat Regular  Bueno Muy Final
existe bueno

Batena 13 04 870 2174 5652 309
Nivel electrolito 13 04 3043 5652 317
Manternimiento batena 870 870 2826 5435 320
Conexiones de bateria 870 652 3696 4783 324
Fusibles 17 39 6 52 870 2391 4348 270
Alternador 4 35 435 1087 3478 4565 313
Mantenimiento alternador 6 52 217 1304 3261 4565 309
Conexiones generales 217 652 1087 3261 4783 317
Motor de arranque 870 217 870 3261 4783 309
Mantenimiento motor de A 870 217 2174 3043 4783 328
Amperimetro 26 09 435 1087 1087 4783 250
Calificacién general 306

Muestra 46 unidades
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Los fusibles, No existen como componentes del sistema en el 17 39% de las unidades,
estan muy mal el 6 52%, inclusive se encuentran fusibles de fabricacion casera (no
recomendables) y un 8 70% esta en mal estado 1o cual no garantiza que cumplan su
funcion tos fusibles son el unico componente de segundad en el sistema electnco estos
se funden con facilidad cuando la carga es excesiva e interrumpe ia cornente, protegiendo

piezas de mucho valor para el tractor y dinero para ef propietario

La batena no existe en el 13 04% de las unidades de tractor y se presenta un 8 70% en
mal estado su duracion es de 12 meses en el 58 70% de las unidades 24 meses en el
15622% con 7 y 18 meses en el 6 52% cada uno en 6 meses el 4 35% durante 30
meses el 2 175 y un 6 52% de las unidades no llevan notacion del penodo de duracion de
la bateria No hay criteno tecnico de cambio de piezas lo pnmordial para la mitad de los
operarnos es el ttempo calendano y el restante espera la falla 0 penodo de sustitucion de
las partes, es preocupante observar como la puesta en marcha del motor se realiza en
declives del terreno o rampas e igualmente usando la ayuda de otro tractor por arrastre o
arranque por medio de una bateria auxliar La situacion es complementada por el
alternador con un 4 35% de tractores en los cuales no existe este componente del sistema

y presenta muy mal estado otro 4 35% de las unidades

El estado general del sistema electrico es regular y aproximadamente el 20% de las
unidades presentan una caificacion por debajo del estado promedio de valoracion, debido
a la conceptualizacion del tractor por parte de los tractoristas, como una unidad motnz de
traccion y no como el vehiculo capaz de generar grandes esfuerzos de traccion
resultantes de la perfecta sincronizacion y funcionamiento de sus partes, sistemas y

unidades que lo conforman
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6 513 Sistema de admision Su calficacion es 3 33, sefialando un reguiar estado de
este Los tractores presentan un tipo de admision natural en el 71 74% de las unidades y
son turboalimentados el 28 26% el tipo de prepurificador es seco en la totaldad de las
uridades, aunque hay un 6 52% de productores que acondictonen un filtro humedo
adicional (aceite), la lmpieza del prepurtficador se hace tipo calendario y no se tiene en
cuenta las condiciones de trabajo o indicativos de mantenimiento del prefiltro |la impieza
se hace cada lapso de tempos, asi  1522% cada dia 13 04% cada dia de por medio

15 22% cada ocho dias un ttempo mayor a 8 dias y no hacen limpieza el 15 22%

Filtro pnmano  El filtro mas usado en los tractores es el de tipo humedo en el 82 61%
(aceite) y en el 17 39% poseen filtro de tipo seco esto refleja el atraso tecnologico de
buena parte del parque de tractores en la zona, porque hoy en dia es universal el empleo
de filtros de papel especial ubicados en recipientes faciimente accesibles y desarmables
los cuales superan ampliamente en eficiencia a los viejos sistemas en los cuales el arre
era obligado a burhujear en aceite para que retuviera la suciedad La lmpeza del
primario se realiza de acuerdo al tipo de filtro asi el filtro humedo se debe Impiar
transcurrido un promedio de 200 horas de trabajo y sobre este margen encontramos el
4 35% de las maquinas por debajo de este rango el 47 83% y por encima de este valor
(250-900 horas) el 8 70% En cuanto al tipo de filtro primario seco, este se recomienda
limpiar aproximadamente cada 50 horas de trabajo o cada vez que lo requiera, segun las
condiciones de trabajo en la zona asi Cada 10 dias el 2 17% de los tractores cada 80
horas un 6 52% cada 300 horas el 6 52% y un 2 17% de las unidades no saben sobre la
Iimpieza del filtro  Vemos como la adopcion de nuevas tecnologias (filtro seco) no son
manejadas correctamente y continuan con el mantemimiento tipo calendario propio del

antguo sistema de filtro humedo (aceite)
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Tabla 11 Porcentaje y calificacion del estado del sistema de admision Medio Anarl
Trochas3 5 7 9 y11 Meta 1997 — 1998

Calificacibn
Sistema de 00 10 20 30 40 50 Eotal
ina
Admision e:;l;e Muymai  Mal Regular  Bueno btn::o

Prepurficador 217 217 1304 3913 4348 320
Filtro primario 652 1087 3261 5000 328
Mangueras 217 435 3913 5435 346
Multiple de admision 435 652 3261 5652 3 41
Calificacion general 333

Muestra 46 uﬁ1dades

El sistema de admision con su calficacion pasa la valoracion aunque en regular estado
Las principales fallas se encuentran en el prepurificador y en el filtro primario con el
17 38% de las unidades cada uno por debhajo de la nota de aprobacion Los operarios
descuidan el sistema de admision al realizar el mantenimiento tradicional y no tienen en

cuenta el iempo real de trabajo de la maquina

6 5 14 Sistema de lubnicacion Tiene una calificacion de 3 57, ubicado asi en el rango de
regular estado con tendencia a mejorar en el se presentan el 2 17% de los tractores sin
varilla de medicion del aceite y su venficacion se hace a tanteo y un 4 35% presentan
varillas de medicion torcidas defectuosas y sin clandad las marcas indicadoras, situacion
muy grave que incide en el estado del tractor s se tiene en cuenta gue la vida del motor
del tractor esta en la calidad y suficiente cantidad de aceite para su funcionamiento No
obstante, la antenor situacion del sistema las demas partes contribuyen a mejorar la
calificacion en un 13 04% de tractores con varillas en regular estado 3 70 y un 80 43% de

varillas estan cas| nuevas
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La frecuencia en el cambio de aceite por ser basada esta operacion en tiempo calendaro,
esta siendo cambiado, asi Cada 100 horas de trabajc en el 15 22% de los tractores a
las 150 horas en el 54 35% cada 200 horas el 2 17% y en un tiempo mayor a 400 horas
el 15 22% de las urudades Hay que ver con preocupacion que el 6 52% de las unidades
no le cambian el aceite al motor y en cambio adicionan el {ubricante a medida que el se
nivel de existencia se dismunuye y un 6 52% no lleva ninguna anctacion sobre el cambio y

mantenimiento de este aspecto del sistema

Tabla 12 Porcentaje y calificacion del estado del sistema de lubrnicacion Medio Anan
Trochas 3,5,7,9 y11 Meta 1997 — 1998

Calificacion
Sistema de 00 10 20 30 40 50 Nota
Lubricacton No Muy mal Mai Reguiar  Bueno Muy Final
existe bueno

Vanlla de medicion aceite 217 435 1304 8043 370
Viscosidad del aceite 4 35 435 2391 8739 354
Tuberias 217 870 28286 8087 348
Calificacion general 3 57

Muestra 46 unidades

En el mercado de los lubricantes la eleccion del aceite por parte del productor se hace de
acuerdo a los siguientes parametros Precio ante todo, tradicion en segundo planc y
recomendacion del vendedor Entre las marcas de aceite mas usadas en orden de
participacion, son Ursa 40 Rimula 50 Mobil 50 Caterpillar 15W-40 Rimula 40 Havoline
y Loural Adicionalmente hay un 13 04% de tractores en los que no se sabe la marca del
aceite Inclusive, se presenta la rotacion de marcas sin tener en cuenta las propiedades

que posee el lubricante
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68515 Sistema de combustible La calificacion de 3 16 refleja el regular estado de este
importante sistema con tendencia a disminuir su valoracion Algunas partes del sistema
son muy complejas para ser evaluadas mediante encuesta y revision, y se requerira de

un tecnico especializado como en el caso de la bomba de inyeccion

Tabla 13 Porcentaje y calficacion de estado del sistema de combustible Medio Anar
Trochas 3 5 7,9y 11 Meta 1897 — 1998

Calificacion
Sistema de 00 10 20 30 40 50 Nota Pond Nota
Combustible No Muy Muy  Prom (K} Final
existe mal bueno

Mal  Regular Bueno

Tapa del deposito 652 1957 3478 369 217 309 10 031
Tapa del tangue 435 1304 2391 5870 337 10 034
Operacion de tanqueo 1304 6739 435 1522 322 10 032
Conductores de baja 870 3913 4783 326 10 033
Conductores de alta 217 1522 3913 4348 324 10 032
Fugas de combustible 652 2609 2391 4348 304 10 030
Fitro de combustible 435 217 652 2391 6304 339 10 034
Filtro trampa de agua* 19 57 435 2391 5217 289 20 058
Limpieza de!l sistema 1087 1087 2856 5000 318 10 032
Calificacion general 316

Muestra 46 unidades

* Dos unidades presentaban adaptacion de un filtro con trampa de agua adicionai (4 0)

El tipo de bomba de inyeccion rotativa es la mas comun en el sistema de combustible del
tractor en la zona con el 8043% y el restante 19 57% presentan bomba de inyeccion
lineal, el tipo de bomba de inyeccion no va de acuerdo a la marca del tractor esta pieza
es muy vanable y se ve afectada por el cambio de! tipo de bomba ongina en el tractor por
lo cual se han cambiado fa mayor parte de las bombas de nyeccion ineal en los tractores
mas vigjos por el tipo de bomba rotativa y en algunos casos aislados los productores le

cambian a su ftractor nuevo la bomba rotativa por un modelo de bomba lneal



133

argumentando una mayor duracton y resistencia de este tipo de bomba al trabajo pesado
Esta practica es fomentada por parte del mercado del usado y de los talleres no

autonizados

El cambio del filtro de combustible se debe hacer cada 150 horas de trabajo por norma,
sin embargo en las condiciones en que se labora en nuestra agricultura este penodo se
disminuye a 100 — 150 horas de trabajo como un factor de segundad asi el 23 91% de
las unidades estan cambrando antes de tiempo el filtro por guiarse en el tiempo
calendano y no en el tempo de trabajo de la maguina un 13 04% de los filtros son
cambiados en el periodo optimo de mantenimiento el 13 04 duplca el ttempo de uso del
filtro en el sistema el 23 91% de las unidades excede en forma exagerada el tiempo de
cambio del fitro y en el 26 09% de las unidades no se tiene informacion del
mantenimiento  La anterior situacion muestra graves fallas en el mantenimiento del
sistema de combustible porque el filtro es una de las partes mas importantes debido a
que algunas partes como la bomba de inyeccion la uridad inyectora y la boquilla son
manufacturadas con extrema precision, el combustible debe estar sin impurezas antes de
alcanzar estas partes El sistema de combustible en un 13 04% de los tractores posee
medidor de presion y su principal falla se presenta a nivel del filtro separador de agua, el
cual no existe en el 19 57% de los tractores y funciona mal en el 4 35% de las urnidades,
con partes hechizas Ademas las fugas de combustible se presentan en el 32 61% de las

unidades por falta de un adecuado mantenimiento

6516 Sistema hidraulico El sistema tiene por objeto faciitar la elevacion o bajada de
las maguinas e implementos suspendidos al tractor su calificacion es muy importarite y
en este caso es de 319, lo que refleja el regular estado en que se encuentra en el

promedio de la zona En un 8 52% de los tractores la han suspendido el sistema de
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levante al no existir la bomba hidraulica, un 4 35% de unidades no existen los
conductores de alta presion y en el 8 70% no hay forma de medir ¢ controla el nivel del
aceite hidraulico por perdida de la varila medidora La parte que mas influye en el valor
de la calificacion es la bomba hidraulica que en forma general esta muy malen el 2 17%

de los tractores y mal accionar en el 15 22%

Tabla 14 Porcentaje y calficacion de estado del sistema de hidraulico Medio Anar
Trochas3 5 7 9y 11, Meta 1997 — 1998

Calificaciébn
Sistema de 00 190 20 30 40 50 Nota Pond Nota
Hidraulico No Muy Muy  Prom (K} Final
existe mal Mal Regular Bueno bueno

Bomba hidraulica 6 52 217 1522 2609 5000 311 B0 156
Conductores 4 35 217 1087 2826 5435 326 30 098
Varilla medidora 870 217 870 1522 6522 326 20 065
Calificacion general 319

Muestra 46 unidades

El cambio de aceite es muy importante para mantener la calibracion y buena operacion
del sistema, su cambio se recomienda entre 800 — 1000 horas de trabajo de acuerdo a la
calidad de la maquina Asi, se encuentra un 63 05% de unidades que cambian el aceite
antes de este periodo por basarse el mantenimiento en el tempo calendario y se
presenta un 13 04% de unidades que cambian al aceite despues de 1000 horas de
trabajo inclusive llegan hasta 4000 horas por no efectuar el seguimiento del sistema Hay
un 23 91% de usuanos que no saben la frecuencia de cambio del aceite hidraulico y
refleja un descuido en el mantenimiento exponiendo la cultura de la reparacion y cambio
de partes como unica clase de mantenimiento a realizar En cuanto at cambio de filtro de
acelte para la transmision y el sistema hidraulico se debe hacer en lo sucesivo en la mutad

del ttempo del cambio de acerte y en la zona esta regla no se cumple en gl 21 74% de ios
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tractores los cuales emparejan el cambio del aceite y filtro existe un 23 91% de unidades
sin reporte de mantenimiento del sistema  y el 54 35% restante cumplen con los periodos
de cambio Hay una observacion en los filtros de tipo lavable 21 74%, que faciitan el

mantenimiento no obstante ellos emparegjan en su totalidad los tempos de cambio de

filtro y aceite para el sistema

6 517 Unidad de potencia Con una calficacion de 3 21, refleja regular estado el
sistema La principal falla se presenta con fugas de aceite motor, estas son abundantes y
su presencia refleja muy mal estado en el 8 70% y mal estado de la unidad en el 19 57%
estos tractores practicamente estan para reparar y el 28 26% en regufar estado se

detenoran rapidamente por su precanc mantenimenio, edad de las maquinas vy

condiciones de trabajo

Tabla 15 Porcentaje y calficacion del estado de la unidad de potencia Medio Anan
Trochas 3,5 7 9 y 11, Meta 1997 — 1998

Calificacion

Unidad de 00 10 20 30 40 50 gotal

Potencia e:::t e Muymal Mal Regular Bueno br:f:go ina
Ruidos del motor 870 652 3478 5000 326
Motor 8 70 435 3913 4783 326
(Gases de escape 870 870 3261 5000 324
Fugas de aceite 870 1957 2826 4348 307
Calificacion general 321

Muestra 46 umdades

En cuanto a la reparacion del motor esta se realiza en talleres no autorizados sobre el

total de los tractores y tan solo el 1087% de las unidades en el momento de ser
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adquindas emplearon el taller autorizado mediante la garantia, indicando la gran falla por
parte del productor al no exigir las revisiones del caso y por parte del distnbuidor al no

hacer un seguimiento de la vida util de la maquina

Cuadro 21 Tiempo de reparacion del tractor Medio Anan Trochas 3,5, 7 9y 11 Meta
1997 — 1998

Tiempo de reparacion Tractores estandar Tractores reparados

(horas) % %

0 - 3500 19 57 41 30
3500 - 7000 4 3G
7000 - 10000 4 35
10000 - 14000 217
14000 - 20000 4 35* 217

No sabe 217 1957

Total 26 09 73 91

Muestra 46 urudades
*Tractor en buen estado Kubota
**tractores antileconomica su reparacion (20 afnos), Internacional
**Tractores en buen estado Ford y Kubota
****Tractores en regular estado Ford y Massey Ferguson
De acuerdo a la cahdad de la maguina el ttempo normal de reparacion de un motor esta
entre 7000 — 10000 horas de trabajo En la zona de estudio los tractores en un 41 30%
de las unidades son reparados antes de las 3500 horas de trabajo incicando el mal
estado de las maquinas o cual acorta a menos de la mitad el tiempo de vida util antes de
una reparacion el 4 35% de los tractores para su reparacion estan ubicados entre 3500 —
7000 horas de trabajo, mostrando un regular estado el 4 35% de las unidades son
reparados entre el periodo normal entre 7000 — 10000 horas de traba|o, presentando buen
estado y refieja un mejor mantenimiento el 2 17 de las unidades estan ubicadas entre

14000 — 20000 horas de trabajo son tractores que su reparacion es antieconomica y

estan saliendo del parque agricola de la zona Entre mejor es el mantenimiento mas
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edad y obsolescencia deben saiir del parque Del total de unidades presentes en la zona
los tractores con el motor todavia estandar presentan el 19 57% entre 0 — 3500 horas de
trabajo, este margen corresponde a maquinas nuevas y €l 4 35% se encuentran entre las
14000 - 20000 horas de trabajo estos tractores cumplen un estncto mantenimiento en
toda fa maquina demostrando en forma practica como el buen mantenimiento prolonga la
vida util de ftractor, ahorrando costos al ewitar reparaciones continuas, costos en la
operacion y da un margen mayor de reposicion de la maquina Hay un 1957% de
tractores reparados en los que no sabe el tempo optimo de reparacton y un 2 17% de

tractores estandar en la misma situacion

6 5 18 Seleccion de grupos y marchas Su Calificacion general es 3 34 esta valoracion

muestra su regular estado

Tabla 16 Porcentaje y calficacion del estado en la seleccion de grupos y marchas
Medio Artan Trochas 3,5,7,9 y 11 Meta 1997 — 12998

Calficacton
Seleccion 00 10 20 30 40 50 Nota
Gmpos y marchas No Muy mal Mal Reguiar Bueno Muy Finat
exisie bueno

Embrague 435 652 3478 5435 339
Caja de velocidades 217 870 3478 5435 341
Caja de grupos 217 870 3478 5435 341
Ruidos de seleccion 217 870 3478 5435 341
Horquillas de cambios 217 870 3478 5435 341
Fugas 435 3696 1739 3813 217 298
Calificactén general 334

Muestra 46 Lﬁdades
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La principal falla que se presenta es la presencia de fugas de aceite donde el 4 35% esta
muy mal con abundante fugas y el 36 96% esta mal con fugas en el espacio de la
transmision En muchos casos se ha perdido el tornillc o dispositivo del drenaje de acerte
y los propietarios u operarios adaptan otras piezas o tornillos de otros tractores o
dispositives inadecuados de tractores obsoletos Esta situacion afecta la wida util de los
engranajes y sus cambiadores, deben estar en condiciones 1deales (en aceite) para ewvitar
el deterioro por altas temperaturas y friccion excesiva de las partes El embrague esta en
muy mal estado en el 4 35 de los tractores y mal en el 6 52% de las unidades restando
eficiencia y calidad en la realizacion de las diferentes labores agricolas por la dificultad en
el manejo y controt del tractor y disminucion de Ia sincronizacion de la maquina Con
relacion a la caja de velocidades, caja de grupos, ruidos de seleccion y horquillas de
cambios estan muy mal en el 217%  de las unidades y mal en el 8 70%, mostrando
claramente como el 10 87% de los tractores en la zona presentan fallas en fa seleccion de

grupos y marchas

6519 Undad de transmision de potencia Presenta una calificacion general de 305
reflejo de su regular estado provocado principalmente por la falta de algunas partes en
proporcion muy alta o cual le resta eficiencia y desmejoran el estado de la unidad Es
muy comun observar la faita de cadenas estabilizadoras derechas en el 82 61% de las
unidades el operador justifica esta practica porque facilita el enganche de fos aperos al
tractor Una pequefia pieza como es el pin de segundad incide fuertemente sobre la
calficacion total al no presentarse (perdida) en el 73 91% de las unidades esta parte
ayuda al asegurar el pasador de la barra de tiro dando un mejor anclaje con el apero
transportado Con relacion al pasador de la barra de tiro esta no existe sobre la barra de
tipo estandar en el 8 70% vy se presenta dafiado el sistema de anclaje y segundad del

pasador en el 10 87% de los tractores con barra de tro oscilante Es una practica
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comun en la zona, reemplazar los pasadores por tomillos, dando un mal ajuste y

provocando dafos en el punto de enganche

Tabla 17 Porcentaje y calificacion del estado de la unidad de transmision de potencia
Medio Anan Trochas 3,5,7,9 y 11 Meta 1997 — 1998

Calficacion
Transmisio n de 00 10 20 30 40 50 Nota
Potencia No Muy Final
existe Muy mal Mal Regular Bueno bueno
Barra de tiro 6 52 1857 5870 1522 370
Forma de la barra de tiro 86 52 B70 2174 4783 1522 350
Enganche 6 52 1087 17389 5000 1522 350
Pasador de la barra 26 09 1304 870 3696 1522 276
Pin de segundad 7391 217 1087 1304 115
Control remoto 36 96 6 52 870 3261 1522 239
Protector control remoto 67 39 6 52 1087 1522 1286
accionarTDF 10 87 4 35 435 8043 354
EeTDF 4 35 435 1087 8043 367
Tapa protectora T D F 2609 7391 374
Coraza protectora TD F 6957 3043 330
Tapa del hidraulico 15622 1522 5435 15221 370
Alce hidraulico 1304 6 52 435 6087 522 359
Barra de sensibilidad 1304 870 1304 5217 1304 343
Barra inferior derecha 6 52 652 1522 6087 1087 357
Barra infenor izquierda 6 52 652 1739 5870 1087 354
Cadena estabilizadora der 82 61 17 39 070
Cadena estabilizadora 1zq 17 39 1522 1087 4565 1087 300
Barras laterales de levante 870 1087 1087 5870 1087 344
Barra central de levante 10 87 217 1522 5652 1522 352
Calificacion general 305

Muestra 46 unidades

La barra de tiro se presenta de tipo estandar en el 8 70% de los tractores de tipo
oscilante en el 84 78% y no existe este dispositivo en el 6 52% de las unidades La barra
de tiro tiene forma de S en el 71 74% de las unidades en forma de U en el 21 74% y no

existe en el 6 52% de los tractores, se presenta por averia y dafos en el dispositivo de
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segunidad en la barra de tiro oscilante en forma de U, como solucion el operador lo
desmonta quedando la barra de tiro en forma de S de esta manera se restringe el uso
principal de la barra oscilante al perder la funcion de arrastre para clase de equipos

cargas y aperos acopladosaiaTDF

El controt remoto no presenta tapa protectora en el 67 39% de los tractores afectando
gravemente la wvida utl de las valvulas de control que presenta un sistema de
acoplamiento rapido, en el cual se debe extremar las medidas de limpieza de las piezas
de union y en el 6 52% de los tractores el protector presenta muy mal estado y no cierra
hermeticamente, esto afecta igualmente las valvulas de control por no encontrarse impias
las bocas de conexion La toma de fuerza se presenta con un solo eje de salida en el
91 30% de los tractores con 6 estnias (540 rpm ) y el 8 70% restante aparece con dos
ejes de salida con 6 y 21 estrias (540 y 1000 rp m ) en tractores viejos el accionar del
gje de la toma de fuerza presenta muy mal funcionamiento en el 10 87% de los tractores
mal en el 4 35% y regular en el 4355 de las unidades Las barras de levante son
variables en el 67 39% de los tractores se presentan una barra fya y la otra vanable en el
10 87% totalmente como “barras fyas en &€l 13 04% y no existen como tal en el 8 70 de
los tractores las dos ulimas relaciones de barras, estan influenciadas por practicas de
reparacion tradicional en la zona en donde se emplea la soldadura electrica para fiyar el
mecanismo de ajuste de las barras cuando este se ha dafado o se retira en muchos
casos cuando el tractor es empleado principalmente para labores de arrastre (barra de
tiro) con esta accion se esta imitando la utihzacion efectiva de la barra de tiro en el
tractor No obstante la situacion general muestra como la barra de tiro presenta una
mayor calificacion con 370 el aice hidraulico con 359 y la toma de fuerza con 3 54
mejorando la calficacion de la unidad sin embargo, la calificacion general es de 305

valor que se encuentra en el punto de cambio de estado o quiebra



141

6 5 20 Calificacion general del estado que presenta el tractor La calificacion general de!
tractor es de 308 Valor que representa el regular estado de la unidad en la zona de
estudio, se encuentra en el punto medio de fa escala de vaicracion con una marcada
tendencia a rebajar esta calificacion con el agravante de estar en el limite de cambio del

estado o 'punto de quiebra en [a escala

Tabla 18 Calficacion General del estado que presenta el tractor Medio Anan Trochas 3
57 9 y11 Meta 1997 — 1998

Aspectos del tractor Nota Final
Operador 255
Arrnazon del tractor 325
Normas de segundad 279
Unidad de traccion 373
Plataforma de conduccion 2 34
Tablero indicador 236
Mandos 307
Sistema de direccion 316
Sistema de refrigeracion 325
Sistema electnco 306
Sistema de admision 333
Sistema de lubricacion 357
Sistema de combustible 316
Sistema hidraulico 319
Unidad de potencia 321
Seleccion de grupos y marchas 334
Unidad de transmision de potencia 305
Calficacton general 308

Muestra 46 unidades

Los aspectos que mas contribuyen negativamente en la calificacion son La plataforma de
conduccion con 2 34 el tablero indicador en 2 36 el operador (contribucion humana) con

un valor de 2 55 y las normas de segundad con 2 79 entre los aspectos ubicados en el
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rango de la calficacion general o promedio encontramos La unidad de transmision de
potencita en 3 05 el sistema electrico 3 06 y los mandos con valor de 3 07 y los demas
aspectos tienen un valor mayor al promedio, destacandose el sistema de lubricacion con
357 En este momento el estado del tractor se encuentra en un punto de cambio de
regular estado a malo, situacion que requiere la adopcion de correctivos en €l manegjo y
mantenimiento de las maquinas para ewtar que se presenten problemas mayores que
incrementen la ya existente obsolescencia en el parque de tractores de la zona de

estudio

6 6 EVALUACION DE LOS IMPLEMENTOS AGRICOLAS

En la zona del Medio Anan entre los municipios de Granada y Fuente de QOro
Departamento del Meta se determinc que implementos presentaban los agnicultores en
sus labores agropecuanas estableciendo como priondad implementos mowvidos por
tractor con un total de 17 diferentes tpos de implementos y una muestra de 205
unidades Los implementos roturadores son los mas abundantes el 18 05% lo presenta
el rastrllo pulidor el 15 61% la rastra, el 7 80% el arado de disco, el 0 98% el subsolador
el 0 49% el rotocultivador para un total de 42 92% para los implementos de labranza No
se encontro en la zona de estudio arado de cincel, lo que nos Indica que los agricultores
no ven como pnondad un cambio en la forma de preparacion, basandose en sus
producciones En orden de importancia siguen los implementos para labores culturales,
entre los cuales estan los equipos de aspersion con un 9 76%, caballoneadores con
3 41% palas niveladoras traseras con el 3 41%, cortamalezas con el 2 44% zanjadoras
con 2 44%, cultivadoras con 0 98% encaladoras con 0 98% y rolos con un 0 49%, para
un total de implementos para labores culturales det 21 93% Los implementos de cargue

en general tienen un 20% de participacion y por ultimo los equipos de siembra incluyendo



las voleadoras con 9 27%, sembradoras de surco ancho 2 44% y de surco estrecho

1 46% con un total para los implementos de siembra de 13 17%

Cuadro 22 |mplementos agricolas utiizados por los agricultores Medio Anari Trochas

35 7,9y11 Meta 1997 —1998

implementos agricolas Unidades Unidades

{No } (%)
IMPLEMENTOS DE LABRANZA
Arado de disco 16 7 80
Rastra 3z 1561
Subsolador 2 098
Rotocultivador 1 049
Rastrillo 37 18 05
- 88 42 893

IMPLEMENTOS PARA LABORES CULTURALES
Equipos de Aspersion 20 976
Caballoneador 7 341
Cortamalezas 5 244
Encaladora 2 098
Cultivadora 2 0 o8
Rolo 1 049
Zanjadora 5 244
Pala niveladora trasera 7 34

49 23 91
IMPLEMENTOS DE CARGUE
Remolque de dos ruedas 27 1317
Remolgue de cuatro ruedas 14 6 83

41 20
EQUIPOS DE SIEMBRA
Voleadora 19 Q27
Sembradora de surco ancho 5 244
Sembradora de surco estrecho 3 1 46

27 1317
Total 205 100 01

Muestra 205 unidades
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661 Implementos Roturadores

6611 Rastrillo pulidor Es el implemento con mas frecuencia, se utidiza principaimente
para la preparacion secundarna de los suelocs, cumpiiende la funcion de romper los
terrones ya sea por corte con el disco por impacte por accion de su peso y rotacion,
ademas se utihiza para el control mecanico de malezas El rastrilo pulidor, segun algunos
autores es el responsable junto con el arado de disco del grado de degradacion en que se
encuentran la mayoria de los suelos cerealistas en Colombia En el Medio Anan el
promedio de uso de! rastniio es de cinco pases pero, algunos realizan diez 0 mas pases
con este iImplemento Lo anterior es signo de una excelente preparacion para el
productor realizando con esta practica una degradacion del suelo en vez de mejorarlo,
aumentando la erosion hidrica y eolica, empeorando ta situacion futura De los rastrillos el
51 35% son marca Interagro el 8 11% son Managro un 541% Apolo un 2 70% marca
Palomino y el 32 43% no muestra ninguna marca de respaldo En cuanto al numero de
discos el 51 35% presentan 32 discos el 21 62% tienen 36 discos un 2162% con 28
discos, el 2 70% muestran 40 discos y otro 2 70% tienen 60 discos en tres secciones Los
gjes transportadores y botellas hidraulicas con el 5 40% del total de rastrllos evaluados,
lo presentaban ios rastrlios de 40 y 60 discos, se aprecia el estado de las diferentes
partes del rastnilo pulidor, as1  En muy buen estado (nuevos) el 21 62% de los discos, en
buen estado (funcional) el 72 97% de los marcos, el 10 81% de los discos el 56 46%
engrasados en regular estado {funcional con problemas) el 16 21% de los marcos el
18 92% de los discos el 13 51% de las chumaceras y el 10 81% engrasados en mal y
muy mal funcionamiento (no funcional) ef 10 81% de los marcos el 40 53% de los discos
el 10 80% de los desbarradores y chumaceras el 5 40% engrasados no existen el 8 11%

de los discos el 32 43% de los desbarradores el 2 70% de las chumaceras y el 24 32%
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sin engrase Los diferentes promedios que presentan las partes del pulidor dan como

resultado un promedio general de calficacion del implemento de 3 03

Tabla 19 Porcentaje y callficacion del estado de las partes del rastrillo pulidor Medio

Anan Trochas 3,5 7 9y 11, Meta 1997 — 1998

Calificacion
Rastrillo pulidor 00 10 20 30 40 50 ?_:2:::
e):l:te Muy mal Mal Regular  Bueno bl\lf;go
Marco 270 811 1621 7297 359
Discos 8 11 540 3513 1890 1081 2162 284
Desbarradores 3243 811 540 56 76 243
Chumaceras 27 270 1351 7297 346
Engrase 2432 540 1081 5946 2 81
Calificacion general 303

Muestra 37 unidades

*Dos rastrillos con eje transportador y botella hidraulica, con 40 y 60 discos

Los desbarradores presentan la mas baja calficacion, siendc prniontario inclurr  los
desbharradores en el estade del /mplemento debido a que son parte importante en el
desempefio de algunas labores de labranza secundana Los marcos presentan el
promedio de calficacion mas alto 3 59, lo mas preocupante es que la parte fundamental
del manterimiento el engrase que se debe realizar en cada parte mowvi del implemento
presenta un promedio de calficacion general es de 281 lo que nos indica, que el

engrase de este implemento esta siendo mal realizado o no se realiza a tiempo

6612 Rastra La utiizacion de la rastra en |a zona de evaluacion es alta principalmente
en las faenas de preparacion de los diferentes cultivos mecanizados, debido a su alto

rendimiento de campo y ademas por dejar ‘muy parejo el lote lo que permite reducir fa
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labor de labranza secundana Los agricultores buscan con este tipo de implemento una

roturacion pnmana del suelo y ademas un control mecanico de malezas, en general lo

usan como una especte de arada con varios pases dejando desnudo el suelo

aumentando la erosion hidnca y eolica, por consiguiente, baja la fertiidad de los suelos

Tabla 20 Porcentaje v calificacion del estado de las partes de la rastra Medio Anar
Trochas 3 5 7,9y 11 Meta 1997 — 1998

Caificacion
Rastra 00 10 20 30 40 50 Nota
No Muy mal Mal Regular Bueno Muy final
existe bueno

Marco 313 313 1250 8125 372
Discos 9 38 2830 1875 2500 1875 316
Desbarradores 2813 625 938 56 25 266
Chumaceras 938 313 1250 6250 1250 366
Engrase 5313 938 9 38 2813 141
Eje transportador* 2000 Y667 333 383
Barra de tiro** 323 1613 8066 374
Botella*** 1600 7200 1200 396
Bastidor**** 323 1280 645 77 42 352
Calificacron general 330

Muestra 32 unidades

*EJe transportador no se presenta en dos unidades desde su origen (30)

**Barra de tiro, una unidad presenta enganche en 3 puntos (31)

***Botella, dos presentaban alce mecantco con rache, fres estaban guardadas y dos no

presentaban botella de origen (25)

***Bastidor es fijo y funciona como marco en una unidad (32)

De las rastras evaluadas el 87 05% eran de tro con eje transportador de accionar

hudraulico el 3 12% de alce (3 puntos) y el 125% de tro con eje transportador de

accionar mecanico Entre las diferentes marcas de las rastras estan El 62 50% son de

marca Interagro, el 9 37% marca Apolo el 937% Managro, el 3 12% Aldanagro y el

156 62% sin marca El estado de las diferentes partes de las rasiras evaluadas es En

muy buen estado (nuevos) se encontraron el 333% de los ees transportadores, el
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18 75% de los discos, el 12 5% de las chumaceras y el 12% de las botellas hidraulicas
en buen estado el 81 25% de los marcos, el 76 67% de los ejes transportadores el 25%
de los discos, el 56 25% de los desbarradores el 62 5% de las chumaceras el 80 65% de
las barras de tiro, el 72% de [as boteltas y el 77 42% de los bastidores, en regular estado

el 12 5% de los marcos, el 20% de los ejes transportadores el 18 75% de los discos, €l
9 38% de los desbarradores el 12 5% de las chumaceras el 16 13% de las barras de tiro,
el 16% de las botellas y el 6 45% de los bastidores, en muy mal y mal estado el 6 24% de
los marcos el 37 51% de los discos el 6 25% de los desbarradores el 12 50% de las
chumaceras, el 3 23% de las barras de tiro el 16 13% de los bastidores no existen por
descuido el 28 12% de los desbarradores Los diferentes promedios de calificacion de las
partes dan como resultado un valor de 3 30, donde el engrase presenta un valor de 1 41
debido principaimente a la carencia de graseras en el 53 13% de los implementos, los
debarradores presentan una calfficacion de 2 66 por que el 28 13% carecieron de esta
pieza El numero de discos que presentan las rastras, es 16 discos el 41 93% de las
unidades, 18 discos el 25 81% 20 discos el 19 35%, 22 discos el 6 45% y 24 discos el

6 45% de las rastras

6613 Arado de disco La utiizacion de este implemento en la zona de estudio es una
tarea que cada vez se realza en menor proporcion, solo lo acostumbran en la campafia
de trabajo el 6% de los agricultores evaluados y el 94% restante no lo utiliza o solo lo
recomienda en lotes nuevos o muy descansados De los arados de disco el 68 75%
presentan 4 discos roturadores y el 31 25% presentan 3 discos roturadores Las marcas

de los arados de disco son el 43 75% Apolo y el 31 25% no presentan marca

Las diferentes partes que conforman el arado de disco estan en buen estado (funcional)

el 43 75% de los marcos el 625% de los desbarradores el 56 25% de los discos y
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munioneras el 50% de las ruedas guia, el 56 25% de los yugos o ejes transversales vy el
25% engrasados En regular estado (funcional alerta posibles dafios) el 25% de las
ruedas guia, el 6 25% de los gjes transversales y el 43 75% de los marcos En mal y muy
mal estado (no funcional) el 12 5% de los marcos, el 37 50% de los discos y mufioneras,
el 6 25% de las ruedas guia el 37 5% de los gjes transversales y el 31 25% sin engrase o
deficiente  No existe por descuide et 93 73% de los desbarraderes el 6 25% de los
discos y mufioneras el 18 75% de las ruedas guia y el 43 75% sin engrase Los
promedios que presentan las partes que conforman el arado de disco son los mas bajos
que presentan los desbarradores y el engrase con promedio de calificacion 025y 144

respectivamente

El promedio en general de calificacion del arado de disco es de 2 31, lo cual se explica si

consideramos que es un implemento que se utihiza muy poco en ta zona de evaluacion

Tabla 21 Porcentaje y calficacion del estado de las partes del arado de disco Medio
Anart Trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1997 — 1998

Cahficacion
Arado de disco Q0 10 20 30 40 50 [;jo{?
No Muy ina
oxiste Muy mal Mal Regular Bueno bueno

Marco 625 6 25 4375 4375 325
Desbarradores 9373 G 25 025
Discos 6 25 3125 625 56 25 269
Murnioneras 625 1875 1875 56 25 281
Rueda de guia 1875 825 2500 5000 2 81
Eje transversal 2500 1250 625 56 25 294
Engrase 4375 1875 1250 2500 144
Calificacion general 231

Muestra 32 unidades
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6614 Subsolador Este mplementc se conoce por algunos autores como arado
subsolador debido a la preparacion profunda del suelo, presenta una gran ventaja no
invierte los horizontes del suelo En la zona de estudio se utiiza para realizar drenaje y
para romper capas compactadas del suelo Se evaluaron dos subsoladores, los cuales
eran recientes en la zona presentaban un solo cuerpo y ademas todos sus aditamentos

Su estado general bueno, sin mucho uso con una calficacion de 4 0

6615 Rotocultivador Se utilizo en la zona de estudio durante algun ttempo en el
sistema de arroz por piscina (fangeo) En el momento de hacer la evaluacion la
parcelacion El Encanto, no disponia de siembras por este sistema (los unicos gque en la
Zona trabajaban en el sistema), por lo cual el implemento no estaba siendo utiizado,
dejando este a la interperie  En general presento un promedio de calificacion de 30 lo

que nos indica que se encontraba en regular estado

6616 Comparacion de los implementos roturadores Dentro del grupo de implementos
roturadores el 42 02% lo representa el rastnllo pulidor, el 36 636% la rastra, el arado de
disco el 18 18% el subsolador con el 2 27% y el rotocultivador ¢! 1 14% Del total de
implementos agricolas evaluados los implementos roturadores ocupan el 42 93%, se
presentaron los diferentes implementos agricolas utiizados en la roturacion de los suelos
con sus respectivos promedios donde el promedio mas bajo de calificacion lo presenta el
arado de disco con 2 31 debido pnncipalmente a su relativa baja uthizacion ya que se
encuentra detenorandose en el 100% de los casos a la interperie situacion que disminuye

el dafio que ha causado este implemento al suelo en la zona de evaluacion

El caso particular del rotocultivador, debido a que en la evaluacion unicamente se

encontraba un implemento el cual presentaba un promedio de calfficacion de 30
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aparentemente dejo de funcionar hace algun tiempo no por dafio en el implemento, sino

por ser ineficiente el sistema

Los rastrllos pulidores presentan un promedio de cahficacion de 3 03 en el momento de
la evaluacion el 100% no estaban trabajando, solo los productores grandes y algunos
medianos lo estaban reparando Y se acentua mas el problema debido a que los
pequeiios productores y algunos medianos afirman que es mucho mejor trabajar el
rastrillo pulidor con los discos totalmente terminados en su wida util dejando el
implemento para una sola funcion de desterrone por corte, ya que la concavidad del disco
es minima la rotacion es mayor el golpe es menor y el peso no aumenta profundidad de
corte trabajando en estas condiciones el agricultor incrementa el uso de su tractor, debido
al aumento de pases de rastnllo por lote aumentando la compactacion, horas de uso del

tractor, gasto de combustible y disminuyendo sus ganancias

Las rastras presentan un promedio de calificacion de 3 30 Es importante resaltar que el
engrase, presenta una calficacion de 141 ya que en la zona es sumamente frecuente
suspenderle las graseras al implemento causando un desgaste excesivo en las
chumaceras y una posterior restitucion de estas Se trabgja en suelos principalmente
fimosos donde el onficlo de engrase no esta sellado, expuesto a gran cantidad de

particulas, que desgastan las piezas que conforman la chumacera

El subsolador es un implemento para la labranza profunda en la zona es refativamente
nueva su ntroduccion y se encuentran los evaluados en buen estado El promedio
general de calificacion de los implementos roturadores es de 3 0 por que estan en regular

estado



Tabla 22 Implementos de labranza Medio Anan trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1997 -

1998

Implementos de Unidades Nota

labranza {%) Final

Arade de discos 18 18 23
Rastra 36 36 330
Rastnllo pulidor 42 04 303
Rotocultivador 114 300
Subsolador 227 400
Calrficacibn general 99 99 302

Muestra 88 unudades

622 Implementos para labores culturales

86621 Equpos de aspersicn Han cambiado recientemente los equipos de aspersion
motivados por los costos de las aplicaciones, ya sean aereas o terrestres con personal
humano con estas ultimas, nos referimos a bombas de motor de espalda con aguilones
donde los rendimientos son bajos, pero especiales para lotes dificiles y por ende los
costos por hectarea son muy altos Principalmente lo realizan productores que necesitan
arrendar tierras para sembrar debido a que, por la situacion de orden publico imperante

en la zona, deben dar empleo a las personas

Las aplicaciones aereas las realizan en mayor proporcion para el cultivo de arroz secano
el productor grande y en menor proporcion el mediano y pequero productor Para el
caso del productor grande necesita una aplicacion oportuna sobre una gran cantidad de

hectareas, que uthzando la aplicacion terrestre con tractor ¢ personal sena ineficiente



En el caso del pequefio y mediano productor los primeros estados de cultivo las
aplicaciones las realiza con equipos de aspersion mowvidos por tractor y terminando el
periodo del cultivo las aspersiones las realiza con avion en el caso del mediano productor
y con personal humano para el caso del pequeno productor Las aspersiones para €l
cultivo de arroz riego son en general de tipo aereo tanto para el grande mediano y
pequeno productor en lo dos ultimos algunas veces se realizan con personal humano no
utdizando las aspersoras mowvidas por tractor Para el caso particular del maiz y la soya,
el productor grande no siembra estos cultivos y si lo siembra lo realiza en bajo hectareaje
utiizando aspersoras mowvidas por tractor, el productor pequeio utiiza las aspersiones
tanto mowvidas por tractor (en el caso que posea un tractor) o por aspersiones terrestres

con personal humano

De los equipos de aspersion el 40% no presenta marca el 35% son marca Jacto y el
25% tnunfo La capacidad de fos tanques en las diferentes aspersoras del tractor es el
35% tanques de 800Litros 30% de 600 litros el 15% de 550 litros, el 15% de 300 litros y
el 5% de 400 hitros de capacidad En cuanto al numero de boquillas el 30% presenta 24
boguillas, el 35% presenta 14 boquillas, el 20% con 12 boquillas el 5% con 2 boquilias y
el 10% no presenta boquillas El total de los equipos de aspersion evaluados presentan
enganche a los 3 puntos  Ef equipo de aspersion que se utiliza en palma esta provisto de
2 mangueras y sus respectivas boquillas y llaves de paso ademas presenta una
manguera de retorno mas amplia que la onginal Las diferentes partes que conforman el
equipo de aspersion movido por tractor muestran una obsolescencia del 40% de las
unidades y tan solo el 5% se encontraba nuevo En buen estado se presentaban el 65%
de los marcos, el 50% de cardan, la bomba de aspersion manometro filtros y boquillas
el 55% de los tanques y soportes aguillon, 35% de los agitadores el 60% de las lineas de

conduccion y llaves de pasc
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Tabla 23 Porcentaje y calficacion del estado de las partes de equipos de aspersion
Medic Anan Trochas 3,5 7 9y 11 Meta 1897 — 1998

Calificacion
Equipos de aspersion __ 09 10 20 30 40 50 rfqlz:::
e;j;e Muy mal Mal Regular Bueno b':f:zo

Marco 5 15 10 65 5 350
Cardan 40 5 50 5 235
Tangue 5 15 20 55 5 340
Agitador 35 10 5 35 5 230
Linea de conduccion 15 10 10 60 5 315
Bomba 45 50 5 225
Manometro 30 5 10 50 5 260
Liave de paso 20 5 5 5 60 5 295
Filtro 40 5 50 5 235
Soporte aguilon 5 5 10 20 55 5 33
Boquillas 10 25 5 50 5 285
Calificacién general 231

Muestra 20 unidades

En regular estado el 10% de lo marcos lineas de conduccion y manometro el 20% de los
tanques y soportes aguilon, el 5% de los agitadores y llaves de paso En mal y muy mal
estado el 20% de los marcos y tanque, el 5% de cardan manometro y filtro el 10% de los
agitadores, lineas de conduccion y llave de paso el 15% de los soportes aguilon y el 30%
de las boquillas No existen por mal mantenimiento y obsolescencia de los equipos e 40%
de los cardan y filtros 35% de los agitadores el 15% de las lineas de conduccion, el 45%
de las hombas de aspersion el 30% de los manometros, el 20% de ias llave de paso el
5% de los soportes de aguilon y el 10% de las boquillas La calificacion promedio para el
equipo de aspersion fue de 2 82 los promedios mas bajos se presentaron en la bomba
agitador y cardan con 225, 23 y 2 35 respectivamente Los promedios mas altos se
encuentran en el marco, el tanque y el soporte del agwlon con 35 34 y 33

respectivamente
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6622 caballoneador Se utiiza como su nombre lo indica para realizar cabaliones en
los cultivos de arroz nego Se encontraron 7 caballoneadores en la evaluacion El 14 3%
pertenecen a Agroequipos Rios el 286% a Interagro y el 511% no fue posible

identificarlo

Las diferentes partes que conforman el caballoneador son la barra principal que se
encuentra en regular estado principalmente por el alto grado de oxidacion en el cual se
presentaban Los discos, en el 85 7% los presentaban en buenas condiciones con mas
de la mitad de la vida util y tan solo el 14 3% en mal estado debido a que los discos se
encontraban doblados en los bordes Los portadiscos presentaban el 85 7% en regular
estado debido a la oxidacion de las partes que lo conforman, y el 14 3% presentaban

desajustes en los portadiscos por mal estado de los rodillos

El estado de las diferentes partes que conforman el caballoneador, dan una calificacion al
caballoneador de 3 19 donde, la barra principal presenta calificacion de 3 0, los discos

de 3 72 y los portadiscos de 2 86

Tabla 24 Porcentaje y calificacion de las partes del caballoneador Medio Anan trochas
3,57 9y 11, Meta 1997-1998

Calificacion
Caballoneador 00 10 20 S0 40 50 Nota
oo, Muymal  Mal  Regular Bueno oy final
Barra principal 100 30
Discos 14 30 8570 372
Portadiscos 1430 8570 286
Calthcacion general 319

Muestra 7 unidades
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6 6 23 Palas niveladoras traseras Este implemento se utiizo en la zona de estudio para
la nivelacion de los lotes de arroz, sembrados bajo el sistema de piscina Principalmente,
en la parcelacion El Encanto se utiizaba antiguamente En el momento de realizar la
evaluacion este implemento no se estaba utiizando,, de las cinco palas niveladoras
traseras encontradas en esta parcelacion 2 estaban completamente obsoletas y las 3

restantes en regular estado (funcionales)

En la tabla 25, se presenta el estado de las diferentes partes de la pala niveladora donde,
el 71 43% presentaba torre de enganche en regular estado, el 28 57% en mal estado por
carencia de los enganches El 71 43% de las cuchillas se encontraban en regular estado
mientras que el 2857% no las presentaban El 100% de la palas niveladoras
presentaban portacuchillas y soporte principal, se encontraron en regular estado El
promedio general de calficacion de las palas niveladoras traseras es de 2 71, donde, la
torre de enganche presenta un promedio de calificacion de 2 71 las cuchillas de 2 14 los

portacuchilias y soportes principales de 30

Tabla 25 Porcentaje y calficacion de las partes de las palas niveladoras traseras
Medio Anar trochas3 5 7 9y 11 Meta 1997-1998

Calficacién
Palas niveladoras 00 10 20 30 40 50 Nota
existe Muy mal Mal Regular Bueno bueno
Torre de enganche 2857 7143 271
Cuchillas 28 57 7143 214
Portacuchillas 100 300
Soporte principal 100 300
Cahificacién general 271

Muestra 7 unidades
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6624 Cortamalezas Este implemento se utiliza principalmente en la zona, en el cultivo
de pasto su funcion es el control mecanico de malezas por corte o por impacto Delos 5
cortamalezas evaluados ninguno tenia conjunto repicador (cuchillas adicicnales) Las
marcas de los cortamalezas son 60% Apolo 20% Cutter y 20% Interagro  De acuerdo al
tipo de enganche el 60% presentaban barra de tiro y el 40% de alce hidraulico El estado
de las diferentes partes que conforman el cortamalezas, es muy hueno (nuevos) el 60%
a excepcion del engranaje y eje transportador con un 4% y 33 33% respectivamente En
regular estado, el 40% de los enganches al tiro, los portacuchillas las cajas de
transmusion y el eje transportador En mal estado {no funcionales) el 40% de los cardan y
estructuras, y el 20% de los embragues No existen por descuido el 20% de los

embragues y cuchillas, estas ultmas reemplazadas por cadenas

Tabla 26 Porcentaje y calificacion del estado de las partes del cortamalezas Medio
Anan trochas3 5 7 9y 11, meta 1997-1998

Calificacion
Cortamalezas 00 10 20 30 40 50 ';JO*T
e:‘llgte Muy mal Mal Regular Buenc bﬁgr{o fna
Enganche* 4000 2000 4000 400
Cardan 40 00 6000 380
Embrague 2000 2000 6000 340
Cuchilla 2000 2000 6000 360
Portacuchilla 4000 6000 420
Caja de transmision 40 00 6000 420
Eje transportador* 66 67 3333 367
Estructura 4000 6000 380
Califrcacton general 383

Muestra 5 unidades

*Incluye enganche en forma de tiro y por medio de torre

**Es un aditamento en el cortamalezas cuando este es de tro mientras no posea tiro y
sea de alce hidraulico de onigen no posee gje transportador, por lo cual en la calificacion
de estado no se incluye
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Las partes que conforman el corta malezas presentan un promedio general de calificacion
de 3 83 donde los promedio mas bajos son el embrague con 3 4 y las cuchillas con 36
Las mas altas calficaciones son los portacuchillas y las cajas de transmision con 4 2

respectivamente

6625 Zanjadora Este mplemento agricola es utihizado para realizar drenajes en los
lotes, en los diferentes cultivos Se evaluaron 5 zanjadoras las cuales, se presentaron en
regular estado, con un alto grado de oxidacion En este implemento no se pudo identificar

su marca o procedencia El promedio general de calificacion del implemento esde 30

6626 Encaladora Su funcion es la aplicacion de correctivos en [otes a sembrar En la
evaluacton se encontraron 2 implementos para esta labor encontrandose en buen estado
(funcionales), debido a un arreglo general de reparacion reciente El enganche, el marco
la tolva los sistemas (agitador, dosificador descarga) rueda pulsadora, engranajes y
engrase presentan calfficacion de 40 (buen estado), que equivale a un implemento

funcionando en buenas condiciones pintado y listo para usar

6627 Cultivadora Se utilizo en la zona de estudio cuando era rentable el cultivo del
algodon en este momento, el implemento se encontraba abandonado a la mtempene
presentando un alto grado de detenoro En la evaluacion se encontraron 2 cultivadoras
gue presentaban en regular estado la torre de enganche la barra porta herramientas y
los portadiscos en mai estado {no funcional) los escardilos los discos soloc una los

presentaba en mal estado El promedio general para este implemento es de 2 6

6628 Rolo Se utihiza en los cultivos de pasto y en los lotes descansados, para el

control mecanico de malezas arbustivas  Su funcion es cortar y tnitar por peso En la
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zona de estudio se iogro evaluar un rolo presentando el 50% del volumen con agua para
aumentar el peso del implemento Las cuchillas el tiro, el cilindro y ios rodamientos, se
encontraban en buen estado (funcionando) La pintura de este implemento no se puede
calificar drasticamente debido a las condiciones en las cuales trabga El promedio

general de calificacion para este mplemento esde 4 0

6 6 2 9 Comparacion de los implementos para [abores culturales El mayor porcentaje los
presenta el equipo de aspersion con el 50 82% el caballoneador y la pala niveladora con
el 14 28% cada uno, el cortamalezas y la zanjadora con el 1020% cada uno la
encaladora y la cultivadora con el 4 08% cada una y el rolo con el 2 04% de! total de ios
implementos para labores culturales siendo este de 49 implementos para labores

culturales

Tabla 27 Implementos para labores culturales Medio Anan trochas 3 5,7, 9y 11, Meta
1997 — 1998

implementos para Unidades Nota

labores culturales (%) Final
Equipos de aspersion 40 82 282
Caballoneador 14 28 319
Cortamalezas 10 20 383
Cultivadora 4 08 287
Encaladora 4 08 4 00
Pala niveladora 14 28 271
Rolo 204 4 00
Zanjadora 10 20 300
Calificaciéon general 99 98 304

Muestra 49 unidades
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Entre los diferentes promedios para los implementos de labores culturales, los mas bajos
se presentan en |las cultivadoras palas niveladoras y 10s equipos de asperston con 2 67,
271 y 282 respectivamente debido a que los dos primeros implementos no se estan
utiizando, se encuentran a la intemperne deterniorandose el ulimo principalmente por que
existe una alta obsolescencia del 40% de los equipos Los caballoneadores y las
zanjadoras no son de uso frecuente en las labores de los culttvos por esta razon el
arreglo de estos Implementos no es muy frecuente su promedio general de calificacion es
de 3 19 para el caballoneador y 3 0 para la zanjadora Para el caso de la encaladora, el
rolo y el cortamalezas presentan una calificacion de buen estado donde la encaladora se
encuentra recien reparada el rolo en buenas condiciones y el cortamalezas presenta 3
implementos nuevos y 2 en regular estado El promedio general para los implementos de

labores culturales es de 3 04

663 Implementos para cargue En la zona de estudio se encontraron dos tipos
diferentes de implementos de cargue, el primero, se identifico como un remolque de 2
ruedas tirado por el tractor, que se conoce en la zona como zorrllo  Se evaluaron 27
unidades de este tipo de mplemento Para su calificacion se dividieron por su capacidad
de cargue donde el 12 20% presenta capacidad de 8 000 kilogramos y se utiizaba en la
recoleccion a granel, el 31 71% de 6 000 kilegramos, el 19 51% de 1 600 kilogramos v €l
244%% de 600 kilos En segundo lugar se identificaron remolques de 4 ruedas,
conocidos en la zona como zorras  Se evaluaron 14 implementos y se dividieron por su
capacidad de cargue donde, el 31 71% 3 600 kilogramos de capacidad y el 2 44% 6 000
kilogramos de capacidad El planchon de los remoiques de 2 ruedas de capacidad de
600 kilogramos 6 000 kilogramos y 8 000 kilogramos eran de lamina mientras que los de

1 600 kilogramos eran de madera
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Tabla 28 Implementos de cargue Medio Anan trochas 3 5 7, 9y 11 Meta 1997 —

1998

Implementos de cargue Unidades Nota

(%) Final
Remolque de 2 ruedas de 0 6 toneladas 244 300
Remolque de 2 ruedas de 1 6 toneladas 19 51 238
Remolque de 2 ruedas de 6 toneladas 3171 392
Remolque de 2 ruedas de 8 toneladas 12 20 333
Remolgue de 4 ruedas de 3 6 toneladas 3171 345
Remolque de 4 ruedas de 0 6 toneladas 244 4 00
Calificacién general 100 01 338

Muestra 41 unidades

Los remolques de 4 ruedas presentaron un porcentaje de 34 15% donde el 3171%
presenta capacidad de 3 600 kilogramos y el 2 44% de 6 000 kilogramos este uitimo era

un remolque de 4 ruedas sin marca que presentaba llantas de avion y planchon metalico

6631 Remolque de 2 ruedas de 600 kilogramos El estado de las diferentes partes de
los zorllos de 600 kilogramos presentaron una calficacion de 3 00 en chasis planchon
resortes, ejes llantas y tro El promedio de calficacion de las diferentes partes que

conforman el remolque de 2 ruedas esde 30

6632 Remolques de 2 ruedas de 1600 kicgramos Para los zorrillos de 1600
kilogramos con una calificacion de 2 38 se determino que en buen estado (funcional) se
encontraron el 25% de chasis ejes llantas, barra de tiro el 12 5% de los planchones y
un 50% resortes En regular estado el 25 5% de los chasis y de las llantas el 25% de los
planchones el 37 5% de las barras de tiro y ejes y el 50% de los resortes Mal estado y

muy mal estado el 82 5% de los chasis y llantas el 37 5% de los ejes y barras de tiro
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Tabla 29 Porcentaje y calficacion del estado del remolque de 2 ruedas de 1600
kilogramos Medio Anan trochas 3 5 7 9y 11 Meta 1997-1998

Calificacion

Remolque de 2 ruedas ™ g 10 20 30 40 50 Naota

de 1600 kg e>r<\|l'.(:te Muy mal Mal Regular  Bueno bl\gf::o final
Chasis 2500 3750 1250 2500 238
Planchon 5000 1250 2500 1250 200
Resortes* 5000 5000 350
Ejes 1250 2500 3750 2500 275
Llantas 2500 3750 1250 2500 238
Tiro 3750 3750 2500 2 88
Engrase 7500 12 50 12 50 075
Calificacién general 338

Muestra 8 unidades

*Dos umidades poseen resortes de ongen (2)

El zornllo presenta una calificacion de 2 38 para el chasis y las llantas 2 0 presenta el

planchon, 3 5 los resortes, 2 75 los gjes, 2 88 la barra de tiro y el engrase 0 75

6633 Remolques de 2 ruedas de 6 000 kilogramos  Se determino fa calficacion de
3 92 general del mplemento y se encuentran en muy buen estado el 769% de los
chasis, planchon y ejes el 23 08% de las llantas En buen estado el 92 31% de los
chasis planchon y ejes el 53 85% de las llantas y el 100% de las barras de tro En

regular estado el 15 38% de las llantas y en mal estado el 7 69%

La calificacion del chasis planchon y ejes es de 4 08 cada uno la barra de tiro 4 0, las

llantas 3 92 y el engrase 378
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Tabla 30 Porcentaje y calificacion del estado del remolque de 2 ruedas de 6000
kilogramos Medio Anart trochas3 5 7 9y 11,Meta 1997-1998

Calficacion

Remolque de 2 ruedas (o 10 20 30 40 50 Nota

de 6000 kg No Muy mal Mal Regular Buenc Muy final

existe bueno

Chasis 9231 7869 408
Planchon 9231 789 408
Ejes 8231 769 408
Llantas 769 1538 5385 2308 392
Tiro 100 00 40
Engrase 15 38 84 62 338
Calificacton general 392

Muestra 13 unidades

6 6 34 Remolques de 2 ruedas de 8000 kilogramos EI 100% de los chasis ejes, llantas,
planchon (tolva) y barra de tiro se encuentran en buen estado Presenta un promedic de
calficacion general de 3 33, a excepcion del engrase que no existe en el 100% de la

unidades

6635 Remolgues de 4 ruedas de 3600 kilogramos Presentan un buen estado el
76 92% de los chasis, ejes y direccion quinta rueda el 61 54% de los planchones, el
100% de los resories el 30 77% de las llantas el 69 23% de las barras de tro  En regular
estado el 7 68% de los chasis y planchones, el 15 38% de los ejes tiro y quinta rueda y el
38 46% de las llantas En mal estado y muy mal estado el 15 38% de los chasis llantas y
barras de tiro el 30 77% de los planchones el 7 69% de los ejes y direccion quinta rueda
Las diferentes partes con sus respectivos promedios que conforman el remolque dan una
calificacion general de 3 45, el chasis una nota de 3 54 el planchon 3 15, los resortes 4 0,

los ejes 3 62 y la direccion quinta rueda, las llantas 3 38 y la barra de tiro 3 46
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Tabla 31 Porcentaje y calificacion del remolgue de 4 ruedas de 3600 kilogramos Medio
Aran trochas 3 5,7, %y 11, Meta 1997-1998

Calficacion

Remolquede 4ruedas (g 10 20 30 40 50 Nota

de 3600 kg e::te Muy mal Mal Regular Bueno bws:o final
Chasis 7 69 7 69 7 69 76 92 354
Planchon 1538 1538 769 81 54 315
Resortes* 100 00 4 00
Ejes 7 69 1538 7692 362
Llantas 7 69 7 69 3846 3077 1538 338
Quinta rueda 7 69 1638 7692 3862
Tiro 7 69 769 1538 6923 346
Engrase 15 38 769 3846 3846 285
Calificacron general 345

Muestra 13 unidades
*Dos unidades presentan resortes en su disefio original
6636 Remolque de 4 ruedas de 6000 kilogramos El presenta un promedio de
calificacion de 4 0 el chasis, el planchon los ejes las llantas la direccion quinta rueda y

la barra de tiro se encontraron en buen estado en su totalidad

664 Equipos para labor de siembra En la explotacion agncola moderna la utilizacion
de equipos de siembra en surco ha dado un gran paso, con las sembradoras neumaticas
y equipos de siembra directa, entre otros Es preocupante que en la zona de estudio los
agricultores no reaccionen ante los cambios de sistema de siembra utilizando equipos
que en otros paises son obsoletos para este tipo de labor La siembra es un factor muy
importante en la produccion de los cultivos una germinacion uniforme se obtiene en gran
medida con ia cantidad adecuada de semilia, distribucion uniforme en el suelo y de la
profundidad de siembra factor que con una siembra al vol&d no se puede manejar y es en

gran parte el imicio de 1os fracasos en los cultivbs  El agHbuitor le da mas importancia a
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una buena preparacion gque a la siembra, debido a, que esta se realiza en la mayorna de
los caos con maquinas voleadoras si el cultivo fracasa el productor culpa a ‘mala
preparacion o auna “mala semilla” y no al sistema de siembra por voleadora, preparacion
que ha largo plazo convierte a los suelos ferhles en lotes improductivos todo esto
buscando unas condicicnes propicias para poder utilizar un sistema que es cbsoleto e
ineficiente No se piensa en cambiar el sistema de siembra debido principalmente, al alto
valor de los nuevos equipos de siembra y ademas requiere un nuevo aprendizaje del
sistema, ya que son opuesios a los cambios y no arresgan caprtal en innovacicnes Es
importante hacer la inversion en una excelente sembradora aunque parezca costosa de

ella depende en gra parte el exito o fracaso de las cosechas futuras

6641 Voleadoras Se utiiza para sembrar la mayoria de los cultivos (arroz y soya)
dejando & un lado la fertdizacion inicial con el implemento debido a los problemas de
orden publico porgue a los agricultores se ies obliga a dar trabajo al personal en la zona
en la labor de ferthzacion la cual se realiza manualmente Para su evaluacion se
dividieron segun su capacidad de almacenar semilla asi 400 kilogramos de semilla
identificandose como Agromecanicas Enciso de tipo Veloz en el 68 42% y Agrotec en un
526%, las de capacidad de 150 kilogramos presentan marcas Apolo en el 10 53%

interagro un 5 26% y hechizas el 10 53%

El estado de las diferentes partes de las voleadoras de capacidad de 400 kifogramos
presentan buen estado en el 100% de los soportes enganche sistema de graduacion y
caja de engranajes en regular estado el 14 29% de las tolvas el 7 14% de los cardan y
platos voleadores en mal estado el 14 29% de los platos voleadores y no existen por
descuido en el 7 14% de cardan y el 28 57% de ios agitadores Las voleadoras de 400

kilogramos presentan un promedio general de 3 73 donde el soporte €l enganche el
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sistema de graduacion y la caja de engranajes presentan una callficacion de 4 0, la tolva

3 86 el plato voleador 3 5 y el agitador 2 86

Tabla 32 Porcentaje y calficacion de la voleadora de 400 kilogramos Medio Anan
trochas 3, 5,7, 9y 11 Meta 1997-1998

Voleadora Calificacién N
400 kg 00 10 20 30 40 50 ota
No Mu Muy ﬁl’la]
existe y mal Mai Regular Bueno bueno

Soporte 100 00 400
Enganche 100 00 400
Tolva 14 29 8571 386
Cardan 714 7 14 8571 364
Agitador 2857 7143 286
Sistema de graduacion 100 00 4 00
Caja de engranajes 100 60 4 00
Plato voleador 14 29 78 57 350
Calificacién general 373

Muestra 14 unidades

Las maquinas voleadoras con capacidad de 150 kilogramos presentan en buen estado el
20% de los soportes, enganche y tolva, el 40% de cardan, sistemas de graduacion y
cajas de engranajes En regular estado el 20% de los soportes toivas y cardan el 60%
del enganche y platos voleadores mal y muy mal el 20% dei enganche y plato voleador
60% de los soportes tolvas y sistema de graduacion y el 40% de las cajas de engranajes
y no existen el 20% de las cajas de engranaje, debido a que presenta rueda que acciona
el engranaje, por descuido no presentan el 40% de los cardan y el 100% de los

agitadores

Las voleadoras de 150 kilogramos de capacidad presentan el agitador, l1a tolva y el

cardan con una calificacion de 2 20, |a caja de engranajes 2 50, los soportes y el sistema



166

de graduacion 2 60, el enganche y el plato voleador 2 80 y 3 00 respectivamente, donde,
este ultimo presenta calficacion de 500 en el 20% de sus platos debido a que se
encontraban recien arreglados presentando 6 guias En promedio general la voleadora
de 150 kilogramos presentan una calficacion de 2 25 La calficacion promedio para las

voleadoras es de 3 34

Tabla 33 Porcentaje y calficacion de la voleadora de 150 kilogramos Medio Anar
trochas 3, 5,7 9y 11, Meta 1997-1988

Voleadora Calificacién
150 kg 00 10 20 30 40 50 "f!otéll
e;\::te Muy mal Mal Regular Bueno b“lf:go tna
Soporte 6000 2000 2000 260
Enganche 2000 6000 2000 280
Tolva 4000 2000 2000 2000 220
Cardan 40 00 2000 4000 220
Agitador 100 G0
Sistema de graduacion 2000 4000 40 00 260
Caja de engranajes 2000 4000 4000 260
Plato voleador 2000 60 00 2000 300
Calificacion general 225

Muestra 5 unidades

6642 Sembradora de surco ancho En la evaluacion se encontraron 5 sembradoras, el
20% presentaba uso reciente el 20% no presentaba uso reciente el 60% restante
completamente obsocletoc El 40% presentaban siembra en 6 surcos y un regular estado,
de uso principalmente para la siembra de maiz El 60% restante presentaban siembras
en 2 surcos y se presentaban completamente obsoletas se usaban esencialmente para
el cultivo de algodon, lo antenor, se expiica debido principalmente a que este cultiva no

es rentable en la zona y hace vanos afios se dejo de cultivar masivamente
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Tabla 34 Porcentaje y calficacion de la sembradora de surco ancho Medio Arian
trochas 3 5 7,9y 11 Meta 1997-1998

Calificacion

Sembradoradesurco (g 10 20 30 40 50 Nota

ancho No Muy final

existe Muy mal Mal Regular Bueno bUeno

Estructura 60 00 40 00 280
Tolvas 60 00 40 00 160
Rueda propulsora 60 00 40 00 280
Tapa de semilla 2000 4000 4000 240
Platos de siembra 6Q 00 40 00 160
Pifiocnes y cadenas 60 00 40 00 220
Pautas 80 00 2000 080
Sisterna abresurco 60 00 40 00 160
Sistema de descarga 60 00 40 00 1860
Sistema sembrador 60 00 40 00 160
Sistema abonador 100 00 000
Sistema de tapado 60 00 40 00 160
Calificacion general 172

Muestra 5 unidades

El estado de las diferentes sembradoras de surco ancho es el 40% presentan buen
estado en la estructura tolvas rueda propulsora tapa de semilla platos de siembra
piftones y cadenas sistema de abresurco, sistema de descarga ststema sembrador y
sistema de tapado y el 20% de las pautas En mal y muy mal estado el 60% de fas
estructuras ruedas propulsoras, pifiones y cadenas No existe por descuido el 60% de
las tolvas tapa de semilla plato de siembra los sistemas descarga sembrador y tapado,
el 80% de las pautas, el 20% de los sistemas abresurco y el 100% de los sistemas

abonadores

Los promedios de las diferentes partes de la sembradora de surco ancho dan una

calificacionde 1 72
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664 3 Sembradora de surco estrecho En la evaluacion se diferenciaron dos tipos de
sembradoras de surco estrecho en total se encontraron 3 sembradoras, donde una era

de tipo convencional y las restantes de siembra directa

Tabla 35 Porcentaje y calificacion de la sembradora de surco estrecho Medio Anan
trochas3 5 7 9y 11, Meta 1997-1998

Calificacion

Sembradoradesurco (0 10 20 30 40 50 Nota

estrecho final

No Muy mal  Mal Regular  Bueno Muy ina

existe bueno

Estructura 6667 3333 433
Tolva 6667 3333 433
Pifiones y cadenas 6667 3333 433
Rueda propulsora 6667 3333 433
Sistema agitador 100 00 400
Sistema dosificador 6667 3333 433
Sistema abresurco 6667 3333 433
Sistema de descarga 6667 3333 433
Sistema de tapado 6667 3333 433
Sistema abonador 10000 500
Sistema de calibracion 10000 500
Engrase 3333 6667 333
Pautas 100 00 000
Calificacion general 400

Muestra 3 unidades

Las sembradoras de tipo convencional presentan 17 surcos mientras que las siembra
directa 13 surcos y 17 surcos Las marcas de estos equipos son  Baldan” de tipo
convencional Semeato y John Deere para siembra directa el estado de las diferentes
partes que conforman la sembradora de surco estrecho es En muy buen estado (casi
nueva) el 33 33% de las estructuras los pifiones y cadenas las ruedas propulsoras os
sistemas (abresurco, descarga y tapado) y el 100% de los sistemas abonador y

calibracion en buen estado el 66 67% de las estructuras los ptfiones y las cadenas las
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ruedas propulsoras, los sistemas (dosificador abresurco descarga y tapado) no existen
de ongen el 66 67% de los sistemas agitadores y por descuido el 100% de las pautas o
guias El promedio mas bajo lo presentan las pautas o guias, debido a su carencia total y

el promedio general de la calificacion para la sembradora de surco estrecho es de 4 0

6644 Comparacion de los diferentes sistemas de siembra La voleadora es el
implemento preferido por los agncultores para ia siembra, principalmente de arroz en total
se encontraron 19 magquinas voleadoras,, las cuales, presentan un promedio general de
calificacion de 334 Donde ia capacidad de 400 kilogramos presenta una calficacion
mayor a la que presenta la de 150 kilogramos debido a que esta ultma voleadora es un
equipe mucho mas antiguo, en muchos de los casos se utiiza ademas para la aplhcacion
de enmiendas y fertibzacion, mientras que la voleadora de mas capacidad rara vez se

emplea en estas |abores

Tabla 36 Implementos y equipos de siembra Medio Anan trochas 3, 5, 7, 9y 11,Meta
1997 - 1998

Implementos y equipos de siembra Unmidades  Nota

(%) Final
Voleadora 7037 334
Sembradora de surce ancho 18 52 172
Sembradora de surco estrecho 1111 400
Calificacién general 100 00 3N

Muestra 27 unidades

En el caso de las sembradoras de surco ancho, presentan un promedio general de
calificacion de 172 donde las sembradoras de 2 surcos para la siembra del algodon

estan completamente obsoletas mientras que las sembradoras de maiz se encuentran en
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regulas estadoc Las sembradoras de surco estrecho presentan un promedio de
calificacion de 4 0, El promedio general para los equipos de siembra es de 3 11, lo que

nos indica que se encuentran en regular estado

665 Comparacion de los diferentes implementos agricolas Los implementos
roturadores son los mas numerosos y presentaron un promedic general de 3 02, donde, el
arado de discos presento el mas bajo valor de callficacion con 2 31, el rastnllo pulidor y la
rastra son los que presentan el mayor numero de unidades de implementos, teniendo un
promedio de calficacion de 3 03 y 3 30 respectivamente Los implementos para labores
culturales presentaron un promedio de calficacion de 304 donde los equipos de
aspersion presentaron el mayor numero de uridades de implementos, con un promedio
de calficacion de 2 82, explicable debido a la gran canttdad de equipos obsoletos, ias
cultivadoras y las palas niveladoras traseras presentaron el menor promedio para estos
tipos de implementos con 267 y 2 71 respectivamente debido a que son implementos

que no laboran hace algun tiempo

Los implementos de cargue remolques de 2 y 4 ruedas conocidos como “zorrllos y
zorras” respectivamente, se dividieron por su capacidad Los zomllos presentaron un
promedio general de calificacion de 3 38, donde el promedio mas bajo de calficacion lo
presenta el zommllo de 1600 kilogramos de capacidad principalmente por ser un
implemento viejo y descuidado que presentaba un planchon de madera siendo
reemplazado por implementos de mucha mas capacidad y matenales de mayor
durabiidad Caso particular ef zorrllo de 6000 kilogramos que presenta un promedio
general de calificacion de 3 92 y planchon metalice Las zorras o remolques de 4 ruedas

presentan un promedio general de calficacion de 3 49 presentando en su mayorna

planchon de madera
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Los equipos de siembra tienen un promedio general de 3 11, donde, las sembradoras de
surco ancho presentaron un valor de 1 72 muy bajo pero justificable debido a que son
implementos en su mayona obsoletos Las voleadoras presentan un promedio de
calificacion de 334, donde unas presentan capacidad de 150 kilogramos y una
calificacion de 2 25 debido a que son equipos viejos y en muchos casos obsoletos, las de
capacidad de 400 kilogramos obtuvieron una calificacion de 373 son equipos
relativamente recientes en la zona de evaluacion Las sembradoras de surco estrecho su
valor de calificacion es 4 0 donde existen equipos de siembra directa casi nuevos, y de
siembra convencional en buenas condiciones pertenece a un grande productor en el

cultivo del arroz

El promedio general de calficacion para los implementos agricolas evaluados en fa zona
del Medio Anan fue de 3 11, lo que indica que se encuentran en regular estado Es
preocupante que los implementos roturadores son los de mas bajo promedio dehido a la
frecuencia tan alta con la cual se trabaja, a una mala reposicion de ptezas y un alto grado
de descuido de operarios y propietarios ya que no existe una proteccion para unos

implemento

Tabla 37 Calificacion total de los implementos agricolas Medio Anan trochas 3 5 7, 9
y 11 Meta 1997 — 1998

Umidades Nota

|
mpiementos y equipos agricolas (%) Final
Implementos de iabranza 42 93 302
implementos para labores cuiturales 2390 304
Implementos y equipos de siembra 1317 311
Implementos de cargue 2000 338
Calificacion general 100 00 3N

Muestra 205 unidades
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Cuadro 23 Participacion de los productores en los intervalos de calificacion del tractor
Medio Anarn Trochas 3, 5,7,9y 11, Meta 1997 — 1998

intervale de
calificacion del tractor

00-05
05-10
00-15
15-20
10-25
25-30
20-35
35-40
30-45
45-50

Total

Tractores tipo de productor

Pequefio

%

217
217
10 87
435
435

Muestra 46 unidades de tractor

*Un productor mediano con dos tractores

Mediano Grande

% %

217
217"

10 87
1522
13 04
15 22* 6 52
10 87***

**Productores medianos con dos y tres tractores

“**Un productor grande con cinco tractores

Unidades
de tractor
(%)

217
217
217
1304
26 09
17 39
26 09
10 87

9999

Los mayores porcentajes en participacion de tractores se encuentran en los intervalos de

calificacion25-30y 35— 40 con el 26 09% de fas unidades, cada uno en el intervalo

de 25 ~ 3 0 las unidades de tractor pertenecen al pequefio productor en un 10 87% vy el

mediano productor con el 15 22% lo cual significa que |a cuarta parte del parque de

tractores en la zona del Medio Anan se encuentran en mal estado con tendencia a

regular y en el intervalo de 3 5 - 4 0 los tractores pertenecen al pequeno productor en un

4 35% mediano productor con el 1304% y grande productor con el 6 52% de las

unidades, indicando como la quinta parte de los tractores se encuentran en regular estado

con tendencia & bueno En general el 4564% de! parque de tractores en la zona del
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Medio Arian no alcanzan a clasificar dentro de la escala de calficacion (30) y se
presentan comec unidades en mal estado situacion exclusiva del pequeno y mediano

productor con el 15 21% y 32 42% respectivamente

Con relacion a la participacion de cada productor el pequefio posee mas participacion de
tractores por debajo del valor medio de clasificacion de estado con el 83 61% sigue el
mediano productor con un 5185% de las unidades gque posee en cuanto al grande
productor la totalidad (100%) de sus tractores poseen un valor mayor al de clasificacion
de estado No obstante, en el mediano productor se encuentran {as unidades de tractor en
peor estado en la zona, dehido a el 2 17% de las unidades estan en muy mal estado y un

2 17% practicamente no existen comeo tal o como maguina integrat

Gran parte de los pequefios y medianos productores no presentan la cultura del buen
mantermmento aphcado al tractor razon por la cual la mayoria de sus unidades estan en
mal estado con alio grado de obsolescencia Asi mientras mas grande sea el productor

mucho mayor sera la calificacion del estado de su tractor

Un porcentaje de pequefios productores (4 35%) conservan la cultura del buen
mantenimiento sobre el tractor el cual corresponde a productores que anteriormente
cultivaban grandes extensiones y por la actual situacion economica que sufre el campo
siembra ahora menos area 0 han vendido parte de su explotacion para sostenerse en la

actividad y admmnistran adecuadamente el tractor
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Cuadro 24 Estado de los tmplementos con relacion al estado del tractor en los
productores Medio Anan Trochas 3,5 7 Sy 11, Meta 1997 — 1998

Calificacién Calificacion de los implementos
del Productor Labranza Siembra Culturales Cargue Total
Tractor No Nota No Nota No Nota No hota No Nota
00 -05 Pequeno
Mediano
Grande

05 10 Pegueno

Medianc 1 086 1 133 2 087
Grande
1 06 1 133 2 097
10 15 Pequeiic
Mediano
Grande

15 - 20 Pequefio

Mediano
Grande

20 25 Pequefio 3 405 2 267 5 350
Mediano 8 144 4 173 3 185 4 257 20 179
Grande

(s3]

9 144 4 173 205 6 280 25 213
9

25 - 30 Pequenc 266 2 344 4 193 5 283 20 266
Mediang 13 264 1 058 B 305 & 305 28 275

Grande
22 265 3 248 10 2860 11 300 46 271
30 - 35 Pequeno 4 273 209 2 348 7 285
Mediano 11 288 5] 316 3 158 3 367 23 289

pucy

Grande
15 256 6 316 4 171 5 359 30 288
35-40 Pequenc* 5 385 3 378 4 367 4 393 16 381
Mediano 18 303 8 337 10 323 6 304 42 327
Grande 6 390 1 400 3 440 4 393 14 402
29 335 12 353 17 3 54 14 363 72 354

40 - 45 Pequefio
Mediano

Grande 9 414 3 385 2 4 00 400 15 405

9 414 3 385 2 4 00 1 4 00 15 405

-

45 - 50 Peguefio
Mediano
Grande

Total numero 85 28 39 38 190
Muestra 46 Tractores y 180 Unidades de Implementos
*Antenormente era un grande productor
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De acuerdo al tipo de productor a medida que el tractor presenta un valor de calficacion
mayor la utihizacion de los implementos es mejor, ast cuando el tractor esta en mal estado
0 muy mal estado sus iImplementos esta en igual situacion y se imita la utilizacion practica
del tractor, dismunuyendo el numerg de labores 0 realizandolas en su totalidad con muy
mala calidad en su desempefio El mayor valor promedio en los implementos se presenta
en el grande productor con 405 donde los implementos de labranza tienen una
calificacion de 4 14, los de siembra 3 85 de labores culturales 4 0 yde cargue 4 0 En el
pequeno productor hay una excepcion con relacion al comportamiento general de
calificacion, la cual obedece a productores que anteriormente cultivaban grandes
extensiones y aun mantienen la cultura del buen manterimiento aplicado sobre los
implementos en general Asi  El estado del tractor guarda relacion directa con el estado

del implemento y depende de la capacidad adquisttiva del productor”
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7 CONCLUSIONES

El estado del tractor guarda relacion directa con el estado del implemento y depende de la

capacidad adquisitiva del productor

A medida que el tractor presenta mayor valor en su calficacion, la utilizacion de los
implementos es mejor y mas eficiente Y mientras mas grande sea el productor mayor
sera la calficacion del estado y mantemimiento de la maquinana agricola Sin embargo,
algunos pequefos productores conservan la cultura del buen mantenimiento sobre el
tractor e implementos cuando corresponden a productores que anteriormente cultivaban
grandes extensiones y ante la actual situacion economica que presenta el campo
siembran menos area o han vendido parte de su explotacion (finca) para sostenerse en la

actividad productiva

Existe alta presion sobre el recurso suelo en la zona del Medio Anan situacion gue esta
afectando en forma directa las areas minimas de reserva natural que son importantes
para sostener el equilibno del ecosistema y disminuir el impacto de la actividad

agropecuana, sobre el recurso suelo agua y biodiversidad de especies

El 6% de las explotaciones en |a zona cuentan con la prestacion de todos los servicios
como acueducto alcantarillado electncidad y television en cuanto a las vias de acceso,
son trochas o caminos carreteables en regular estado situacion que unida al orden

publico existente en la zona limitan su desarroilo
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La asistencia tecrica profesional es prestada en la zona sobre el 32% de las
explotaciones y esta es de caracter empinico sobre un 58% por parte del mismo
agricultor mostrando el alto grado de desconfianza y situacion economica que se da en Ia
actividad agropecuaria, Igualmente no se presta asistencia tecnica profesional por parte
de los medicos veterinanos y sus servicios son imitados a la solucion de problemas
graves de salud animal y en muchos casos son reemplazados por la formutacion del

vendedor de insumos o el cnterio del productor

Teniendo en cuenta el area mimma productiva que requiere un agricultor para la
adquisicion de un tractor nuevo con el cultivo predominante de la zona (arroz), los
pequefios productores (0 — 40 ha) conforman el 36% de las explotaciones sobre un area
del 6 57%, medianos productores (40 — 200 ha) integran el 50% de las explotaciones y
disponen del 42 57% en area y los grandes productores (200 — 920 ha ) son el 14% de
explotaciones con un 50 86% del area total productiva Siendo una zona tipica del
medchanc productor de acuerdo al numero de explotaciones y un sector de grandes

productores segun el area

El sistemna de explotacion caractenistico en la zona de estudio es el monocultivo, al tener
el 34% de las explotaciones y una area del 58 91% seguido por la explotacion
diversificada con el 26% de las explotaciones sobre un area del 24 56% continua el
sistema en rotacion con el 26% de explotaciones en el ©43% de area y por ultmo un
sistema que combina lotes diversificados y en rotacion en el 14% de las explotaciones y
un area del 7 10% Ademas se presenta una alta tendencia en cambiar areas de
produccion agricola por extensiones de produccion agropecuana en pastcs como unica

solucion viable al sostenimiento de las fincas ante la dificil situacion que encara el sector
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agropecuarno en el pais, que incide de igual manera en esta prospera zona de produccion

agropecuana

En la preparacion de suelos se maneja un amplio rango en &l numero de pases u
operaciones con imptementos, con un minimo de 4 pases en el 6 52% de las unidades y
un maximo de 13 sobre el 233% asi el promedio mas comun en la zona de estudio es
de 7 pases por del 32 56% de los tractores, este numero de operaciones es muy alto para
una region donde se busca una mejor utihzacion del recurso suelo agua, maquinara y
sostenibihdad de la actividad agricola Hay un 74% de las explotaciones donde no se
realiza ninguna labor previa a la preparacion de suelos, por lo tanto incomoran las
malezas con el primer pase de rastra el 26% restante aplica algun tratamiento sobre un
area del 2531%, con una situacion critica en el 542% de la misma por el uso
indiscniminado de herbicidas (3 o 4 aplicaciones) surgiendo problemas en el control de

malezas como Ischaemun rugosum y Rofttboellia exaltata

El cultivo mas representativo en la zona del Medio Anarn es el arroz en el 70% de las
explotaciones con un area del 59 46% seguido por el cultivo de pastos sobre el 46% de
las explotaciones y 35 15% del area, despues se ubica el cultivo de platano con el 24% de
las explotaciones y un area del 3 18% siendo el cultivo mas importante en la generacion
de jornales por unidad cultivada en la zona de estudio Igualmente se presentan algunos
cultivos como  Citricos en ef 4% de las explotaciones, guayaba 2% maiz 4, palma 2% y
yuca 4% que cubren el 2 22% del area productiva total El cultivo de arroz presenta el
mas alto indice en la Jtlizacion de maquinaria en la zona ncide directamente en el
promedio de preparacion de suelos con 7 pases, asi 20 93% de las unidades emplean 2
pases de rastra en roturacton 2 de rastrillo en desterrone, 2 de rastnlio para el pulimiento

y 1 pase de rastrnllo en el tapado de semilla el 9 30% de las uridades utiliza 3 pases de
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rastra en roturacion 2 de rastrillo para desterrone, 1 pase de rastrillo para pulr y 1 pase
para tapar semilla, por ulimo el 2 33% realiza 2 pases de rastra para roturar 4 pases de

rastnllo para desterrone y un pase de riel para el tapado de semilla

La rotacion de cultivos se presenta scbre ta base det cultivo de arroz cubnendo el 12 95%
del area total en la zona y se realiza en el 40% de las explotaciones de la zona donde la
principal rotacion es arroz-soya en el 18% de usuanos con un area de 4 57% continua
arroz -matz-soya en el 14% de productores y un area del 6 02% ademas se presentan
otras rotaciones como arroz-maiz arroz-sorgo-soya arroz-majz-sorgo-soya y - anroz-
algodon- maiz-sorgo-soya que cubren el 2 37% del area productiva total con el 2% de
explotaciones cada una La practica de rotaciones inadecuadas es cada vez mayor
porque el agncultor no se basa en critenos y disposiciones tecnicas sino en ios costos de

oportunidad que ofrecen los cultivos

En la zona de estudio se ubican sectores de produccion muy diferentes Trocha 3 es el
sector de produccion del cultivo de platano por excelencia incluyendo pequefios y
medianos productores, Trocha 5, es la zona del pequefio productor en cultivos como
arroz pastos y platano siendo la trocha mas rica en la diversidad de cultivos Trocha 9
es el area de los grandes productores de arroz y segunda en la produccion de pastos
donde se produce una significativa area en maiz y palma Trocha 11 esta caracterizada
por tener grandes explotaciones ganaderas y finalmente la Trocha 7 es la de produccion
promedio en la zona con un area del 1048% en arroz 2 31% en pastos 065% en

platano y 0 02% en citnicos, con la participacion de todos los productores

El cobertizo es el lugar mas usado para almacenar y guardar el tractor en el 40 82% de

umidades continuando las enramadas en el 22 45% un 16 33% se estan deteriorando
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ante las duras condiciones ambientales y el 20 41% es guardado en bodegas, mostrando
como aproximadamente e! 80% de las unidades estan resguardadas en regular y

deficiente condiciones de proteccion y segurnidad ante los factores ambientales

El tractor presenta una calificacion de 3 08, que indica el regular estado de la unidad con
una marcada tendencra a disminuir el valor y la agravante circunstancia, de estar en el

imite de cambio de estado o “punto de quiebra” en la escala de calificacion

Una cuarta parte (27 50%) de las explotaciones no tienen conocimiento sobre la
utihzacion efectiva de la maguinana agricola durante la campana de trabaje Y el 83 67%
de los tractonstas son empiricos en su profesion y un 16 33% se han capacitado en el
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, quienes se desempefian como administradores
de fincas y no comao tractonstas {a funcion del tractonsta es desempefada por
mecanicos a preferencia del propietano de la maquna Aunque el 3265% de los
tractonstas conocen el manual del operador un 34 78% de ellos manejan bien las tablas
de manternimiento Igualmente, se presentan fallas en la capacitacion tecnica del operario
que baja sustancialmente la valoracion de la parte humana en el tractor con un valor de
2 55 Merece especial atencion la situacion general del mantenimiento de ios tractores e
implementos al existir fallas en la capacitacion del operador y |a falta de instalaciones, que
eviten la incidencia sobre la maquinana de las duras condiciones ambientales durante el

desmonte y almacenamiento de [a misma

El numero de tractores mas comun por explotacion es de una urudad en el 38% de las
explotaciones distribuido un 16% en el pequefio productor el 20% el mediano y un 2% el
grande productor, continuande el numero de dos unidades sobre el 12% de las

explotaciones  El tipo de traccion encontrada en la zona es en dos ruedas el 55 10% de
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los tractores y en cuatro ruedas el 44 89%, donde, hay una mala relacion en la utilizacion
de llantas traseras y delanteras en el 17 38% de las umdades, con un 4 34% traccion en

dos ruedas y el 13 04% de las unidades en cuatro ruedas

La marca de tractores con mayor participacion en la zona de estudio es Ford con el
26 53% de las unidades seguido por Massey Ferguson con un 16 33% Internacional
12 24%, Kubota el 8 16% John Deere 6 12%, Landinl 2 04% y otras marcas un 28 56%

del total de unidades

La potencia promedia del tractor es de 85 50 Hp, la cual esta en el nivel de potencia
promedia en Colombia la gama de potencia mas comun es de 80 — 90 Hp con el 38 76%
de los tractores, seguida por la gama de 70 —80 Hp en el 28 56%, en tercer lugar entre
100 — 110 Hp con un 14 28% y las demas gamas participan con un total del 18 40% de
las unidades donde la preferencia de potencia del tractor esta determinada de acuerdo al

tipe de productor

La utiizacion promedio de tos tractores en la zona es de 1093 15 horas/ano valor que se
ajusta at intervalo promedio en el ambito nacional (1000 — 1200 horas/afie) presentando
los acumulados mas bajos en el pequefio y mediano productor con 654 20 horas/ano y
755 20 horas/afio respectivamente contrano al grande productor con 2208 horas/afio
Intervienen factores de maneo, mantemimiento y la predieccion de los grandes
productores en adquinr maquinas muy finas con excelente representacion en el mercado

como Ford John Deere Kubota Massey Ferguson etc

El 56 52% de tractores se encuentran dentro del periodo normal de vida utll, presentando

igual distribucion con el 28 56% de unidades en los intervalos de 0-5 anos y 5-10 afios,
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los demas el 43 48% se ubican en el grado de obsclescencia entre 10-35 afos con el
13 04% ubicado de 15-20 afios un 19 57% entre 20-25 afios y el 10 87% de maquinas
mayores a 25 afios No se presentan unidades en el periodo 10-15 afics, v en el futuro
esta situacion puede provocar un deficit de tractores para el desempefio de labores

complementanas

Se esta laborando con el 43 48% en maquinas sin ningun respaldo ni representacion
adecuada y consideradas obsoletas o chatarra en el ambito internacional Y el
Gobierno Nacional ha contnbuido a! incremento de la obsolescencia del parque de
maquinaria al promover medante sus Programas de Apoyo y Fomento al Campo la
introduccion y adguisicion de marcas desconocidas, sin respaldo y ninguna
representacion en el mercado consecuencias de! inadecuado manejo de las politicas al

respecto

El tempo de reparacion del fractor en la zona esta de acuerdo a la calidad de la maguina
y al programa de manejo y mantenimiento adoptado por el productor En Colombia el
tiempo de reparacion de una maquina (motor) oscila entre 7000-10000 horas acumuladas
de trabajo La zona presenta el 41 30% de unidades reparadas antes de las 3500 horas
de trabajo indicando el mal estado de las maquinas el 4 35% son reparados entre 3500-
7000 horas mostrando regular estado (Ford y Massey Ferguson) el 4 35% de las
unidades son reparadas en su pencde normal de 7000-10000 horas, presentando buen
estado y mantenimiento en el 6 52% de umdades ubicadas entre 14000-20000 horas de
trabajo el 4 35% son tractores estandar que presentan buen estado (Kubota) que siguen
un programa de mantemimento y el 217% restante son maquinas muy wviejas

(Internacional) que estan a punto de salir del mercado (reparacion antieconomica)



El 40 81% del parque de tractores en fa zona de estudio esta mal respaldado fomentando
esta situacion el mercado del usado y la reparacion de maquinas en talleres no
autorizados o sin experiencia incrementado el grado de obsolescencia y rapido deterioro
de las maguinas lgualmente en marcas con muy buena representacion se ven afectadas
por el mercado de partes usadas, fomentadas por antiguos propietarnios y por talleres

comunes en la zona afectando ia calidad de las unidades

Hay graves fallas en el engrase del 1087% de los tractores al no existir como tal,
lgualmente, no se aplica esta wital operacion sobre aproximadamente el 50% de los

implementos agricolas en {a zona

Dentro de los aspectos que contribuyen negativamente en |a calificacion del tractor, estan
Plataforma de conduccion con un valor de 2 34 donde la principal falla se presenta en el
arco de segundad el cual no existe en forma integral en el 91 30% de los tractores y una
calificacion de 0 03 tablero indicador con una nota de 2 36 muestra et mal estado de este
aspecto en la mayor parte de los tractores de la zona el operador con un valor de 2 55 es
deficiente en su aporte por ultimo las normas de segundad con 2 79 muestran su mal
cumplimiento o desconocimiento, debido a el extintor no existen en el 78 26% de las
unidades el botiqguin falta en el 86 96% el arco de segurndad no existe en forma integral

en el 84 78%, esta muy mal en el 2 17% y en mal estado en el 4 35%

En la zona del Medio Anar la disposicion de maguinaria agricola propia se presenta en el
62% de las explotaciones y sobre un 77% del area productiva, ademas el uso de
maquinana agricola prestada esta en el 18% de las explotacicnes en el 8 8% del area y
las explotaciones que no emplean maquiana agricela son el 20% con una cobertura del

14 19% del area La maquinara propia en los grandes productores cubre el 39 76% del
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area productiva de la zona en los medianos un 33 36% y en los pequefios sobre el
338% situando a este renglon como el mas representativo en la disposicion de
maguinana y ubica al Medio Arian como una zona de produccion agropecuana de alta

mecanizacion

El alguller de maquinana se da en el ambito de todos los productores con una scla
maquina, donde, los productores pequefios lo realizan en el 10% de las explotaciones

seguido por el mediano con el 6% y el grande productor con el 2%

El agricultor que mas aporta a la produccion agropecuana en la zona es aquel que
dispone de magqguinana propia y produce sobre areas relativamente grandes en
comparacion a guienes no utilizan, estos ultmos se limitan a producir cultivos de pan
coger como maiz y platano cuando son pequefios agricultores en cambio el grande
productor la practica para el establecimiento de areas de produccion ganadera extensiva

(pastos)

La mayor participacion de implementos agricolas en la zona de estudio corresponde a
implementos de labranza con &l 42 93% de unidades, posteriormente se encuentran los
implementos para labores culturales con el 23 91%, de cargue con el 20% y por ultimo
los iImplementos y equipos de siembra con una participacion del 13 17% de unidades En
general el mejor estado de estos implementos esta en los implementos destinados al
cargue con 3 38 despues los implementos y equipos de siembra 3 11 implementos para

labores culturales con 3 04 y los implementos de labranza en 3 02

Los implementos encontrados con mayor frecuencia en las explotaciones son Rastrillo

con el 18 05% de las unidades rastra 1561% remolque de dos ruedas con el 13 17%,
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equipos de aspersion (tractor) 9 76%, maquinas voleadoras 927%, arado de discos
7 80% remolque de cuatro ruedas zorras con €l 6 83% caballoneador 3 41% pala
niveladora trasera 3 41% cortamalezas 2 44%, zanjadora un 2 44% sembradora de
surco ancho 2 44% sembradora de surco estrecho 146%, arado subsolador 098%
encaladora 0 98% cultivadora 0 28% y en menor porcentaje el rotocultivador y ef rolo con
el 049% cada uno De estos los implementos con mayor indice de reparacion
Encaladora, rolo y cortamalezas que presentan una calificacion que indican su buen
estado de mantenimiento ademas los implementos con muy poco uso en la zona, son
cultivadora con una calficacion de 2 67 pala niveladora trasera 271 zamjadora 30 y

cabaloneador 3 19 presentando un alto grado de oxidacion

El arado de discos es un mplemento que se utiliza cada vez menos en la zona y solo lo
acostumbra en la campana’ el 6% de los agricultores el restante no lo utihza o o
recomienda en lotes nuevos o muy descansados y lo operan en el 8373% sin
desbarradores En los implementos de labranza este implemento presenta el menor valor
de calficacion con 2 31 indicando su mal estado siguen el rotocultivador con 30 el

rastnito pulider 3 03, rastra 3 30 y el arado subsolador con un valor de 4 0

Las rastras como implementos para iabranza primana presentan una mayor utiizacion en
la zona de estudio debido a su alto rendimiento de campo y “reducir la labor de labranza
secundaria ya que el agncuitor busca con este implemento mas que una roturacion del
suelo es un excelente control de malezas En general lo usan como una especie de
arada, dejando desnudo el suelo, aumentando la erosion, y por consiguiente bajando
paulatinamente |a fertlidad de los suelos La prnincipal falla en los componentes de Ia
rastra, se presenta cuando el agncultor le quita los desbarradores para aumentar la

eficiencia de implemento
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El uso del rastrillo en promedio es de cinco pases del implemento por lote aunque
algunos agrncultores reahzan hasta diez pases buscando una excelente preparacion’ y
son quienes estan realizando con esta practica una degradacion del suelo aumentando la

eroston hidrica y eclica, empecrando la futura situacion agricola en la zona de estudio

El arado subsolador presenta una utiizacion relativamente nueva en la zona para la
realizacion de drenajes y rompimiento de capas compactadas del suelo que estan
apareciendo en los lotes productivos con mayor regulandad, como respuesta al
inadecuado manejo de la maquinana agricola en la preparacion, razon por la cual, los
agricultores han optado en usarlo cada dos afios un afio o sels meses de acuerdo a la

situacion del lote

En los equipos de aspersion se presenta un alto grado de obsolescencia con una baja
calficacion de 2 31 donde la principal falla es |a falta de la bomba en el 45% de las
unidades Hay una marcada tendencia en todos los productores en cambiar los equipos
mowvidos por tractor por fumigadoras de espalda, con motor y extensos agullones, con
rencimientos muy bajos motivados principaimente por el orden publico imperante en la

zona gue los obliga en emplear personal adicional para la actividad agropecuaria

Se encontraron dos diferentes tipos de implementos de cargue tirados por tractor se
identificaron como Remolques de dos ruedas conocidos como zorrllos' y remolques de
cuatro ruedas (direccion gquinta rueda) denominados zofras , encontrandose la mayor
participacion en los zorrilos en un 65 85% de unidades y con menor aporte al valor de la
calificacion general de remolques El zorrllo de 1 6 toneladas participa en el 1951% y
tiene una mala calficacion de estado de 2 38 el zomllo de 6 toneladas tiene buena

participacion con el 31 71% y una nota de 3 92 siendo el remolque de mayor crecimiento
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y demanda en la zona por su excelente maniobrabilidad en las dificiles condiciones en la
epoca de cosecha adicionalmente en la zona hay un 12 20% de zorrillos tipc a granel
que no estan operando y presentan un regular estado de mantenimiento Dentro de los
remolques de cuatro ruedas los mas comunes son las zorras de 3 6 toneladas con el
31 71% de las unidades y se presenta un 2 44% de implementos nuevos de 6 toneladas
con una mala representacion del vendedor (mal recomendado) por la tendencia utiitana

en la zona

Es preocupante la situacion en la labor de siembra, ya que los agricultores no reaccicnan
ante los cambios de implementos y equipos para [a siembra utilizando en su mayona
equIpos que en otros paises son obsoletos para desempenar esta labor En la zona se
estan impomendo las maquinas voleadoras con una capacidad de 400 kiogramos por
disminuir estas, el numero de reabastecimientos de semilla y amphar el area de

operacion

Las sembradoras de surco ancho son equipos que muestran la menor calificacion para la
siembra con 172 y se encuentran en muy mal estado con alto grado de obsolescencia
ya que se usaban esenciaimente en los cultivos de algodon y maiz los cuales no es

rentable su produccion en la zona y hace afos se dejaron de cultivar masivamente

Las sembradoras de surco estrecho corresponden a una decima parte de los equipos
empleados durante la siembra de cuitivos en la zona de estudio y se presentan de tipo
convencional y de siembra directa cubniendo cada una de ellas un promedio de 300
ha/afo, mostrando un subutiizacion de las maquinas Ademas, hay una mnadecuada

disposicion de los equipos, al realizarse labores de preparacion de suelo previa a la
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siembra con implementos de labranza donde se realizan entre 7, 4 y 6 pases

respectivamente

El sistema de preparacion de suelos empleado en la zona del Medio Arian esta disefiado
exclusivamente para “poder sembrar arroz con maquinas voleadoras y no busca dar las
condiciones ideales al desarrollo del cultivo, razon por la cual los agricultores destruyen y
pulverizan la estructura del suelo en sus capas superficiales con el fin de, formar una

cama o sitio adecuado que facilite el acomodamiento de la semilia mediante este sistema
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8 RECOMENDACIONES

El personal encargado de ta maquinana agricola debe ser capacitado y orientado en el

correcto manterimiento operacion calibracion manejo del tractor y equipos

Elaborar un programa de mantenimiento preventivo, y darie fiel cumplmiento para

proiongar a vida util de la maquinana agricola Tractor e implementos

Es necesario guardar la magunana bajo cubierta para protegerla de las duras
condiciones ambientales presentes en la zona y hacer el mantenimiento preventivo

(desmontar, lavar reparar engrasar, proteger, etc ) con miras al bodegaje

Para los implementos que utiizan unidades de discos, se recomienda reemplazar este

elemento cuando su medida disminuya una decima parte de! diametro onginat

Utlizar mecanicos especializados en la marca del tractor y los equipos agricolas, para no
incurnr en una mala reparacion y en el uso de piezas que afecten el normai

funcionamiento de la maquina

Comenzar a reducir el numero de operaciones realizadas con implementos durante la
labranza y en el desarrollo de la actividad productiva, como puntoc de partida en la
concientizacion del agricuitor, para el desarrollo de un programa de recuperacion-

conservacion y mejoramiento de la actual situacion de los suelos en la zona de estudio
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Incenttvar la investigacion de tipo agropecuano en la zona de estudio de manera que
participen activamente los agricultores y promover sus resultados mediante centros de

extension

Implementar mediante una coordinacion intersectorial campafias de educacion en el
manejo y disposicion de sustancias peligrosas talleres de vigilancia en salud y controt de

factores de niesgo en el Medio Anan

Fomentar la cultura ambientalista donde exista el equilibno entre el medio ambiente y la

actividad productiva de indole agropecuario desarrollada en la zona
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Anexo A Muestra del formato de la encuesta

Caracteristicas de la Explotacion
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Explotacion | Nombre ! Area | Municipio | Vereda Trocha Tendencia
Nro explotacion| Ha |[F| G| L 5179 |11M|A|O| P
Municipio F = Fuente de Oro G = Granada L = Lejanias
Tenencia A = Arrendatario QO = Otro sistema P = Propietario
Explotacion | Tractor | Marca | Modelo Afo de Potencia Tipo de
Nro Nro fabricacion Hp fraccion
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