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INTRODUCCION

A pesar de que el cultivo del maiz no representa un alto porcentaje dentro de la economia del
pais, st es uno de los principales renglones agncolas de Colombia al ser utihzado como fuente
basica en la ahmentacton humana ammal y matena prima basica det  sector agrondustnal

(almidones, acertes gomas y dextrinas)

Dentro de los diversos mconvenientes que presenta el cultivo del maiz esta la obtencion
de rendimento altos por umdad de superficie  El rendimiento def cultivo de maiz en los Llanos
Onentales se ha estimado en 1 292 Kg/Ha tradicional y de 4 000 - 9 000 Kg/Ha mecamzado

o tecntficado

Es mportante anotar que dentro de los factores que mcrden en el bajo rendimiento por hectarea
del cultivo de maiz, ademas de los medio ambrentales tenemos las labores agronomicas y uno
de los factores de mayor mncidencia que afecta directamente el desarrollo y la produccion de las

plantas de maiz, es la alta poblacion de malezas que existe en los lotes dedicados a este cultivo

Dentro de las malezas mas comunes se encuentran La caminadora (Rotthoellia cohinchinesis
1), ylapiita (Anetlema nudifloral ) especies que se caracterizan por su alta capacidad de

adaptacion, agrestvidad y competitividad 1a ausencia de practicas adecuadas de control ha

contribnido a aumentar a traves de los afios su poblacion
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El control quimico de malezas se presenta como uno de los elementos de mayor efectividad
dentro del manejo integrado del cuitive Este tipo de practicas ha tomado gran auge en los
ultimos afios debido al desarrollo de herbicidas altamente selectivos hacia cultivos especificos,
aunque su eficiencia puede verse condicionada tanto por factores ambientales como por el
manejo madecuado de estos que pueden conllevar a que el problema se vaya tornando cada vez

mas dificil de manejar

La presente investigacion pretende evaluar y seleccionar una serie de metodos basados en el uso
de diferentes productos quimicos, cada uno tendiente a resolver los efectos nocyvos causados
por las malezas Dentro de estos diferentes productos encontramos el mcosulfuron, que
pertenece a la familia de las sulfornlureas, y que se pretende comerctalizar en el pais, razon por
la cual, se comparara con los productos comerciales utihzados para el manejo integrado de las

malezas en el departamento del Meta, y de esta manera, aumentar los rendimiento por hectarea



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El manejo v control de malezas en el cultivo de marz es probablemente el factor mas cnitico que
actualmente incide en la baja rentabihdad del cultrvo en los Llanos Ortentales  Las perdidas
causadas por las malezas en el cultivo de marz en Colombia oscilan entre 10 y 84 por ciento,

dependiendo del tipo y numero de malezas presentes '

Las malezas en su competencia con el cultivo causan perdidas considerables al afectar directa
e mdirectamente el desarrollo de este, mediante un proceso de interferencia que incluye la
-]
competencia por agua luz espacio y nutrientes aumentan tambien los costos de recoleccion,
limpreza y preparacion para el consumo; aumentan la incidencia y disemmnacion de plagas y
enfermedades por ser hospederos altemos, disminuyendo considerablemente el rendimento del
cultivo, El establecimento de algunas de las malezas especificas es un resultado del mal uso
de los herbicidas e madecuadas practicas culturales que ha hecho necesario el uso de dosis

elevadas creando problemas de fitotoxicidad vy detenoro ambiental lo cual ha repercutido en

el aumento de los costos de produccion por hectarea,’

1
PSTITUTO COT OMBIANG ACROPFCUARIO ICA  Prinapie de Control de malesis et Cole mbia VMunoal de Ssstencia Teamea

Bogatd No 23 afto 1981

2 ASOCIACION DE INGENICROS AGRONOMOS DEL VALLE ASIAV A Corcalesd eonsumo Mz sorge 1990

ROJAS Garauduefias v Vasquez Gonzalez Manual de Herbicrdas + Fiireguladores  Aplicacion 1 use de producios apncolas 1995



2  JUSTIFICACION

El maiz es uno de los cultivos alimenticios mas importantes no solo en Colombra smo en el
mundo entero  Capaz de subsistir practicamente en cualquier suelo es el grano que transforma
con mayor eficacta la luz solar y sus muchas vanedades pueden ser cosechadas en menos de

120 dias

St consideramos la estrategica locahizacion geografica del pais y fas condiciones ecologicas de
extensas areas que poseen los Llanos Ornentales favorables para el desarrollo del cultivo
(186 815 hectareas) su capacidad de produccion y el hecho de ser una especte que permite un
permanente suministro de matenia prima basica para el sector agromdustnal y como fuente de

alimentacion humana y amimal que califican al maiz como un cultivo de alta demanda

En la agncultura de alta productividad, el significado tecnico y economico del manejo quimico
de malezas no tiene discusion  El rapido auge de los productos quumicos para controlar las
malezas se debe prmcipalmente a un poder selectivo, a su raprda accion con dosis relativamente
bajas a su bajo costo (8% - 12% del costo total por hectarea), y a la dispombihdad de
herbictdas efectivos v seguros para el control de malezas en diferentes areas ofreciendo
altemativas para la lucha contra las especies indeseables Los herbicidas usados racionalmente
no presentan pehgro serio y extenso para los orgamsmos no mvolucrados en las practicas de

control Caon pocas excepcrones la mayonia de los herbicidas tienen baja toxicidad para los

i
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ammales de vida acuatica y terrestre Temendo en cuenta las anteriores apreciaciones, el
presente trabajo de investigacton tiene como fin contnibuir a selucionar los lumitantes que estan
afectando el desarrollo de este importante cultivo en los Llanos Onentales, seleccionando de
una serte de alternativas de manejo quimico de malezas los mejores productos para el control
de la caminadora y la pifuta pnncipalmente  por ser las especies mas comunes y de mayor

importancta en el cultivo del marz en los Llanos Orientales



3 OBJETIVOS

31 OBJETIVO GENERAL

Seleccionar un tratamiento efectivo para el control quimico de malezas principalmente

caminadora ( _Rotthoeha cochinchinensis [ ) y piiita (Anetlema nudiflora I Brenan) en

el cultvo del maiz para los Llanos Onentales

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS

321 Determmar el espectro de control de los productos quimncos utithzados, con enfasts en

caminadora y pifita

3 2 2 Evaluar los mveles de fitotoxicidad ocasionadas al cultivo por los productos utilizados

323 Establecer la relacion costo-beneficio de cada uno de los tratamientos evaluados

3 2 4 Determinar el efecto de la competencia de malezas sobre los diferentes componentes de

rendimuento del cultivo del maiz

325 Generar alternativas de manejo para cammadora y pifitta en el cultivo de maiz



4 MARCO TEORICO

41 ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL MAIZ

Las teonas geneticas sobre el ongen del maiz son muy diversas pero es claro que se ongino

como planta cultivada en algun lugar de Amenca Central Desde su centro de origen el maz

se difundio por casi toda Amertca, v tras el descubnimiento de esta por el resto del mundo °

Las principales regiones del mundo cultivadoras de maiz son  Estados Umdos, America

Central, Argentina, Brasil, Europa suroriental, China, Africa del sur e Indonesia *

En Colombia 1a mayor area cultivada se encuentra en Anttoqua, Cordoba Cundinamarca

Bolivar, Cesar, Santander y otros °

42 AGROECOLOGIA

3
FACICT OPFDIA AGROPFCUARIA TFRRANOV A Produca m A fa 1 Tomo 1T Termaniva Fditores Tda Bogota  199€

4 FNCICTOPFDIA AGROTPFCUARIA TFRRANOVA Op Cils

5
FFDFRACION NACION AT DF CAFFTFROS FICultno def Mars (rea Mass (T Yen sona cafiders 1989
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421 Chma Elmaz se encuentra adaptado a todas las condictones climaticas ~ Se cultiva
desde el nivel del mar hasta los 3 500 metros sobre el mvel del mar La temperatura y la
luminosidad influyen directamente sobre el perntodo vegetativo  Temperaturas infenores a 13°
C hacen que el maiz tenga un crecimiento muy reducido , y mayores de 29° C ocasionan
marchitez y muerte de la planta por la dificultad para absorber agua  En su ciclo vegetativo
los requenmuentos hidricos son de 600 - 800 mm  No debe faltarle agua durante la germinacion
y la floracion En esta ultima etapa se presenta el maximo requenmento de agua, es decir,
qumce dias antes del espigamuento hasta que la mazorca este completamente formada y llena
Unos dias de deficit de agua durante este penodo reducen la produccion en un 22 % vy seis a

ocho dias de sequia, hasta un 50 % ®

422 Suelosy Siembra Los mejores suelos para el crecimiento de este cultivo son los de
texturas francas, bien drenados, conpHde 5 5a 7 y pendientes bajas  La stembra es directa
al suelo v segun la region, area y agnicultor, el sistema de siembra puede ser Monocultivo (80
cm entre surcos y 20 cm  entre plantas) , al cuadro (90 cm entre sitio) se depositan4 o 5
sermllas por sitio para luego ralear y dejar tres o cuatro plantas y asociada o intercalado con otra
especte como el fryol  Las distancias de stembra dependen de la distnibucion del cultivo
principalmente y con estas practicas se busca reductr los costos de establecimientos y utilizar
en mejor forma el suelo ’

4273 Fertiizacton  Una buena fertilizacion del cultivo se logra cuando se conjugan los

siguientes crnitenos

6 FACICT OPFDIA AGROPFCUARIA TFRRANOV A Op Cita

7 ITDI'R ACION N\ ACION AL DL CATCTEROS Op Cata



a Estado de fertilidad del suclo

b Requerimientos nutricionales del cultivo

¢ Potencial de produccion del cultivo correlacionado con las varniedades o hibndos usados
y su manejo

d Interaccion Suelo - Tertilizante

e Costo y rentabilidad de la aplicacion ®

43 INFORMACION BASICA SOBRE LAS MALEZAS Y SU CONTROL

El maiz, al 1gual que la mayona de los cultivos anuales es muy susceptible a la compentencia
ejercida por las malezas , especialmente en los primeros estados de crecimuento, el numero de
malezas que salen en un campo cultrvado es mucho mayor de lo que se piensa los datos
expenimentales sefialan cifras de las que se deduce que st no se ejerciera algun tipo de control,
cada planta de maiz (calculando 40 000 plantas’ha ) debena competir con mas de 100 malezas
Esto hace necesano el uso de un programa de manejo, enfocado a proporcionarle al cultivo

condiciones que le permiten crecer sin hmitaciones °

44 EL CONCEPTO DE MALEZA Y LA TECNICA DEL CONTROL

La definicion mas aceptada de maleza es "planta que no se desea tener en un lugar y iempos

determinados” Un rosal en un campo de maiz o una planta de tngo en un jardin son malezas,

8 FNCICT OPFDIA AGROPFCLARIA TFRRANOVA Op Culy

? ROJAS Garadudiaey Vasquez Gonzales Op Cra
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pues son indeseadas  Este concepto simplifica mucho el problema del control y combate de
la maleza Basta destrurr de alguna manera toda aquella planta diferente a la que se desea

cultivar ©

45 DANOS CAUSADOS POR LAS MALLZAS

451 Competencia Las malezas luchan con las plantas cultivadas por los factores del medio,
este fenomeno se llama competencia Los factores que en general son causa de competencia
son los sigulentes

a) Luz Se han registrado descensos en la ilummacion del cultivo de hasta 80% por la maleza

y , correlativamente, descenso de 95 % en el rendimiento

b) Agua Lamaleza esta adaptada a usar el agua hbremente y florear con rapidez de modo que

quitan el agua dispomble al cultivo
¢) Nutnentes Expenimentalmente se ha demostrado que i se fertiliza un cultrvo enhierbado
las plantas cultivadas empiezan a responder al fertilizante hasta que las malezas han llenado sus

exigencias, o sea que en un cultivo enhierbado el beneficio del fertihizante llega a las malezas !

452 Baja cahdad de productos agropecuarios Algunas malezas son especialmente dafimnas

10
ROTAS Garuduefias v Vasques Gonzaler Op Cita

il
AMINISTERIO DI AGRICULTURA IC A Division de Aprononua Programa de mruzy Sorge Tleuhtno dul muz. Conforancias
Sept 1975
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por bajar la calidad de los preductos agropecuanios  Por ejemplo s1 un agncultor desea vender

su cosecha como semilla seleccionada, la presencia de semullas de malezas se lo impedira '

4 53 Dafios a la salud del hombre y animales La presencia de especies capaces de matar o
enfermar al hombre y amimales es el mavor peligro de perjuicio por malezas  Se distingue

distintos tipos de daiios Dermatitis, clanogenesis, toxicidad y dafios mecanicos

4 54 Hospederas de Plagas y Enfermedades Entre las hospederas de insectos se encuentra
el quebte o bledo (Chenopodinm sp) que alberga al barrenador del tallo del maiz (Papaipema
vitela), el zacate Johnson (Sorghum halepense) hospeda ala mosquita del sorgo (Cantarima
sorghicola) Entre las hospederas de hongos se cuenta el palo amanllo (Berberrs sp) que
alberga a Puccima gramimis tritict permutiendo que se formen nuevas razas fisiologicas

Tambien sirven como guanda de arafias, roedores, serpientes y otros **

46 CARACTERISTICAS DE LAS MALEZAS Y LA IMPORTANCTA EN SU CONTROL

El conocimiento de ciertas caractenisticas de las malezas es necesano para planear un control
El estudio de las malezas es una ctencia en s1 misma, respecto a su competiividad y control

encontramos  Caractensticas de reproduccion  (E! numero de semuillas y su viabihdad, la

12
INSTITUTO COLOMBI ANO AGROPTCUARIO  Curso solee producadn du oz Modillm 1974

13
INSTITUTO NACTONAT DF TFCNOT OGTA AGROPFCUARTA Fieultivo del mus

Buenos Aures 1980

4
INSTITUTO COLOMBIANG AGROPECU ARIO IC A Prmepio de Control de mal zas on Calombir Manual de Asistonets Taanes
Bogotd No 23 Ao 1981
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presencia de alas que facilitan su dispersion, el letargo que impiden que germinen todas de un
golpe y la presencia de yemas cubtertas por bracteas que dificultan la penetracion del
herbicida),”®  Caractensticas anatormecas  (Capas de cera, pelillos, venacion paralela y hojas
colgantes, caractenisticas de las malezas para escapar al contacto de! herbicida) '
Caractensticas autoecologicas (El fotoperiodo, el termopenodo y las temperaturas muy frias
o calurosas, son cualidades que las malezas manejan muy bien en cuanto a floracion se refiere,
limitando el desarrollo de muchas especies) ' y Caractensticas fisiologicas  (Algunas especies

poseen moleculas capaces de descomponer a las moleculas de algun herbicida en particular

desintoxicandoce)'®
47 COMPETENCIA MALEZA-CULTIVO

471 Intenstdad de la competencta La intensidad de la competencia es muy vanable, y para
valorarla es preciso tomar en cuenta el factor por el cual se comptte, la poblacion de la maleza
y la edad del cultivo Datos expenmentales sefialan cifras de las que se deduce que st no se

ejerciera algun tipo de control, cada planta de maiz (40000 Pl/ha) debena competir con mas

de 100 malezas ° L "
Nl
SR

-

UNIVERSIDAD D LOS LLANOS

'3 CASTARIDA PR Dlmazvsuculno 1 Lt Cdtor S 1 Moueo 1990 SISTEMA DrE B'SL‘IOTECAS

16 CASTASFDAPR Op Cita HEMINOIECA

Villavicenc.o - Meta
Y VLLASQUEZ I Il cuftro dl Maiz. \greultur de b Amenieas Ao XVT No 155 1985

18
TFOPOI 1) Carl A And Paul F KRIFDFAVAN Foolgogal Phavaology Tigh temperature. water Plant Growth Development Sevond
Edttion 1975

19 ROJAS Garaduaiivs v Vasqunz Gonzalvz. Op Citn
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472 Factor cntico de la competencia  Por ejemplo en una region semudesertica el factor
critico es el agua y las malezas mas competitivas son las de sistemas radicales mas extensos,

en suelos pobres el factor critico son los nutnentes *°

473 Poblacton cntica de competencia  En general, el tamafio de la poblacion de la maleza
esta en relacion directa con la competencita y consiguientemente produce un efecto en el
rendimiento del cultivo, la poblacion cnitica iteracciona con el tipo de cultivo, especie de

maleza y factores del medio

474 Epoca cntica de la competencia Como sucede con los animales, las deficiencias
nutricionales durante la infancia repercuten toda fa vida, aunque luego se tenga un ambiente
optimo La epoca critica para la competencia es durante las cinco semanas siguientes a la
siembra El control de las malezas debe ser durante este periodo y puede afirmarse que s1 el

cultivo esta con malezas durante su pnmer mes, las perdidas en el rendimiento seran muy senas

El maiz se defiende bien de la competencia ejercida por aquellas espectes que aparecen despues
de la epoca cntica y algunas de ellas no afectan significativamente la produccion, smo que
ofrecen dificultades en la cosecha, como el caso de la batatilla ({pomea sp) que al enrredarse

en el tallo ocasionan volcamiento, o de otras malezas con estructuras espinosas o wntantes que

0
2 ROFAS Gorciduenas v \asgues Gonzaler Op Cila

21
CENTRO INTERM ACION AL DE AGRICULTURA TROPIC AL, CTAT prinetpios bisicos part o] mango s control de 11 malezas o

los culives Cali 1980
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dificultan su recoleccion %

475 Pnncipros generales sobre competencia  Los prnincipios generales sobre la competencia

son

f La competencia es mas critica durante las primeras cinco o seis semanas

g La competencia es mas intensa entre especies afines Tienen las mismas exugencias de
chma y nutnentes y extienden sus hojas y raices en los mismos estratos

h El pnmer ocupante tiende a excluir a las otras especies Cuando empiezan a salir las
otras especies el prnimer ocupante esta mas desarrollado y tiene mayor poder de
competitvidad *

1 En 1gualdad de circunstancias las especies mas peligrosas son las que producen mayor

numero de semillas y las que tienen reproduccion vegetativa

476 Tolerancia del cultivo  Otro aspecto importante es el relacionado con la poblacion de
malezas que el cultivo puede tolerar sin que afecte su normal desarrollo  Esto desde luego, esta
regulado por el tipo mismo de las malezas  Cierto numero y tipo de malezas puede convivir
con un cultivo de maiz y no tenemos necesidad de pensar en un terreno donde la unica planta

presente es la cultivada

22
ROTAS Caraduenas v Vasques Goneales Op Cila

INSTITUTO COT OMBIANO AGROPFCUARIO  Curo sobre producaion de mary Medellin 1974

B ROJAS Gradiadtas v Vasquez Gonzdlez  Op Cita
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO Op Cia
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En un momento dado, una poblacion determinada de malezas asociadas con un cultivo no estan
compitiendo a este por los recursos disporubles Simplemente, ellas estan adaptadas para
utihizar tales recursos cuando estos se encuentran en cantidades inferiores a los mimimos
requeridos por la planta cultivada Por el contrario ciertos niveles de maleza pueden ser

benefictosos principalmente por su accion protectora del suelo v sus microorganismos

S1 exusten plantas diferentes al cultivo al 1gual que s1 se sembrara una poblacion excestva, los
recursos se comparten, dando lugar a hmitaciones del crecimuiento y desarrolle de la planta, lo

cual causa reduccion de tamaiio y numero de los organos cosechables

438 METODOS DE CONTROL DE MALEZAS

E! manejo de malezas en los cultivos debe hacerse sistematizado e integrado, pues no existe
ningun metodo de control de las mismas que se adapte a todos los problemas presentes en cada

unidad de explotacion, por lo cual se requiere de la integracion de los metodos dispombles

Cualquier tipo de control de malezas debe ser enfocado hacia el problema especifico del campo
Para ello se debe conocer en detalle el complejo de malezas presentes, el tipo de suelo
(Textura, conterido, de materta organica), los medios y los equipos de que se dispone, los

cultivos de rotacton y la compatibihdad del producto con otros insumos 2*

481 Control Preventivo y Legal Se debe usar semilla mpia, hibre de maleza, canales de

4 CASTANCD AL PR. Clmmz~ sucukine 1 LCdo Cdtor S A Méuco 1990
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ntego impo de maleza, impedir el paso de ammales de zonas infestadas a zonas limpias, impiar
bien la maquinana usada en desyerbas antes de emplearla en otras labores vy controlar la maleza

empezando por el lado donde sopla el viento %

482 Control Cultural Una adecuada preparacion del terreno con la debida anticipacion a
la siembra, un buen manejo de los insectos y enfermedades uso de vanedades adaptadas a la

region buen fertthzacion, densidad de siembra adecuada y rotacion de cultivos *

4873 Control Mecanico Son metodos tradicionales de ehminacion ya sea manual o mecanica

de las malezas durante las primeras etapas de desarrollo de la planta

484 Control Biologico  Este metodo utihza los enemigos naturales de las malezas,
pnincipalmente insectos, hongos y bactenas, que impiden la proliferacion de la especie

<.
4 8 5 Control Integrado  Es aquel en el que se conjuntan o mtegran dos o mas medios de
combate  Su uso se reporta por primera vez en el afio 1897 para el control de malezas en

cereales, pero la mayoria de herbicidas usados en la actualidad han sido desarrollados en los

ultimos 33 afios 2’

25
CRUZ R + J CARDENAS Recomaondaciones par J control du malvzas o 11 Costa
Atlntiea  IC A Programin dv Tistologis Viepatal 1985

26
ROIAS Garaidusfias v Vsques Gonzaler Op Cila

7
2 ROJAS Garcrdudioe v Vasquez Gonzdhez  Op Cra
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49 VENTAJAS DEL USO DE HERBICIDAS

a Su aplicacton no cambia la estructura de! suelo en tanto que el uso de recursos
mecanicos compacta el suelo y rompe la capilandad

b Puede realizarse con bombas de mochila o motor, en casos de que las lluvias impidan
el uso del tractor o de ammales de tiro

¢ Muchos herbicidas se aplican al suelo antes que salga la planta matando las semullas
de las malezas antes de gerrminar o a las plantulas al empezar a salir, de este modo el
cultivo sale en suelo hmpro, stendo el primer ocupante

d Si esta bien seleccionado el herbicida puede aplicarse sobre la hilera de plantas

cultivadas matando a las malezas mas dafimnas por su proxamidad al cultivo

410 PELIGRO DE LOS HERBICIDAS

a Acarreo por el Viento La solucion herbicida sale de la boquilia dividida en gotitas muy
finas que son llevadas con facihdad por el viento a cultivos susceptibles Existe el
peligro de acarreo sobre todo en aplicaciones aereas

b Residualidad en el Suelo  Algunos herbrcidas se aplican al suelo antes o despues de que
hayan salido las malezas En este caso el producto puede sufrir diversos destinos
volatihzacion, descompostcion por calor, descomposicion por la luz, degradacion
mcrobiana, percolacton, degradacton quimnca  La fraccion que escapa a los factores
antes dichos y queda activa en el suelo conserva su poder herbicida durante vanas

semanas o meses, a este lapso se le llama restdualidad  Los productos pocos residuales
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pueden aplicarse en ocasiones dos veces para proteger al cultivo durante todo su ciclo

c Cambto en la Especies o Biotipos de las Malezas La aplicacton constante de un mismo
producto puede llegar a erradicar las especies susceptibles, pero correlattvamente se
iran incrementando especies resistentes, antes poco importantes, por falta de la
competencia que antes encontraban con las especies comunes  Igual sucede con las
vanedades o biotipos que toda especie posee

d Toxicidad al Hombre y Ammates  Fs claro, que no deben dejarse al alcance de los
nifios y deben manejarse con precauciones, todo herbicida ha sido probado para conocer
su toxtcrdad y el envase lo indicara claramente

e Mal sabor a Productos Agropecuanos Es un problema potencial, pero se han hecho
pruebas y ninguno de los productos actuales modifica el sabor

f Problemas Sociales Pnncipalmente en pases de agricultura en desarrollo cuya breve

conswdleracion no esta en fuera de lugar

411 INFORMACION BASICA ESPECIFICA SOBRE LOS PRODUCTOS HERBICIDAS

A UTILIZAR

Cada producto lleva tres nombres Ast

El nombre tecnico internactonal o trivial

# ANDI CAMARA DE LA INDUSTRIA PARA LA PROTECCION DE CULTIVOS
Sobre uso seguro y eficaz de plaguicidas, Semmarno -taller Bogota 1995

2 LOOMIS Tod L Lesantyals of Tocicology  Town Press 1986
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El nombre quumico (N q )} conforme 2 la nomenclatura

El o los nombres comerciales (N ¢} Con el % de matenal activo

4111 Atrazzma (Ngq 2 cloro-4 etilamino-Gisopropilaminotriazima) (N ¢ Atrazina

proficol 500®, SC, Gesapnm®, 50% M A )

Pertenece at grupo de las tnazinas, son absorhidos por raiz y hoja pero las clorotnazinas se
transportan solamente por el xilema por lo que deben aphcarse al suelo Interfieren con la
fotosintesis pero tambien tienen otro efecto al parecer relacionado con la reduccton de los

nitratos  Imprdiendose la sintesis de ammoacidos

Sintomas Clorosis a veces con engrosamiento de las hojas

a Accion fistologica e interaccion con el medio  Es la general del grupo, pero por ser
mas soluble tiene mayor mowvilidad en la planta pudiendo aphcarse al follaje de plantas
de hasta 10 cm Residuahidad 4 2 5 meses En cultivos de maiz y sorgo en aplhicacion
preemergente 0 postemergencia temprana, dosis de 2-4 [./ha  Es un producto estandar
para control de gramineas no nzomatosas y de hoja ancha en maiz en regiones no muy
lluviosas  Cultivos susceptibles Hortaltzas, papa esparrago soya, no deben sembrarse
en suelos donde se aplico atrazina, hasta pasado un afio de la aplicacion  Es compatible
con formulaciones de las mismas caractensticas, requiere agitacion adecuada con mezcla
de 2 4-D Amina En casos de duda sobre compatibilidad hacer pruebas previas

b Malezas que Controla  Verdolaga (Porfilaca oleracea) Botoncillo (Caperonia



20
palustrs), Croton (Croton Jobatus) Batatilla (Jpomea sp), Escoba negra (Sida acuta),
Amor seco (Bidens pilosa), Bledo (4maranthus dubis)y  Paja mona (Digitaria

sanguinahs), Lindrepuerco ( Echinocloa colonim) 30

4112 Bentazon (Ngq 3 Isopropil-2,1,3 benzotiadizin-4-2,2 dioxido) N ¢ Basagran®,

2

BASF)

a Accion fistologrca e interaccion con el medio  Se absorbe foharmente pero tiene poco
movimiento en la planta, en cambio se mueve bten hacia arnba (acropetalo) por el
xilema cuando es tomado por la raiz  Inhibe la reaccion de Hill en la fotosintes:s
Controla muchas anuales de hoja ancha de modo selectivo por accion de contacto, en
estado de 2 a 10 hojas  Se aplica en soyade 1-2 Kg/ha  En postemergencia, asi como
en arroz y matz

b Malezas que controla  Cyperus rotundus C ferax C diffusus Fimbristylisa jussiaea
Imifolia Cucumis melo Bidens pilosa ™

4113 24d Amma (Ngq 2-4-diclorofenoxiacetico) (Nc¢ 2,4-D Amina proficol®,

Esteron® ten-ten Dow, Herbipol®)

a Accion Fistologica e interaccion con el medio  Pertenece al grupo de los auxinicos o
fenoxy, que llevan tipicamente Un anillo (benceno etc ), un grupo acido (COOH-) o

facilmente convertible a el y al menos un carbono entre ambos grupos Los auxinicos

30
ROTAS Garuduefias v Vasquer Gonsaler  Op Cita

i
DICCION ARIO DL LSPLCLALID ADLS AGROVLELRINARIAS Ldnornd PLA S A5 Ldiaon 1994
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se absorben por raiz y hoja transportandose por el xilema o floema respecttvamente
Se acumulan en las regiones de crecimiento induciendo malformaciones tipicas
{sintomas morfogeneticos) como alargamiento y retorcimiento de tallos y pectolos,
malformaciones en hojas, etc  La accion fundamentalmente es sobre el DNA y de
modo ndirecto sobre la sintests de enzimas En general, matan a las especies de hoja
ancha y no dafian a las de hoja angosta La selectividad es fiindamentalmente de tipo
bioquumico y depende ademas del estado de desarrollo de la planta y de la concentracion
o dosis  Se aplica al suelo o al follaje de pre o postemergencia Su uso estandar es
para controlar maleza de hoja ancha en campo de cereales, aunque algunas espectes,
como Ipomea, son bastantes resistentes No se debe aplicar a cereales acabados de
nacer o en espiga  Su poder residual de cuatro a cinco (4-5) semanas Es compatible
con plagicidas en forma de polvo mojables y solubles en agua  Puede ser toxico st no
se aplica en epoca apropiada del cultivo

b Malezas que Controla Bledo (Amarimthus spp), Escoba (Sida spp) , Coquito

(Cyprerus rotundns) Dormdera (Mimosa pudica), Cadillo {Desmodium tortosum),

Batilla ( [pomea sp), Papunga (Bidens pilosa) **

411 4 Metolaclor (N q 2 cloro etil-2 etil, 6 metii fenil [metoxi-metil] acetamida)

Nc¢ Dual® 960 EC )

a Accion fistologica e interaccion con el medio  Pertenece al grupo de las amidas  se

32
INSTITUTO COLOMDI ANO AGROPCCUARIO IC A Principio de Control do malezas an Colomlny Manun! do Asitenery Téanca

Bogota No 23 Afio 1981
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absorbe por las semillas en germinacion y raices secundanias Inhtbe las sintesis de
protemas Se absorbe al coloide del suelo y persiste de seis a diez (6-10) semanas Se
aplica de 1 a 4 Kg/ha En maiz , sorgo y soya para control de pastos no nzomatosos
y algunas de hoja ancha Es muy utthzado combinado con atrazina para amphar el
espectro y permitir que la atrazina, la cual es muy contaminante, se aplique en dosts

menores *

4115 Alaclor (N-q 2 cloro, 6 dietil-metoxt metil-acetamlida)

(N ¢ Lazo® Monsanto)

Accron fisiologica e mteraccion con el medio  La accion fisiologica es simlar a
Metolaclor Controla pastos anuales como coquillo (Cyperus sp } v algunas malezas
de hoja ancha cuado solo tienen dos hojas  No controla pastos de nzoma Se utiliza
en maiz, fryol, algodonero, papa y soya Se aplicade 1 5a4 Kg/ha e incorporaa 5
cm, puede aphcarse al suelo seco e incorporarlo con el nego de germmacion  Se puede

mezclar con herbicidas del grupo fluometuron, dron y con atrazina

Malezas que controla Abrojo o cadillo (Cenchrus brownr), Guardancio (Digitaria
sangnalis), Liendrepuerco (Fehmochloa colonum), pata gallma (Fleusine indica)
paja mona (Feptocloa filiformisy granadilla  (Pamcum fascicultum), bledo

(Amaranthus dubius), siempre viva (Commellina diffusa), Verdolaga (Portulaca

oleracea) **

33

34

MNSTITUTO COT OMBIANO AGROPFCUARIO ICA Op Cita

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPLCUARIO IC 4. Op Cita
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4116 Pendimetahn (N q (1 etdpropil) 3,4 dimetil 2,6 dimetil 2,6 diutro bencenamina)

Nc¢ Prowl®, Cyanamide)

Accion fisiologca en interaccion con el medio  Pertenece al grupo de los dinstrofenoles,
absorcion foltar muy pobre en las monocotiledoneas (hoja angosta) y algo mavor en las
dicotiledoneas (hoja ancha) Se transporta en 1a planta en muy pequefia cantidad La accion
del herbicida consste en inhibir ta division celular en |2 radicula, pero la accion fisiologica basica
no es conocida, en el suelo es fotolabil y algo volatil, pero no es biodegradable, se absorbe a la
arcilla  No es residual para los cultivos subsiguientes cuando es aplicado a las dosis
recomendadas Controla diversos pastos (panizos, cola de zorra, zacate hohnson de semlla,
etc ) y de hoja ancha (quelites, amaranto y quenopodio etc ) Seusa en maiz, soya y algodon
y es expertmental en otros cultivos Puede aplicarse simultaneamente con insecticidas a base
de carbonatos y un mtervalo de 8 - 10 dias ente aplicacion de prowl® e insecticidas organo-

fosforados *°

4117 Metsulfuron-metil (N q 2{{{{(4--metox1-61,3 S-trrazina--2-1l)

amino}carbonil}amino}sultomil}benzoato) (Ne¢  4/h®)

Accion fisiologica en mteraccion con el medio Pertenece a la nueva familia de herbecidas
llamada SULFONILUREAS Amplio control sobre malezas de hoja ancha que muestran rapida
inhibicion del crecimuento  La respuesta visible se observa en el lapso de 1 a 3 semanas  Se

maniftesta por decoloracion seguida por enrojecimiento de los teidos jovenes  Ally® es un

* ROJAS Garciduefias y Vsquez Gonzalez Op Cita
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potente inhibidor de la division celular y el crecimiento (tallos y raices) La translocacion del
producto ocurre hacia la base y el apice de las plantas Es sistemico pero no es hormonal
Apliquese en postemergencia total en culttvos de arroz que tengan de 4 - 5 hojas (15 DDG)
HASTA 35 DDG  Las malezas de hoja ancha pueden tener hasta 7 hojas y 10 - 15 cm de altura
Se puede mezclar con msecticidas como Lannate® Lorsban®, Metovin®, Cymbush®, o
Furadan® y es compatible fisica y biologicamente con herbicidas como Basagran®, 2,4-D®

y Propaml® y Round up® *

4118 Trasulfuron (N q 3- (6-metoxa4 metil-1,3,5- trazin-2- y1) 1- ]12-(2 Choloroeghoxvl)-
Phenylssulphonyl ] -Urea)

(Nc Logran® 75 W6)

Accton fisiolognica e interaccion con el medio  Pertenece al grupo de las Sulfonilureas  Actua
al ser absorbido tanto por el follaje como por la raices y ser transportado rapirdamente a los
puntos de crecimiento en las yemas (retofios) terminales y raices  Inhibe la enzima acetoluctasa
smtetasa responsable de la biosintesis de los aminoacidos esenciales en el crecimiento de las
plantas tales como Vahna, Leucina e Isoleuctna El efecto imicial es el desorden en la division
celular y detencion del crecimiento  Los primeros sintormas son visibles en 1-3 semanas despues
de la aplicacion, muentras que necrosis y muerte total de la planta puede ocurnir de 3- 6 semanas
despues Dentro de los sintomas mencionamos formacion de antociamna perdida de nastia
en las hojas, abscision de hojas, decoloracion de la venas, muerte de yemas terminales, clorosis

y necrosis  Aphquese en dosis de 15 - 20 g,m de producto comercial por hectarea Controla

* DICCIONARIO DE ESPECIALIDADES AGROVETERINARIAS Op Cita
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la mayona de malezas de hoja ancha en arroz  Se puede aplicar en preemergencia y
postemergencia, ejerctendo control sobre una amplia gama de malezas Un buen contenido de
humedad en el suelo favorece el contacto del producto con las malezas  En mezcla con

propanil® y otros herbicidas mejora el espectro de control de malezas *’

4119 Nicosulfuron (Nq [dimetoxipinmidin] amnocarbonil-aminosulfo-ml-N-N)

dimetilpindmcarboxiamida (N ¢ Accent® granulos dispersables 75 % Du Pont)

Accron fistologica y usos agricolas  Pertenece al grupo de las sulforil-ureas, es un herbicida
sistemico postemergente, selecttvo para maiz en el control de malezas gramineas y de hoja
ancha incluso zacate Johnson Se aplica de 37 5 a 52 5 g/ha segun la altura de la maleza, no
se debe utilizar con maiz tratado previamente con mnsecticidas organofosforados aplicados al
suelo En maiz tratado con mcosulfuron con problemas de plagas fohares ( barrenadores,
gusano cogollero), es prefenble utihzar insecticidas piretroides o carbamicos  Los

organosfosforados pueden aphicarse tres dias antes o siete despues del tratamiento con

rucosulfuron *

3
7 DICCIONARIO DF FSPFCTATIIDADFS AGROVETFRINARIAS Op Cila

3 ROJAS Garaduaing v Vsquez Gonzdlez Op Cita

r
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4 12 PRINCIPALES MALEZAS EN EL CULTIVO DE MAIZ PARA LOS LLANOS

ORIENTALES

Rotthoellha cochmchinensrs (Caminadora) -
Anerlema nudiflora (Pitirta) ~
Fimbristifts mhacea {Escobilla)
Digntaria sangumalis (Pategathna)
Echmochloa colonum (Liendrepuerco)
Amaranthus spp (Bledo)

Cyperus spp {Cotadera)
Jusstae Imifolia (Vahl) (palo de agua)

La caminadora como principal problema en el cultivo de maiz en [a zona de los Llanos
onientales registra una importancia de pnmer orden razon por la cual se anotaran algunas
generalidades ¥
4121  Rotreboellia Cochinchinensrs (L) (F) (Camnadora, pasto trejos, paja brava)

Maleza graminea anual, altamente agrestvo, de rapido crecimiento y alta produccion de semilta

La raiz es fibrosa y el tallo es erecto robusto pubescente, vigoroso y de 1 a 3 metros de altura

Produce raices adventicias en los nudos inferiores, las hojas son pubescentes, linear-
lanceoladas, verde pahdo y de 20 a 60 centimetros de largo y 1 a 3 ¢cm de ancho vainas pilosas
e hispidas al tacto  La pubescencia del tallo y de las hojas es altamente irnitante a la ptel  La

inflorescencra es en forma de espiga, de 8 a 12 em  de largo y 3 a4 mm de grueso, cihindnca,

39 TORRECROZA CASTRO Nanud  Cleultuvo dod Mz IC A 1975



27

compuesta de articulos o entrenudos que contienen la semilla  Estos maduran y se desprenden
uno por uno del aprce hacia la base Los articulos son cilindnco y envuelven la semulla  La
envoltura previene la germmacion inmediata y umforme de las semillas  Se reproduce por

semitlas ¥

Las flores de 5 a 7 mm de largo no tiene aristas y van colocadas en pares en los nudos de un
raqus articulado una flor es sexl y perfecta, la otra pedicelada 1.a pnmera gluma es conacea
y la segunda mas suave, las lemas y las paleas de ambas flores son hialinas

Crece en zonas con altitudes entre 0 y 1 800 msnm con temperaturas supertores a 17 5° C
y principalmente en suelos arcillosos con alta retencion de humedad, v aun encharcados Es
maleza en cultivos anuales, perennes, potreros, bordes de carreteras y caminos Es muy

agresiva, formando cepas hasta de 0 5 m de ancho, muy cerradas

Otras caracteristicas

Capacidad de germinar bajo diferentes condiciones
Tiempo de emergencia 3-4 dias (suelo humedo)
Emergencia o macollamiento 56 dias
Macollamiento a floracion 14 dias

Promed:o de macollas 37

Promedio altura de planta 212m

Promedio de florescencias 386

Total semillas por plantas 14 260

40
CARDINAS ¢ DOLL. Jorn v Reves Aalezas Tropiaales Bopota Vol 1972



Germinacton gradual de sus sermllas

Rapido crecimiento a traves de su ciclo vegetativo
Alta produccion de semillas en forma continua
Adaptacion para dispersion a distancias cortas y largas

Resistencia a la mayona de herbicidas

4122 Aneillema nudiflora (L ) Brenan (Pifta) Conocida tambien famuliarmente como
“colchon de pobre" Es una monocotiledona de la famiha commelinacea que se adapta a
distintos medios en donde ejerce una gran competencia prnncipalmente por agua y nutrnentes
s1 bien es cierto que la printa ofrece un crecimiento lento en los estados niciales a partir de esta
etapa, la emision de una gran cantidad de estolones le permete una alta capacidad de vasion
en cultivos de arroz, algodon, maiz y sorgo lo cual determuna su importancia como maleza Las
caractenisticas de crecimiento indican que se puede propagar en forma sexual (semilla) las cuales
tienen un alto poder de germinacion despues de los 40 dias  Por otro lado la propagacion
asexual por medio de los estolones favorece su permanencia y agresividad *'  El tallo es glabro
0 biso con base de color blanco rosado o rojo morado, las hojas son lanceoladas de color verde
claro , hsas y bnllantes La primera hoia emerge en forma oblicua formando angulo con el

suelo, no presenta pubescencia y el color es verde claro, lisas y bnllantes *

4123 Digrtaria sangunalts (L) Scop (Grardarocio) Planta monocotiledonea herbacea

anual, de 0202 070 m de altura, con raiz fasciculada y adventicias en los nudos infeniores del

41
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tallo que es generalmente decumbente y glabro, ascendentes cuando estan florecidos, muy
ranuficados en la base, con raptda prgmentacion debido a la antocianina  Las hojas son planas
lineales lanceoladas de 5 a 15 em de largo y de 0 5 a2 1 cm de ancho con vama pubescente hacia
la base, con hgula membranosa y obtusa, asperas en el haz y en el enves Inflorescencia en
panicula compuesta por muchas espiguillas que parten de un mismo punto digitada a
subdigitada dispuestas radialmente bubescente hacia la base y glabra en las espigas, con 3 a
6 racimos frecuentemente pigmentados de 5 a 15 ecm de largo y con raquis del racimo glabro
Las espiguillas generalmente estan en grupos de dos, son filformes, verdosas y violaceas, de
25 a3 mmdelargo El fruto es una cariopside pequeiia y eliptica con una semulla amanlla
clara, rodeada por las bracteas, una sola planta puede producir hasta 100 000 semullas  Se

propaga por semillas y por enraizamiento de los nudos y tallos inferiores

Crece en zonas con altitudes entre 0 y 1 800 m s n m , suelos sueltos y temperaturas supertores
a 175" C se adapta a un ampho rango de pH y a condiciones fisicas del suelo muy vanables
Es maleza en cultivos anuales y perennes, en bordes de carreteras y caminos, sin valor forrajero

Es planta hospedante del Cogollero (Spodoptera spp) de la enfermedad hoja blanca del

arioz ¥

4124 Echinochloa colomm (L) (Linn) (Liendreppuerco) Planta monocotiledonea anual
herbacea, macolladora semirecta o decumbente de 0 20 2 0 60 m de altura De raiz fibrosa y
tallo erecto o decumbente, extendido aplanado, herbaceo ramificado o no en la base liso
glabro con nudos a veces con pigmentacion lila o purpura abterto y rastrero frecuentemente
enraizan en la base y luego emergen Su primera fase de crecimiento es una roseta densa de

hojas al nivel de la ierra Las hojas son lineales o hineal-lanceoladas altenadas, de 10a 15 cm

¥ CARDINAS DOLL o s Rves Op Crta
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de longitud por 3 a 8 mm de ancho glabras a veces con pelos en la margen de la parte basal,
vainas abiertas en la parte superior glabras o en ocastones con algunos pelos a la altura de los
nudos, hgula ausente, a veces con lineas o bandas pigmentadas de color purpura y rojizo en la
base, con borde dentado 1.a inflorescencia en paniculos ascendentes es de color verde lila de
5 a 15 cm de largo con 4 a B racimos simples ropzos algunas veces de 2 em de largo
espiguillas subsesiles dispuestas en cuatro hileras a un solo lado del raquis apretadas y con
estipulas de menos de 5 mm de largo se caractenza porque ninguna de sus epiguillas termina
en gluma y son ligeramente puntiagudas  Los frutos son canopsides pequefias, redondeadas,
verdes apretadas en 4 hileras  Una planta puede producir mas de 5 000 semullas  Se propaga

por semillas

Crece en altitudes de 500 a 1 900 m s n m, con temperatura entre 17 y 25° C y en terrenos
humedos y anegados No lo consumen los animales Es una planta hospedante del nematodo

Meloidogyne incogmita y del virus del mosatco de la cafia



5 HIPOTESIS

51 Lacompetencia de las malezas en el cultivo del maz afetara el rendimento del mismo

encontrandose direrentes respuestas en el control de malezas con cada uno de los tratamientos

52 Laefectividad de un herbicida depende de su especrfictdad en las malezas que controla
De esta forma el control que un herbrcida o tratamiento tenga sobre una poblacion de malezas

dependera del tipo de maleza presente y de 1a frecuencia con gue se efectua

53 El control de la Canunadora (Rotthoellin cochmchinensis 1 ) sera superior con
Nicsulfuron que con Pendimetalin porque el pnmero es mas especifico para este tipo de planta
que el ultimo, de 1gual forma, Bassagrant y Ally controlaran cyperaceas mejor que los otros

tratamentos debido a que estos son mas especificos para este tipo de planta
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61 LOCALIZACION

El presente trabajo de mvestigacton se realtzo en el sequndo semestre de 1995 Las umdades
expernmentales se ubicaron en la grama agropecuana Los Naramos del SENA en la vereda de
Canaguaro, municipio de Granada departamento del Meta  Se encuentra ubicada a una altitud
de360msnm con una precipitacion pluvial anual de 2 433 - 2 600 mm con una humedad

relativa de 82 - 86 % y temperatura promedio de 25 4 -28° C

Los suelos en las vegas del o Anan han sido tradicionalmente sembrados con soya, sorgo,
algodon arroz y maiz con buenos rendimientos  Presentan una textura fancoarcillolimosa con
una topografia plana no inundable Con las sigmentes caractensticas segun anahsis de suelos

Tabla I Resultado del analisis de suelos de! lote experimental Granja agropecuana los
naranjos del SENA  Granada (Meta) 1995

TEXTUR PH MO PBRAT! CATIONES MLQ/100 G SULLO
A
[ACLO 1] % PPM Al Ca Mg K Na
FARL 5,0 1,7 18,9 0,7 31 04 022 0,02

Fuente Laboratorio de suelos de la cooporacion Colombiana de investigacton agropecuarna
CORCOICA regional 8  Villavicencio (Meta)
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62 MATERIAL VEGETAL

621 Semilla Se utihzo semilla de maiz htbndo PIONNER 3018, producida por semullas
hibridas PIONNER S A |, Yumbo, km 15 salida a Buga carretera Panorama - Cali  Fsta semilla
presenta las siguientes caracteristicas agronomicas

Tabla 2 Caractensticas Agronomucas del hibnido Pioner 3018

Adaptacion altura 0-1400msnm

Dias de floracion 54

Dias a madurez fisiologica 110 Valle del Cauca

Dias a cosecha 145 Valle del Cauca, 115 C Atlantica
Color del grano Amarillo

Tamafio del grano Grande con muy buen peso especifico
Textura del grano Cristahno, pesado y duro
Altura de planta 130 cm

Numero de hojas 13-15

Numero de mazorcas por planta 1,1

Uniformidad de secamiento Excelente

Mazorca Grande

Altura de mazorca Baja, facilitando su cosecha
Numero de hileras 12-16

Cobertura de mazorca Excelente

Desgrane Facil

Forma de mazorca Conica

Cahdad de grano a cosecha Buena
Comercializacion con la industra Facil*

44
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6 22 Caractensticas de la planta  Altos rendimientos y muy estalble en todo €l paiz maicero
La espiga es abundante con altura de la mazorca baja y umforme  Presenta buen sistema
rachcular con gran anclaje de la planta y resistente al acame Presenta tolerancia a las
enfermedades comunes a ella en Colombra resistente a mancha de astalto (Phyllachora maydis)

y Helmmthosportum spp

Se obtiene altos rendimientos sembrando en surcos espaciados a 80 - 90 cm dejando 8 - 10
semillas por metro hineal Ralee dejando sets plantas por metro para obtener una poblacion final

de 66 000 plantas por hectarea Se debe utilizar 30 kilogramos de semilla por hectarea

63 DISENO EXPERIMENTAL

En el ensayo se utilizo el disefio de bloques completamente al azar con cuatro (4) repeticiones
y 20 tratamientos para un total de 80 parcelas expenmentales Cada umdad expenmental era
una parcela de 4,8 m de ancho por 5 m de largo para un area total de 24 m* por parcela, las

que se sembraron en surcos a 80 cm de distancia cada uno para un total de 6 surcos por parcela

Se utilizaron para el expenimento un area total aproximada de 2 500 m” incluyendo calles

Para la determinacion de los tratamientos y las repeticiones se aplico la sigiente formula
Y=+ Ti +ey

Donde

Y1 = Vanable y respuestas en la j- esima uridad experimental con el tratamuento 1- estmo



1 = Medio general comun a todas las umdades antes de aphicar el tratamento
Ti = Efecto de! 1-esimo tratamuento

ey = Error expenimental en la j-esima repeticion del 1-enesimo tratamiento

64 TRATAMIENTOS

Para elegir los tratamientos se tuvo en cuenta los productos comerciales tradicionalmente
utihizados en el cultivo del maiz para el control de malezas, y otros productos que a pesar de
estar recomendados son muy poco utthzados por los agnicultores  Ademas, se incluyo un
producto no comercializado en el pais que se perfila como una buena alternativa de rotacion

para el manejo de malezas gramineas en el cultivo del maiz  Los tratamuentos se exponesn en

]a tabla 3



Tabla 3 Descnpeion de los tratamrentos quimicos utihizados para el control de

caminadora y prfiita en el cultivo de maiz

No [t DI SCRIPCION DOSIS (pe/ha) EPOCA DE
o APLICACION
1 Testigo absoluto 0
2 Atrazina + Pendimetalin 2-4L/ha Preemergencia
3 Atrazina -+ Metolaclor 2-4L/ha Preemergencia
4 Atrazma + Alaclor 2-4L/ha Preemergencia
5 Tnansulfuron + Pendimetalin 15 g/ha 4 L/ha Preemergencia
6 Nicosulfuron 40 g/ha Postemergencia
7 Nicosulfuron +2 4-D 40 g/ha 15L/ha | Postermergencia
8 Nicosulfuron + Metsulfuron m 40 g/ha 15 g/ha | Postermergencia
9 Bentazon + Pendimetalin 2 L/ha4 L/ha Postermengencia
10 | Atrazma + Metolaclor 2-4L/ha Postermengencia
11 Atrazina + Alaclor 2-4L/ha Postermengenca
12 | Trasulfuron + Nicosulforon 15 - 40 g/ha Postermengencia
13 | Atrazina - Nicosulfuron (3H) * 2 L/ha 40 g/ha | PRE - POST
14 | Atrazma - Nicosulfuron (SH) * 2L/ha40g/ha | PRE - POST
15 | Atrazina - Nicosulfuron (7TH) * 2L/had40¢gmha | PRE - POST
16 | Atrazina - Nicosulfuron (9H) * 2L/Mha40gha | PRE - POST
17 | Pendimetalin - Niconsulfuron 4L/had40 g/ha | PRE - POST
18 | Metolaclor - Nicosulfuron 4 L/ha 40 g/ha | PRE - POST
19 | Alaclor - Nicosulfuron 4 L/ha40g/ha | PRE-POST

20 | Trniasulfuron - Nicosulfuron 15 g/ha 40 g/ha | PRE - POST

* Numero de hojas del maiz
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65 DISTRIBUCION DE 1 OS TRATAMIENTQS

Los tratamientos se distnbuyeron al azar en el campo expenimental mediante la utiizacion de
fichas marcadas con el numero del tratamiento correspondiente, los que se itrodujeron en una

bolsa y postertormente se realizo el sorteo  (Anexo Q)

6 6 MANEJO AGRONOMICO DEL ENSAYO

6 61 Preparacion de] suelo  Antes de la preparacion se h1zo un muestreo de suelo del lote
para su respectivo analisis quimico de caracterizacion (Tabla 1) La preparacion del suelo
consistio en dos pases de arado de cincel en forma cruzada y a 30 cm de profundidad

aproximadamente, posteriormente dos pases de rastrillo y finalmente la pulida

662 Siembra La siembra se realizo el 2 de agosto de 1995 con maquma sembradora,

utilizando 30 Kg de semillas por hectarea

6 63 Control de Malezas Por ser el tema central del trabajo de investicacion se describen

detalladamente en la tabla 3

6 6 4 Raleo Se efectuo a los 25 dias de germinado el cultivo, dejando sess plantas por metro

Iineal, para obtener una poblacion final de 66 000 plantas por hectarea

665 Fertihzacion Se aplico todo el fosforo de la stembra como fosfato diamonico (18 - 16 -
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0) v parte del nitrogeno contemdo en dicha fuente  Postertormente se hicteron dos
aphcaciones de urea y cloruro de potacio (KCL) como fuentes de mtrogeno y potasto
respecttvamente a los 20 y 35 dias despues de la siembra para un total aplicado de 80 Kg de

N/ha, 60 Kg de P, O/hay 60 Kg de K,O/ha

6 6 6 Control de plagas  Se presento problema despues de germunado el cultivo en los
pnmeros 25 dras por un ataque de Spodoptera spp (Cogollero) Se realizo una evalucion de
nivel de dafio, encontrandose un 12 % vy para su control se aplico el insecticida lorsban®

granulado en dosis de 10 Kg/ha en forma dinignda al cogollo

6 6 7 Manejo de enfermedades No se aplico nmneun producto quinuco para tal fin ya que
durante el ciclo del cultivo no se presentaron enfermedades que afectaran el crecimiento

desarrollo y rendimeento del cultivo

67 CRITERIOS DE EVALUACION

En el cultivo, el efecto producido por las malezas o la eficacia de los tratamientos aphcados se
evaluo con base en tecrucas cualitativas y cuantitatrvas , metodos estudrados v desarrollados por
espectalistas en botanica y en fitoecologia para tal fin  Las tecnicas cualtatrvas Hamadas
tambien tecnicas subjetivas, consisten en usar escalas visuales para evaluar la cobertura, la
densidad, el control de las malezas o el dafio al cultivo que se cause al aplicarle un tratamiento
alamaleza Las tecnicas cuantitativas u objettvas consisten en utiizar instrumentos facilmente

manejables que permiten contar y medir caractenisticas del cultivo o las malezas Los siguientes
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son los parametros utilizados

67 1 Densidad de Malezas Para la densidad se utihzo la escala de la densidad (Tabla 4) Se
efectuo a traves de conteos del numero de plantas de cada especie de malezas (gramneas,
commelinaceas y hoja ancha) utiizando un marco cuadrado de 50 cm X 50 cm, el cual se lanzo
al azar dos veces por cada parcela, sepuidamente se marco el sitio con estacas y nylon para
realizar los conteos posteriores, siempre en el mismo sitio, a los 20 42 65y 87 dias despues

de aplicado el tratameento

Tabla 4 Escala de Densidad de BRAUN - BLANQUE®

GRADO DESCRIPCION
1 Muy abundante o0 muy codominante
2 Abundante o codominante
3 Frecuente
4 Ocasional
5 Rara

672 Porcentaje de Control  Para evaluar el control de las malezas se estimo la presencia de
las mismas por especie (Grammeas Commehnaceas, hoja ancha) descrito anterrormente

(densidad de malezas) y comparando con la maleza del testigo que no recibio mngun

* LNCICLOPEDIA A\GOPLCUARIA. Op Cita
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tratamusento de control, se asignaron valores de porcentajes mediante la sicuente formula

o Malezas del tratamento* 100
% Control = 100 -

Total de Malezas del Testigo

6 73 Fitotoxicrdad Para evaluar el dafio ocastonado al cultivo o tener una idea mas clara
de! grado de fitotoxicidad con que se ha de castigar a cada tratariento en cada replica, es
convemente describir a escala propuesta por la Asociacion Lattnoamericana de Malezas
ALAM_ la cual se uso para determmnar la fitotoxicidad a fos 8 y 15 dias postaphicacion del

producto controlador de malezas (Tabla 5)



Tabla 5 Escala de 0 -10 de ALAM para determunar el grado de fitotoxicidad del cultivo

causado por los tratamientos *
GRADO DESCRIPCION

0 Ningun darno

1 Dario leve, presentando una clorosis intensa,

2 manchas necroticas y leves maiformaciones

3

4 Dafio moderado, presentdando clorosis intensa,

5 necrosts y malformaciones mas acentuadas
Dafio moderado clorosis intensa caida parcial de

6 hojas, necrosis y malformaciones bien marcadas y
presencia de rebrotes

7 Dafio severo, con defoliacion total, muerte de

8 ramas y rebrotes del tercio intenor

9 Dafio muy severo, muerte cast total de los rebrotes
y las plantas

10 Muerte Total

674 Diamectro del tallo del maiz  Se indico en centimetros en una muestra al azar de cinco

plantas por tatamiento a los 20, 40, 60 y 85 dias despues de la germinacion

6 75 Altura de la planta del maiz se indico la distancia en centimetros desdes su base hasta
el apice de la hoja bandera a los 20 40, 60, 85 das de germinado el cultivo en una muestra al

azar de cinco plantas por tratamiento

46
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6 76 Numero de plantas cosechadas Para tal fin se cosecharon los dos surcos centrales de

cada parcela, como la muestra mas representativa para cada tratamiento

6 77 Numero total de mazorcas Se registro el numero total de mazorcas al momento de la

cosecha para cada tratamiento, excluyendo las mazorcas secundanas o muy pequeias

(Molotes)

6 7 8 Pudncion de mazorcas Para cada parcela se califico 1a incidencia de prudnicion de
mazorcas y granos causados por Diplodia spp , Fusanum spp , o Gibberella spp  Segun escala

de calificacion para pudniccion de mazorca (Tabla 6, Figura 1)



Tabla 6 Escala de calificacton para evaluacton de pudricion de mazorca (CIMMYT 1988)

GRADO CARACTERISTICAS GRANO
| Mazorcas Sanas Mazorcas libres de algun grado de infeccion

(0 % granos infectados)

2 Mazorcas enfermas Mazorcas hasta con un 20 % de infeccion por
(10 - 20 granos infectados) hongos

3 Mazorcas enfermas Mazorcas que presentan un nivel de dafio

(> 30% granos infectados) supenor al 30 %

Figura 1 Escala de calificaciones para pudncion de mazorcas (causadas por Fusarium
mombhforme) como resultado de dafios en la cobertura que afecta los granos

|\\“\\

0% 10-20 %

o
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679 Longitud de Mazorca Se determino la distancia en cm desde su base hasta la punta de

la mazorca, separando una muestra de 5 mazorcas al azar por cada tratamiento
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7710 Dhametro de la Mazorca Se mudio en cm en la parte media de la mazorca en una

muestra al azar de cinco mazorcas por cada tratamiento

6711 Numero de Hileras por Mazorca Se deternmuno el numero de hileras por mazorca en

una muestra al azar de cinco mazorcas por cada tratarmento

6 7 12 Numero de granos por hilera Se estimo el numero de granos por hilera en una muestra

al azar de cinco mazorcas por cada tratamiento

6713 Pesode 100 semillas  Se registro el peso de 100 semullas en granos provenmentes de

cinco mazorcas desgranadas, escogidas al azar de cada parcela

67 14 Porcentaje de Humedad Para cada parcela se desgranaron las mazorcas de la cosecha,
mezclando uniformemente el grano y registrando el porcentaje de humedad al momento de la

cosecha para cada uno de los tratamentos

6715 Rendimiento Correqido (RO C) Al cosechar el area util de la parcela, se desgrano,
se peso y se registro el porcentaje de humedad del grano para calcular el rendimiento expresado

en kilogramos por hectarea, tentendo como base el 14 % de humedad del grano

6716 Anahsis Estadishco  Para los datos obtemdos en el campo se utilizo el analisis de
vananza (ANAVA), diferencia minima y significativa (DMS) el cual fue realizado por el

departamente de biometria de CORPOICA, Centro Agropecuano la Libertad utilizando la
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prueba de Tukey al 5 % de significancia para el anahsts de los datos obtenidos en el campo, los

cuales fueron previamente clasificados y codificados



7 RFSULTADOS Y DISCUSION

71 CONDICIONES CLIMATICAS

Dentro de las condiciones climaticas anahzadas en el presente trabajo de mvestigacion
encontramos la precipitacion evaporacion brillo solar temperatura v humedad relativa que son
condtciones ecologicas generales y que actuaron directamente sobre este  Los datos fueron *
summstrados por el IDEAM - Instituto de Hidrologia Meteorologia v estudios ambientales

Valores medidos por la estacion L.a Holanda ubicada en el municipio de Granada (Meta)

El crecimuento y produccion de hibridos o vanedades de maiz dependera del genotipo y de las
condictones ambientales prevalentes durante su crecrmiento el potencial de produccion de un
genotipo se encuentra determinado por la constitucion genetica del individuo y el ambiente se

encargara de modificar o limitar dicha expreston

Al realtzar un anahisis sobre la refacion precipitacton versus evaporacion (Figura 2) se encontro
como ¢l cultivo del marz ( hibndo Proneer 3018) crecio vy se desarrollo bajo condiciones de alta
humedad en el suelo dado que la precipitacion excedio la evaporacion durante la mayor parte
del ciclo del cultvo  Ademas se aprecia la distribucion porcentual de las lluvias cada 10 dias
para cada mes

La germmnacton completa del cultivo se dio aproximadamente a los 10 dias despues de sembrado
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tiempo en e} cual cayeron 852 mm de agua versus 43 9 mm lo que nos mdica que hubo
condiciones optimas de himedad en el suelo para la normal germinacion de la semilla Para la
epoca de floracion que ocurmno aproxamadamente a los 46 dias despues de  germunado el cultivo,
las condiciones de precipitacton fileron de 533 7 mm de acua bren distibuidos hasta la madurez
fisiologica (95 dias despues de germinado), indicando que no se presentaron peniodos criticos
por defictencia de agua en ninguna fase de desarrollo del culttvo que afectaran directamente la

produccion (Figura 2)



PRECIPITACION Y EVAPORACION
OGOSTO A DICCIEMBRE
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Figura 2 Valores totales de Precipitacion y Evaporacion prevalentes durante el periodo de

crecimiento del hibrido de maiz Pioner 3018, Los Naranjos, 1995 B.
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El maiz es una planta de alto nivel de respuesta a los efectos de la luz, de este hecho depende
principalmete su elevado potencial productivo. La alta o escasa reduccién de la luz inciden
sobre su crecimiento y producciéon. En general, la produccién de materia seca y la intensidad
de luz estan directamente relacionados cuando todos los demas factores son iguales.

En la figura 3 se observa el comportamiento que presenté el brillo solar en todo el ciclo

vegetativo del cultivo, con valores aproximados de 5 horas sol por dia.

El factor temperatura que estd correlacionado con la altitud, la radiacion solar y los
movimientos de la atmdsfera, reviste un gran interés porque influye directamente sobre los
procesos respiratorios y fotosintéticos de la planta, al igual que sobre la duracidn de sus ciclo

vegetativo.

Fisher y Palmer (1.984), sefialan que la dependencia de la fenologia sobre la temperatura
implica claramente que en el tropico el rendimiento estd limitado por el poco tiempo para
interceptar radia.cién, dictados por las temperaturas calidas que aceleran la fenologia del cultivo
y agregan estos autores que en algunas situaciones la temperatura aumenta a finales del ciclo
acelerando la fase de llenado de grano vy la senescencia de las hojas, limitando severamente el
rendimiento. La alta productividad en los climas frescos se explica por el lento desarrolio

fenolégico y la capacidad de interceptar radiacion por mayor tiempo.

En la figura 4 se observa el comportamiento de la temperatura durante el ciclo vegetativo del
hibrido Pioneer 3018. La temperatura absoluta maxima registré un valor entre 32,6 y 33,4 ° C.
durante el ciclo, la temperatura media oscilo entre 25,2 y 26,2° C., y la temperatura absoluta
minima oscild entre 18,8 y 20,2° C. En términos generales, el maiz crecié en un rango de 18.8
y 33.4°C. con temperatura promedio de 26,1° C. consideradas como éptimas para un normal

desarrollo del cultivo del maiz.




BRILLO SOLAR
AGOSTO A DICCIEMBRE

BRILLO SOLAR {Horas}

ura 3 Valores totales mensuales de brillo solar prevalentes en el periodo de crecimiento del

hibrido de maiz Pioneer 3018 Los Naranjos, 1995B
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Figura 4 Valores maximos, medios y minimos mensuales de temperatura prevalentes durante

el periodo de crecimiento del hibndo de maiz Pioneer 3018 . T.os Naranjos, 1995 B.
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La humedad relativa tiene gran influencia sobre la evaporaciony transpiracion de la planta, se
puede decir que a medida que aumenta la humedad relativa disminuye la transpiracion y es un
factor determinante para el desarrollo o no de enfermedades principalmente en la mazorca. En
general la humedad relativa acompaiiada de altas temperaturas son factores favorables para el
crecimiento de hongos patogenos. La humedad relativa durante el ciclo vegetativo del hibrido
Pioneer 3018 fluctud entre 73 y 90 % (Figura 5), para un valor promedio de 81,5%.

Observandose valores altos durante el inicio del crecimiento y disminuyendo durante la época

del secado y cosecha del cultivo.
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Figura 5 Valores medios mensuales de humedad relativa prevalentes durante ef periodo de

crecimiento del hibrido de maiz Pioner 3018 . Los Naranjos , 1995 B.
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7.2 DENSIDAD DE MALEZAS

En general para el lote donde se realizé el ensayo, segtin la escala de denstdad de Braun-Blaquet
la especie graminea (Rottboellia cochinchinensis L.} . y Commelinacea. (Aneilena nuditlora
(L). Brenan) se calificaron como grado uno (1), que se define como especies muy abundantes
o muy codominantes. Para las especies de hoja ancha y otras malezas (Cyperaceas), se

calificaron como grado cuatro definidas como especies ocastonales  (Tabla 4).

7.3 PORCENTAIJE DE CONTROL

7.3.1 DPoblacion de Malezas. Los datos obtenidos en el campo se pueden observar e
interpretar facilmente en las figuras 6,7 y 8, en donde estan las lecturas a los 20, 42, 65 y 87
dias de aplicado el producto para cada tratamiento comparados con el testigo absuluto. En la
tabla 7 encontramos el valor correspondiente al porcentaje de control para cada tratamiento

respecto al testigo absoluto.




Tabla 7 Porcentaje de Control Obtenido en Cada Tratamiento para el Control de Malezas

Caminadora, Pifiita Y Hoja Ancha.

PORCENTAJE CONTROL (%)
10 CAMINADORA PINITA HOJA ANCHA
PRE POST PRE POST PRE POST

1 - - - — -
2 83 - 64 - 95 -
3 55 - 06 - 93 -
4 79 - 85 - 96 -
5 76 - 0 - 91 -
6 - 93 - 2 - 15
7 - 98 - 12 - 04
9 - 0 - 14 - 14
10 - 3 - 30 - 45
il - 12 - 24 - 60
12 - 71 - 15 - 92
13 22 38 5 0 94 10
14 28 94 0 0 91 0
15 21 73 23 0 94 50
16 25 38 0 0 96 0
17 83 72 26 0 0 0
18 73 88 96 0 60 0
19 77 83 64 0 14 27
20 40 95 63 0 95 6

PRE:

PRODUCTOS APLICADOS EN PREEMERGENCITA
POST: PRODUCTOS APLICADOS EN POSTEMERGENCIA
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Figura 6 Poblacion de Rotthoellia conchinchinensis, prevalentes durante el ciclo del cultivo.
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Figura 7 Poblacion de dneilema nudiflora prevalente durante el cicle del cultivo.
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El anélisis de variables nos muestra diferencias altamente significativas entre poblacion de

malezas para cada uno de los tratamientos a diferentes épocas de aplicacion (Anexos A,B,C)

La discusion de resultados de los tratamientos se realizo de acuerdo a su época de aplicacion,
asi encontramos tres grupos: Preemergentes, tratamientos (Tratamientos: 2, 3, 4, 5);

postemergentes; (Tratamientos: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) y un ultimo grupo donde se aplicod

preemergencia y postemergencia (Tratamientos: 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20).  De los

tratamientos preemergentes, los Tratamientos: 2 (Atrazina+Pendimetalin), 4 (Atrazina+Alaclor)
y 5 (Tnasulfuron+Pendimetalin) mantuvieron el complejo poblacional de malezas a niveles
medios hasta la cosecha, y en general su comportamiento fue igual para los demas criterios
evaluados. E] Tratamiento 3 (Atrazina+Metolaclor) se muestra poco efectivo en el control
de caminadora, pero obtuvo mejores niveles de control para pifiita y hoja ancha siendo

especificos para estas especies.

Los tratamientos preemergentes mas efectivos en prevenir el establecimientos de poblacion de

malezas fueron los tratamientos 2, 4y 5.

De los tratamientos postemergentes (6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12) se encontré que el tratamiento 8
(Metsulfuron metil+Nicosulfiron) causa muerte total a la planta de maiz (Grado 10, escala de
ALAM, Tabla 5), en tan solo 10 dias de aplicado el producto, el efecto es causado por el
herbicida Metsulforén-metil, formulado para el control de malezas en arroz pero no selectivo

en el cultivo de maiz.

De los tratamientos postemergentes mas efectivos en reducir o mantener baja la poblacién de
malezas estan el tratamiento 7 (2,4-D+Nicosulfuron) y el T.6 (Nicosulfurén) presentando

diferencias estadisticas entre si; siendo mas efectivo, el tratamiento 7 al controlar tanto
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gramineas como hoja ancha, pero obteniendo valores bajos de control de la pifita . (Figuras 6,
7,8)

En forma general el tratamiento 6 se comportd en un término medio y el tratamiento 7 fue de
los mejores con respecto a los demas factores evaluados. De los demas tratamientos, el 9
(Bentazon+Pendimetalin), 10 (Atrazina+Metolaclor) v 11 (Atrazina+Alaclor) se mostraron
poco efectivos para el control de malezas gramineas, no habiendo diferencia significativa con
el testigo absoluto.  Siendo superados por el tratamiento 12 (Triasulfurén+Nicosulfurén) que
mostré un mejor control pero que estd muy por debajo de los tratamientos 6 y 7. En
poblaciones de pifiita ¢l comportamiento del tratamiento 10 obtuvo el valor mas alto (30%Tabla
7), presentando diferencia significativa con los demas fratamientos que mostraron bajos niveles
de control. Los tratamientos 7, 10, v 11 fueron los mejores postemergentes en el control de

hoja ancha (figura 8).

De los tratamientos en los que se aplicaron herbicidas tanto preemergentes como
postemergentes (13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20), se destacan por poseer los mejores porcentajes
de control, manteniendo los niveles de malezas bajos hasta el final del cultivo. Entre los
productos aplicados como preemergentes los mejores tratamientos para el control de
caminadora  figuran los tratamientos 17 (Pendimetalin-Nicosulfurén), 18 (Metolaclor-
Nicosulfuron) y 19 (Alaclor-Nicosulfurén); aunque no presentaron diferencias significativas
entre ellos, vale la pena aclarar que al estudiar detenidamente los datos obtenidos en el campo,
se nota que la poblacién de caminadora es ligeramente menor en su orden, en los tratamientos
17, 18 y 19. El comportamiento de los demas tratamientos, 13, 14, 15, 16 v 20 mostraron poca
eficiencia en el control de caminadora, por ser productos formulados para controlar malezas de
hoja ancha, aunque el tratamiento 20 muestra un ligero efecto graminicida al ser el mas bajo en
poblacién de caminadora. (Figura 6). La menor poblacién de pifiita se obtuvo en el

Tratamiento: 18 (Metolaclor-Nicosulfurén) que mostré el mejor porcentaje de control, seguido
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por los Tratamientos: 19 y 20 pero presentando diferencias significativas. (Figura 7).

Los mejores resultados obtenidos en el control de malezas de hoja ancha se dieron en los

tratamientos 13, 14, 15, 16 y 20 sin diferencia significativa entre ellos (Figura 8).

Para el manejo postemergente de malezas en estos tratamientos solo se utilizoé el herbicida
nicosulfuron que de forma general en todos los tratamientos muestra un excelente control de
caminadora, presentandose diferencia significativa en los tratamientos 15 (Atrazina-
Nicosulfuron 7TH) y 16 (Atrazina-Nicosulfuron 9H) debido a la época de aplicacién que estuvo
dada por el niimero de hojas de la planta de maiz, realizandose a las 7 y 9 hojas
respectivamente, épocas no recomendadas por el producto, ya que se ve disminuido el efecto
de control al tomar demasiada ventaja la maleza (Figura 6), sin embargo, se destaca su alto
porcentaje de control que en el tratamiento 15 esde 73 % yenel T 16 es de 38 % . (Tabta 7).
Las poblaciones de pifita y hoja ancha se vieron muy poco afectadas por este producto, va que
esta recomendado para el control postemergente de malezas gramineas y altamente selectivo

en el cultivo de maiz.
7.4 FITOTOXICIDAD Al CULTIVO
En la tabla 8 se registran los datos de fitotoxicidad obtenidos en el campo, donde se puede

observar el grado para cada tratamiento, evaluado a los 8 y 15 dias después de aplicado el

producto (DDA). Segin escala 0-10 de Alam . (Tabla 5).




Tabla 8. Grado de fitotoxicidad causado por cada tratamiento al hibrido de maiz Pioneer 3018,

segun escala de ALAM.
PREMERGENTE POSTEMERGENTE
TRATAMIENTO | 8138 '&rado Grado 'Stads
1 - - - -
2 ] 0 - -
3 1 0 - -
4 0 0 - -
5 0 0 - -
6 - - 1 0
7 - - 2 0
8 - - 8 10
9 - - 0 3
10 - - 5 0
11 - - 1 1
12 - - 3 0
13 1 0 1 0
14 0 0 1 0
15 | 0 1 0
16 0 0 i 0
17 0 0 1 0
18 1 0 ] 0
19 0 0 1 0
20 1 0 1 0

DDA = Dias después de aplicado el producto
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El tratamiento 8 {Metsulfurén-metil+Nicosulfurén) alcanz6 el mayor grado de fitotoxicidad
cuansando muerte total de la planta al los 10 DDA. Le sigue el Tratamiento 10
{Atrazina+Metolaclor) que alcanzé un grado maximo de cinco (5) a los ocho DDA pero que
posteriormente disminuy6 a tres, y seguidamente no presentd ningin sintfoma visible. Los
demas tratamientos presentaron un grado de fitotoxicidad significativamente menor con valores

promedios ente 1 y 2 a los 8 DDA y que posteriormente se recuperaran (Tabla 8).

Las plantas de maiz no se vieron afectadas por fitotoxicidad en la mayoria de los tratamientos,
a excepcion del Tratamiento ocho que no mostro selectividad al cultivo al desaparecer toda la

poblacion.

La altura de planta no se vio afectada por la fitotoxicidad en la primera evaluacion para altura
(20 DD@), ya que los promedios de alturas de los diferentes tratamientos no presentaron

diferencia significativa realizado en el analisis de varianza (Tabla 10, Anexo E).

7.5 DIAMETRO DE TALLO DEL MAIz

Para la primera evaluacion (20 dias de germinado), aunque el analisis de varianza no muestra
diferencia significativa para ninguno de los tratamientos (Tabla 9 . Anexo D). Indicando que
las condiciones ecologicas hasta el momento han sido constantes y no han sido influenciados

por la competencia de las malezas.

A partir de la segunda evaluacion (42 DDG), se observan diferencias altamente significativas
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entre algunos tratamientos (Tabla 9 . Anexo D), sobresaliendo en su orden los tratamientos 15
(Atrazina-Nicosulfuréon 7H), Tratamiento. 20 (Triasulfuron-Nicosulfuron). Tratamiento. 12
(Triasulfuron - Nicosulfuron ), Tratamiento 17 (Pendimetalin -Nicosulfuron ), Tratamiento 19
(Alaclor- Nicosulfuron), Tratamiento 7 (Nicosulfuron + 2,4-0), por obtener los valores mas
altos para diametro de tallo, sin encontrar diferencias significativas entre estos pero si con los

demas tratamientos que presentaron valores mas bajos. En esta segunda evaluacion aun no se

‘observa claramente la influencia gjercida por la competencia de las malezas, ya que los

tratamientos 15 y 12 en posteriores evaluaciones y en otros criterios evaluados obtuvieron una
calificacion regular. En la tercera (60 DDG ) y cuarta evaluacion (85 DDG ) va sobresalen los
tratamientos que mejor aprovecharon las condiciones presentes en su ciclo vegetativo,
obteniendo los valores mas altos para esta variable y que de forma general en los demas criterios
evaluados presentaron buenos resultados, se destacan los tratamientos 7 (Nicosulfuron + 2.4-
D), 18 (Metolaclor - Nicosulfuron), 19 (Alaclor - Nicosulfiron), 20 (Triasulfuron-
Nicosulfuron), 13 (Atrazina - Nicosulfuron). Presentando diferencias significativas con los
demas tratamientos (Tabla 9 . Anexo D).

Se observa que las malezas influyeron en el cultivo despues de los 20 dias de germinado este
y confrontando estos resultados con los obtenidos en porcentaje de control, justifica que hayan
ocupado los mejores valores ya que presentaron las poblaciones mas bajas de malezas hasta el

momento de su cosecha lo que contribuyo a darle buena resistencia al tallo para evitar el

volcamiento.



Tabla 9 Efecto de cada uno de tratamientos sobre la variable diametro de tallo de! maiz (cm)

a los 20, 40, 60 y 85 dias de germinado el cultivo

TTO D%()) s TTO Dtg) s TTO D%) o TTO DSS G
10 0,84 a 15 1,49 a 7 2.38a 18 2,76 a
17 0,83 a 20 1,48 a 18 2362 13 2,69 ab
12 0,81a 12 1,45 ab 19 2,35 ab 20 2,69ab
19 0,81 a 17 1,45 ab 20 2.34 ab 17 2,68 abc
20 0,80z 19 1,43abc 13 2,30 abe 7 2,63 abe
2 0,80 a 7 1,39 abe 6 2,20 bed 19 2,63 abe
14 0,80 a 18 1,38 abc 14 2.16 cde 14 2,53 abe
13 0,80 a 13 1,38 abc 5 2,11 ed 15 2,50 cd

1 0,80 a 14 1,38 abc 2,10 ed 2 2,38 ed
i 080a 6 i,38 abc 2 2,06 def 9 2,36 edf
7 0,80 a 10 1,38 abc 15 206def | 12 2,35 edf
4 0,80a 16 1,35 be 17 2,02 efg 10 231 ef
3 0,80 a 11 1,35 be 16 2,01 efg 11 2,29 ef
18 0,78 a 9 1,34 be 3 1,92 fgh 16 2,28 ef
9 0,76 a 5 1,34 be 1 1,89 hg 3 2,26 ef
15 0,75 a 2 1,33 be 12 1,89 hg 6 2,25 ef
5 0,74 a 3 1,33 be 10 1,88 h 5 2,25 ef
16 0,74 a 4 1,33 ¢ 11 1,81h 4 2,23 ef
6 0,71 a 1 1,31c 9 1,78 h 1 2,19f

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difieren estadisticamente al 5 % segun

Tukey.

TTO: Tratamiento

DDG: Dias de germinado
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7.6 ALTURA DE PLANTA DEL MAIZ

Los promedios de altura de planta de los diferentes tratamientos no presentaron
estadisticamente diferencias significativas en la primera evaluacion (20 dias de gerninado)
(Tabla 10 . Anexo E) lo que indica que el cultivo no ha sido influenciado por ningiin factor. En
la sepunda evaluacién (42 DDG), tercera (65 DDG) y cuarta (87 DDG) el analisis de varianza
’ reporté diferencias altamente significativas para la variable altura de la planta. Entre algunos
tratamientos (Anexo E). Destacandose los tratamientos 20 (triasulfuron - Niconsulfuron),
Tratamiento. 7 (Nicosulfuron + 2,4 - D), Tratamiento. 18 (Metolaclor - Nicosulfuron),
Tratamiento. 13 (Atrazina - Nicosulfuron. 3H) y Tratamiento. 19 (Alaclor -Nicosulfuron) por
mantener los valores mas altos en cada una de las evaluaciones, indicando el mejor
aprovechamiento de los recursos disponible. Estos resultados dan pautas para relacionar
directamente que la competencia ejercida por las malezas influye en la altura de planta, dado que
el resto de tratamientos (1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17) presentaron

poblaciones mayores de malezas lo que limitd su normal desarrollo.

Segiin los datos obtentdos en campo, en la tercera y cuarta evaluacion resalta la semejanza que
presentaron estos valores para la vaniable altura de planta. (Por lo que en la tabla 10 aparecen
tres evaluaciones). Esto significa que la planta apartir de los 65 dias de germinado dispone de
los cabohidratos, agua y nutrientes para la formacion de nuevos drganos (espiga y mazorca) y
en la acumulacion de materia seca como se observa en el aumento en grosor de la tercera y

cuarta evaluacion para diametro de tallo (Tabla 9).



Tabla 10 Efecto de cada uno de los tratamientos sobre la variable altura de planta de maiz
{cm) a los 20, 40, 60, v 85 dias de germinado el cultivo.

TTO D%())G TTO D%)G TTO D%)G
20 26,18 a 20 109,12 a 20 175,68 a
1 26,00 ab 7 106,85 ab 7 173,23 ab
9 26,00 a 13 103,97 ab 18 171,73 abe
18 2575 a 15 103,50 bed 13 170,85 abc
17 2575a 19 100,48 cde 19 167,28 bed
15 2573 a 15 99,18 efg 15 165,70 cde
12 25,63 a 2 98,73 efg 5 163,78 edf
19 2543 a 5 08,55 efg 6 163,70 edf
2 25,37 a 17 98,22 efg 4 163,52 edf
6 2535a 14 97,68 efgh 14 161,50 edf
14 25,33 a 4 97,55 efgh 17 160,03 edf
10 2533 a 16 97,08 efgh 2 158,10 fg

25.15a 96,12 efgh 16 152,40 hg

25,15a 95,40 fgh 3 150,37 hi

25,10 a 11 95,00 fgh 12 148,80 hi
13 25,02 a 10 94,00 gh 11 146,80 hi
16 2493 a 9 94,25 gh 9 146,78 hi
4 24,68 a 12 93,33 h 10 145,15
1 24,65 a 1 87,83 i 1 139,52 j

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difieren estadisticamente al 5% segiin Tukey

TTO: Tratamiento

DDG: Dias de germinado.
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7.7 NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS

El andlisis de varianza nos permite encontrar diferencias altamente significativas entre los
tratamientos (Anexo 6). Los mejores resultados estan dados por los tratarnientos 18
(Metolaclor-Nicosulforon), T. 7 (Nicosulfuron + 2.4- D), T. 13 (Atrazina- Nicosulfuron), y
Tratamiento. 20 (Triasulfuron-Nicosulfuron) ,donde se cosecharon el mayor nitmero de plantas;
" conun promedio de 58 plantas por tratamiento, seguidos por un grupo medio formado por los
tratamientos 17, 14, 19,6, 4, 15, 12, 9, 3 y 5 con promedio de 46 plantas cosechadas, y los
valores mas bajos estuvieron dados por los tratamientos 2 (Atrazina+Pendimetalin), T. 16
(Atrazina-Nicosulfurén 9H), T.10 (Atrazina+Metolaclor), T.11 (Atrazinat+Alaclor) y T.1

(Testigo absoluto), con 38 plantas cosechadas en promedio. (Tabla 11).

La diferencia entre el nimero de plantas cosechadas de cada tratamiento estuvo dado por el
problema de volcamiento ocasionado por la poblacion de caminadora que supero en unos
tratamientos en altura al cultivo, postrindose sobre este.  Plantas en las que se produjo
mazorcas secundarias 0 muy pequefias (molotes) que se excluyeron en el momento de la
cosecha. También influyé en el nimero de plantas cosechadas la competencia de las malezas

por agua, luz, espacio y nutrientes, que afectaron el normal desarrollo del cultivo.
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78 NUMERO TOTAL DE MAZORCAS

Diferencias altamente significativas en el nimero total de mazorcas cosechadas entre los

diferentes tratamientos mostré el analisis estadisticos (Anexo H).

El comportamiento de cada tratamiento para esta variable se aprecia claramente en fa tabla 11,
donde se destacan los tratamientos Tratarmiento 18 (Metolaclor - Nicosulfuron), tratamiento 20
(Triasulfuron-Nicosulfiron ), tratamiento 7 (Nicosulfirron + 2,4-D) y tratamiento 13 (Atrazina-
Nicosulfuron). Este resultado era de esperarse ya que dichos tratamientos obtuvieron también
el mayor numero de plantas cosechadas y a la vez los que menor poblacién de malezas
presentaron hasta su cosecha. El promedio de mazorcas por plantas para estos tratamientos fue
de 1.163 mazorcas/planta comparada con el testigo absoluto que presentd un promedio de
0,886 mazorcas por planta. Se destacan los tratamientos 5 (Trasulfuron + pendimetalin) y 15
(Atraxina- Nicosulfuron) que de forma general en todos los criterios evaluados presentaron un
comportamiento regular (obteniendo mejores resultados el tratamiento 15) , pero que en la
variable mimero de mazorcas por planta obtuvieron los valores mas altos sin diferencia
significativa con los tratamientos 20, 13, 7, 2, 18. Sin embargo al observar los datos de
longitud de mazorca y diametro de mazorca (Tabla 12) . El tratamiento 5 presenta valores
bajos principalmente en su longitud siendo uno de los tratamientos mas afectados para ésta
variable. Repercutiendo de esta manera en su rendimiento. Segun estos datos en un cultivo

como el maiz se expresa mejor el potencial penetico al darle las condiciones optimas de manejo.




Tabla 11 Efecto de cada uno de los tratamientos sobre las variables: Numero de plantas
cosechadas, nimero total de mazorcas y nimero de mazorcas por planta.
Granada (Meta) 1995 B.

COMPONENTES DE RENDIMIENTO
TTO PIF&QOS TTO NTMAZ TTO M,RJE 01

18 59,50 a 18 68,25a 5 1,229 a

7 59,00 a 20 68,25 a 15 1,222 a
13 58,00 a 7 68,00 a 20 1,197 ab
20 57,00 a 13 67,00 a 13 1,155 ab
17 4900b L5 56,80 b 7 1,152 abe
14 49,00 b 17 53,50 be 2 1,152 abe
19 48,00 be 19 53,00 be 18 1,147 abe
6 47,50 bed 5 51,00 bed 19 1,104 abc
4 47,00 bed 14 50,50 cd 16 1,095 abc
15 46,50 bed 4 50,20 cd 17 1,092 be
12 43,00 vede 2 46,67 de 4 1,068 bed
8 43,00 bede 16 43,80 e 14 1,031 cd
3 42,50 bede 3 43,00 e 3 1,012 cd
5 41,50 bede 6 43,00 e 12 0,984 cdf
2 40,50 cde 12 42,30 e 9 0,965 df
16 40,00 de 0 41,50 f 10 0,933 df
10 37,50 e 10 35,00 f 6 0,905 fg
11 37,50 e ] 33,25 f 1 0,886 fg

1 37,50 ¢ 11 32,00 f 11 0,853 g

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difieren estadisticamente al 5 % segun

Tukey.

TTO:

Tratamiento

NPLCOS: Numero de plantas cosechadas

NTMAZ: Nuamero total de mazorcas

NMAZ/PL: Nimero de mazorcas por planta
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7.9 LONGITUD DE MAZORCA

La longitud de mazorcas se vio afectad ya que los promedios de longitud para cada tratamiento

presentaron diferencias altamente significativas (Anexo L).

El grupo formado por los tratamientos 7(Nicosulfuron+2,4-D), T.18(Metolaclor-Nicosulfurén),
T 13(Atrazina-Nicosulfuron), 19, 20, 4, 15, 2, 3, y 7 presentaron la mayor longitud de mazorca
aunque no hay diferenica significativa ente estos tratamientos, y al estudiar detenidamente los
datos se observa una ligera tendencia a incrementarse Ja longitud de la mazorca en aquellos
tratamientos que presentaron ménos poblacidén de malezas (Tratamientos 7, 18, 13, 19y 20) y
que presentaron diferencia significativa con el testigo absoluto y los tratamientos 16, 9, 6, 5, 12
(Triasulfuént+Nicosulfurdn) y T.14(Atrazina-Nicosulfuron) que presentaron los valores mas

bajos. (Tabla 12)

7.10 DIAMETRO DE LA MAZORCA

El analisis de variaza permite encontrar diferencias altamente significativas entre tratamientos

para esta variable. (Anexo N).

En la tabla 12 se describen los valores obtenidos en campo para didmetro de mazorca por cada
tratamiento, reportando mayores diametros aquellos tratamientos que llegaron a la cosecha con

bajas poblaciones de malezas (Tratamientos 20. Triasulfuron-Nicosulfuron, T.6 Nicosulfurén,
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T.18 Metolaclor-Nicosulfuron v T.7 Nicosulfuront+2.4-D), por el contrario, los niveles mas
bajos para los tratamientos 1(Testigo absoluto), T.3(Atrazina+tMetolaclor-PRE) vy
T.10{Atrazina+Metolaclor-POST) que en forma general y junto a los demas cniterios evaluados

no han presentado diferencia significativa con el testigo.

El diametro de mazorca, como parametro de rendimiento se ve reflejado en la produccion
obtenida para cada tratamiento, siendo mayor en los tratamientos 20(Trnasulfurdn-

Nicosulfurén), T.18(Metolaclor-Nicosulfuron) y T. 7(Nicosulfuron+2 4-D).




TABLA 12: Efecto de cada uno de los tratamientos sobre las variables: Longitud y didmentro

de mazorca.

Granada (Meta) 1995B.

COMPONENTES DE RENDIMIENTO
TTO LOI(\LCr}n AZ TTO DIW

7 15,64 a 20 4,70 a
18 15,62 a 6 4,63 ab
13 15,37 a 18 4,60 ab
19 15,03 abe 7 4,60 ab
20 14,85 abe 19 4,58 ab
4 14,65 abed 4 455 ab
15 14,65 abcd 15 4,53 abc
2 14,57 abed 17 4,50 abc

14,56 abcd 13 4,40 abc
17 14,55 abed 5 4,42 abe
10 14,55 abed 2 438 abc
11 14,20 abed 14 4,37 abc
14 13,93 abed 16 4.34 abc
12 13,70 abed 11 433 abc
5 13,60 abed 9 4,25 abc
6 13,60 abed 12 4,24 abe
16 13,30 bed 10 423 ¢ch
9 13,10 cd 3 4,22 ¢cb

12,554 1 411 ¢

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difiereen estadisticamente al 5% segin

Tukey.

TTO: Tratamiento
LONGMAZ: Longitud de mazorca

DIAMAZ: Diametro de Ia mazorea
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711 PUDRICION DE MAZORCAS

Para la evaluacidn de esta caracteristica se utilizd la escala del CIMMYT (Tabla 6. Figura 1).
Esta variable present segn el analisis estadistico diferencias altamente significativas sobre el

ntimero total de mazorcas sanas, infeccion entre el 10% - 20% y mayor del 30%. {Anexo J).

El mayor nimero de mazorcas sanas se encuentran en los tratamientos que estuvieron menos
influenciados por la poblacion de malezas, mostrando menor grado de infeccion por hongos
debido a las condiciones obtimas para el desarrollo, presentando menor humedad relativa y
efecto de competencia (Tratamiento 18 Metolaclor-Nicosulfurén, T. 20.Trasulfurén-
Nicosulfuron, T. 7 Nicosulfuron+2 4-D y T. 13 Atrazina-Nicosulfurén), contrario a los
tratamientos 11{Atrazina+Alaclor), T.I(Testigo absoluto), T.10(Atrazina+Metolaclor) v
T.9(Bentazon+Pendimetalin) que al presentar mayor poblacion de malezas favorecieron la
humedad relativa, la competencia por agua, luz espacio y nutrientes, condiciones propicias que
hicieron que el cultivo fuera mas susceptible al ataque por hongos. De forma general los
tratamientos que controlaron mejor la poblacién de malezas tienden a presentar el mayor
numero de mazorcas con menor grado de infeccion (sanas) y en los tratamientos cuyo
comportamiento fue repular en el control de malezas, el mayor nimero de mazorcas se
encuentran entre un 10 % - 20 % de infeccion (Tratamiento 3, 17, 15, 14, 4, 5, 6): por ultimo,
los tratamientos cuyo control de malezas fue deficiente (Tratamiento 1, 10, 11, 16, 9) el mayor
numero de mazorcas cosechadas tienden a un mayor grado de infeccién (> 30 % ). Los
resultados obtenidos en campo se pueden apreciar mejor en la tabla 13, comparados con el

nimero total de mazorcas cosechadas por tratamiento.




Tabla 13 Efecto de cada uno de los tratamientos sobre las variables: mazorcas sanas (0 %)

infeccion, mazorcas enfermas (10 - 20 % infeccion) y mazorcas enfermas mayor al

30 % de infeccion,

Granada (Meta) 1995 B.

PUDRCION DE MAZORCA
TT | NTMAZ | TT | SANAS | (%) | TT | 10-20% | (%) | TT 30% (%)
0 0 0 0
18 [6825a 20 | 53,50a N | 17 |30,25a (57) | 14 | 14,50b (28)
20 | 68254 7 | 52.50a D | 12 [21.25b (50) 3 [ 1367be | (32)
7 |6800a 18 | 50,00a (73) | 15 | 21,254 37 | 13 |1225bc | (18)
13 | 67.00a 13 [41.00b (64) | 5 |2025b¢ 40y | 9 | 11.50bed | (28)
15 [ 5680a 19 | 39,00¢ (74 | 16 |20,250¢ (46) | 5 | 1625bed | (22)
17 | 5350 be 15 | 2783¢ (48) | 9 |2000bc 48) | 12 | 11.00bed | (26)
19 | 53,00bc 4 |[2603¢ (53) | 1V | 17,.80bed | (56) I [ 11,00bed | (33)
5 | 51,00 bed 2 |2433cd [ (52) | 2 [1730bede | (37) | 6 | 9.25bede | (22)
14 | 50,00cd 5 |1950de | (38) | 10 [17,00bcde | (49) | 10 | 9,00bede | (25)
4 |5020cd 14 [ 1900def | (38) | 14 | 17.00bcde | (34) | 15 | 8.00bcde | (15)
2 | 4667dr 6 | 18,15delf | 42) | 3 [ 17,00bede | 39) | 1Y [ 7.50bede | (17)
16 | 43.80¢ 17 | 1700efg | (32) | 4 | 1670bede | (33) | 16 | 7.00bede | (16)
3 |[4300e 16 | 1233fgh | (38) | 18 | 1550cde | (23) | 4 | 6,67bede | (14)
6 |43.00¢ 3 | 1225fgh | (29) | 6 | 1550cde | (36) | 17 |625cde | (1D
12 | 4230¢ 12 [ 1000gh | @) | | | 1525c¢de | (46) | 2 | 5.00de (i
9 |4150e 9 |1000gh | 24) | 7 | 13.00de (19 | 7 |4.00de (4)
10 | 3500f 10 |9,00h (26) | 19 | 12,25de (24) | 20 |3.33de (3)
1 | 33.25f 11 | 880h 27y | 13 | 12.25de (18) | 18 | 2.80e 4)
11 | 32,00f 1 |700h @n | 20 [12,00¢ (18) | 19 | 200e (2)

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difieren estadisticamente al 5 % segiin

Tukey.

TTO:

NTMAZ: Numero total de mazorcas cosechadas

Tratamiento
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712 NUMEROQ DE HILERAS POR MAZORCA

EL niimero de hileras por mazorca en todos los tratamientos no se vio afectado por la poblacion
de malezas, ya que los promedios de cada tratamiento estadisticamente no presentaron

diferencia significativa. (Anexo M).

En la tabla 14 se observan los datos obtenidos en campo indicando en forma general que este

caricter no se ve influenciado por el ambiente tendiendo a ser mas genético que ambietal.
7.13 NUMERO DE GRANOS POR HILERA

Diferencia altamente significativa en granos por hilera fiteron encontrados en los promedios de

los tratamientos (Anexo K).

Los resultados obtenidos en campo se registran en la tabla 14 , presentando mayor niimero de
granos los tratamientos 7 (2,4-D + Nicosulfuron) con 34 granos por hilera, Tratamiento 13
(Atrazina - Nicolsufuron - 3H) con 33,6 granos por hilera, Tratamiento 20 (Tnasulfuron -
Nicosulforon) 32,7 en promedio de granos por hilera, y los valores mas bajos para los
tratamientos 9 (Bentazon + pedimetalin) con 27,9 granos en promedio por hilera , tratamiento
16 (Atrazina - Nicosulfuron 9H) 26,7 granos por hilera y el testigo abauluto (24.9). Al
relacionar el niimero de granos por hilera con la longitud de mazorca se observa claramente que
los tratamientos que preseptaron mayor longitud (T.7 con 15,64 cm; T.20 con 14,9 cm), el
nimero de grano registrado fue también el mayor con 34 em y 327 cm respectivamente,
comparados con el testigo que registrd una longitud de 12,5 cm y el menor nimero de granos
(24,9), indicando una relacion directa y que este factor se ve afectado por la poblacion de

malezas que compiten por espacio, luz, agua, y nutrientes.
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7.14 PESO DE 100 SEMILLAS DE MAIZ

El peso se vio afectado por la competencia ejercida por las malezas, ya que el peso promedio
de 100 semillas de cada tratamiento presenté diferencias significativas segun el analisis de

varianza (Anexo P).

'De acuerdo a los datos abtenidos en campo se observa claramente que el comportamiento de
cada tratamiento sobre el peso de 100 sepullas es muy variado, mas que en cualquier otro
criterio evaluado (Tabla 14), indicando que este junto al rendimiento son tos mas afectados por
la competencia ejercida por las malezas. En el peso de 100 semillas de maiz los mejores
tratamientos en su orden fueron los tratamientos 4 (Atrazina + Alaclor), tratamiento 7 (2,4-D+
Nicosulfuron), tratamiento 15 {Atrazina - Nicolsufuron 7H) y tratamiento 20 (Triasulfuron -
Nicosulfiron ). Si observamos el comportamiento regular en las demas variables analizadas que
venia presentando el tratamiento 4; se destaca en la variable peso de 100 semillas de maiz al
presentar el maximo valor con 35 grs / 100 semillas. Lo que influyo directamente en su buen
rendimiento (5327 K/ha). En los tratamientos que presentaron un control de malezas deficiente
el peso de 100 semillas de maiz se vio afectado, presentando los valores mas bajos .
Tratamiento 1 (testigo absolut.o), tratamiento 3 (Atrazina + metolaclor), tratamiento 10
(Atrazina + Metolaclor) y tratamiento 12 (triasulfuron + nicosulfuron). Con 27,25; 27,00,

26,80 y 26,00 gr/100 semillas respectivamente influyendo en sus bajos rendimientos.



Tabla 14 Efecto de cada uno de los tratamientos sobre las variables; Namero de hileras por

mazorca, nimero de granos por hilera y peso de 100 semillas de maiz.

Granada (Meta) 1995 B.

COMPONENTES DE RENDIMIENTO
TTO NHILE TTO NGRHIL TTO P 1%&1§§M
6 16,30 a 7 34,10 a 4 35,00 a
17 16,30 a 13 33,60 ab 7 32,80 ab
20 15,70 a 20 32,80 ab 15 32,00 abe
18 15,50 a 2 32,80 ab 20 31,25 bed
9 15,40 a 19 32,25 abed 16 30,80 bede
2 15,30 a 18 32,10 abed 18 30,50 bede
11 15,30 a 15 31,30 abed 2 30,25 bedef
19 15,20 a 17 31,10 abed 19 30,00 bedefg
4 15,20 a 14 30,15 abede 13 29,00 cdefgh
14 15,154 4 30,05 abede 17 28,50 defgh
10 15,15 a 29,80 abcde 6 28,00 efgh
16 15,15a 29,65 abcde 11 27,80 efgh
15 15,15 a 29,65 abcede 27,25 fgh
15,00 a 12 29,50 abcde 5 27,25 fgh
1495a 10 29,40 abcde 1 2725 fgh
1490 a 11 28,35 bede 14 27,25 feh
13 14,80 a 9 27,90 cde 3 27,00 gh
7 14,70 a 16 26,80 de 10 26,80 h
1 14,30 a 1 24 95e 12 26,00 h

Valores con igual letra dentro de cada columna, no difieren esdisticamente al 5 % segiin Tukey

TTO:

NHHILE:

HGRHIL.:

PI0OSEM:

Tratamiento
Nimero de hileras por mazorca
Nuimero de granos por hilera

Peso de 100 semillas de maiz
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7.15 RENDIMIENTO

Se reportan diferencias altamente significativas entre los rendimientos obtenidos para cada

tratamiento segiin el analisis de vanianza {Anexo G).

Los tratamientos se pueden distribuir en tres grupos principales segin los valores obtenidos de
' rendimientos de un mismo grupo. Asi, encontramos un grupo principal donde se obtuvieron
los valores mas altos, en su orden, conformado por los tratamientos 20 (Trasulfuron -
Nicosulfuron), tratamiento 7 (2,4-D +Nicosulfuron), tratamiento 18 (Metolaclor - Nicosulfuron)
y tratamiento 13 (Atrazina - Nicosulfuron. 3H), con un rango entre 6.251 Kg/ha y 5814Kg/ha;
seguidos por un grupo medio formado por los tratamientos 19, 4, 15, 17,2, 14, 5,6y 16 con
valores entre 5369 Kg/ha y 3.979 Kg/ha; y el altimo grupo con los valores mas bajos para los
tratamientos 9 (Bentazon + Pendimetalin), tratamiento 11 (Atrazina + Alaclor), tratamiento 10

(Atrazina + Metolaclor) y tratamiento 1 (Testigo absoluto).

En forma general, el comportamiento de los mejores tratamientos en la mayoria de los criterios
evaluados tendienron a ocupar siempre los niveles mas altos, de ahi que reporten también los
mayores rendimientos, indicando la influencia que ejerce la poblacion de malezas sobre un
cultivo, ocasionando pérdidas en la produccion. En la figura 9 se observan los diferentes
rendimientos para cada tratamiento y en la figura 10 el porcentaje de pérdidas que se dio en
cada tratamiento respecto al testigo. Comparando el tratamiento 20 con el testigo absoluto se

observa que se causaron pérdidas que superaron el 100 % al no haber aplicado ningin control

de malezas.
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En los tratamientos 10 (Atrazina + Metolaclor) y tratamiento 11 (Atrazina + alaclor) ,
aplicados como postemergentes, los rendimientos se vieron gravemente afectados sin presentar
diferenca significativa con el testigo absoluto, debido a la inadecuada época de aplicacion, ya
que estos productos vienen recomendados como preemergentes. Por su modo de accion, se
absorben por las semillas en germinacién y raices secundarias y su accion fisiologica es la de

inhibir la sintesis de proteinas.




RENDIMIENTO
EN EL HIBRIDO DEL MAIZ Pioner 3018
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Figura 9 Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento en el hibrido de maiz Pioner 3018



PERDIDAS EN PORCENTAJE

RESPECTO AL TESTIGO ABSOLUTO

e - |
‘ R S R B 104,
120 - A @, %, ®, |
| s | [ k= ! “1 :
S | | H | Es)
1 —+ = I | =}
w ’ e | L es, | By & F
i i [ { o4 [ |
| | | | = ‘ | | '
80— [ !\ [ B8 [ i s |
i | | i il 1 | |
g 49 - — 45 B : < :
g ol I B b H |
% | &8 J, = Ay | LB L
2 5 | | | Al |
- | {\l iy !!!-;:.% | :
[ | 3 | & | Ed !
j—! /-—-!'/‘ ;L,' )1.7';, ﬂn_.‘ r-‘_E’ i_L"__ L_B F_!LL "LJ
20 s T =
| - -
0 . _ _ B — = = -
2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

TRATAMIENTOS

Figura 10 Porcentaje de perdidas en los tratamientos respecto al testigo absoluto en el Hibrido

Pioner 3018




83

7.16 ANALISIS ECONOMICO

Enlatabla 15 se registran los costos de produccion de maiz tecnificado para el periodo 1997
A.  Con base en este modelo en la tabla 16 se consignan los siguientes parametros: Los
tratamientos, rendimiento (Kg por hectarea), costos de produccidén por hectarea, ingresos

brutos, ingresos netos y la rentabilidad del cultivo para cada uno de los tratamientos.

Los mejores resultados arrojados de acuerdo al analisis econdémico por tratamiento para obtener
los mayores beneficios netos para el agricultor fueron el tratamiento 20 (Trasulfuron +
Nicosulfuron), que como lo muestra la tabla 16, a pesar de estar entre los costos mas altos por
tratamiento ($ 913.645), presenté el mayor rendimiento econdmico con 6.251 Kg/ha v un
ingreso neto de $ 792.345. Sin embargo, se encuentran tratamientos alternos cuya rentabilidad
difiere poco, como es el caso de los tratamientos 7 (2,4-d +Nicosulfuron), tratamiento 13
(Atrazina - Nicosulfuron . 3H ), tratamiento 4 (Atrazina + Alaclor), tratamiento 18 (Metolaclor
- Nicosulfuron), tratamiento 19 (Alaclor - Nicosulfuron) y tratamiento 15 (Atrazina -

Nicosulfirron . 7 H).

La rentabilidad del testigo absoluto (17.2 %) indica que hubo otros factores que influyeron en
la produccion final, como fue el manejo cultural dado en forma general al cultivo (uso de semilla
certificada, buena preparacion del suelo, adecuada fertilizacién y factores edaficos y élirnéticos
favorables). Sin embargo, al compararse el testizo con el mejor tratamiento (20) los
rendimientos por hectarea se aurnentasn en un 100 %, de igual manera la rentabilidad del cultivo

fue mayor (45,6 % ) al realizarse un control quimico de malezas.
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Los tratamientos 10 (Atrazina + Metolaclor) y tratamiento 11 (Atrazina + Alaclor), a pesar de
presentar diferencias significativas en el rendimiento con el testigo, si presentan el porcentaje
de rentabilidad mas bajo de todos los tratamientos incluyendo al testigo absoluto (3.6 % y 11.4
%) respsectivamente, debido al precio de los productos y aplicacién de los mismos, aumentando

los costos de produccion por hectarea y disminuyendo la rentabilidad.




Tabla 15 Costos de Produccidn maiz tecuificado 1997 A

COSTOS DIRECTOS DOSIS VR. UNITARIO VR. TOTAI
Preparacién de suelos
Primer pase (1) 20.000 20.000
Rastrillada (2} 15.000 30.000
Pulida (1) 12.000 12.000
Siembra (D 9.800 9.800
CONTROL MALEZAS POR TRATAMIENTO DOSIS VR. IINITARIO VR. TOTAL
Atrazina (2L) 13.500 27.000
Pendimetalin (4L) 15.523 62.092
Metolaclor (4L} 19.167 76.668
Alaclor 4L) 8.596 34384
Triasulfuren (15 g) 10.300 10.300
Bentazon (L.5L) 24,110 24.110
24D (1.5L) 6.300 9.450
Nicosulfuron (40 g) 25.000 25.000
Aplicacién 12.000 12.000
CONTROL DE FLAGAS DOSIS VR. UNITARIO VR. TOTAL
Clorpiritos {15Kg) 1.900 28.500
FERTILIZACION DOSIS VR. UNITARIO VR. TOTAL
DAP (2.5 Btos) 20.000 50.000
KCL { 2 Btos) 13.600 27.200
Urca (2.5 Btos) 17.500 43750
Aplicacién ( 7 Btos) 2.000 14.000
COSECHA SEGUN PRODUCCION VR. UNITARIO VR. TOTAL
Recolecci6n a granel 28.800
Fletes 11.000
SUB-TOTAL COSTOS DIRECTOS ..ot e eeseee e ee e
COSTOS INDIRECTOS VR. UNITARIO VR TOTAL
Arriendo (ha) 90.000 90.000
Asistencia téenica 15.000 15.000
Imprevistos (10 %)

Costos financieros (luteres 22 % anual)




Tabla 16 Analisis Econémico por Tratamiento

PRECIO TENTATIVO $ 280.000.00
RENTABILIDAD INGRESO BRUTO -COSTOS DE PRODUCCION + 100
INGRESO BRUTO
INGRESO BRUTO Rendimiento (Kg/ha) X Precio Venta
COSTOS DE PRODUCCION: Costos fijos + Costos variables
o RENDIMIENTO COSTOS INGRESOS RENTABI
Kg/ha PRODUCCION/MDa BRUTOS $ NETOS § o

1 3.068 695.761 840.000 144,239 17.2
2 4339 882.907 1.215.200 332.293 273
3 3.855 876.366 1.078.000 201.634 18.7
4 5.'327 898 437 1.492.400 593 963 398
5 4297 876.544 1.204.000 327456 272
6 3.993 797.222 1.117.200 319,978 28.6
7 5.908 910.724 1.652.000 741.276 44 8
9 3411 730.514 952.000 221.486 233
10 3.109 836.725 868.000 31.275 3.6
11 3.160 783.743 884.800 101.057 11.4
12 3.790 800.858 1.064.000 263.142 247
13 5814 926.753 1.624.000 697.247 429
14 4316 847431 1.204.000 356.529 296
15 5.143 889.755 1.428.000 538.245 377
16 3.979 830.028 1.111.600 281.572 253
17 5.045 948.999 1.400.000 451.001 322
18 5.886 1.015.925 1.652.000 636.075 38.5
19 5.369 933.345 1.512.000 578.655 383
20 6.251 943 645 1.736.000 792.355 45.6




CONCLUSIONES

La implementacion de medidas especificas en la obtencién de la capacidad Optima de
pruduccion incluye la aplicacion de productos quimicos en forma racional para el control de

malezas en el cultivo del maiz.

El mayor éxito con el control quimico se obtuvo en forma general en los tratamientos a los que

se les realizé dos aplicaciones en épocas diferentes (Preemergencia y postemergencia al cultivo).

La efetividad de los tratamientos estuvo dada al facilitar el crecimiento del cultivo libre de
competencia de malezas. No obstante, los herbicidas de mejor comportamiento en control no

fueron fitotoxicos.

Para el control de pifiita (Aneilema midiflora I. Brenan), los mejores tratamientos fueron

aquellos con mezclas a base de Metolaclor en todas sus dosis .
Para el control de caminadora (Rotthoellia cochinchinensis I..) todos los tratamientos en los
que se utilizo el herbicidad Nicosulfuron obtuvieron los mejores resultados, mostrando alta

selectividad al cultivo.

En los tratamientos de Atrazina en mezcla con Metolaclor o Alaclor en postemergencia, los
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rendimientos se vieron gravemente afectados debido al efecto en competencia previo a la

aplicacion.

En forma general se observé un mejor rendimiento en aquellos tratamientos en los que hubo
mayor namero de plantas cosechadas, y una respuesta desfavorable en los que hubo mayor

poblacién de malezas.

Los mayores rendimientos por hectarea se obtuvieron en los tratamientos 20 (Triasulfuron +
Nicosulfuron), tratamiento 7 (Nicosulfuron + 2.4-D), tratamiento 18 (Metolaclor +
Nicosulfuron) y tratamiento 13 (Atrazina - Nicosulfuron), que permanecieron libres de malezas

durante su ciclo vegetativo.

Debe tenerse presente que el control quimico de malezas no es un sustituto, sino un
complemento de los otros tipos de control y en general de las diferentes practicas de manejo del

cultivo (ubicacion del lote, preparacion, distancia de siembra, etc.) su uso debe ser racional y

sistematico.




RECOMENDACIONES

Este trabajo es un screening de una gama de productos en el mercado, con posibilidades para
el control de malezas en maiz. Es conveniente con base en los resultados obtenidos generar
nuevos proyectos de investigacion especificos para afinar y corrovorar resultados y asi poder

transferirlos.

Segun los resultados de esta y otras investigacibnes realizadas por CORPOICA, se recomienda
para el control de malezas gramineas (Rotthoellia cochinchinensis I..) el herbicida Nicosulfuron
aplicado en postemergencia cuando el maiz tenga minimo cuatro hojas fotosintéticas (20 a 25
DDG ) , el cual se puede altermar en proximas siembras con otros productos como el
Pendimetalin o Alaclor .  Sin embargo, se sugiere hacer nuevos trabajos de investigacion
pendientes a evaluar el comportamiento de Nicosulfuron ante otras malezas y en mezcla con

otros productos a diferentes dosis.

La poblacion de pinita (Aneilema nudifiora I.. Brenan) se vio altamente afectada por el
producto Metolaclor que se recomienda para el control de esta especie aplicado como
preemergente. Sin embargo se sugiere hacer investigaciones sobre el porcentaje de pérdidas
que se causan al cultivo del maiz, ya que en otros como el platano es considerado una especie

noble y ademas, existe poca literatura sobre su influencia en el cultivo del maiz.

Para que las practicas de control quimico de malezas sean eficientes, se aconseja tener encuenta
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los siguientes factores: Estudiar el tipo y naturaleza de las especies que se deben controlar, la
vegetacion dominante (Plantas anuales, gramineas, cyperaceas y hoja ancha) y estado
vegetativo en que se encuentran. De esta manera se pueden seleccionar alternativas adecuadas

para su control.

Antes de la aplicacién de un producto quimico para el control de malezas y en general de
‘cualquier pesticida, es muy importante leer las indicaciones de uso establecidas por el productor
y tener encuenta las normas de salud ocupacional para evitar posteriores accidentes y garantizar

mejores controles o eficacia en el tratamiento.

Es necesario atender eficientemente el control de malezas en forma integrada (Mecanico,
manual, cultural y el uso de productos quimicos), para obtener rendimientos econdmicos

satisfactorios y minimizar el deterioro del ambiente.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASOCIACION DE INGENTEROS AGRONOMOS DEL VALLE. ASTAVA.
Cereales de Consumo: Maiz y Sorgo. 1990

'BERMUDEZ S__ J.C. y Otros . Maiz. Agricultura al dia. Afio 2 No 2 1990,
CASTANEDA, P R. E!l maiz y su cultivo. 1°. Edt . Editor S.A. Mexico. 1990

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. CIAT Principios béasicos
para el manejo y control de la malezas en los cultivos. Cali. 1980

CIMMYT.  Manejo de ensayos e informes de datos para el programa de ensayos
internacionales del maiz. México: 4* impresion. 1988 p. 12 - 19.

ENCICLOPEDIA AGROPECUARIA TERRANOVA. Produccion Agricola 1., Tomo T
Terranova editores Ltda. Bogoté, 1995,

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS. El cultivo del Maiz (Zea Mays (L) ) en zona
Cafetera. 1989

GOMEZ L., Jairo. Como aumentar la produccidn del maiz en el Valle del rio Cauca. ICA.
Separata Agricultura Tropical Vol, 25No. 3. 1967

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Curso sobre produccion de maiz.
Medellin, 1974

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO, Curso sobre producciéon de maiz Medellin
1974




INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIQ. TCA. Principio de Control de malezas en
Colombia. Manual de Asistencia Técnica. Bogota . No. 23, Afio 1981.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA. El cultive del maiz.
Buenos Aires. 1980.

LEQOPOLD, Carl. A. And Paul E. KRIEDEMAN. Ecologycal, Physiology, ligth,
temperature, water . Plant Growgh Development. Second Edition. 1975.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ICA. Diwvision de Agronomia . Programa de maiz y
.Sorgo. El cultivo del maiz. Conferencias. Sept. 1975,

MONOMERQS COLOMBO-VENEZOLANOS. Departamento de Mercadeo. 2°
edc. Barranquilla. 1991.

PIONER. Maiz Amarillo. 1* edc. 1995,

ROJAS Garciduefias y Vasquez Gonzalez. Manual de Herbicidas y Fitoreguladores. Aplicacién
y uso de productos agricolas. 1995

SOCIEDAD COLOMBIANA DE LA CIENCIA DEL SUELO. Fertilidad de Suelos,
Diagnéstico y Control. Nva. Edc. Santafé de Bogota. 1994.

VELAZQUEZ, F. El cultivo del Maiz. Agricultura de las Américas. Afio XVI , No, 155.
1995,




ANEXOS




UNIVERSINAD DE LOS LLANOS
SISTE#2A OE BIBLIOTECAS

HEMCROTECA
Viliavicencio - Meta

Anexo A Andlisis de varianza para la variable poblacion de
caminadora (Rottheellia cochinchinensis (L.) F.) a 20(A), 42(B)
42(B), 65(Cyy 87(D), dias de aplicado el producto .

Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENTE DE GRADOS DE  SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3

A 541,275 171,425 **

B 36,984 12,328 **

C 39,447 13,149 **

D 38342 12,781 **
TRATAMIENTO 18

A 69073 813 3837434 **

B 57792,179 3210,676 **

C 42102,824 2339046 **

D 31250,126 1736,118 «*
ERROR 84

A 594,870 98,453

B 940,058 17,408

£ 853,386 15,803

D 867,637 16,067
TOTAL 75

A 74882958

B £8769,220

C 42995,658

D 321%6,105
C.v.

A 17,524

B 12,462

c 13,298

D 14,397
MEDIA

A 56,505

B 33,480

C 29,595

D 27,842

*#* Diferencia altamente significativa
N3 Diferencia no significativa



Anexo B Andlisic de varianza para la variable

poblacién de pifiita (Murdania nudifiora (L..) Brenan). a 20(A)
42(B), 65(C) y 87(D) dias de aplicado el producto

Las Naranjos, Granada Meta 1395 B.

FUENTE DE GRADOSDE  SUMA DE CUADRADO

VARIACTON LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3

A 139,118 46,371 **

B 226,141 75,380 **

¢ 248,216 82739 **

D 159,669 53,223 **
TRATAMIENTO 18

A 32856,756 1825375 o+

B 28550.804 1604,489 »*

C 35705,945 1983664 **

D 36536,723 2029818 **
ERROR 54

A 871,506 16,139

B 1502,275 27,820

c 1667,160 30,873

D 1870,945 34,647
TOTAL 75

A 33867382

B 30609,220

c 37621,322

D 18567337
C.V.

A 9 808

B 10,553

¢ 11,489

D 12,491
MEDIA

A 40,960

B 49,980

c 48,360

D 47,124

#% Diferenca altamente significativa

NS Diferencia no significativa




Anexe C Anilisis de varianra para la variable peblacion de hoja ancha a
20(A), 42(B), 65(C),y 87(D) dias de aplicade el producto.
Los Naranjos, Granada Meia 19958,

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

REPETICION 3

A 43,852 14,617 **

B 10,714 3,571 **

C 20,803 6934 nn

D 20,720 6,907 ®*
TRATAMIENTO 18

A 14147,664 785981 **

B 9584,474 532,471 **

c 6711,476 372,860 **

D 6303 444 350,191 **
ERROR 54

A 463,336 8,560

B 261,132 4,836

C 235,656 4,364

D 166,030 3,075
TOTAL 75

A 14654 852

B 9856,320

5 6967,934

D 6490,194
CV.

A 18,810

B 21,004

& 25,732

D 23,649
MEDIA

A 15572

B 10,470

c 8,118

D 7414

&% Diferencia altamente significativa
N& Diferenciano significativa




Anexo D Analisis de varianza para la variable diametro del

tallo del maiz a 20(A), 40(B), 60(C) y 85(D), dias de germinado el cultive.

Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENTE DE CGRADO DE SUMA DE| CUADRADO

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3

A 0,005 0,002 NS

B 0,010 0,003 **

C 0,020 0,007 **

D 0,064 0,021 *»
TRATAMIENTO i8

A 0,086 0.005 NS

B 0,201 0,011 **

(& 2,741 0,152 **

D 2,662 0,148 **
ERROR 54

A 0,204 0,004

B 0,119 0,002

C 0,192 0,004

D 0,269 0,005
TOTAL 75

A 0,295

B 0,330

C 2,953

D 2,994
C.V.

A 7,784

B 3,402

C 2,858

D 2,900
MEDIA

A 0,790

B 1,380

C 2,089

D 2,432

*=* Diferencia altamente significativa
NS Diferencia no significativa




Anexo E Analisis de varianza para la variable altura de

de planta del maiz a 20¢A), 40(B), 60(C) v 85(D) dias de germinado ¢ cuitivo.

Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENIE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD  CUADRADOS MEDIO

REPETICION 3

A 1,188 0,396 NS

B 3,584 1,194 **

C 58,249 19,416 **

D 4931 1,644 *+
TRATAMIENTO 18

A 14,545 0,808 NS

B 1778605 98,811 **

' $200 887 455,605 ==

D 10051,331 558 407 **
ERROR 54

A 30,153 0,558

B 159,150 2,947

C 387,133 7,169

D 347,528 6.436
TOTAL 75

A 45,886

B 1941,339

C 8696,269

D 10403,790
C.V.

A 2,944

B 1,746

(e 1,679

D 1,331
MEDIA

A 25,379

B 98,297

c 159,447

D 190,551

** Diferencia altamente significativa
NS Diferencia no significativa




Anexo F Andlisis de varianza para la variable nimero de plantas

cosechadas.

Los Naranjes, Granada Meta 1993B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 987,039 329,013 **
TRATAMIENTO 18 4852,500 269,583 **
ERROR 358 4491710 12,546

TOTAL 379 10331,250
cV 15,235
MEDIA 23,2

“% Diferencla altamente significativa

Anexo G Andlisis de varianza para Ia variable rendimiento
Los Naranjos, Granada Meta 1993B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACTION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 7655735043 25519116,81 **
TRATAMIENTO 18 386960044,92 2149778027 **
ERROR 358 57116366385 1595429,23

TOTAL 379 1034681029,20
cV 27 884
MEDIA 4529

** Diferencia altamente significativa
NS Diferencia no significativa




Anexo H Andlisis de varianza para la variable, Numero

total de mazorcas.

Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 68,393 22,798 **
TRATAMIENTO 18 9800,972 544,498 **
ERROR 54 300,607 5,567 wn

TOTAL 75 10137,947
cV 4,721
MEDIA 49,974

#* Diferencia altamente significativa
NE Diferencia no significativa




Anexo J Anilisis de varianza para la variable: Pudricién de mazorca

{a) sanas 0% infeccion (b) 10-20% infeccidn, (c) 30% infeccidn,

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

REFETICION 3

a 66,538 2179 »»

b 40,421 13,474 »*

C 16.438 548 =
TRATAMIENTO 18

a 16458,868 914,382 »*

b 131921 73,289 =+
. c 5079206 282,178 **
ERROR 34

a 372.629 7,031

b 240,579 4,451

c 502,978 9.49
TOTAL 75

a 16850,797

b 1600,882

c 5590187
C.V.

a 11,616

b 12,088

c 31,6407
MEDIA

a 22,827

b 17,46

[ 9,747

** Diferencla altamente significativa

NS Diferencia no significativa




Anexo K Andlisis de varianza para la variable

niintero de granos por hilera.

Los Naranjos Granada - Meta 1995B.

| FUENIEDE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD  CUADRADOS MEDIO

TRATAMIENTO 18 1989,621 110,534 **

ERROR 358 8679 853 24,245 **

TOTAL 379 11520471

cV 16.241

MEDIA 30.318

#* Diferencia altamente significativa

Anexo L. Analisis de varianza para la variable longitud de
mAazorea.

Los Naranjos Granada Meta 1995B.

FUENTE DE  GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION  LIBERTAD  CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 89,779 29 926 **
TRATAMIENTO 18 262,411 14,578 **
ERROR 358 1473914 4,117
TOTAL 379 1826,104
c.V 14,177
MEDIA 14,3

** Diferencia altamente significativa
NS Diferencla no significativa




Anexo M Anilisis de varianza para la varlable nimero de

hileras por mazorca.

Los Naranjos, Granada Meia 1995B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 7,539 2,613 NS
TRATAMIENTO 18 84,405 4,689 NS
ERROR 358 1507,910 4212

TOTAL 379 1600158
C.V 13,472
MEDIA 15,2

NS Diferencia no significativa

Anexo N Analisis de varianza para la variable diimetro de mazorca.
Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 3,486 1,162 **
TRATAMIENTO 1% 9,618 0,534 **
ERROR 358 53,096 0,148
TOTAL 379 66,200
c.V 8,712
MEDIA 4,4

** Diferencia altamente significativa




Anexo P Andlisis de varianza para la variable peso de

100 semillas de maiz.
Los Naranjos, Granada Meta 1995B.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
REPETICION 3 188,684 62,895 »*
TRATAMIENTO 18 2031,184 112,844 **
ERROR 358 2508,816 7,846
TOTAL 379 5018,684
.V 9,58
MEDIA 292

** Diferencia altamente significativa
NS Diferencia no significativa




Anexo Q Distribucion de los tratamientos en el campo

:
fTas|Ts T2 | T4 | T4 |T6 [T 0| T3 | T.1 | T8
| R1V
|Ti8|Te | T7 |T22|[TH| T3 | T2 |T17[T9|TI9
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| R 1l
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