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2 INTRODUCCION

Fn Colombin, las tiervra  dedicadas 11 cultive de oleaginocas, no
son  lo sufircientemente eviensais parn cubrir 11 demanda creciente
que tiene el pais Las industrer dedicydie 2 11 produccichn de
acertes, nrasas vegetales, y de alamentns concentrdos, se han visto
en la necesidad de importar gran cantedad de miaterain prima con el
fin de solventar las deficienc1is en el histecimiento 1nterno
'stas circunstancias abren ,randes per pectiaivas para la explotacidn
de 1a soya en muchas resiones del pais, ya gque este cuvltive puede
ser un1 alternativa mas a 11 soluctdn del problemn de productos
oleeginoses, con<tituvéndose 11 en unt gran nente de daivaisas que

le daria una estabilidad econdmicy v la req1dn donde se cullive

LA producc:idn de coya costfd concercrada nctualmence en la repidn del
Yalle geografico de? Pio Fanca, en donde ¢ produce el 005 del total,
encontrandesc el porcent~re restan € en los Departamentos lel [olima,
Huala v 12 “osta AtlaAntich, v wvnt minumn parte en el Depa-tamento

dcd Meta, en el cual siembrin sprovim~damente 3 500 hectarens en

los semestres F tlog7}

Recientemente en el Departimence dcl et se ha  despert o un eran



inierés por incremcntar el Aren sembinda con soya, ya que cristen
tierras ponteclalmente aptis que cuentan con buenas propiediies
fisicas para el establecumiento te este cultivo ; gue a pesar de
no tencr unas buenns propiedades quimcas estns pueden solventarse

medr inte el uso de enmeend s v iertilizaintes adecuylos

Cabe destacar también 14 vanculicién que ha terido en lo empresn
privadar en el npitiocinio de Lrabares de ravestigacidn, Joanzados

como allernntivas pira contribuir en parte al desarrollo igricols

de la rcgidn




3  JUSTIFICACION

Un alto poicentaje del territorin (olombiano se halla constituido
por suelos Acidos y de baja fertiliand La Orinoquin es una de las

;
regiones mAis e tensas del pais, compuesta principalmente por esta
clw‘se\ de suelos Dentro de est gran recidn se encuentra el Departa-— /
mento del [leta, donde <e han calculado 500 000 hectdreas en suelos
de clase IIT y TV, caracteri~ados por ser altamente 1ntemperizados,

Tiviviados y con alto contcnido de aluminio intercambiable, lo que

conlleva a la utilizacidon de enmiendas y ferti1li~antes elevados

In estn zona del pais son e ceroc los estundios relacionados con 1)
fertilizacidon y el uso de camiendas en ¢l cultivo de la soya, la
cual se mproyecta con granles perspectivas para la reoidn, pués .e ’){
trata de un cultrvo que ticne grande demandn a nivel nacional por

ser fuente de miterin prwm en 11 indestriis de aceites y de 1Jimen—

tos concentrados

Il establecimento del cultivo de coyr en ol Departamento del Mot
uti1?irzando estas clasec de suelo (11T y IV) contibuirii a 13 expansidn
de la {rontera noricoln, constituvindose en una sran fuente de empleo

que tracria estabrl:dad ccondmica a ura zran parte de la noblacidn



Su introducidn a la regidén de ‘*os Llanos tendria una importancia

wdr1cional, va que son poco- los cultivos que se pueden implantar

con &xito para establcer una rotacidn con el

arro~, al gque se tiene

como cvltivo predominante Fxrste nut Lran amportancia en las cualida

des de la soynr como mejorar 1l propredades
que hncen de &sti, un1 1incuestionible Alte

los agricultores de 11 regidn

Fs bien conocido que la «oy1 pary alcail.ar

quiere de una buena disponihilidad de nutrient

quimicis del suelo, lo

rnitiva econdmich para

u norma?! desirrollo re-

eg, por tanto las defli-

ciencias deben ser corregidas mediante el uso de fertila~antes

s1 se¢ conoidera el alto costo que han Jecansido los agroquimicos,

se hace necesario la obtencién de tnformicaidn

acerca del uso racronal

de enmendas y lagr dosis minuma  de f{ertiliz.cidn aue tecdu~cin el

costo de produccidn por unidad de superTicre

de fertilardid de lo suclos

y mejoren Jos naveles

A
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4  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Pepartamento del Meta, (e hai calculado mis de 500 000 hectaren.
de suelos de clase III y TO 5 sc ectudian y se cxplican las probe-
miL1cas que ostos suelos precentan para ol ectiblecimiento del cultivo
de 11 soya, gran parte de e~tae tierras serian incorporadas a la
evplot~aci1d6n agricola del paie, 1o que Lenevaria grindes divisis
y uni fuente de empleo en aquellas wonic donde <o logre establecer

el cultivo

Los suelos de sabana del Departamento del Mcta, se caracteri~an por
tener un bhnto porcent je de aturicidn de ba es, desticAndose entie
otroc el potisio, clemento indiepen able en 11 sinteecas de proteinas,
las que constituyen aproximidomente el 40% de 1i semilly de soya
De estos suelos es poca 11 informacidrn obtenida en lo referente al
tipo de enmiendn a utilirzar lo niveles de fertilizacidn potésica

adecuados para e<te cnllivo

Los suelos TIX y IV de los Llanos Orientnales de Colombia, se caracters
zan por su p'  Acido, 1lte contemdo de Juminio intercambiable v
baja flertilaidad, cntre 17 gque <c Jestiwca 11 min.ma disponibilidad

de potasio Il efecto deprimente Vel nH bajo del suelo es el desarro-



110 radicular, estd intimmente relacionido con el aluminio intercam-
brihle, ya que éste tiene tendencit a reacclondr gquimicamente con
el fdsloro bajo c¢ast toda 1as condicionec Tamb1én existe una
tendencia antagbnicn sobre el calcro, disminuvenlo asi la absorcidn
de estos dos nutrientes
4

La situicion del! potisio y demis bases intercambiibles es delicada
ya que vienc a cont:luir uno de los principales limitantes de estos
suelos para el establecimiento de la soya porque se trata de suelos

muy meteorisndos y bastante liwivaadas

Los estudros realal ados en esto, suelos diurante los tltimes aifios

para observar en elloc el de.nirollo de diferentes especies, han

demostrado que la soya es uno de los diferentes cultivos que puede
L]

producir buenos, rendimicitos con niveles 6Gptimos de correclivos y

fertilizinies



5 OBJETIVOS

5 1 OBJETIVO GENERAL

Conocer la respucsta Agro—econdmica de 11 soya varredad P-33 inoculada
con Nitragin a tres enmiendas con cuitro dosis de potasio en un Oxi—

sol

5 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

{onocer la respnect Agro—ecrondmic 1 de la coy: variedad P=31% tnoculnd

con Nitrarin a tres enmiendns (y1fos, Dolomita y Poca losfdrica

Conocer 11 respuesta Agro—econdmici de Ja soy1 varzedad P-33 1noculada
[ 4

con Nitra,in 1 las si_uientes docic de potasio (O , 100 , 150 y 200

hilogramo= de Kp0 por hectiren

Determinar los coctos, rendamicitos e ingresos pari cada uno de los
\

tratamientos, resultantes de Ui rateraciédn cntre los tipos de ¢ mnien-

das y las dosie de pota 10 mencion wdae



Determinar 1li rclacidn costo~benecficio pririv ciauda uno de los tres

c1s05 anteriores




6 REVISION DE LITERATURA

6.1 GENERALIDADES N !

CAMACRO, 1 975, af1irma que 11 _ova es oririnaiia de la regidn orien—
t1' de Asia Tos aniiguoe fitbitntes chines 11 considertban como

rrano sagrado junte con el arro , el trigo, el millo y la cebadn

Tete mismo autor manifiesta qie en Zolombin 12 sova sc wntroduyo

en 1 922 y se establecid como cultive comerci~l en 1 950 (¢)

PASTIDAS, 1 987, dice que lo~ nrimeros estudios de 1daptacidn on
Cglombia <e adelantuon con 1n e-~tw1dn exnettmental de Palmira
an } 970 A nevida que se wni1cid la produccidén comercial vy ose
1ncrementd el Are1 de siembra, so¢ recomendaron variedades introdvci-
das de Tstados Tlhados ocue tenian comnort i vaento cobresaliente
A prrtar de 1T M7 g5¢ anic'd 1o Tibericidn de vairiedades mejoradac

producidac en el pri por 1nternclio ded ICA, destacamdosc 1a varze-

Tao vamrae’ad TCH — TOLTIL que 1ie,d > ocupar el 09 ¢ del Area de
sitembra en lo, ~fns de 1 O™ . 1 070 n 1937 ce destaco
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en el Area actual de produccidn  (7?)

CORAL Y ZULUACA, 1 9773, mencionan gue es muy poco Jo que se conoce
del cultivo de la soya en el Departamento del Meia, sin embargo,
el ICA Regional No 9 en 1 970 en convenio con ALMAVIVA realisaron

ensayos regionales en Areas localiradas en suelos de vega y terrava

media En dichos ensayos alcanzaron promedios de 1 200 y 1 800 Kg/ha

(6)

PARRA, 1 983, afirma que la soya requiere suelos de buena profundidad,
sueltos y adecuadas propiedndes f{isicas, siendo la mds aproplada
1n de los suelos de tevtura franca y franco-arcillosa Se establece
bien a pi entre 59 y 8 73, porcentaie de miteriy orgamica de 1 A
5, foésforo de 7 a 10 ppm , calcio de 3 m-eq, potasio de 01 a
1 m-eq Soporta suelos liperamente s1linos y 0dicos, pero es suscep-—
tihle a la Acider y a altos contentdos de mignesio  No es aconsejable

sembrar en suelos con mila aircacidn o con mucha humedad (15)

SALAZAR Y CARDENAS, 1 973, sugieren que la siembra debe hacerse en
suelo bien preparade y libre de milezas, a unt correctn profundidad
de la semilla tapada La fistanca de  zembra depende de la altura
de la planta y 19 capicidid de desarrollo L1 mejor distancia de
si1embrt encontrada ha sido de 60 cm entre surcos y de 5 a & cm

entre plantas (17)

PARRA, 1 933, afirma que la deficrencin de nutrientes dificulta prin-—
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cipalmente el crecimiento y la utilizacidn de los azucares
que la planta elabora por fotosintesais La cantidad
de nutrientes asamilados por la planta de soya a prainci-
pros del <ciclo de desarrollo es relativamente poca

Sin embargo, la wutilizacidn de N,P,K sigue una pauta
mds o menos constante, desde que el cultivo entra en
plena floracibén hasta que los granos se aproximan a su

estado verde (15)

PARRA (1980) "La nutricibén mineral de la soya es relata-
vamente compleja Por ejemplo, un rendimiento de 3 000
Kg/ha en cultivo de soya puede extraer aproximadamente

del suelo 205 Kg de N, 55 Kg de P,.O o

50s ¥ 135 de K

2

SALAZAR Y CARDENAS, 1 978 La soya como otras legumino-
sas, presenta las caracteristicas de poder entrar en
relacidén simbidtica mutualista con bacterias del género
Rhizobium y asi wutilizar el naitrdégeno atmosférico en
su nutricidn La nitrobacteria especifica de la soya

es el Rhizobium japonicum (17)

PARRA (1980) "Dice que suelos de sabana de log Llanos
Orientales, 1las 1noculaciones tienen efectos positivos
cuando se aplican dosis bajas de fertilizantes Al hacer

aplicaciones elevadas de fertilizantes, el 1ndculo presen-

ta efectos negataivos"”

12



SCOTT Y ALDRICH, 1975 Cscriben que en condiciones favora
bles los nédulos pueden formarse dentro de la semana
siguiente a la germinacidn de la semailla, pero la fijacidn
de nitrdgeno parece demorarse hasta dos semanas después,
por cuanto se observa respuesta a la aplicacidén de un

poco de nitrdgeno i1nicialmente (19)

HINSON, 1 969, anota que suelos con poco contenido de

Rhizobium japonicum, la 1noculacidén es necesaria La

época de 1noculacidn varia cuando la temperatura y la
humedad son bajas Las temperaturas altas son perjudicia-
les al R. japonicum especialmente cuando se combinan

con alta humedad (8)

6.2 USO DE CORRECTIVOS Y FERTILIZANTES EN SOYA,

SALINAS, 1985, advierte que cuando los limitantes quimicos
del suelo Oxisol tropical se eliminan encalando y aplican-
do fertilaizantes, su productividad se ubica entre los

mayores del mundo, y para 1lustrar esta aseveraclidn trae

como ejemplo en la misma publicacidn este caso

Rendimiento de 6 3 Ton/ha de maiz en un oxisol tropical
arcilloso de Brasilia, cuando su alto requerimiento de
fosfdéro se suplio con una aplicacidn al voleo de 563

kilogramos de P/ha y se corrigieron los otros limitantes

13



mediante encalado y fertilizacidn (18)

MUNOZ, 1979 Los suelos de terraza y sabano de los Llanos
Orientales de Colombia presentan condiciones fisicas
de textura y drenaje adecuados para el normal desarrcllo
de la soya Sin embargo, las condiciones gquimicas indican
una fertilidad natural muy baja En general, son suelos
bajos en materia organica, fosfdro y en bases 1ntercambra-
bles, fuertemente &Acidos y altos en aluminio 1ntercamblra-

ble (12)

OWFN Y SANCHEZ, 1979 "La soya es un cultivo susceptable
a la toxicidad de aluminio intercambiable, exigente en
nutrientes como N, P, k, Ca y Mg adem3s necesita buenas

caracteristicas fisicas que no permitan su inundaci1dn”

SANCHEZ Y COCHRONE 1981, 1insisten en la necesidad de
redistribuir los cationes del complejo de cambio, reducien
do especialmente el aluminio tdxico Dicen que el 75%
de los suelos del trdpico suramericano tienen un pH nativo
de 5, 1ndicando no solamente una reacc1dn &cida, sino
también la presencia de niveles potencialmente tdxicos
del ©porcentaje de saturacidn de aluminio para muchos
cultivos En general, cuando hay un 60%Z o mds de satura-
c16n de aluminio dentro de los 50 centimetros superficia-

les, el suelo se considera tdxico En Amé&rica Tropical

14



hay 358 millones de hectAreas en estas condiciones (19)

SALTNAS, 1985 Dice que para atenunar las limitaciones
provenientes de 1a acidez de estos suelos, hay entre

oftras cosa, dos estrategias

~ \Una de bajos insumos, dirigida a una rapida rentabilai-
dad i1nmediata sin mejoramiento del suelo a largo plazo,
encalando apenas como para reducir la saturacidn de alumi-
nio por debajo de niveles téxicos para sistemas agricolas

especificos

- Una de altos 1nsumos dirigida, tanto a una ré8pida
rentabilizdad inmediata como tambiefi a un mejoramiento
del suelo a largo plazo, aplicando cales como la dolomita
para suministrar Ca y Mg como nutrientes y promover su

movimiento en el suelo

La estrategia dirigida hacia la reducci16n parcial de

saturaci6n de aluminio va relacionada con dos hechos

- Subir un poco el calcio y el magnesio a costa de bajar
un poco el aluminio, modificando asi 1la estructura de

la distribucidn de cationes en el complejo de cambzio

- Sin necesidad de 1llevar estos suelos hasta el nivel neutro,

1%



ni siquiera a un pH de 5 5

Esto se puede lograr mediante aplicaciones de cal o calfos en dosis
pequeiias y mediante el uso de {ertilizantes que contengan suficientes

cantidades de los nutrimentos esenciales

MARIN, ORTIZ, LORA Y OWEN (1975), citadoes por Acuiia y Albarracin,
dicen "la cal se aplica a los suelos para neutralizar el hidrégeno
(H+) y el aluminio intercambiable(Al+++) y para proporcicnar calcio

y magnesio, s1 la cal es calcitica o dolomitica respectivamente"

VIDOR (1972) "En observaciones hechas en campo en donde se aplicd
cal en dosis de 0, 0,5, 1,0, 1,5 y 2,0 toneladas por hectirea conclu~
yeron que el calcio redulo acentuadamente los niveles de aluminio

y manganeso intercambiables en el suelo"

PARRA (1983), dice que el "objetivo del encalamiento es neutralizar
el hidrégeno (H'), el aluminio intercambiable y/o manganesos presen—
tes en el suelo, los cuales pueden estar en condicrones téxicas,
ademds suplir adecuadamente las exigencias de las plantas con calcio

y magnesio"

MASCAREHAS, Ft Al (1976) "La soya en suelos Acidos presenta
sintomas de. deficiencia de nitrdgeno, pero en suelos que reciben

adecuado en encalamiento, la fertilizacidn nitrogenada no es aconseja

ble"
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PARRA, 1983, afirma que para obtener buenos resultados en la aplica-

c16n de cal es necesario 1ncorporarla completamente al suelo Una
posibilidad seria aplicande la mitad de la dosis de cal o aincorporan-—
dola con el arado y luego aplicando la segunda mitad e incorporandola
con el rastrillo, o también efectuando una sola aplicacibn e incorpo-

rando la cal con el rastrillo a buena profundidad

La soya como todas las leguminosas necesitan considerables cantidades
de nitrbgeno para producir rendimientos evaluados de buena calidad
Sin embargo, esta planta es capar de fijarlo con ayuda de bacterias
nodulares que lo transforman en asimilable por la planta, a ésto
se debe que por lo general los cultivos pueden tener muy buena produc

c16n sin las aplicaciones de natrdgeno  (15)

CAICEDO (1984), escribe que "para la aplicacidén de abonos quimicos
deben tenerse en cuenta el andlisis de suelo y la extraccidn aproxima
da de un 205 lg de nitrdgeno, 55 kg de P205 y 135 kg de Ki) del

suelo para un rendimiento de 3 400 kg por hectirea"

GOMFZ (1975), "Obtuvoe buena produccidn con relacidn al fésforo en
dosis de 120 a 240 Ppm entre los cuales se verificd diferencia
significatava Tambi1én encontrd respuesta a la produccidn cuando

el potasio fue aplicado en 40 ppm"

CASTRO, 1987, las plantas de soya utilizan cantidades relativamente

grandes de potasio Este elemento se absorbe durante toda 1la

17



temporada vegetativa, pero no se ha determinado con exactitud en
que momento del ciclo de crecimiento la deficiencia de potasio puede
resultar mas perjudicaal La semilla acumula mids o menos la mitad

de la cantidad total de potasio que contlenen las plantas maduras

Durante la #iltima fase del cultivoc el potasio y el fésforo se traslo-

can desde las partes vegetativas de la planta a la semilla (15)

MASCARENHAS, 1976, determind que la abonacidn potdsica era importante
en la retencidn de la vaina de la planta y en el mejoramiento vy
calidad de la semilla El potasio en combinacién con el fosforo
y el nitrdgeno pueden aumentar el nivel de aceite en la semilla
Dosis elevadas de potasio provocan en el suelo problemas de saliniza-
c16n y queman las hojas durante el periodo seco No encontrd respues
ta a la abonacibn potésica cuando el suelo tenia O 12 meq/l100 grs

de suelo (11)

CASTRO, 1987, citado articulo de la FAO dice "Niveles muy altos
de f&sforo pueden inducir una deficiencia de zinc y también pueden
acentuar las deficiencias de potasio Cuando se hacen aplicaciones
fuertes de fésforo, en relacidn con la aplicacidn de potasio, los
rendimientos disminuveron, sin embargo, con fuertes dosis de potasio

en relacidn con las de fésforo, Jos rendimientos aumentaron"

PARRA, 1983, afirman la importancia de que los suelos estén provistos

de potasio para poder obtener buenos rendimientos (!E semilla de

18



soya y una mejor caliadad proteinica Fs ademids una leguminosa que
extrae altos contenidos de potasio del suelo, por ésto es importante
realizar buenas aplicaciones de sales potidsicas en los suelos para
evitar en cualquier momento un bajo rendimiento (15) ver cuadro

26

Segitn BASTIDAS, Ft Al , (19R86), dice "La soya se adapta a diferen-
tes tipos de sueloc y condiciones ambientales La fertilizacidn
se debe hacer con base en el anilisis de suelo, en suelos con altos
contenidos de fdsforo y potasio no se recomienda hacer fertilirzacio~

nes" (1) Ver cuadro 27 del anexo
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7. HIPOTESIS Y VARIABLES

7.1 HIPOTESIS

A medida que se aumenta la dosis de potasio el rendimiento de soya

podria ser mayor

Los mayores rendimientos se obtendrdn en aquellos tratamientos en

donde se utilizarad calfos como enmienda

La interacci16n calfos con una dosis media de potasic dard los maximos

rendimientos

7.2 VARTABLES

7 2 1 Variables independientes

~ Tipos de enmienda

— Dosis de potasio

-~ Costos de produccidn



2

2 Varaable denendientes

sltury de Tais olanth
Alturn de ¢ o
Pendimiento en orono nor rectiien
Himero de vawna por pliatae
‘oo de N0 semilt e
{
Porcentage de nodnl»esdn
'ngreco  de produzcidn

Niunero de Tflore por plantn,

Cierre o ciller

» Yarinbles 1ntervenientces

Lahares culoinmidr-
Suelo

Varicdad de Soyn
Condiciones ammicntler

Precio o 11 So, 1 en <Y revealo



8 MATERIALLS Y METODOS

8.1 LOCALIZACION

"1 presente trabnjo de anvestipicidn se llevd 2 cabo en la Macienda

Rancho Do-ble, ubicaca en 11 vereda T'l Meiey, Municipio de San tlar—

tin, Departamento del Meta {Tie Ho 1)

8.2 DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL

- Suelo clasificado t1ondmicamente como Dictropept dxico

~ Temperatura promedio 1nual de 24°C
— Precipitacidn anual entre 2000 y 3000 milimetros por 1no

- Altura sobre el nivel del mar 494 metros

8 3 DISENO EXPERIMENTAL Y DE CAMPO

Se utilizd arreclo en parcelas dividedis en bhloques al azar Se
reall?aqon nueve parcelas principales y en cada una de éstas se
distribuyeron al arar las diferentes cnmiendis Cada una de las
parcelas principiles sc dividid en cuitro sub-nirceln~, correspondi—

entes a las cuatro dosis de potasio
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1’)

Tratamientos v A

(o]

f 31 Llescripcidn de lo tratamiertoc

Tritamiento Famienda No 1= de potasio
1 Calfo fotg/il de 0
? Calfo- 1IN0 ta/ily de ()0
3 malfo 150 bg/tln de kN
A Cal¥ns 200 hg/ftHa de 120
5 Dolomita 0 kg/tr de Tzﬂ '
0 Delomttn 100 kg/HA Ae 0
7 Dolomitn 170 Yo/l de K?ﬂ
3 Bolomita 200 haf '™ de kzﬂ
0 P tosférica N/ de W0

10 T {o-fbérica 100 ¥g/t vde X0
11 R “nribricn IN% kol de N0
12 R forfbdrich M0 haftn de BN

~J

Nimero de 1eplicariones

otal sub-pircelis 3% g o 7 v 1)
& 7 2 Diseio de « mpo

Parcelns princinales de 11 me.roe de ncho Y 23 metros de larro
¥

sub-parcelas de 5 metroc de ancho ¢ {1 metior de largo
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Arca Gtal 1 980 metros® (Fie ila 2y )

8 4 MATERIALES

4 1 Tnsumor

cy

-~ (alfos

- Rocn losforich

- Dolomita

- Cloruio de "oticio

= Agrimanec

- Fosfato dxamdnico (DAP)
~ lrea

- Semilla Soyica P-33

- TIndenlo (Rhizobium japonicum) Nitragin
U i

~ Herbirada fu=ilade
- Agral 90

- Insecticida Diptere

4 2 Vaiios

- Fstacar

- Nylén

- Bolsas plasticas
= Balanzn

= {Minwr Hetrign



- Teodolito
- Baldes plasticos

- Tinctor e implementos de campo

8.5 DESCRIPCION DE LAS VARIABLES

%5 1 TInmiendas

al dolomita Ls una me~cla de carbono de calcio y magnesio en

proporciones diferentes, generalmente contiene 557 de carbonato

de calcio (taf0 'H% de earbonato de magnestiro I'st1 ral tienc
3 y 3

importancia en suclo, Acidos deficientes en magnesio

] corin. lhome Lis ¢scoriy= thomie o ¢c1lfos son un ub-producto
de 11 1ndusrrin ‘el 1acero (. del Fio), que porec un contenido
relativamente 1lto en fé 'oro “20,9, aproxamyament o del 147,
se aplica en suclos mas por su conlenitdo de f6<foro que como miteri—
11 de encalamiento, wnero c¢s pocible »lgiin porer de neutiilizicidn

1 largo plazo Isto debe scr anves.igado en particular

Roca fosfdrica {Aprtitas) o fas"drita uilh co1 un contentido

de 227 de P205 y elementroc menores v que presenra como caracteristi—

ca el ser de lenta descompocicidn

8 5 2 Potasio

Cloruro de Potnasio (1CL) sec cmincteriza por ser una fuente con
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29
altos contenidos de KqD (6N7Y y el que se usd come fertilivante

en el presente trabajo

8 6 PROCEDIMIENTO

2 6 1 Levantamiento topografico

Se m1d16 y se delumtd el lote erperimentn] con ayuda de un teodolz-—

to

8 6 2 Toma de miestrn de suelo

Se realizd el muestreo del lote en formy recomendudi, lueego ecsts
meestras se llevaron 4l 1iboratorio de suelos de la Unaversidad
Tecnolagica de los Ilinos Orientales, en donde se les practicd

el anilist de caracteri=ictdn, con loc sigmicntes resullados

Profundidad efectiva ?0 centimetros
Textura iranca
Miteria orag3nict: 3 0%

Tasforo 3 5 ppm

pt 4 3

Cationes en miliequivalentes /100 < ramoe de suclo

Aluminio 3 1



Calcio 0 3
Magnesio O 17

Potasio 0 0O

Sodio O 2

CIC efectiva 3 69

Fstos suelos de sobana se caracteriran por tener un alto contenido

de aluminio antercambiable, una baya Fertalidad y un pl bajo

® 0 3 Preparacidn del suelo

Se realizaroir dos (7)) nases de rastra-arade en ‘ormi escalonda,

con el fin de elaiminar 12 naye: poblacidn de mile-as e istentes,

luego se hizo un pase de ra trillo con el ohjete de pulir e incorpo-

rar 1as enmiendis

56 4 Delimaticidn de parcelas principiles

\res {1tal por parceln principal 2973 mts
! P I

8 6 5 Aplicacidn 1 a~ar de Tnmiend s

™ -
Psta labor se reali~d manualwente distribuyendo en cadn una de

las parcelas prinrapiles un cquivilente 2 unt tonelada por hectiren

de cadr uno de los miter:iles preciembra



8 4 6 Delimitacidn de o1 b-parcelns

Aren 1 utili-ar 75 mis® por sub-parcela que corresponde 1 cadi

uno de los tratamientos potitio

8 6 7 Inoculac:dn y erembra de 11 cemilla Soyica P-133

Se ntilivaron 500 gramos de inocnlante, Mitraxin (Rhiszobium japonai-

cum) por 80 1iloarames de semilla por hectire:n La siembra se
hizo manualmente en sulcos ceparddoes 05 melros entre si, con unt

distancia entre plantas de cinco (%) cms

S 08 Aplicacibn de fertilizantee

L1 aplicacidn de los ‘ertitlt antes <e reilr & en Zornn manutal v
locilizada Los ajustes v recomeudaciones sc hicieron teniendo

en cuent la extracidn el cultive paray producir 3 4 ton/na  segin

revisidn de literatnra

Al momento de 11 siembra se aplicd Agrimins como fuente de elementos
menores, en una doste de 50 Yo/ 1 Fnero se hieo una segunda apli-

c1c1don a los 10 dias despui~ de 11 siembra de 11 mismn cantidaa

A los diev (10) aiis degpués de la <1embra se hiro la aplicacién
en formt aleatorin de las cuatro dosis de potisio, de L4l manera

que 1 c1d2 parcela praincipal le correcpondieron las cuatro dosis
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La aplicacidn de las diferentes dosi, de potasio se hirzo cn form
localizadn, utilizandose 10 cwe de 1lae hilerns cembradas como bandn
y se hiso el respectivo 1uste en 11 dosic pary estn determantda
drea, los cuales pueden ipreciarse en Ja tably 1 La fuente utili-

zada fue el KCL

Para la aplicicidn de nirrdgeno se tuvo en cuenta la fijactdn sim~
hidtica y se atribuyd 1 st un aporce aprovimulo al 907 del total
del nitrdgeno :requerido 'L nitrdgeno resLante se suministrd como
DAP o como lUrca La aplicacidn de lUrea estuvo supeditada a la
cantadad de DAP aplicnado, de tal forma que si1 &.te suplia las exi-
gencias de Nitrdgeno, la lrea no se aplicaria Su aplicicidn también
fue localizada, efectuando los respectivos 1justes para el Aren

de la banda

La aplicacidn de {écforo como DA™ 4! 1pu1l que los anteriores se
hize 1 los 10 dias después d¢ la ciembra y se tuvo en cuenta el
aporte de f6sforo hecho not los diferenter materiales pre—-siembra
efectuando el correspondiente ajuste pirn cubrir 1las exicencias

de extraccidn

Los cuadros de fertilirzacidn se pueden apreciar en las tablas sigui—

entes Ver tablas 1, 2, ™, 4

8 6 9 Labores culturales

Se suministrd el mismo maneto a las 76 parcelac en cuinto a contio’

32



de malezas, plagas y cosecha ce refiere

8601 Control de milerns Se presentd una infestac1on severa
de gramineas, por lo tanto, {ue necesario hace: una aplicacidn post-
emergente de un herbicida selectivo 't producto que se utilizd
fvé lusalade 2 000, cuyo 1ingrediente activo es T'luazaifob-butil en

dosis de 1 5 Lts/ha, acompaiiada de izial 90, que se utiliza como

acherente o coadyudante en dosi de L @ Lis/hn

Fsta aplicacidénno Tue efcctava y no se obtuvo el cefecto esperado,

pudrendose aducir la anefectividiud 1 faclores tales como

- Calidad y fuentre de 1gua
= Tipo de suelo y su dosificacidn

=~ Ineficiencia en 12 aplicacidn
8697 Control de placis A los 58 dia después, de Ia stembra
se presentd un ataque severo de plisas entre lis cuiles se pudieron

1dentiiicar las siguientes

Anticirsia scmmatilis Lepadoptera Noctuidae

Spodoptera ornttognlla ! "

Trichopluszi naa " ;

Pseudoplucii 1ncludens " "

Diabrotica Sp Coleopter i Chiysomelidae

Cerotomn Sp B "

3"\
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TABLA 1 FTPTILTZACION POTASICA

DOSIS Kg/Ha hpg/hin rg/l'a Kg/KCL
K0 XCL KCL localizado  Por sub-parcela

Localizado (1im*)

K 0 0 0 0
8]

K, 100 166,60 33,3 0,18,
K, 150 250, 0 50,0 0,275
I 200 233,0 65,6 0, 366

En banda a lo largo del surco

IARLA 2 PARCELAS CON CAL DPOLOMI LA

FPRTILIZACION Fg/Ha Fquivalente te/ba Kg/sub—parcela
Requeram. LOWi14) de lertilizonie (le “ert:lizante
to Tert1l] 1zante tocalizado Localizado (11m”)

N 23(N) lrea = 0 Q 0
P?O,3 55(35%) DAP=120 (157 24 (TPAP) - 0,132
AGRIMINTS 100(Aerun)  Apramuns =170 20 (Agrimnis) 0,11

* No se utilira nrea, ya que el TAY suninistin los requerimientos
de N
~ Un dosis de 120 hgs DAP/ila = 0,012 kas DAP/m®, pero al fertilizar
en banda de 10 cms wunicamente le corresponde (100) (0,10 cm)

por cada banda Son 204 baindi La=200 m®, (0,012)(2000) = 24Kps
DAY/Hy en handa



TABLA 5 PARCLLAS CON POCA FOSIORIC

FFRTILIZACION

Fquivalente

Kg/Ha de ferti-
lizante loca -

Tizado

35

kg/sub—prrcela
de {ertalizan-

te Local (11m%)

N

P05

Agrimins

‘S‘S(PQOS) AP = 71,6

Aoram = 100

11,1 {uren)
14,32 (D)

2 (agramn)

0,061
0,07876

0,11 (Agr1)

NOTA Se tiene en

PQOS' pero solo se aprovechi un 107

TARLA 4 PARCI'LAS CON CALIGS

Yg/Ha Lor-

tilizante

cuenta que la roca lTos{drica aporta al 227 de

1

Fquivnlconte Ko/Ha de Ter— hkg/sub-
tilizante lo- pircela
¢rli-ado Loc (11 M")

0 ke 2 Lg

100 g 19,6 g

2 {Agr)

0,01

0,107

0,11 (Agr1)

TIRTTI IZACTON
N
Py
Acramons
NQOTA F1 {alfos

el 10*

de P, Og, pcro sdlo se aprovechi



Se realizd una aplicacidén ceneral al lote experamental de Profitox
polvo soluble, cuyo angrediente 1ictive es [riclorfon de categoria
toxzcolderica TI en dosis de 1 5 'g/Ha Esta aplacacidn fue efectiva
y casl 1nstantanea, por lo tanto, no se hirze necesario anlicaciones
posteriores contra insectos plar: de sova, pu@s us incidencia desnpa=

rec1d del cultivo

56 93 (osech: Se realizd en forma minual 1 los 96 dias despué
A}

de sembrada 'a semill: se cosecharon los cuatro surcos centrales

representativos para cubrir una Area de 22 mts cuulrados Lstas

muestras por parcela fueron desgranidas en el TCA La LIBI'RTAD, en

una trilladora facilitada por estn entidad Su peso se delermind

en una balanzt antlitica {acilitnada por 12 Unaversidad de Los Ilanos

11 grano contaba en el momento del pesaje con 11 5% de humednd,

dato deteiminqdo en el laboratorio de SLMILLANO

8.7 CRITERIOS DE EVALUACION

& 7 1 Altura de plantas en centimetros, a2 los 42-49 y 6] dias des-

pués
Se tomaron al arzar 4 plantis por parcela nara cada una de las evalua-
ciones, midiendo desde la superficie del suelo hasta la parte superi-

o1 del meristemo apical

8 7 2 Nimero de flores por planta, 46 dias Jespuds de la siembra



Para esta evaluac1dn se tomaron cuatro plantas al azar dentro de
cada subparcela y se procedid a hacer el conteo respectivo del nlmero

de flores para cada planta

8 7 3 Altura de carga en centimetros, 74 dias después de la siembra

Estos datos se tomaron desde la superficie del suelo hasta donde

se encontraba 1insertada la primera cApsula, tomandose un promedio

de tres plantas por subparcela al azar

8 7 4 Nimero de vainas por planta, 74 dias despuds de la siembra

En esta evaluacidn se tomaron cuatro plantas al azar, se hizo el
conteo correspondiente sin importar el estado de desarrolle de las

vainas y el resultado se promedio

8 7 5 Namero de nddulos por planta, 43 dias después de la siembra
Se tomaron 3 plantas por subparcela al azar, se desenterraron con
la precaucidn de no arrancar los nddulos y una vez afuera se removid
con cuidade la tierra y se procedid a hacer el conteo del niimero
de nddulos, este resultado se promedao

8 7 6 Cierre de calles, 61 dias después de la siembra

Esta evaluacidén se hizo en forma visual en cada una de las subparce-

las, teniendo en cuenta la siguiente clasificacidn

R
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Crado "alifzcacidn

1 M ( mlo )

2

R ( repular )
3 n o ( bhuyeno )

4 3 { 1scelente )

% 7 7 Peso de 1000 semallas

Unn ver trillado la muestra por subparcela, sc tomaron 000 semillas
por muesira, &sctas sec pesaron en gromo. en unn balanza analitaca,
facilitada por el laboratorio de entomologia de 1a Facultad de Agro-—

nomia de la Universidad de Los Llanos

& 7 8 Rendimiento de grano en hilogramos por Hectdrea

Se cosecharen 4 surcos centrales representitivos para cada una de
lns subparcelis, los cuales cobijaban 2 metreos cuadrados, ©8stas
se colectaron en costales y fueron decgranidos en una miquina tralla-
dora facilitada por el CRT Ia Libertad, la totalidad del grano
se pesoc en una balanra en el 1iboratorio Con los datos obtenidos

se estimo el rendaimicnto en !alogramos pot hectérea L

2 7 9 Analisic econdmico de los tratimicntos

Con base en los datos ohtenidos Je rendumento de ,rano en 'ilogramos



.9

por hectirea y estibleciendo lo  recpeccivos costo  'e proluceirdn
por hectiret, 181 como e! precio del rrano en o' mercado, se nroccdid
q detetminir y tecomenlor coat de o Liatwmientos es el que nos

orece el mi,or henrvirio



9. RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 ALTURA DE PLANTAS 43, 49 y 61 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

La tabla 5 nos presenta los resultados de la variable altura de
plantas de 1la variedad de Soya P33 anoculada con nitragin a tres

enmiendas con cuatro dosis de potasio

'm la tabla 6 fipguras 4,5 y 6, se muestran los resultados organizados
para los 43, 49 y 61 dds Podemos observar que los materiales
Dolomita y calfos muestran los mayores promedios de altura en las
diferentes edades en que se hizo Ia evaluacidn Esto puede darse
como consecuencia de la baja solubilidad de la roca fosférica, frente
a los otros materiales utilazados, los cuales se degradan con mayor

facilidad aportando sus componentes al suelo

El andlisis de varianza, (cuadro 1 del anexo) de esta variable,
realizado para las diferentes edades no muestra diferencia significa-—
tiva para las tres enmiendas, %o que puede ser un aindicative de
que ellas no influyen en la altura de las plantas de Soya y que
los cambios en su altura se van dando con la edad del cultivo

Yy como consecuencia del tape de crecimienta que prosenta
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50+
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344
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Calfos R Fosfonca Dolomita

TICURA 4 "fectos de la eplicac.dn de calfos, ' osférica y Dolomi—
ta en la 1ltura de plantis 2 1a 42, 40y 61 d d s
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la variedad, el cual tiende a ser indefinado

'n relacién a las dosis de potasio se observa que no existe un 1incre—
mento muy marcado para esta variable S1 compardamos la dosis Ko
con las demis dosis de potasio en las diferentes edades en que se
hizo la evaluacidn comprobamos un aincremento minimo de altura a

medida que se aumenta dicha dosis

Al efectuar el andlisis de varianza, {cuadro 1 del anexo), para
los resultados de la variable, é&sta no presenta diferencia signifaica-
tiva Podemos determinar entonces que para este ensayo la variedad

P-33, presenta la misma altura para las diferentes dosis de potasio

C1 andlisis de los datos y graficas para la ainteraccidn enmienda
Vs dosis de potasio en las diferentes edades, muestra que hay tenden-—
c¢ia no muy marcada a incrementar altura a medida que se aumenta
el potasio en las diferentes enmiendas San embargo, el andlisis
de varianza muestra que no existe diferencia significativa para
las 1interaciones Es decar, el incremento en altura se da como
consecuencia propla de la planta 1nfluenciada en minimo grado por

la enmienda y el potasio, cuyoe efecto puede darse por adicidn

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMERCTECA
Vitiavicencio - Meta



9.2 NUMERO DE FLORES POR PLANTA« 46 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

[
La tabla 7 nos muestra los resultados de la variable niimero de flores
por planta de la variedad de Soya P-33 z1noculada con nitragin a

tres enmiendas, con cuatro dosis de potasio

En la tabla 8, figura 7, aparecen los resultados organizados para
esta variable y se puede observar que las enmiendas calfos y dolomita

presentan una pequena diferencia con respecto a la roca fosférica

Al efectuar el anflisis de varianza, (cuadro 2 del anexo), no se
presenta diferencia significativa para los tres materiales enmienda
utilizados Determindndose entonces que la floracidn para este
ensayo y para esta variedad, se presenta i1ndistintamente al aplacar

cualquiera de los tres materiales

Respecto a las dosis de potasio, se observa un ancremento muy pequeiio
a medida que se aumenta la dosis de potasio, aunque la dosis K3

presenta una bhaja, dando resultado similar a Ko

Al efectuar el andlisis de varianza para las dosis de potasio, no
se observa diferencia signifacativa para éstos. De cualquier manera
el andlisis de suelo muestra un contenido de potasio muy bajo ¥
no puede descartarse la aplicacidn de potasio come una prictica

para este cultivo, recomendindose entonces una rosis K1 que correspon

de a la dosis minima

1

47



TABLA 7

Disposicidn de campo y resultados de la variable nlmero '‘de flores por planta
49 d d s
DOLOMITA CALFQS CALFOS
K> ks Ko Ky Ko kg Ky k> I Ko K1 Ky
14 23 22 29 27 24 24 27 24 23 24 24
ROCA FOSFORICA DOLOMITA DOLOMITA
35 25 22 25 24 20 20 24 25 25 26 25
CALFOS | _ROCA FOSFORICA | | ROCA FOSFORICA
32 . 28 22 26 18 20 73 24 18 22 26 24
ol
ME;;;
. b
tf.f

1

4wl



TABLA 8 Organizaci1én de datos para el anilisis estadistico de la variable nimero de flores por planta

49d d s
TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL - -
DOSIS K 1 I T1I X X
ko 22 23 28 73 24 33
Ky 26 24 24 74 24 66
CALFOS K, 22 29 24 78 26 00 25 08
Ks 28 24 24 76 25 33
108 U3 00 T
o 25 20 26 71 23 66
K 35 24 18 77 25 66
ROCA F 1
Kz 24 23 24 71 23 66 23 66
Ky 25 18 22 65 21 66
100 £5 o0 pIsTA
Xo 27 24 25 71 23 66
vt K, 29 20 25 73 24 33
POLOMITA K, 34 22 25 82 27 33 24 91
Ky 23 24 26 73 24 33
107 91 101 290
TOTAL 324 269 201 884
E\ME{D; S 4 Ko Ky K, K, Medias
CALFOS 24 33 24 66 26 00 25 33 25 08
ROCA F 23 66 25 66 23 66 21 66 23 66
DOLOMITA 23 66 24 33 27 33 24 33 24 91
Medias 23 8R 24 88 25 66 23 77

oY
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FIGURA 7 Efecto de la aplicacidn de ires tipos de enmienda con

cuatrg dosis de Potasio en el nimero de flores por

planta a los 49 d d s



Al analizar los resultados de la interacidn enmienda Vs dosis de
potasio, observamos que las dosis Ky y Ky muestran los mejores
resultados en los tres materiales, pero al efectuar el andlisis
de varianza para al interaccidn no se presenta diferencia significati
va a ningiin nivel Determinindose entonces que la floracidn se
vid afectada 1gualmente por los diferentes tratamientos, pudiéndose

recomendar aquel que presente los mas bajos costos

9.3 NUMERO DE VAINAS POR PLANTA 74 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
i

la tabla 9 presenta los resultades de al variable nimero de vainas

por planta de la variedad de Soya P-33 ainoculada con nitragin a

tres enmiendas con cuatro dosis de potasio

La tabla 10, figura 8, muestra los resultados ordenados para esta
variable Se puede observar que las enmiendas Dolomita y Calfos
presentan los mayores promedips, con respecto a la Roca Fosférica,

sin embargo, al efectuar el andlisis de varianza, Cuadro 3 del anexo)

no se determina que hay diferencia significativa para los tres mate—

riales

A pesar de que cada material estd influenciande el niimero de vainas
que se presenta por plantas, es necesario tener en cuenta el efecto
marcado del medic ambiente, como la escasa precipitacidn en la época
de floracidn lo que repercute en forma directa sobre el niimero de

vainas que finalmente se habrin de formar Evatando de esta forma

51
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It © D.snosicidn de campo 3y restlitados de la variables niimero de vainas por planta, 7/dds

[ DELOM ITA TLTOS ~ T T CALFOS
Ko K K K K ¥ K K K K K K
27 14 17 16 15 20 18 14 12 1° 76 05
"OCA TOS™OPI . POL I A [TLU_TY
K K K K K K K K K K K K
o 17 14 e 17 a0 10 n7 16 15 " 20
CALZ0S ROCA TORIJFTCA POCA FOSTORICH
K K K K K K K K K K K K
1A 11 12 10 15 15 ¢ 15 0 12 12 iy




TABLA 10 Organizacidn de datos para el andlisis estadistico de la variable nimeroc de vainas por

PLANTA 79 d d s

TRATAMIENTOS BLOQULS TOTAL 3 T
DOSIS K I 1T 111
Xo 12 15 18 45 15 00
40 13 33
CALFOS K 19 12 %3 50 16 66 | 16 41
Ks 16 20 26 62 20 66
56 57 54 T63 |
Ko 12 13 13 38 | 12 66
F FOSFORT U e 15 o 32 10 66
CA Ke 14 9 20 47 14 37 13 4%
Ky 22 15 12 40 16 33
56 52 5% 1652
Yo 17 27 16 60 20 00
K 16 18 15 40 16 33
DOLOMITA }‘1 27 23 20 66 22 90 19 O]
k, 14 17 27 54 18 00
| 70 85 74 220
TOTAL 175 204 209 588
05/5 i
ENMITNDA Ko 4 K K, Medias
CALFOS 15 00 13 33 16 66 20 66 16 41
ROCA FOSFORI 12 66 10 66 14 33 16 33 13 49
DOLOMITA 20 00 16 33 22 00 18 00 19 08
Medias 15 8¢ 13 44 17 66 | 18 33

£s
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que se exprese el potencial genético de rendimiento que muestra

la variedad cuando ias condiciones le son favorables

El andlisis de varianza para el potasio, no presenta diferencia
significativa, pero se observa que hay tendencia a aumentar el nimero
de vainas a medida que se incrementa la dosis de potasio  Fs decar,
que a pesar de que el incremento en la dosis de potasio no marca
diferencia significativa, su efecto se da por adicidn de complemento
con otras caracteristicas del suelo que se estan mejorando y que
van a beneficiar en forma directa la produccidn de vainas, de tal
forma que la planta en estas condiciones puede expresar parte de

su potencial

La 1interacidn enmienda Vs dosis de potasio, tampoco muestra diferen—
cia significativa, pero existe tendencia al aumento de vainas en
las diferentes enmiendas a medida que se aumenta el potasic Consi-
deramos entonces que su efecto se da como un complemento tendiente
a mejorar las condiciones quimicas del suelo, del cual se aprovecha

la planta

S1 hacemos una comparacidn entre el nimero de flores y el niimero
de vainas, formado posteriormente, podemos establecer un porcentaje
del niimero de flores caidas (Tabla 1 del anexo), el cual en la mayo—
ria de los casos tiende a ser elevado, lo que perjudica en forma

directa el rendimiento
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F1 porcentaje de flores caidas, nos puede servir de indicativo para

poder predecir con anterioridad €) posible rendimiento, conociendo de

antemano el niimero de flores, pareciera que este mecanismo de elimi-
nar flores se diera como consecuencia de un proceso de regulacidn,
de sostenimiento que fija la planta, dependiendo del medio y de
las condiciones en las cuales se estd desarrollando la planta Sin
embargo, observamos que existe una tendencia similar a eliminar

o a haber caida de flores en los diferentes tratamientos ensayados

9.4 ALTURA DE CARGA DE LAS PLANTAS 74 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

La tabla 11, nos presenta los resultados de la variable altura de
carga de la variedad de Soya P-33 1noculada con nitragin a tres

enmiendas con cuatro dosis de potasio

En la tabla 12, {aigura 9, se muestran los resultados organizados
para esta variable y podemos observir que los materiales Calfos
y Roca Fosfdrica, presentan los mayores incrementos en altura, siendo
la Roca Fosforica la que mayor promedio en altura de carga presenta
y la Cal Dolomita la que menor promedio da Podria verse este resul-

tado como un beneficio aparente por parte de la roca

Al efectuar el andlisis de varianza, (cuadro 4 del anexo), para
materiales, no se observa diferencia significativa entre @&stos,
pud:zéndose determinar que la altura de carga es una caracteristica

varietal que no estd influenciada por el tipo material utilizado

56



™R 1l Disposicidn de carmno y resueltados de la variable ~lture de cavgn 74 dl's
NOLO T CALTOS LS
Ko K3 Ko Ky Ko Kq K1 Ko K9 Ks Ka
16 10 14 e 17 -3 14 1= 12 17 14
oo RECIRPA QLD LT ner o1
K, K Ko K3 Ky K> K, Ko Ko Ky K3
17 14 17 1° 1° 0 v/ 14 11 17 1T
rALTCS oot ICSTORTCH ror IOEITPTC
Ko Ks Ko K K3 Ko K2 ¥y K1 K3 Ko
i3 1% 22 14 20 1c 13 e e 2 17 4
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TARLA 12 Orgamizacidn de datos para el andlisis estadistico de la variable altura de carga (am) 74 d d s

TRATAMIENTOS BLOQUES _
Ko 22 12 17 51 17 00
K, 14 16 12 42 14 00
CALFOS K2 18 15 20 53 17 66 15 99
Ks 16 16 14 46 15 33
70 59 63 192
Ko 14 15 17 46 15 33
ROCA TOSFOR X, 13 18 18 49 16 33
. 18 4 4
3 E I : i |1y |
58 71 69 196
ko 14 14 11 39 13 00
K, 14 14 18 48 15 33
MTT
DOLOMITA Ks 16 6 12 35 11 66 14 33
Ky 19 18 15 52 17 33
63 52 57 172
TOTAL 191 182 189 562
Os,rs & .
SMIFNDA Ko K, K, ks Medhas
CALFOS 17 00 14 00 17 66 15 33 15 99
ROCA FOS 15 33 16 33 15 00 19 33 16 49
DOLOMITA 13 00 15 33 11 66 17 33 14 33
Medias 15 11 15 22 14.77 17 33
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FIGURA 9 Ffecto de la aplicacidn de tres tipos de enmienda con

cuatro dosis de Potasio en la variable altura de carga,

74 d d s
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Al analizar los resultados obtenidos con las diferentes dosis de
potasio, se observan incrementos no muy marcados a medida que se
sube la dosis de potasio, presentindese la maxima altura cuando

se aplicd la dosis de Kg3

El anilisis de varianza para las dosis de potasio no muestra diferen
cia significataiva, al 1gual que para la altura total de las plantas
Podemos considerar entonces la altura de carga como una caracteristi

ca varaietal propia, pudiéndose recomendar una dosis de potasio

Ll anAlisis de varianza para la interaccidn no muestra diferencia
significativa, aungue el mayor 1incremento en altura lo presenta

la interaccidn Roca Fosfdrica con las diferentes dosis de potasio

Los anteriores resultados demuestran que tanto las enmiendas como
las dosis de potasio son en cierta forma independientes de la altura

de carga que presenta la variedad

9.5 NUMERO DE NODULOS POR PLANTA 43 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

La tabla 13 presenta los resultados de la variedad niimero de nddulos

por planta de la variedad de Soyas P-33 1inoculada con natragin a

tres materiales presiembra con cuatro dosis de potasio

La tabla 14, faigura 10, nos muestra les resultados ordenados para
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TAPLY 12 NISPOSTIATOM BF CAIPC Y RTSULTADOS DL LA VARIWTLD N MLERC TOTAL DF 'ODVILOS POP PLANTA
L™ ¢ 4 s
[ DOLOST, CTLICS ("L, 0F
"2 3 Ko K1 Ko K3 K Ko Ky Ko K3 K2
11 14 14 15 4 1" 71 17 i L0 2° 7"
RN7. TR gpTo naT e nrpo T
K, Ko Ko Ky K3 Ko K Yo ke 1K K3 4P
in 17 2 50 2 L0 nr a1 - 3 oo || <
C 11 o8 PO FOSTOPIC sl BOS 7O
Ko Ka Ke, K, K3 Ko Ko Ky Ky Kq o Ko
mn C 12 76 17 i 172 i 10 22 i 3
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TABLA 14

Organizacidn de datos para el anadlisis estadistico de la variable

Nodulacidn
(nimero de nédulos por plantas) 43 d d s
TRATAMIENTO BLOQUES
DOSIS K 11 TiT TOTAL X X
KXo 13 64 40 117 33 gg
K1 26 21 8 55 1
CALFOS v, 40 18 23 81 27 00 24 99
Ks 0 19 28 47 15 66
/Y 122 g 300
Lo 15 8 1 24 8 00
Ky 13 12 10 35 11 66
ROCA TOS¥O X, 4 10 3 17 5 66 13 74
K3 50 17 22 89 29 66
82 47 36 165
Lo 14 21 50 85 23 33
k¢ 15 26 34 75 25 00
DOLOMITA K 11 40 5 56 18 66 24 83
N3 4 28 50 82 27 33
44 115 19 298
Total 205 284 274 763
FPMIENDA Ko K, K ks Medaias
CALFOS 3G 00 18 33 27 Q0 15 66 24 99
ROCA FOSFO 8 00 11 66 5 66 29 66 13 74
DOLOMITA 28 23 25 00 18 66 27 33 24 83
Medias 25 11 18 33 17 10 24 21

<9
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FIGUPA 10 Efectos de la aplicacidn de tres tipos de enmienda vy
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esta variable y se puede observar que el mayor nimero de nddulos
se presenta para el calfos y la cal dolomita, con promedios de
mis de 24 nddulos, siendo la roca fosfbrica la que presenta el

menor nimero de &stos con promedios de trece nbdules

Al realizar el andlisis de varianrza (cuadro 5 del anexo) &ste no
muestra diferencia significativa para los materiales, lo que determ
na que su efecto en la nodulacidn puede estar determinada entre

otras cosas, por una afinidad simbidtaica bacteria-variedad

El andlasis de varianza para dosir de potasio, tampoco presenta
diferencia significativa y los resultados para las diferentes dosis

no presentan una tendencia definida

La interaccidn del material Vs dosis de potasio, no presentan dife—
rencia significativa al efectuar el anglisis de varianza Esta
deficiente nodulacidn puede estar efectada por el tipo de suelo,
la capacidad infectiva y efectiva de 1a bacteria, la afinidad bacte-

ria-variedad y por el manejo dado a la bacteria

Como ohservacidn anotamos lo siguiente

Es posible gque el efecto de los materiiles presiembra sobre
la nodulacidn no se consolide en la praimera cosecha, sinoc en

el proceso de establecimiento de cosechas sucesivas

- La informacidn que se da de nodulacidn por planta es muy general
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y conviene continuar hacia la calificacidn del tamafio y la efectivi~

dad de los nédulos

9,6 CIERRE DE CALLES 61 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

Criterio de Califaicacidn

Grado (alificacidn
1 M(mala)
2 R{regular)
3 R(bueno)
4 F(excelente)

F1 anilisis estadistico (anova y prueba de Duncan), se trabajd

con grado

La tabla 15, presenta los resultados de la variable cierre de calles
de la variedad de Soya P-33 inoculada con nitragin 3 tres enmiendas

con cuatro dosis de potasio en un oxisol del Meta

La tabla 16, fagura 11, se muestran los resultados organizados
para esta varizable, pudiendose apreciar que tanto el calfos, como
la dolomita presentan los mayores promedios, sSin llegar a ser es-—

tos excelentes

Al efectuar el andlisis de varianza{cuadro A del anexo) parn enmien-—
das, ésta no da diferencia significativa({ 59), Se deduce que estos

materiales influyen en el desarrollo vegetativo de las plantas

de Soya, aportando en mayor o menor grado sus nutrimentos
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TABLA 15  DISPOSICION DL CAMPO Y RESULTADOS DE LA VARIABLE CIERRE DE CALLES 61 d d s
DOLOMITA CALFOS CALTCS
X, Kq Ko Ky Ko K4 Ky Ka- K, Ke Ky Ko
3 2 2 2 3 4 4 3 3 1 3 2
ROCA FOSTOPIC: DOLOTITA DOTOF TTA
Kio [|Ke ||%2 K3 K3 K2 |1 Ko Ko | ]¥1 K3 | |K2
2 1 1 2 3 4 3 2 3 4 A 4
CLLF0S ~ ROCA FOSFOPTCA ROCA FOSIOPICA
IA 2 2 3 2 2 2 3 2 3 1 1
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TABLA 16 Organizacidn de datos para el anadlisis estadistico de la variable cierre de calles por
parcelas(Esc 1-2-3-4) 61 d d s
TRATAMIENTOS BLOQUES - =
TOTAL X X
DOSIS K 1 1T I1I
ko 2 3 3 8 2 66
Ke 3 4 3 10 3 33 308
CALFOS s 4 3 3 10 3 33
Ks 2 4 3 9 300
11 14 12 37
Ko 1 2 1 4 133
X4 2 3 2 7 2 33
ROCA FOSF K, ] 5 1 4 1 33 183
Ks 2 2 3 7 2 33
6 9 7 22
to 2 3 3 8 2 66
K 3 3 4 10 333
DOLOMITA K. 3 4 4 11 3 66 316
X, 2 3 4 g 3 00
10 13 15 38
TOTAL 27 36 34 97
DOSIS K
ENMTENDA Ko Ky | K Medias
CALFOS 2 66 333 3 33 300 3 08
ROCA FOSFOR 133 2 33 1 33 2 33 1 83
DOLOMITA 2 66 3 33 3 66 3 00 3 16
Medias 2 22 2 69 2 77 277

Ly
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FIGURA 11 Efecto de la aplicacién de tres tipos de enmnienda con

cuatro dosis de Potasio sobre la variable cierre de

calles 61 d d s



Para la variable cierre de calles, la prueba de Duncan (P 5%) (cua-
dro 7 del anexo) muestra diferencia estadistica para el factor
enmiendas, dando como resultado que la dolomita es la enmienda
donde se presentan los mejores resultados para esta variable
Su mayor efecto puede estar relacionado con sus aportes de Ca

y Mg que son escasos en estos tipos de suelos

Con respecto a la dosis de potasio el andlisis de varianza nos
muestra diferencias significativas, demostrandose un efecto en

el desarrollo de las plantas causada por las diferentes dosis

Al efectuar la prueba de rango miltiple de Duncan, vedse (cuadro
8 del anexo), para dosis de potasio, ésta nos muestra diferencia
estadistica, dererminindose que la dosis X1 que corresponde a una
dosis baja, es la que mejor resultado da para esta variable El
suelo era pobre en potasio y por lo menos hubo respuesta a la menor

dosis de potasio aplicade

El andlisis de varianra no muestra diferencia significativa para
la 1nteraccidn material Vs dosis de potasio, lo que nos lleva a
concluir que su efecto tiende 1 acumularse en forma aditiva, mas

no por la interaccidn

Esta variable cierre de calles estd estrechamente relacionada con
el rendimiento de grano en Kgs/Ha, en cuyo caso la dolomita es

quien menor contribuye, ocurriendo lo mismo con el potasio agregado,

frente al potasic nativo



9.7 PESO DE 1000 SEMILLAS

La tabla 17 nos presenta los resultados de la variable, peso en
granos de 1000 semillas de la variedad de Soya P-33 inoculada con

nitragin a tres enmiendas con cuatro dosis de potasio

En la tabla 18, figura 12, se presentan los resultados organizados
para esta variable Podemos observar que a pesar de que el calfos
presenta el mayor promedio en peso, al efectuvar el analisis de
varianza, (cuadro 9 del anexo), para materiales no se presenta
diferencia estadistica, lo que nos indica que el peso de la semilla

se comporta independientemente del taipo de material utilizado

El andlisas de varianza realirzado para dosis de potasio, tampoco
muestra diferencia signifacativa y los valores promedio obtenidos
tienden a mantenerse 1iguales para las diferentes dosis, lo que

muestra que el potasio no incluyd en el peso de los granos de Soya

La interaccidén materiales Vs dosis de potasio no marca significancia
en el andlisis de varianza, lo que determina quc sus efectos pueden
darse en forma indirecta o que el comportamiento de esta variable
se da como una caracteristica propia de la variedad, ya que su

tamaio y coloTac1bn es siempre bien definido

9.8 RENDIMIENTO DE GRANO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA.

La tabla 19, nos presenta los datos de campo para la variable
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TABLA 18 Organizacidn de datos para el andlisis estadistico de la variable peso de 1000 semillas
(grs)
TRATAMIENTOS BLOQUES _ =
D0S1S X I 1T 111 TOTAL X X
Ko 131 5 132 0 124 0O 387 5 120 1
K1 120 0 117 0~ 123 0 360 0 120 0
CALFOS K, 126 0 123 0 119 0 368 0 | 1226 | 121 77
¥a 112 0 126 O 109 O 348 0 116 O
490 5 498 0 475 0 1463 5
Ko 194 O 121 0 120 O 345 0 115 0
ROCA F K; 121 0 118 5 116 5 356 0 118 6
Kz 122 0 116 D 118 0 350 5 116 8 117 35
Ks 119 0 120 O 118 0 357 0 119 0
466 5 469 5 472 5 1408 5
Ko 118 5 115 0 122 0 355 5 118 5
|3 116 5 112 5 116 © 345 0 115 0
DOLOMITA K, 120 0 107 5 112 0 339 5 113 2 116 32
Kz 124 5 116 5 115 0 356 O 113 6
479 5 451 5 465 0 1396 0
TOTAL 1436 5 1419 1412 5 4268
Dosig
ENITEN e ¥o) K4 K, K, Medias
CALFQS 126 1 120 0 122 6 116 ¢ 121 77
ROCA FOSFOR 115 0 118 6 116 8 119 O 117 35
DOLOMITA 118 5 115 0 113 2 118 6 116 32
Medias 120 8 117 8 117 5 117 8
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rendimiento en grano en Lilogramos por hectdrea (dato 1inferior)
de la variedad de Soya P-33 inoculada con nitragin a tres enmiendas

con cuatro dosis de potasio

Como se puede observar en la tabla 20, figura 13, el mayor promedio
en rendimiento fue obtenido cuando se utilizd el materzal dolomita,
seguide por el de calfos y en filtima 1instancia tenemos la roca

fosférica

Al efectuar el andlisis de varianza {cuadro 10 del anexo), para
materiales preglembra, encontramos que existe diferencia significata
va El hecho de aplicar cualquiera de los tres materiales marca
significacidn diferente que viene a4 ser mas alta que para dosis

de potasio

La prueba de rango midltiple de Duncan (cuadro 11 del anexo), muestra
diferencia estadistica para materiales, mostrando su mejor comporta-—
miento la dolomita San embargo, no podemos pasar por alto que
cada material produce su efecto en la variable, el cual es detectado
por el analisis de varianza, siendo ademis su efecto determinante
y altamente influyente en cosechas posteriores Los efectos a
corto plazo de la dolomita v a largo plazo por parte de calfos
y la roca fosfdrica lo podemos explicar teniendo en cuenta la rapi-—
déz con que cada material libera sus componentes, siende la dolomita
la que libera en forma mds rdpadn el calcioc y el magnesio, elementos

queson escasos en este tipe de suelos y que sSon necesarios para
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TA3LA 19 DISPOSICION DL CAMPC Y RESULTADROS DI LA VAPIABLL RIPNDIMIENTO DL GRA/'O LM I ILOGPAMOS
POR FZCTARFY DATO INTERIOR

DATN SUPFRIOP PTSO DD GRAND El GRADS SuRPAPCELE (55 1)

K2 K3 Ko K1 Ko K3 K1 Ks K1 Ko K3 K2
8,0l V67,7 [ L725,2 [ |57, 4303 | [ro o | e | oo g o1 |52, | PeS7,0 | ks,
70,1 | 7578 || 70,0 | [, 700,01 |1260,7 || 77,7 || 74¢ s || oa1s | |A82,2 | [ 77,0
Ky 0 K K3 K3 Ko Ky Ko Ko 1 K3 K2
wieel 20,7 | 382,252, 07,01 (22,0 | [om,e | |.507,7 soe,e [ ls1m,s [, | Fasn,2
70,0 | 4570 | 702,2| [ £95,0 o0, | ans,e |1 s, | im7,e %=,2 || o7 || 97,1 ] | o6
Ko K Ko Ky Ka Ko Ko Ky Ky Ks Ko K2
53%02,0 |6326,9 | |2300,a | 4977, 3 L8 210,71, 7 4,2 3[1E,4 | [460,4 | [a5,0 | [247,4
60,6 [1M7,6 | | "18,1 | 95,0 657,51 [420,1 || 527,4 | | 77256 63,7 | | 8,4 || o230 || 06,1




TABLA 20  Organizados para el anZlisis estadistico de la variable rendimiento de grano en
Kg/Ha 96 d d s
TRATAMIENTOS BLOQUES _ -
TOT X X
DOSIS X I II III OTAL
Ko 518 1 786 0O 670 4 2077 6 692 5
CALFOS K 905 2 743 7 961 5 2610 4 870 1
K2 600 6 744 4 753 3 2107 3 702 4 809
Ks 1097 6 1149 6 682 2 2029 4 076 4
3230 5 347577 3067 4 U774 ©
Ko 463 0 420 1 628 6 1512 O 504 0
ROCA F X, 730 0 772 6 639 7 2142 3 714 1
Xz 702 2 527 4 584 1 1823 7 607 9 636
K2 885 9 658 5 854 5 2398 8 709 6
2781 1 2378 6 2717 1 7876 8
Ko 769 2 1017 8 965 2 2751 2 917 0
K 1001 5 874 1 943 7 2819 3 gia 7 206
D 1
OLOMITA ' 708 1 985 9 992 6 2626 6 | 895 5
Ky 757 S 8900 4 671 1 2619 3 873 1
3235 6 2768 2 3872 6 10876 4
TOTAL 0247 2 9573 5 9657 1 28477 8
CALFQOS 692 870 1 702 4 976 4 809
ROCA F 504 714 1 607 9 789 6 656
DOLOMITA 917 939 7 895 5 873 1 906
Medias 704 841 3 735 2 883 0O
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el normal desarrollo del cultivo Por otra parte el calfos y la
roca fosférica liberan Ca y Mg a una tasa menor, por tanto la dispo—
nibilidad de estos elementos es baja, no pudiendose aprovechar
en forma eficiente por el cultivo del momento pero si por los sucesi

vos

El1 andlisis de varianza para dosis de potagio, tambi&n nos marca
dlferenc1a significativa, respuesta que tiene su explicacidn, ya
que el suelo era bastante pobre en potasio y su respuesta se mani—
fiesta ain con la menor dosis de potasio aplicado  Podemos observar
que cuande no hay Mg el K natavo del suelo no es funcional, pero
cuando s1 hay Mg caso de la aplicacidn de dolomita, el K nativo

del suelo se expresa como funcional

La prueba de rango miiltiple de Duncan, (cuadro 12 del anexo), mues-
tra daferencia estadistica en la respuesta del rendimiento de la
soya a las dosis de potasio, en la cual la soya parece mostrar
una respuesta diferencial ante las dosis, aunque resulta un poco
extranc que habiendo diferencia entre Ko Vs K1 y Ko Vs K3, no haya

diferencia entre Ko Vs K2

La interaccidn mater:al Vs dosis de potasio, no presenta diferencia
sagnificativa en el andlisis de varianza y pareciera que la respues—
ta en rendimiento para cada tipo de material fuera aislado, de
tal forma que la respuesta que presentan la aplicacidn de las dife-

rentes dosis de potasio es totalmente independiente Dandose una




respuesta influenciada por acumulacidn de efectos, mads no por la
interaccidn y salvo en el caso de la dolomita k3, las respuestas

t1enden a ser paralelas

9,9 ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS,

Una vez realizade el andlisis de rendamientos del grano en hilogra—
mos por hectdrea, se proced1d a efectuar los andlisis econdmicos
para los diferentes tratamientos (tipo de material Vs dosis de

potasio)

Este tipo de andlisis se llevé a cabo para los doce tratamientos,
a pesar de que en la mayoria de los cases los rendimientos no alcan-
zan a superar los costos de produccidn, sin embargo, para efectuar
un buen an&lisis era necesario tener en cuenta que No sSiempre que
se 1ncrementan los rendimientos por la adicidn de una mayor cantidad
de determinado fertilizante se tiene que 1incrementar la rentabiladad
Pués en la mayoria de los casos para estos tratamientos los costos

se 1ncrementan en una forma tal que no se justifica la 1nversidn

991 Rentabiladad para los tratamientos de Roca Fosférica con

las diferentes dosis de potasio

Los cuadros nimeros 13, 14, 15, 16 y 17 del anexo, nos muestran

los costos de produccidn para los cuatro tratamientos

9911 Rentabilidad para la Roca Fosfdrica y Potasio Ko



ac

Produccidn por hectdrea, 504 kilos

Costos de produccidn por hectidrea  $120789

Precio venta kilo $150

Ingreso bruto 504 X 150 = 760600

Ingreso neto 375600 - 120789 = - $45189
Rentabilidad 76600 ~ 120789 ¥ 100 = - 37%
120789

991 2 Rentabilidad para Poca Fosfdrica y Potasio Kl

Produccidn por hectirea 714

Costos de produccidn por hectdrea  $134237
Precio venta hilo  $150

Ingreso Brute 714 X 150 = 107100

Ingreso neto 107100 - 134237 X 100 = - 20% )
134237

9 91 3 Rentabilidad para Roca FosfBrica y Potasio ¥2

Produccidn por hectérea 607 9 kilos
Costos de produccidn por hectadrea 5138696
Precio venta kilo  $150

Ingreso bruto 607 9 150 = 01185

Ingreso neto 91185 - 138696 X 100 = - 34%
138696




921 4 Rentabilzdad para Roca Fosfdrica y Potasio K3

Produccidn por hectirea 700 n V1los
Costos de produccidn pr hectdrea  $1406294

Precio venta kilo 8150

Ingreso bruto 799 6 X 150 = 119940

Ingreso neto 110040 - 146204 X 100 = -~ 18%
146294

9 9 2 Rentabilidad para los tratamientos Calfos con las diferentes

dosis de potasio

Los cuadros Nos 18, 19, 20 y 21 del anexo, nos muestran los costos

de produccidn para los cuatro tratamientos

G 9 21 Rentabalidad para Calfos y Potasio Ko

Produccidn por hectirea 092 5 Lilos
Costos de produccidn por hectirea 5118773
Precio venta Lkile  $150

Ingreso bruto 692 3 X 150 = 103875

Ingreso neto 103875 = 118773 = - 12 5%
118773

9 9 2 2 Rentabilidad para Calfos y Potasio K1

Produccién por hectidrea 870 1 liloes
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Costos de produccidn por hectirea 5131556
Precio venta 5150
Ingreso brute 870 1 X 150 = 170515

Ingreso neto 130515 - 1731556 ¥ 100 = - 0 793
131556

9 9 2 3 Rentabilidad para Calfos y Potasio K2 -

Produccidn por hectarea 702 4

Costos de produccidn por hectirea  $135202

Precio venta l1lo £150

Ingreso bruto 702 4 X 150 = % 105360

Ingreso neto 105360 - 135202 = - § 20032
Rentabilidad 105360 ~ 1135292 X 100 = - 222
135292

9 9 2 4 Rentabilidad para Calfos y Potasio K3

Produccadn por hectirea 976 4 kilos
(Costos de produccidn por hectérea $144225
Precio venta Lilo $150

Ingreso bruto 976 4 X 150 = 1406460
Ingreso neto 140460 —~ 144225 = $ 2235

Rentabilidad 146460 - 144225 X 100 = 1 5%
144225

9 9 3 Rentabilidad para los tratamientos Dolomita con las diferen-

tes dosis de potasio



los cuadros Nros 22, 7?3, 24 y 25 del anexo, nos muestran los costos

de produccidn para los cuatro tratamientos

9 9 31 Rentabilidad para la Dolomita y Potasio Ko

Produccidn por hectilrea 917 l1a1los

Costos de produccidn por hectiren  §124904
Precio de venta kilo  $150

Ingreso brute 917 X 150 = 137550

Ingreso neto 137550 — 124994 = 12556

Rentabilaidad 137550 = 124994 X 100 = 10%
124904

9 9 3 2 Rentabilidad para Dolomita y Potasio X1

Produccidén por hectarea 939 lrilos

Costos de produccidn por hectirea $136260
Precio venta '1lo  $150

Ingreso bruto 939 X 150 = % 140850
Ingreso neto 140350 ~ 13062006 = $4584

Rentabilidad 140850 — 136266 X 100 = 3 6%
136266

9 9 3 3 Rentabilidad para Dolomita Potasio K2

Produccidn por hectidres 395 Ii1los

&3



Costo de produccidn por hectdrea  $141451
Precio de venta kilo 5150 ,
Ingreso bruto 395 ¥ 150 = $134325

Ingreso neto 134325 - 141451 X 100 = =57
141451

9 9 3 4 Rentabilidad para Dolomita y Potasio K3

Produccidn por hectrea £773 lilos

Costos de produccidn por hectdrea  $145620
Precio ventn kilo  $150

Ingreso bruto 873 X 150 = 130950

Ingreso neto 130050 - 145620 X 100 = -107
145620

Los anAlisis econdmicos realizados para los tratamientos de Roca
Fosforica y las diferentes dosis de potasio, nos muestra, que este
tipo de practica noe produce nincuna rentabirladad econdmica, vya
que los rendimientos en ningiin momento superin los costos de produc—
c10n, dandose como resultado una rentabiladad negativa que es mas
marcada cuando 1l aplicar la Roca Tosfdrica no se aplica una dosas
de Potasio, sin embargo, se ve que el hecho de incrementar la dosis
de Potasi0, no muestra una tendencia a mejorar dicha rentabiladad,
ya que si1i por un lado se lograron subir un poco los rendimientos,
por otro lado los costos de produccidn también se 1ncrementan vy

con una tasa mayor A pesar de £sto es necesario tener en cuenta

&



las propiedades que este tipo de material posee y el potencial
que representa pira esta clase de suelos, donde la respuesta se
da a largo plazo Ya que se trata de un material que es insoluble
en agua, de lenta descomposicidn y que aprovecha la Aacidez del
suelo para reaccionar con el fbdsforo, liberandolo en una forma
lenta que puede ser utilirzado i1niciilmente por el cultivo del momen-—
to, y en formir mas eficiente por cultivos posteriores a medidn

que se 1incrementa la descomposicidn del material

Al efectuar los andlisis econdmicos del material Calfos frente
a las diferentes dosis de Polasio, se observa una tendencia similar
al de la Roca l'osfbdrica, aunque con estos tratamientos los rendimien
tos e ingresos alcanzan un nivel mayor, ya que éstos se ven favoreca
dos por las propiedades del Calfos y el bajo costo comparativo
que tiene este material con los otros No obstante la mAxima renta—
bilidad s6lo se preseqté cuando sc aplicd el Calfos con una dosis
de Potasio i3, la cual sblo alcan»d una rentabiladad 1 5%, que
en ningiln momento justifican una inversidn si1 lo que se busca es

obtener beneficio econdmico inmediato

Fl1 andlisis econdmico efectuado para el tratamiento Dolomita -y
las diferentes dosis de potasio, muestrn que la mayor rentabilidad
se presenta cuande al aplicar la Dolomita no se hace aplicacidn
de Potasio, la cual 1legd al 107, que a peoir de ser la mis alta
alcanzada, se sigue considerando baja DPodemos observar una situa-—

ci1én similar a la presentada en los otros tratamientos, en donde



al elevarse la dosis de Potasio significativa en el andlisis estadis
tico Pero cuyo 1incremento no supera en ningiin momento los costos

de produccidn, presentAndose rentabilidades de -10% cuando se aplica

la dosis de Potasio 13
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10 CONCLUSIONES

Al efectnar el andilisas le los resultanos sbtenidos pira las diferentes

variables, podemos concluir lo sirurente

Los datos de campo muectran un ligero ancreiiento en altura para los
tratamientos con Dolomita, Talflos y docwis nro,resivis de Potasio Sin
embargo, el anilic1s estaaictico no wmuestra diferencia signifacativa
para los daferente- tritameentos, pudiendose conclurr que la variedad
respontte de i1gual forma ante lo  trat-miento. y quo S 1ncremento en
1ltura en los estados en que se hi o la evaluicidn se da como una conse—

cuencia de la edad del cultive, 11 cual estd influenciads por el tipg

J*l
n

de crecimiento que representa 1a variedad y que tiende a ser de tapo

indef{1nido

Los diferentes tratamientos no muestran diferencia significativa sobre
la alturn de carva s decir, que el conportamicnto de la viriedad
obedece a una caracteristica vir.etzl que bien wude estar influenciada

de 1gual forma por cualauiera de los tratimicn.os

Para las variables Tloracidn, nfimero de vainas y nfimero de ndédulos por

planta, no se encuen%, 1 difercncins sigonuficaitaivas, mo-~trandose un

it
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comportamiento similar por pirte de la variedad 2 los diferentes

tratamientos

I't desarrollo de las plantas en 11 variedad cierre de calles muestra
que existe una respuesta diferencaal para los diferentes materiales
y las dosis de potasio, siendo mis 1nfluencrado para materiales
pero sin llegar a marcar significancia estadistica en la interaccidn
pudiendose dar el efecto por adicidn Se destaca como materaal
presiembra en la prueba de Duncan la enmiends Dolomita y la dosais

K1 para potasio

La wvariable Peso de mil semillas se ve afectada de 1gual forma
por los diferentes tratamientos Sin llegar a mostrar diferencaia

significativa en el andlisis estadistico

La respuesta para Rendimiento en kilogramos por hectdrea muestra
diferencia significativa en el andli.1s de varianza lo que nos
lleva a concluir que existe una respuesta diferenciral por parte
de la variedad en 1a aplicacidn de los tres materinles y que se
expresa en diferentes niveles de produccidn La prueba de Duncan
seflala la Dolomita como el miterial que mis influye en la variable
Por otra parte las dosts de potasio tambi&n marcan diferencia
significativa y en la prueban de rango miiltiple de Duncan, la dosis
k1 se muestra como estadisticamente diferente Sin embargo, para
la ainteraccidn no hay diferencia Siendo la respuesta para el

rendimiento por acumulacidn y no por interaccidn



F1 analisis de los diferentes tratamientos permiten determinar
que la Variedad P-33 presenta una respuesta diferencial ante los
materiales presiembra uvtilirzados y para el Potasio a pesar de que
se 1ncrementa la produccidn al aumentar la dosis baja k1l Parece
que la rentabirlidad de soya en suelos clase TIT y IV esta relaciona-
da en gran parte por la fertilidad y de una manera prancipal por
la variedad, ya que las condiciones fisicas de estos suelos se

pueden considerar como excelentes

Los andlisis econdmicos muestran una visidn complementarit en la
implementacidn de prActicas Aapgrondmrcas, ya que no Ssilempre que
se presentan incrementos en produccidn por la ntilirzacidn de determt

nido nivel de fertilirsncidn se obtienen mayores rentabilidades

29



11 RECOMENDACIONES

F1 hecho de que determinado ensayo en un momento dado no muestre
resultados &ptimos en respuesta Aagrondmici y de rentabilidad no
debe convertirse en un obsticulo para seguir ensayando sobre otro
tipo de materiales que pueden resultar promicorios para ese tipo

de suelos

Consideramos que se debe seguir trabajindo sobre los suelos en los
cunles se montan las evaluiciones, ya que son sorprendentes los
resultados que se obtienen en scgunda cosecha, como resultado de
una mejoria gradual que sufre éste v que esta 1influenciada por los
fertilizantes y correctivos aplacados, que tienden & mejorar las
condiciones quimicas del suelo, mAxime cuando se utiliran fuentes
de lenta descomposicidn or otro lado estd el efecto favorable
del cultivo como tal y que se minifiesta mejorando ciertas caracteris
tzcas fisicas y quimicas del suelo e incudiendo en la disminucidn

de problemas de plagas, enfermedades y mnlezas en cultivos posterio-—

res

La variedad de Soya P-33 para ecte ensayo Yy para oLtros que Luvimos



opertunidad de observir, no muestti unn respue.ta que &éste acorde
con su potencial de rentimientos Por é&sto se deben evaluar otros
materiales, los cuales podrian resultar mis promisorios en estas

condicrones

La fertilizacidn dirigida y la utilizacidn de distanciras entre surcos
de 40 cm para esta variedad, puede darse como una recomendacidn

para ser utilirada en siembris posteriore., ya que se obtiene una

mayor eficiencia de parte y parte

a1



12. RESUMEN

F1 presente trahajo de 1investigacidn se llevd a cabo en la Tinca
Rancho Doble, situada en la Vereda TI'l Merey, Municapio de San Martin,
Departamento del Meta, en un suelo de terraza alta, clasificado

taxondmicamente como Distropeptdxico La zona cuenta con una tempera

tura promedio anual de ?4° C y una precipatacidn con rango anual
de 2000 a 4000 mm uni altura de 494 m s nm 'l ensayo se montd
con la variedad de Soya P-33 anoculada con Nitragin y en el cual
se evalud el comportamrento de la misma frente a la aplicacidn de

Calfos, Dolomita, Roca Fosférica y cuvatro dosis de Yotasio

Para este ensayo se utilizd un arreglo factorial en parcelas daividi-
das con disefio de bloques completamente al arar Dentro de cada
parceln prancipal se ubicaron cuatro sub-parcelas correspondientes
a las dosis de Potasio, los que se distribuyereon al azar Cadn
parcela prancipal tiene 11 metros de ancho por 23 de largo y las
subparcelas 5 metros de ancho por 11 metros de largo, dejando tres
replicaciones por tratamiento, quedando un Area ©itil de 1 980 metros

cuadrados

Se aplicd una tonelada de cadn material enmienda y las dosis de
Potasio de 0, 100, 150 y 200 kg de K20 L1 fésforo, se aplicd como

DAP teniendo en cuenta el aporte de {&sforo que hace el calfos vy



11 Roca lToctfdracn 'l nitrd, ~no se aptird come Mea cutndo el DAD
no cuplia con el nitidienc que ce 1c¢querin y que no zlcanrzaba a
cuministrarlo el llatra,in In  Inte<re oo aplicmon 73 Tg de o,
“oitg de “20 5 ) N0 g e avrmin , conw Tuente de wlemenios nenorcs

la fertiliracidom y 1: zembrr e hi-o er fo-my menunl, hiciindose

1= aplzcncidon de "ertilizintes on Forrmn glranidy

A las difeiente  parcel o se le he o uy mmero Lpual en cuanto
1 taborec cualturiles, pictr control de mile~1,, plagas y cosecha

Sc tomaron a lo larco del enltivo dicos de avTtura de plantas a los

5y 61 dd e Himeio de {lore wnor Hlantn 4% d d s Altury e
ear a T4 4 4 fimcio de  vaun por plantr 74 d 1 s Pego de
ml =cemilla Pendymiconco de prino en " itlogramoc por hectAren y

“.nitmente se haro un anilisis e-maibiico de Tos rrotamrentos parn

determirar el de nejor rentabolodn

ra 11 vartaible altimr de plintin ¢l wAlis cotadi. b co, no muectiri
diferencia significativi nita nia vao de los Lramrentos, concideran
dose esta variable como 1indepcnlicnie o que est’d in luenciwe de

Lour] formy por loo daferentes triatuntentn,

L1 alturn de cirpga meccia ni compertariiento -iniiai ante la aplica-
4

cibn le los dife ence LU tamicneo , pre cndo o atribuir ecte compor-

tarieito comn prov o Je la viaedid o anflucncinde andistintaunonte

por lo= Jore tratamientoo
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Para las variables (lyricidn, nimero de nddulos y nimero de vainas
por planta, no se encuentre dafesonciv cagnificativa, siendo el

cfecto de log tratamienlo., 1oual paty esta variables

F1l de<ariollo de plintie en la variable ilendo de calles muectra
significancia, tanto  par witer ) e como part dosis de Potasio
y ein la pruebnr de Puncin 131 Dolomitt 3 11 dosis de Potasio Kl 'se
din como eetadisticamente dirfcrentes, sin embargo, 11 1nteraccidn
en el andlisis estadiclico no nuestia significancin, determinandose

un efecto por adicc1idn sobre estr vor1able

La vairizahle peso ane mil semillis se ve afectado de rgual forma al
aplicir cualquiera de los tratamiento.

1

Los andlisis de rendimiento en “.lorramos por hectirea muesir: que
la Dolomitn v la dosis A1 tiencn 1 efecto sinnificocivo y son ecta—
disticamente diferentes, si1 embaigo 131 ainteraccidn enmienda dosis

de Potasio, n2 muestra diferencin siynificitiva Attabuyéndose

un efecto por adicidn de loo difercutes tiiLam'entos

L1 andlisic econdmico parh Joo {ratamientos muestra uni 1espuest
diferencinl ante los materiile. piesiembia vy las dos's de potdasio,
aue sc¢ represcnta con vairticidon en e’ rendimicrto, ©1n embalpos
los costos de 1roduccidr enl-=cn 1na incremenco 1 aplicar unv da.is

de potisio nrogre.iva gue no qn £1 1o n o£n apl.ocicidn, nués 1a rent -

brlrdad <e vvelve negitiva

9%
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CUADIO 1

AnAlisis de vairiinza pira la variable altura de phantns

TULNTF DI" VARIACION

DTAS DESPUTS T LA STIMBRA

43 49 61
BLOMIL S GL 2 2 2
s 527 68 61 00
CM {11 2445 30 55
MAT PRI-STIMBRACA) G L 2 7 2
S G 50 £9 42 08 402 30
™M 25 44 21 025 201 44
PG 2 66 SN 0 34 NS 3 126 NS
I TS5 6 04 O 04 6 94
FRROR A GCL 4 4 4
S r BALRCA 20478 757 79
CM a5 61 165 04 04
PARC  PRINCTIPAL'S CL £ e 8
S C a7 =g 203 72 721 73
NOS1S X (R) L 3 3 3
S0 5075 117 42 1866 78
C It 15 25 37 14 62 26
™ 1 40 MG 727 N§ 1 24 1S
vLoST %16 316 0 Y16
G L 0 4 6
sr "G 07 16+ £3 200 22
AV x P M 14 77 27 47 33 37
1 RO 1 55 NS 0 66 NS
Fra™ 76y 2?2 66 2 06
FRROR R GCL 18 3 18
S 220 73 317 00 898 50
M 225 17 61 49 01
FOTAL CL 35 15 15
sC 4Hbl n4 002 2007 23

il S= No Sagnificativo




CUAPRG 2 AMALISTS DF VARI N7* PAPA LA

VARIABLE W'™MDPO ™ TLORTS POP PLANTZ

F v G L s C C M rc F T
59 19
T
BLOOUFS 2 127,73 63,865 19,22
MAT  PPT STLI3P )
(4) o 14,4 7,2 2,161'S €,04 19
TRPOP A 4 17,27 3,2"
’n R 155, 17,472
POSIS ¥ (3) 3 21,55 7,1° n,511s ~ 16 5,00
Tactor ! 7 6 31, 1 5,26 0,77 S 7,46 4,0
TORAP I 25, 14,17
TOTAL 35 /63,0 12,07

S ="p saagmifica.ivo

—_——
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CHAIRO »

*}ALISTS DL VAPIAN7A PaPp LA VAPIABLY NIF IRC DI V.INAS POP PLANTA

N G L S C cCM rc vT
59 15
ALNQ5TS 2 36,165 28,082 1,077
TACTOR A 2 187,16¢ 03,555 5,574 M5 6,04 12
LPRAT A 4 104,67 24, 10°
on q 74,0 47,5
AT B 3 127,80 42,95 2,477 NS 5,06 =, na
TACTOT A R f 66,61 11,10 0,6: Mg 2,00 4,01
EPoOR T 1" 20,50 17,RC
TO™ L 3 6 24,50
s = o S.oc T_cal vn

01



Cl:aDRO 4 ANALTSIS DE VARIVNZA PARA LA VARIABLE ALTURA DE CARGA

r v GL S C CM FC
5%

RLOGUFS 2 3,76 1 38 01>
TACTOR 4 2 30,03 15,465 1,20 1S 6,0
LPROP 4 4 51,41 12,85
- P 86,1 10, 76
TACTOR 3 3 39,0 12,2 1,52 NS 3,1¢
CACT0P 4 o 9 70,73 13,20 1,7C IS 7,00
TRROR o 15 194,17 7,45
TOTAL 5 20,5 2,60

NS = No signifaicativo

€01



HOWILOS POR PLANT

CUADRD 5 ANALISIS DT VARIANZA PaRA LA VARIABLE NIMERC
rw G L S C CM FC rT
5% 17
BLOQ™TS " 2ne, 50 154,70 n,an
FACTOP A 2 007,72 403,00 1,2 RS 0,00 19
EPpar A 4 142,77 357,845
L ‘ 2727,00 240,25 1,560
T Ccroe w ? L4431 142,11 0,0 1S "L 1f 5,00
[4CTOR A YV B J iy, n” nec L 0s 1,2¢ 1S 7,09 4,01
TRPOP e SANRAR kS 217,50
TOT!L 75 §P12,04 /251,87 1,17¢
JS = ho sign.icetivo
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c1rmrn(

_,A ”“'LL:S:S p,"

ARTAMTZA PATA

T4 ViPI#BLD CICRRE P CALLES

- 5 S C C o ¥ -

5 15
TLONTITG 2 2,7 1,0 ¢, 77
Soermo ? 3,77 6,508 17,2 5,0/ 10
TR { 1,77 a1,
he' ¥y :"‘ 1r,r*") Z,n{j
nMgTs 3 2,77 n,on 3,5° 3,16 5,0
TACTOR s B 5 7,67 a,03 1,578 2,75 4™
TTRIQD T 10 5,17 1,77 ~
TAT/L, o3 o, 64 n,04

= Sign fic-zivo

NS = o sirr1” cativo

S0t



CUADPO 7

No

L

Prueba Dincan para crerre de calles, fuente de variacidn materiales presiembra

NIRZIS X

ko

MATTRIAL PPESIIMAPS

DOLCHMITA

CALTOS

POCt FOSTOTICH

PPOJLDIO GPADO

8 16 a
5,08 ah
1,273 b

901



CJippg » Prueba de Duncan nara cgierreg e calles, fuente de variacidn dosis de Potasio

No MATTRIAL PPESITIIRP . POSIS DT & PROMEDIO GPADO
DOLO [T
1 CALTOS 'y 2,00 a

ROCA TOSFORICA

POLDPIII} Ja Z 2,77 ﬁb
LI 0s
pPrCHy TOSFOPTC

[

"OLN T
- CALTOS 2,77 b
ROCA TOSTOPICH -

MOLOMITA
CAL! OS Fo 2,27 ¢
POC., TOSTORIC,

r

LOT



CUADRO 9 ANALISIS DE VARIAWNZA PARA LA 7APINZLDT PTSO DI 1000 SCMILLAS

F oo ¢ L e C o FC T T
59, IvA

RLOOULS 2 25,69 12,475 ¢,

TACTOR A 2 214,9 107,45 2,955 6,94 19

ERPOR 3 : 145,569 “h, 40

P » 9 386,27 ¢1,29 1,70

TACTOR B . 66,01 22,00 0,77 VS 2,16 5,00

“A2TOR 4% S 5 305,99 50,99 1,79 48 2,66 4,01

LRPOR 3 12 510,13 23,33

TOTAL 35 1268, 4 36,74

NS = Significataivo
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CUADRO 10 ANALISIS BE VAPIANIY PARA LA YAPIABL® REMDINIFTFTC BT GRAMO LN ¥ILO-

GRAMOS POR HECTARLA

Fv G L 5 C C M rc T
5% 1%

ELOOVES 2 78:18,85 ROCD,43 0,17

FACTOP 4 2 351628,0 190214,0 85,47 6,94 18
PROR A 4 °0115,138 22528,7%5

Pon £ £70502,03 ~0945,254 3,77

LACTOR B ” 104308,14 64760,738 4,00~ 3,16 5,09
TACTOR A x B 5 171405,0 21900,83 1,38 NS 2,50 4,01
FPPOP P 15 2PE3N7, 273 15350,40
TOTAL 33 1000552, 4

NS = No significativo

* = Significatavo
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cuspeo 11

\Tro

ra

Prueba Duncan para rendimiento de granoc en kgs/“a , fuvente de

veriaci1dn materiales presiembra

DOSTS X PATFPTAL PPESTIMARA PROMTDIO kg/Ha

DOLOMITA g0

CALEFCS eno

RGML TOSFORTCA 656

011



CHA™RO 17 Piitebn Duncar para rendziniento de g-ano en hgs /Ya, fuente de
veri11ci10n dosis de Potasio

"o MATEPTAL PRESILIIBR. DOSIS DE L PROMEDIO ¥gs/ra

POLOFITA
i CALTOS b ge3,n B
POCA TOSTORICH

DOLOMNTT A
2 CAL™08 L £a1,0 ab
PQCH FOSTARICY

DOLONT" -

3 C!L10S 2 735, 2 be
200% FOSFOPTCY
DOLOMITA

4 C!LTOS A 704,5 c

ROCY FOSFOPICH 9

111
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CHADPO 17
COSTOS TT70S DI POpiCe 17 POP M CLADT « CAPA TN0S IPATAMITNIOS (DOLOMI-
TA, CALTOS, POCA 7OSTOPTCA L DOSTS DE POLSTO | S Ifi y '{3)

SIMISTIPT B ™ 1 of7

ACTL'TDAD 0 Hiran AT OAD v/ T01AL

A Prepmactdy et to—
rreno 3y labores cul

tualer b
1
-Tartra w1k n DL AN 0 400
Mt 1Loda 1 pase " m 20m
—-in] Iht Tres 1 1on 2nm 700
—S1ara 1 ) 2.0M) 2
—pl  del 1msectacede 1 Ia 1o o
-iplic Terhnewds 1 Tn oM 10
~Teoyerb 10 Tormoe 100 1000
~tion =M
Snbtota? M
5 TSNS
~Serullag ) ke 0 15
~Aar amine Iy | ) C0
- urilade 5 Lt onn o770
A ral 1 o A0 40
-Inserticida 1,5 RS 700 300
—Olios 200
Subtotal Fiala'dy!
¢ A astencia Técnica
y capitad
=*rriendo 1 In o m 5am
—\sistencia Tecnica I Hy 2 m 2
Subtotal 10 0N
B Cosehy y Teae' 1cio
- OrTeO 1 Torna! LA A 10
Subtotal 1 000

Ul U.: o, ﬂ,_@



CUADRO 14

OSTOS B} PPOBUCCLON POP HECTAP' A VAR T PRATAMTIMED (O POCA TOSTO-
PTOA Y POT: 810 Yo SESTPE 3 1 ey

ACLIVIDAD 0 [LTTie 5 V/INTD D V/TOTAL

Costos [1708 nr t1—
tamoento 5 0 5 0

Meparacatn del terreno
y labores cultwles

~Jert1lizacién ) Jornad 1 MO 20
Insine

~Poca vorfdrica 1 "n RV 2327
=P 71,0 lge P! AL
=l 0 LS £ N
—frea it ke il 100

Caseclu y Peneficio

—TMp qries n oSl N O
—Nocoleocciin 1" ImlLo " LG
—Pr'z'ﬂ)opoﬁ [ 84 r;ry}‘ '{ 7 .i "Tﬂ

L 1% 70



CUADRO 15

COSTOS D PRODUCCTON POP 1TT0rPANT .y DPARy 7T PATAMITNIO CON ROCA

OSTORECA Y POLASIO 1 CiMoSanE o L oen7

ACTTVITHD 0 ITPAD V/ONTDAT UN1DAD

Costoe f1]09 por

tritamrento oH ) 35 040

Presiracidr del

terieno y liboire

culturales

- Tlertiliracidn - TarnAl 1 000 N 000
Trsumosg

— Roca rosldraca 1 lor 20200 200
- hAP 71,6 " 77 5 /41
- Vel 166 G 57 AR OMAE
- hen 77 A 50 1 100
toscecha y beneficio

~ T'mpaques 14 foLral 07 2 800
~ Necoleccidn 1/ Rlte 400 3 600
- ™ insporte 714 a 2 1 428

TOTAL 134 237
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C'IARRO 18

COSTOS DI PPODUCCION POR FTOTAP A 0AR¢ PL "PATA'IINIO CON ROCH IOSTO-

RICH Y POTASIG  S™OST"I ™ 1 987

ACTIVIDAD N JNIDD V/TINTDAD V/TOTAL
Costos fi3jos por
£ral amicnto R G40 85 040
Preparacidon dcl Lo
rieno vy labores cul
turale«
- lerti1lizicidn 4 Jornil 1 0 4 000
lnsumos
- Poca los{dricn 1 Ton 20 00 20 200
- DAD 71,6 Tg s 70 5 441
- kel 250 a9 ae 14 500
- l'ren 79 ) 50 11n0
fosecha vy Beneficio
- I'mmaqites 1" Cost 2nn ? /00
- Pecoleccinn 12 LTRNS 400 4 200
-~ Tran porte na7,n " 2 1 2158

TOTAL 132 596
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CUADPO 17

COSTCS DU PeaBIcCTaN PO LCTAP Y PAPMY [LOTRGTHITITO CON POCA TOSTO-

RICA 1+ POASTO T,

ACTTVIDID Q T a4 V/UTThAR V/TOTAL

Coctos fijos por tra
tamieito T5 040 25 N40

Preparacidn del terie
no y Iahores cultur-

lee

- Portalizcidn 4 Jornat T 900 4 0N~
Tn umos

- Rora FosfdricH 1 “an 0200 20 200
- 17 71,7 e 0 AN
- ] 37 ! 57 & 14
- {lre 27 Tre N 1 100

Cacecla v Lenelicio

= "mpiquer L5 to 11 on 7onan
= PTcoleccLdn 1 "lin 0 6 400
= Mian~porre 700,10 Cl " 1 ren

COL AL 114G 04




CUADPO 195

COSTOS B PRODUCTION POP TYC AP ™Y PPA 7T TPy

Y POVASTO Lo

ST AFS Ty

7

AMTEYIN CON (ALPOS

\"TIVINAT

Cootn f1 08 po
tratomienco

Preparaceén del
rreno y Jabores
tnrales

- lert1ily acidn

Tnoumnos

- (11 "ps

- DAY

- 1lcl
- llren

Cocechiy y Ben~f

- Tmpaguos
- "ecolecc 9n
- Pransporte

TOTAL

1

te
cul-

no

1h

1010

14
17

AN,

LI RETE ) \J’/IINT} 4\1‘]
PN 0
tornal 1 Q00
Tan 14 °0N
P I
T‘ L_1 T
e 5N
{f ot 2] Malg
l’)‘ﬂ W05 [qu
a

V/T0AL

r)r- O!J—O

2 0¢0

14 000
7 449

500

800
600

35

o2

118 773
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ClIAN"Q 10

COSIQS DT O PPONICCTON o™ Tyerempy mono [T PATAFLNTO CON CATTOS
Y TOIASTO L
AP PTVITAD 1 'Ton Y/ INIDaD V/TOTAL ’
Caosto, {1305 nor
tratameento 05 040 o5 040
™ eparacidn del terre
ro y labores cultury
le.
~ Tertilaimrcidn ” Jorn 1 1 00n ~oane
nsuno-
- falfas 1 Tnn Ty MO0 17 000
- D no f Ty 7 AL
= el 164 ' oo I Gl
~ Uren 10 Toe 50 500
Cosechn y enelt1cios
= Tmpaques 17 co< ol OR 400
~ Recoleccldn 17 Mulio 400 N SO0
- Transpor.e 77,1 . n T 740
TGTAL 11 A6C



119

CTADRO 20

COSINS DT PRODHCCTG POP ([ECLAPTA P RA TL 1MTAIETN O FON CALTOS

Y POL.STO 2 SIMTSIPT L1y

SCTTVINAD 0 NTDAD v/ UJIDAD V/TOTAL

{(o=tos fijos por
tratamiento &to0en o5 oA

drepoariacidn Jel to-
rreno y leborces cul

tnrales

~ Tertilszwc1on 4 Tor 11l 1 nrn 4 000
Insimos

- Calfae 1 "o 17 nnn T4 00N
- DAP a° Io- 7n 7443
- icl 150 - B 14 500
- ren n koe N 500
fosecha vy Fenefaicio

~ Lmpaques 14 {oep1l Al Toaen
~ Necoleccidn 4 "ultng 400 5000
- 1lr msporie N2, 4 P ” 1 404

TO%AL ]r}r} qoq




ruaDPo 1

(QSCCS - PRODUCCTON  POP L PIS PARA LL TAIWMTIMTO CON CFFLQS
Y PAMSIO | S HUFGIRI v Y N 7

ACTTVIDAD 0 {RIRRBAD)! Y/UHTNAD V/TOTAL
Coscos fiqos por
Lrat umiento T 040 85 040
Preparacidn del terre
a0y labores cultura
les
-~ lertilizacaidn ! Jornil 1 onan 4 000
Incumos
- {"1lfos 1 Top 14 0G0 14 000 ¢
- DAP co Fae 70 7 448
- Vel Sk y e 58 19 314
- e 19 Kgs 5 5730
Coserha v Teneficio
= Tmpquec M ot ] nn 4 00N
— PLcoleccidn 70 Pilen 90 5 00N
= Transporte n70,4 e ? 107
"0OlAL 144 275
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CUADRO 72

COSTCS DF TPODUC 7NAN PR R CTAPIY L PA L TRALNMID I'FO CON DOLONI A

Y OPALASTO o

ACTIVIDANTS Q TN VT DD ' /10T\L

Costo {rj0s por

tiatamiento cs 00 05 04N

Preparician del terre

no y l:ibore, cultu:

lae

- Tertili=acidm 2 Toin? L 00N 2 010
Ty umo

- Do omith 1 Lan L 0N 10 200
-~ DAP 17 g 70 9120
- vcl 0 19 5 0
(osccar v Bene’1c o

~ Tmpaque 1a "o 1Al 700 3600
- Pecoleceadn IAN LT e e 7 700
- Trnuporte ™17 [ N g T 994

IOTAL 12% 994




CUADRO 23

COSTOS DE PRODUCCION POP HICT (RI'A PARA

Y POTASIO /1, ST B 1737

FL IRATANITNIO CON DOLOMITA

\CTL "IDAD 0 HITDAD

Co~t.oc £fi10s por
rratamierto

Preparacidon del terre”
no y labores cnltura-

le-

- lertila ncaidn 4 Torn1l
Tnaumor

- JDolomitn 1 Ton

-  DAP 120 leg

- XCL 156 lasg
Morechh y Beneficio

-  Tmpaques 19 Cost 1l
- lecoleccibn 10 Bnlto
- Transporte 079 [oe
TOTAL

V/AINED  Y/TOTAL

55 140 35 040
1 npp 3 000
16 00 16 200
76 9 120

5% O 623

"N 2 R00
400 7 600

2 1 870

136 2606
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THADRO 24

COSTCS DI' PPODUSCION WQP T TAPFy PAPA 'L TRPATAINTTING CON DOLOMITA

V. POTASIO 17, SIMN P 197

ACTIVIDAD Q MNTLAD V/IITDAD V/TOTAL
Costos fijos por N .
trolmiento S5 040 25 040

Prepairacidn del te-
rreno y labores cul

turile-

- lertilairacidn 4 Jornnl 1 090 4 0NN
Insumor

- Dolomata 1 Ton 16 200 16200
- DAD 170 Ta 76 0 120
- FCL 250 {3 it 14 500
Cosecha y leneficio

- T'mpanues S Mo tal N0 3 600
~ Recoleccidn o Bulto 00 7 2NQ0
- T[ransporte £95,5 Reye 2 1701

roTAL 141 451
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CHADRO 25

(OSTOS DC DPRODUCCION ™OR H'CTATL* PARa 'L TRATANTINIG CON DOLOMITA

Y POTASIO 17

ACTTVIDAD O Irpn v/UNTDAD V/TOTAL

Costos f1jos por
tratamiento a5 /0 o5 040

Preparacidn del te-
rreno y labores cul

tur1les
~ Te1talizncidn A Ton nal 1 000 400N
Insumos
- Dolonmita 1 {on 16 00 16 700
- D*P 170 AT 76 9 120
- tel 3a° [l 58 10 14

Locechy y Pencficio

- Lrmpques 17 Co. el 00 3 400
- Recnleccidn 17 Wl o Lo £ 100N
- Transporte 77 Ve ? 1 746
TOT/ L 145 20




CUADRO 26

LOS NTVYTLES 001 1HO0S

LSTABLI'CINOS

125

CONTENIDO DE POTASIO NOSIS KZO 1 POCA MI"TODO
Meq/100prs Ka/HA APLICACION APLICACION
Menos de 0,70 40 - 60 'n la siem— Banda
bra
0,30 - 0,40 20 - %0
Mas de 0,40 0

FUFNTC PARRA C A

1 973 (15)
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CUADRO 27

CARACTTRISTICAS TAS THNCT TR S TT T A YA TIDAD SINTCA P-1°

CARACTERIS1ICAS )
Adaptacién 0 ~ 1200 ms nm
Periodo Vegetativo 1IN0 - 110 dias
Mtura planta &% cms

\ltwra 1inicio vainas 12 cme

Color de 1la T'lor Rlanca

Pias de floracion 40 dias

Colot pubescencia Café

Color semilla amarilla

Peso 107 semillas 19 ars

Porcentaje e aceite 19

Porcentaje de nroteina 7

Notmero de senillas por vaina ?

PUTFRTE BASTIDAS, ¥t o L (1)



TABLA 1,

Nimero y porcentaje de flores ceidas para cada tratam.ento

NOLOMTT » CALTOS CALTO0S
Ko Ky Ko Ky Ko Kq Ky Ko K, Ko K
No Flores o - o n
cmidng 11 ot 12 o A 6 a 12 10 c
’ o 17,027 2,20 3,74 || 4,45 3,45 | 4,0 2,320 2,09 2,88 || 5,04 - -
ROC L TOSFONIC A NOLOITA DOLOMITA
10 Tlores Ky Ko Ko Kq K K K K K K
£ALGA% 77 iz 1n 3 3 7 2 0 % 2 °0 °g 10 3 g
71,45 2,00 3,5 5,5 4,07 - T,0 - 4 3,73|| 3,0°
CALF0S R0CA TOSTOPICA ROCA FOSTOPICA
No Jores 16| 17 || 10 || 16 3 7 14 9 Yo [P0 )] 23
g | 5,12(| 2,020 2,84 2,5 2,7 2,6 2,07 3,6 1,67 2,54| 3,22

LZ1



