AGR

oc53

1988
EVALUATION D ThE: TH&ECTICTDAYS CUOMD FROECTOREDS DE ARROZ
FARDY ¥ MAIZ CONIRFA Bl ATAQUE Dk Rhy oper ta  dominiea  Fab
{ColedSplera Hostrichidas)

aLLA,
o

TARENS CHILOL RUIZ

JUOSE

LUZ | AFHIDY +vASOUEZ SANMCHEZ
trabayo de Grado preser tado Como
reguisilo parciel para optar al  titulo

™~ de INGFNMIERO NGRONOMD
Davrecton MANUEL (O LAGSTRO GARFLIDO
I M M5
L 4
ORIENTALL &

LIMIVERS TRADL ECMULLOGICA DE LDS | LANUE

FACUE TAD DE ALRRONOMLA

Villavigencio, 1984

thavoroidad  TOomOKOII
Licnoa Orantalco

-
O Tk a W



020052

Eval UACTON  DE ThES ITMSECHICIDAS COMO FROTECTORES DR ARFOZ

FARDY Y MATZ CONTRA LL ATANUE LL Fhy operia dJominica feb

{{ mledptera  Boslrichidae)

JOSE TORIAS CHUISCO Uiz

LUZ FARHIDY VALOUE! SOANCHEZ

UMIMERS (DAD TECNULOGTICA DF LOS LLANHDS DRICHNIAL &5
FALULTAD Db AGHONOMIA

Villavicencio 1788

111



MUTA DE ACEFTAD TN

HPRp BADOD

-

| residente del jurado

Juraido

pr

[}

Villavicencio UOctubre 13 de

o
1

111



AERADECTMIEN | OB

Los autores B oprasan sus s#gredecimientos

A la emprosa CLREA — LIE1IGY, peor su aporte scondmico 2 la tesis

por wntermedio Jdel REORODRIGE HER! LEA

A la enpresa FLECIPGUMICACION TORD LTRA ror su colabol acldén
eConémica a tkravés del Dk HERMARN  ESE INDSA GUNZALES,
Frecidente de la aszsoclacion Colombiana oo Fostcosecha de

granas ( ALOGRANDS )

A MANUEL G CAsSTRD O 1 A Mwc piofesor de entomologia de la
Universirdad Tecnolégica de 1os Llanos Orieontales v Direclor

del Lraba)no

A LUS  FDUARDD  GIARALDNY T agrirola « Superintendonte de
ALMALENGSR por colaborar desinteresadamente er et

e peramenio

A la UNIVFRESEIDAD TOONOLOGICA DE LOB LLANDOS OF IEMIALES

A todas las personas gue colaboraron direcla o indirectamenie

en gl decarrollc vy rulminacidn del prescnte estudao



ALFONSO DivZa DI LBADRO
hoctor (E)

LULE JIWGE (ASTRE CAbTILLD

Vice-rector encargedo (E)

BEAITRTZ FLEMNON [DRRES

Se retar ta Gensral

DIEGO | DEULI0

Decano Faculiand de fAgronomia

()



DEDIt ATOF 1A

A mis padi pg

MAEILAS

A omis pady es. PFSROSHD VY a mi hila

FARRHIDY

Vi



E1 director de lesis v &) Jurado de
grado no serdan race ponsables de las i1deas

emitidas por los candidakos

R



1 F3 i

(]

tl
Pl

1}

rd

[

)

£l

&

FARLLA DiE LONTENIDO

INTRODUCT TOR

OBJE | EVOS

UBJETIVOY FSHFDIFICOS
JUSTIFICACTION

FEMISION DE LITERATLERS
MATERIALL S Y FETOLOG
LUDAR DE LA INVEST IGACLUN
DEFINTCIOI DE VARTABLES
Variatbles independientes
Variuwbles dependienies
COMTPRIM. DE VARIABLES
METUDOLOL LA

DISENG

MATE FTALES

Frodguctos

Tipns de granoas

Frazcos

Elemnentos de laboratorio
FROLEDIMUENTO

FESLIL ALY

Vil

':

agrng

ri

Ly

11

11

L1

11

il



L)

Ll

b3

[

COM ORTAMIENIO DE FLNITEOTHION 188 C E  COMO

FROILTIANIE LM ARRUL ¥ MATZ

Forcentaje tle me-talaidad  de Rhyouperta

dominicea

Dafto de Fhyooperte dominica en los granos

tratados

COMI ORTAMIENTO DE METHAL RIFDS L8 O E COr

FRO CTANTE EM ARROS YV MALZ

Forcerntale de mortalidad de Rhi-operts dominica

Defo de Bhyroperts doninice en los  dranos

tratados

COMFORTAMIENTO DR FHODXIM B2 B COMe

FROFECTIANIE EM ARROZL Y MAILZ

Forcenta)e e mortalidad de Fhyooperta

dominlca

Dafin de  Rhy operla dominica en los  granos

tratados

ANALISTS DE VARIANTA

Fespercto a mortalidad

L9

19

Ta
Y

-t

44

49



Led

v

[&1]

i

Vi

&}

iy

-

Respecto al dabo

AMNALISIS DE  VMARTANMZA  COMFLEMEMIARIO  FARA

ARRD 7

Respecto a mor talrdad

Rezprcto al d<ffo

ANAL 1815 D VaRIAMIA COMELEMLMTARIO FAFA FMALY

Rerpecto & mortalidad

Fespecto al Dffo

TRIFL UEML L& DE LA TEHMFERATURA Y HUMEDAGD

RELATIVA  ENM OS5 TRATAMIENTOS

VAaL.ORAEZION DL LOS DARIL OCASIONMADOS  TMoR R

dominica EN LUS TRATAMIENTOS Y 10XICI1DAD EN

LOS GRANOS

COMr ARAL TOMN DE DAMD En 1 0O5 1L STIGOS DE ARROF Y

MATZ  CON FENIIROTHION 19 F b M ¥ FHOXIM 5
FFM
DISLUSTION

COMNL LUS TONES

rworokdad ToorolcO™
tlnpoa Ortainto

= e

plie)

e

&

31

73

]
[

¢l



FELOMENDACTIOMES Heo

RESUMEN 87

RIR 10LRAFIA Y1



Lisra DE TALLAS

1aBLA L Forcentale dr mortalidad e Rhyooperia
dominieca en alroz con Fenitrothion 1807 o e

gen dosis de B, 1@ vy 1S ppm |

TABLA Forcentazn dv  mortalidad de hhwroperta
dominica n melis con fenlttrothion 108 c e en

dogic de &, 1@ vy iI5% popm —

TAE A 7 Ferdida de preso ocasionada por Rhyooperta

dominlica e&n Aariros con reniltrobhion 1080 c e

r

PR

£n dosis de S, 1@ v 15 ppm

THRLA 4 Ferdida de peso orasionada por  hhy-operts

dominica en mai~ con fenitrothion 1880 ¢ e  en

{0

dogis de L, 18 v 1% ppm 8

TAEBEl A

on

Forcentale de mortalidad de hhv.uperta

dominica en al vror con mebthacrifoz D80 ¢ v

e dosis de S, 1@ v 15 p pom ~i

TARLA & borcentate e mor Laladad de thv.ooperta
dominica on mal~ con melhacrifos @83 ¢ & @n

dosis de = 18 v 15 p pm N

1L



TAEBL

1AaRLA

TARLA

TABL R

FABL &

TABLA

TARLA

TARL.A

-
r

8

i

i

11

12

14

FErdrida de peeos  ocasronasd o pol Rhy optrta
doninica e arraz con methacrifos 580 c e =]
dostes de L, 10y 15 ppm

Férdida de peso ocasionada  por  Rhy-oper ba
dominica en mal~ con Fho am 808 ¢ e en dosis
de 9, 10 y 1% ppm

Forcentaje de mortal idad de Ehyvr-operta
dominica an arros con Fho o wm 0B ¢ e en dosils
de 5, 19 v 1% p pom

Forcentarg e mortalidad de Rhvwropsrtsa
daomipnica &n omais con Fho im 380 ¢ & en

dosis de T, I8 v 13 p pom

Ferdida de peeo ocasionadea  por hby coperta
dominzca en arrox con Fho oam 308 ¢ e en

dosi1s de %, 10 , 13 p pm

Férdida de peso ocasionada per khy-operta
dominica on o mai-~ con Fho im 9808 o e en

tdosis de v, 10 v 1532 5 pom

Anilistis de variransa del porcontale dg
mortalidsul de la plaga

Fruebs Duncan para arroz vy omalc

LI

[
b

47



TARLA

TABLA

TARL &

TARELA

[&Bl A

fABL N

TaR A

TARLA

fabkLA

faBL A

1ABLA

1ABLA

TARL A

TAEL ™

16

17

18

19

&)

P

Frusba Duncan

Frusbha Duncan

Andlisis de

plagu

Frueba Duncan
Frusiha Duncan
Dunican

Frushbha

Arnalisis

recprclo o la
Frusba Duncan
Frucha Duncan
Duncan

Fruesbea

Anal wsag

respr cto Al daffo causado

Frwueba Dunican

Frueba Duncan

Fuehea Dunc an

de Morriairma

para los tres ansectieidas

para las tres doslis

varlansa dal dafic causado

pAara arror oy malbs

para los ties 1nsecticidas

para las tie=s dosais

morialidad del 1nsecto
para conteos

para los tres i1nsecticidas

para las tres dosis

por la pl=aga

prara contedls

para los tres insecticidas

para las tres dosis

Y

por

de Yarian-a complementarlio 80 arroc

cumplemns ntario en areru-

i
1

o
5

ih
n

==

o/

I_IB

8

bl

&H1

&l



TAEL &

Tanla

TAH A

Tk A

1ABLS

FAHLA

TABLA

TABLA

TARLA

TABEL A

TARH_&A

id
iy

Ariove  complementarioc en mai~ respedc lo et

moortalidad del insecto

| rusba Dancan para contens

Frueba Duncan para los tres inseclicides

Frusba uncan para las i es dosis

Ardlisis de Yarian a conplementari1o en mais

respecto al defio cavgado por la plaga

Frueha Duncar para contros

=

Fueha Durcan para los tres insecticidas

in

Frueba Dunc an para las tres dusae

Ferdida de peso ocazionada por R odomainiea @n

Arron Lratado con los dres ansectigidas en

el

dosis de L. 182 v 1% ppm (b g)

Ferdida de peasn ocacionada por R dominlica on
maic tratado con los Tres inseclicidas en

tosis de , 1@ vy 1 ppm (g}

Ferdida de peso en testrgos de arros vy malc

durante @l periocdo del e perimentoa {(g)

2t

&4

&4

&%

b

&

&7

7@

71

78



TARLA 48 Férdida de peso con Fenitrothion en dosis  de

15 ppm en arroz y malic. durante el ensayo (g) 78

TABLA 41 Férdida de peso con Fhosam S0 c e en dosis

de 3 p p m en arro” y malr durante el ensayo

(g) 79
iABLA 42 Férdida de peso enoel tesbtigo con arrocz
durante los diferentes conteos 79

TARLA 47 Férdida de pesc en 2l testigo con mals durante los

dife! entes conteos a6

Vi



FIGUFA

= IGURA

FIGURS

FIGUMA

F1GHRA

FIGURA

FIBURA

ta

Lo
S

-

4
JNlVr&,s: "
Sisie . 0 BE (g

e
L18TA DE FIGURAS

Dragrama de la disposicitn de las unidades

e peraimentales en @l ensavo

Diagrama de w bloque o replicacion del disefio

e perimesntal

Forcentaje de morialidad de R dominaca en
arro~ con fenitrothion 188 c e en dosis de 3,

i@y 19 p p m Vs periodo de almacenamiento

Forcentale de mortalidad de R dominica  en
maic con fenitrothion 120 ¢ & en dosis de 3,

18y 153 p p m Vs periocdo de almacenamiento

Ferdida de pewsu gcastionada por R domimiea &n
arras con fenitlrothion 108 ¢ e en dosis de 3.

18y 153 ppm Vs periodo de almacenamiento

Ferdida de’ pesg ocasionada por R domipica en
mais con fenitrothion 180 c e en dosis de O

18 v 1% ppm Vs periodo de almacenamiento

Forcentase de mortalaidad de R dominica en
arro~ caon methacrifos D880 ¢ = e dosis de 5
18 y 15 p pm Vs periodo de almacenamiento

V11l

"By, LM‘VO
£ OTECAS s

£

LG

16

ey
ot

=b



FIGURA

FIGELIFA

FiGURkA

FIGUra

FIEURA

FIGURA

FI1GURA

8

=

i

11

14

Forventare de mortalidad de £ depinica  en

mali. con melhacrifaos S0 © = e docis de o

IB y 12 ppm ¥s periodo de almacenamiento

Ferdida de poseos orasionada por B dominics €n
arrpz con methacrifos 200 o e grn dosis de 9

@y 15 ppm Vs periodo de almacenamiento

Féerdida de peso orasionada por B dominica en

mai con melhacrifos 500 c e en dosis de 5,
1 v 15 ppm Vs periodo de almacenamiento

Forcenlaye de morialaidad de B domipica  en
Arros con pho o am SO o @ en dosz.s de 9, 1@ v

i ppm Vs pericdo de almoacernanlento

Forcrenta)le de moritaladad de B domirica en
mat con pho own 300 c e ar dosis de S i1 v

18 ppm Mas perilodo de alimcog enamiento

Férdida te peso  ocasionada por B omirica €n

arrus corn pho wm S c & #rn dosis de B 1@ vy

15 ppm Vs periodo de almacenamiento

Fervaida de peso otasionada por B dominica en
mat. con pho wn 3880 ¢ & en dosis de 3, 18 y
159 ppom Vs periodo de almacenamiento

V1iLl

ot

-7

40

¢y

44

=l



FIGURA 13

FIGURA 16

FIGURA 17

FIGURA 18

FI6GURA 19

Comportamiento de la humedad relativa v la

temperatura Vs perilodo de almacenamiento

Ferdida de peso en arroz con fenitrothion
dosie de 1l p pm . pho m S p pm v testigo

Vs periocdo de almacenamiento

Férdida de peso en mair con fenitrothion &hn
dosaras de 15 p pom o pho 1m S5 p p m y Lestigo

Vs periodo de almacenamiento

Forcentale de mortalidad de R dominica en
arra~ con fenilrothion 108 ¢ & en dosis de 15
ppm. pho-am 5 p pm  y testigqo Vs pericdo de

almacenamiento

Fortenta)P de mor tAalidad de B dominlica  en
mat. con fenitrothion 180 c e en dosis de 195
ppma.phoim % ppm y testigo Ve perliodo de

almacenamiento

&9

g

77



TNTRIIHICC TON

Las perdidas peslLl—cosecha ern productos agropecuiarios
coristituyern un probklema de gran 1mportancis debido & los altos
volumenes gue  se deterilioran por detficientes condicrones de
almar gnamiento. transpol te v o omanrpwlacaden, los cuales
facititan la accibn wideseable de una  serie de  agentes
bidticos (rorFdores DARIErOs ., insectos ACArns, hongos

bacterias., ete )} vy abidticos (humedad temperatura, etc ).

1o cual s¢ tradiuce en perdidas en oo cantadad v caladad

Los  anser Los  gue atacan grarns  almacenados constirituyen 1
elemente mas 1mpor bante enlre  los  agentes  de naluraleoa
badtieca pues (adsan disminuc2dn en el peso ol vtilizar lo como
wlimernto, les deterioran gl podor v o v1Qor germinaiivio. les
causan  moermas en el valor nulrativo los cuntaminan con  sus
SECFHET LN S mextabtr) rocas Yy les o ccducern Calentamientos

tndeseables

l.os  inmsectos =@ desarrocllan en su medio ecoldgico v el tamafio
de  la poblacidon depende de las relsciones  bioecoldglrcas  que
regulan =ns  pablaciones Cuande al atacar los cultaivos o
procductos cosed hados encusnh bran condiciones ambientales v
alimenticiasz favar ables pucsden  goAagionar graves dafios

Ccondmicos



Hi

Se gensidera gue a nivel mundial el porcentaje de perdida
sobrepasa el 13/ en peso vy en algunos palses de latimoamerica

estos porcenlales son mavores

ORJEIVOS

eIl (VD GENMEEAL

Evaluar dafercntes dosis de insecticidas para la protecidn de
granns y semillas en arros paddy v mal~ contra el atsgue de

Rhvzoperta dominica fab

DRIETIVOS ESFECIFICOS

Evaluar tres ainsecticardas en tres dosis para la proteccasn

de arror paddy y mai- contra el atague de hhy-operta

dominica fab

Observar ios gefectos de las dosis vy los productos

msecticidas durante varios periodos de almacenamiento

Determinar los etectos de las condiciones de laboratorioc
(humedad relativa vy temperatura). en la eficiencia de los

insecticidas gue se van a evaluar

Valorar los daffos ocasionados por Rhyrmopertisa dominaica Foen

los diferentes tratamientos vy delectar 1ovacadad en los

granos y semillas tratzadas



JUSTIFICA TON

a

Bl departamenio del Mela e= una de las regrones del pais das
dificitles para la conservacidm de yrenoes, semillas v produclos
almatenadns, debirdo a las condiciones climAbticas  rewnantics
Esto inducs on el dosarrello de ansectos plugas comno 21 ©Aaso

de Rhyceperks domanica gne ha ocasionado grandes pérdides

ccondmicas en esta reg:in

Es tal la magmitud del problema de plages  en Qranos
almaconados gue 1a oficina de planeamients del sac Lor
agropecitario ( GFSM ). entads=d del Ministerio de Agracultura

en 1970 con<ider aba gque olombia tenis uny pérdida del 18
anval porr dabo de nseclos en o eales, lo gue sguivalis  en

BsE @nlonces A 290 08 btorelades anuwalcs de productos

Los nranws vy semillas corsbibuven una  de las  principales
fuenles de malerias primas para los o ocesos industriales oon

el fin de suplir nedesitdudes e alimentarion humana v anife!

51 las acluales condicirones de manelo v pérdidas se consarvan,

1a poblaciaon humana sufriréd desnulrici16n v por  consiguilente

secielas e la salud



1 REVISION DE LITERAITURA

Howe v 0 ley (1744) obtuvicron datos promedics de  calor
producido por  low insectos, hasados en el b1 1do de

carbono liberados por ellos Esbimaron gque bajo condiciones

practicas  las intestaciones de Silophaluvs ep tanto  adultos
coms rnmadiiros =N capaces de anrentar la temperalura del

grano .87 grados centio ados por dia

Floyd y Smitk (125 ) wtilicaron polvos v asporsiones a base de
prreten Yy val wos compuesios sinergistas en s serie  de

prucbas para le protoeccidn de arros vy mailz  descascarados
contre aguel los insel tos que CLtEEn dafios &n el
almacenamirnlo £l polvo uscede did proteccion por siete meses
Las  aspe giones a base de piretro v bulé rdo de piperonilo =
#ltas dosis  fueron efectivas para la  protecocisn de mais
dewsy anadoe El mai almacenado con polyvo protector tuvo sl 1é/
de infestacaon en el termaino de Dnce mneses, mientras gue =1
testiogo fue del 50/ El totomeo tle impregnade con una swlueidn
al 18/ de Lindanm &0 1tlol di1d conpleta  proteccisn durante
orce meses a malr desgranado vy oarror descaso arado severamnete

infestado

Usarita aserein impregrnade con landano.  Flovd y Mewsorn  {(1L356)
sncontraron e la docas de 1 ppm prolegio &l maiz  durante
doce mese . contra 5 o yvzag L utilizande totomo tle on doois

de @ 3 pnpm protoegro durante trece meses



Gunter bt Al (1%48) analiarzaron la efectividad de wvarias
concentracriones  de Malathion y Lindano para €l controel de §
granarits v ko odominica. en trigo almacenado v adoemas la vida
resudual de éstus compuestos dentro v sobre &l QiIrano

Malathion couso pérdida bioldgira efeciiva con o1 tiempo v
tuvo  un poder residual de D6 meses Lindano fue efectivo vy
los  refiduos no efectaron guimica nl bilégrcamente &l grano

de ante =21 almacenamientba

Srong v Sbur (1268) estudiaron gl efecto g tiens la humedad
del grano de Llrigo sobre la sfectividad del Malalhion. cuwAndo
es  usado comn probfector de o anos So llegd a la conclusion
aque un 172/ de humedad es casi @l nivel m& 1mo para la

mani festacian del poder residual v 21 147 fué nivel critico

Shi et al {1961), an un & perimenlo compararon la to 1cidad de

vartons insectiridas contra lrabolium castaneum 1 7T horas
despues e la& aspersidn &l orden de la to icidad de los
inser tacidas  fue Ia saguienis  parathion diacinorn, endrir,

mal " thicn, dieldrain, ddi

tatlen v Cogburn (1947) compararon la efectivided de fenthion
/  malathion como protector de arros blue—bonnet 02 contra o
eraivas. [ dominica. 1 ga“taneun v Qryzaephilus L ferthion
@n  dosis de 7.4 vy 21 p pomodid proteceintn por 6,12 v 1% meses

respectivamente Mienbtras gue malathion a 21 p p m proteglo

por L8 messs

TSSO QG ) =

P

L1 T4 L



Catr zo0 (196%9) v (1988) manifiesta que . dominigca es una plaga
primaria gque ataca a los granerus o bodegas . ez donde  se
glmarenan  cercales. harinas v pastas, se le considera  como
devorador vnhiversal de granoas v semillas L.ns larvas al nacer
abren galeri1as dentro de los granoes, en donde permanecen hasls
alocanzar ol sasrado adulto En clama calido v humedo su  eciclo

hrolégioo 2= de 27 a 08 dias

Loschiaun v Satomon (1969)., con bay 77488 técnico 89/ ¢ 7y
bay 7BLaT  téecnico 257 o e Y D@8 pom como insecticidas de
contarto contva | confusum. O mercabtor oy larvas  de
Trogoderma parabile B o detel manaron gus Bay /7488 B p om

fue la formulacién mée efectiva de [ confisum vy L)

mercator

Fadoun v la Hue (196%) -plicaron malathaion emulsificable al
27/ @A granos de smorgo de sels hibridos a una dosis de 477 ml
por 5 foneladas A los doce meses de almacenamiento a L2647
gradus centlgredos v &0/ de humedad relativa,. Encontrsyron poco
efecto do las cararteristicas oulmicas v fisicas del hibrado
sobrc la degradacidm del Malathion Lba Pumedad deg) grano y la
lemperatura  de almacensamiento afectaron siontficativamente la

rebeoncien de residuos, pero el mleraal genetico  cncorpol ado

rno uvo efecto en la desaparicién de la dosis de Malathion



La Hue y Dirle 1721 on prusbas de laboratorzo wtilicando

pho am para controler 8 oryToae vy b dominicas  § castaneum vy

=

] confusttm,  Bnogranos almacrenadous eno ontraron gue con 3 ppm

s lograba un buen control

Lps rseclicidas de conlactio confioren una protecocadn duradeora
gensralmente lam~da efecto  esidual pero trende a ser algo
gspecifico 2n =W accrdn sobre las esmpocles de imsectos vy a
gngendrar mayor resistoncis gue los Lo icos respiratorios

Hall (197 1)

r

En estudios de Jabor atorio & 14, 24 v 7 grados  centigrados,
Goleblowsl o Filiper v Frovmansh (1970 determinaron gque  1os

adultos de § ag v dominira consumieren @ 4 a @ 40 mg

li
=
#i

de trago por dio v las tarvas durante ) desarrollo 14 v 16 mg
respectiy amente Ere relacadn con el pewo courporal i deminica
fue el més voraz v deja una gran cantidad de grano en polvo

despues de alimenta se

Gay y FRatcliffe ¢itados por Goandu kao (12777 vy Walbure
ancoantaron queo adultos de &b OF y o CORSUIMNE 80 UNa  Semalia,
una cantidad de lrigo apro imadamente 1gual a su proplo peso,

adullos de B odominica canfo O SEl1: VECE S SU PESO



Lobatén (L9744, raeali-&  un tirabato para delerminar las
PEREC 185 gue mas atacon granos almacenadoes e la  costa
aBtlantica vy halld gue las de mayor nciderncis fueron 5

orv. a8 1 ca

i

taneuwm B odominica y sitotroga cerealella L v

zhaneiim & CE

i

@s/alnd  péerdidas e pnbdmicas leniendo en cuenta gue 1 grang
fuera © no aprover hable y para el pramer casoc w1 promedio
lotal de pérdidas econémicas fue dul 98/ vy e segundo caso Tue

18,27

Camphell v Sanha (1976) eon ftrabajo hecho para oboervar dafo en
grang do Erigo grcontraron gue la  larva  de R domimica
consume 17 5/ de laos granos deslruyendo en igual cantidad el

endospErmw vy ) germen
#

Eraleay v Ozen (19/&6) moobamtio el Bromophos O/ polvo para  ©1
conti ol de inscctos de granos almacenados utily @ 8 y 22 ppm

en 2] alo de 1971 yv 2@ yv -8 ppm en el afio de 19772-1%/77 bhajo

condiriones de laborator o Malalhion tue usado como productc
de comparat Lén Lo resul tados demnuestran gue bromophos polvo
consinue una prateccaon al grano contra contra & Qrarsarius v
E daominica hasta los tres meses, egpecialments cuando 1A
pobhlac20m de insectos e bay & BT 1¢yes recintos de

almacenamlento., pero no tue tan efectivo como gl Malathion



Casbig (1979), en un e perimento reali.ado n el laborataorio
de grangs almacenados del CIMMYT g chapingo {(Me ico) Se
evaludg ia eferlividad de tres insecticidas como protectores de
granns almacenados cont)r a el ~tague del barrensdor siaybdr de

los granos {(prostephanus truncalus oncantrd gue Hayvthion puede

proteger (ranos contra esta plaga en doers de 13 ppm.  durante
¥ omEses Mat. fuw @] grang mas alacado por gste  barrenador
l.as dosis emplesdas para los tres productos no fueron td 1cas

para hvumanos vy oanimales dome-Licos

Aldana (1979) seff«la que los datios caunsados por Jos InseEC tos
BN productos  almacenados son de naturale-a directs ()
indirecta Erv una v otra categoria se 1ncluye el consume del
GQrana. la pérdida de peso el mal aspecto, los malos olores,
las pudricicnes. o1 tostamiento, 1 defio del embridn de  1a
semilla disminucién del poder v vigor germinativos v la

transmisidan do ente medades

Cleves ¢t L &l {1987y 1 ralild un 1rabaio 20 las  bodegeas de
IDEMA hajo condiciones ambientales locales buscando con este
FENSAYO Bvaliuge ta arcaitn insecticirda del fenitrothlion
(SUMT THION 188 c e tri dous=is de B colil) vy oun testigo
absoluto asi comoe  también determind la resaidualidad sels
meses  deuwpuds de la aplicacian vy el poder germinative de  les

granas tralados



i@

El Sumithion 100 c e a lug masor gue gl Malathiom 577 sobre
h dominica » S QryedE, 2 traparius 0 9 Surifiamenslis. |

canfusum v Guathoogrus corpubuys, @1 porcentale de control de
Sumiibhion 100G ¢ fue del 94/ v del Malathion L7/ tTuse el
mE/ 0 La resiaiduelidad del fenitrothion seis meses despues de la
aplicacibn  con agua sobre el arro~ con céscara almacenado fue
de @,71 ppm cifra gue se sibina entre los limites permisibles
del tode Alimenta tus, por 1o cual los granos  tratados  no
ocfrecerian peligro pars el hombre vy anamales domesticos El
nodey germanativo de lo. granos de arroz tratados con los dos

nsecticitdas iy se vio afectado
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2 MATERLIALES Y METODLS

2 1 LUGAR DE LA INVESTIGACION

Ecste e perimento sg  realizd bajo las condicrones de
laboratorioc de entomologla de la Umavers:idad Teondlogica de

los LLlanos Orientales

2 1 DEFINICIOM DE VARIAEBLES

r

2 1 Varaiables Independientes

Grano Fruto de los cereales semillas pequeMas de varias
plantas
Insecticida Sustancia o preparado guimico en forma solida

{polvos) liguida o gaseosa wtili.ado para destruir insectos

Posis Cantidod o porcadn de wna cosa cualguuaera. material o

inmaterial

- - ™ Mariables dependientes

Eficiencia Fader wvairtwal para poder lograr un efecto

determinado Accidn conque se logra este eteclo

Feriodo de almacenamiento Frempu en €] cual s deposita o

guarda urn tipo de grano



. dominica Flaga praimaria de granos almacenados. llamada

barrenador mencor de los aranos

= 7 CONTROL DE VARLABLES

Los insecticidas organaofasforados utilr~ados COMmO
protectores, se controlaron en dosis gque se midieron en partes

por milléon (p p m )

La mortalidad del insecto se determind con el numero de
insectos muertos y el daho con base a la pérdida de peso

(consumo) por parte de la plaga

lLos conteos o evaluaclones se reslizaron cada 28 dias hasta

completar una duraciédn de 1120 dias

2 4 METODROLOGLA

Se estamd como poblacidn el laboratoric gque constd de 495

frascos para cada clase de grano

w B DIBEMO

El disefio estadistico gque se utilicd en este estudic. Tue un

- [N

arreglo combinatorio en blegues completamente al azar ~
A

2 con cinco  repeticiones y o un testigoe absoluto (Sin

aplaracidn de insecticida, pero con insel to)



NOTH El té&rming lestiaqo en gste trabazo no enbrd a  tormar
parte del diasefo. puesto gque no hico parte del  analisis
esindisiico a gue fueron somtbidos los tratamientos., ya que no

me utailai-d un ftestigo para ceda dosis o tralamiento saino  oae

=g usaron comto  testigos cadas uwno de los tipos  dE grancos
(Arra- paddy v maiz), para posteriormenbte comparar  los
resul tados  de logs tredamiendios conlra  lus  promedios des

morlatidad v dabo on 1os testiigos

= & MATERTALES

b

& 1 Frodut tos

Tres (7)) imsecticadas  liguaidos & base de methacrifos,

Fenilraothion v Fho 1m en dosis de 5, 180 vy 19 ppm

246 2 Jlipops cle grancs

Dos {(I) Tipos de aranos (arrozr paddy v malz)

- . Fresocos

He utila aron 18% frascos de vaidrio de i1gual lamafo de urna

capactdad de 290 <o cada uno
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o & 4 Elomentos de labaratorio

Falanza analitica. pipetss graduvadas y aforadas, erlenmeyveres,

termtmetros, cribas v bhandsias de aluminio
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valido para 109 cinco bloques de coda uno de los insecticidas

FIGURA 2

>
m

GIGIC16]6161016]9

A = Arroz
M = Malz

S = Femirothion

B = phoxim

D = Methacrifos

S5 = ppm
IC = ppm
IS5 = ppm

Diagrama de un blogque o replicacion del drsefio experimental



27 FROUFDIMIENTO

Fara efecerto del estudic se dispusc e tnNa Cria  masive  del

wsecto A dominica con el objeto de lener adultos durante

todo el tiempo del ensavyo. €ste oria =e Faro en bultos de
arrps  simulando condicagnes natirales de almscenamienlo  para
faciltitar la multiplicacion de la plaga

Los grenos  de arro. v mai. fueron sometidas a 17 acrion del

o)

frio a wuna Lemperatura de U L durante 48 horas, para
esrradicar posibles patédgenos internos vy presemcsa de otras
plagas Fosteriol mente ze  }levaron &stas muestras al
laborator 1o con 21 ftin do retirar Lmpu ozas hasta dejarlas con

meno= del /S Le homogernizd o hume dad & ponaendo las muestras

al =3l hasta obtenerse un 11,49/

Se tomaron 100 frascos con una capacaidad de SO0 © 0 cada uno,
los cuales se ester tliz v on -0 wna avloclavys a una presi1on de
15 Tibras, en cada uno de ellos con la ayvuda de una pipeta se
deposi1téd la dreas del producto respectaivo,. equivalente a cada
uno de los tratamrontos, postel 1tormentie se antroduro una
muestra de 7@ g del granc utilizado, agriando cada frasco
tratando gue 1 praducto guedars baien  ampreygrnado en los
granas 48 hoi as despues se antroduseron 2@ inserctos adultos

gque fuerun retarados & los 48 hora. saiguientes., determinando
nume o de insoctos vives vy onuerios para hallar w1 porcenbtale

de mortalidad vy peeando las muestr & para valorar el defio dol
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insects con base & la pérdida de peso Egsia labor se repirlld
cada D28 dias, haosta completar mma duracién de 117 dias la
baca de cada fiasco s2 Fapd con nuselina asegurandola Con una
liga, con &1 fin do permitir la o 1genacatn de las insectos vy

Tacililar la supervivencirt de loz mismos

Ern cada evaluacidn se Lomaror datos de humcdad  relativa v
temperatura, para ver la anfluencia o no de éston factores sn

el ensayo

Fara la dete-minacién de la lovairidad se vtailizaror pollos de

una  semana de vada., con oun peso promedic de 28 g En esta
prugiha sSe Usaron D pollos por  Lratamiento gmpleidndose en
total o4 polios para  los 18 tratramientos DSEa tres

FERLILACLONES paras Cada uno
[

A eatus aves de corral ., se les gsumintetres cormo alimentbo los

respectives tratamientos durante bies dias consecutivos
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RESUL TADDS

te  de anotas gue en cads una de las evaluaciones realizadas.,

=1=) introduleron B inseclus  vivos o on los respectivos

tratamientos, los cuales tenian una permanernd 2a e 48 horas

71 COMFORTAMILIMNIO DE FENT RO H [ON 1A @ oG

FROTECIANTE FN AR OZ Y MATIZ

211 Fourcentale de mo taladed doe Rhy gperta dominig

i

Las mueslras oo arros 1 atadas con Fendirglhion 1080 © & usado
comg  protectants &n te doses e 1H o porom e esen Lar gn
mortalidades Jde wun 1007 en la primera v segqunda svaluaclén

realizadas a low O oy 28 dias del e peEripento,. después de &ste
periudo, el porcenlbaie de mortalidad disminuyd  gradualmente
hasla alocancar un 96/ en la tlkima gvaluacién afectuada a  los
112 dias Eata dosis ofrecid una mayvor proteceribdn al  grano

durante el ensavyo  labla 1y Faigura 7




@

1a&BLA L torcentaszer de mortalidad de F_ dominica en arvroc oon

fenilrothion 188 ¢ ¢ en dosis de ", 1@ v 1% p pm

Contlros hepeticionss _
{dias) 1 171 171 v W ¥
o~ 180 18R 184 1ai [R7al%) 199
28 10 188 1@ 1@ 10 13
hadl 94 ] G =4 94 74
F
a 4 <@ a9 71 QU 24 A
112 £y A 86 =Y 87 &8
2 1u 120 1@ 153 136 1664
i3 133 194 109 1@ L @A 188
o Gés Fé Q27 = P& “hH
AF
iz B4 7 7é T4 97 %7 9%
11° 1 i 0 @4 .
~ 106 J a2 188 1444 Agvilri; 184
i3 188 18 1.aa 1@ 199 18
~ “1n S8 “E 2?7 e 78 Fd
o 15 g4 L 78 P7 ) Fa 77
11z Féa QY 20 e 4 )
A = fArror
F o= Fenrtrothion

D-1@-1% = Dosis (p g om )
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FIGURA 3  Porcentaje de mortaldad de R domintcg en arroz con Femtrothon en doms do

5, 10 y 15 ppm Vs. periodo de aimocenamiento
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El porceniale de mo talidad de R dominicse con la dosas de 10
PP om fue del 108/ hasla 8 dias del unsavo, después de este

lapsae descendid levemente & 92 7/, en la Glbtima evaluacion

4

Tabla 1 v Figuwra

lLa dosis de 9 ppm presentd un menor porcentale de mortalidad
gque  las dosis antoriores, rricialmente aicancd =1 188/, de
mortal radad para terminar en 88/ al timal del e perimento

Tabla 1 v Figura 7

Los granes de maizc tratados con este progucto usado  Cumo
protectante. en la dosis de 19 p p m presentaron mortalidades
del 188/ en las Frese primores evaluacionss v &0 Ta wullizima

evaluscidn (112 dias) disminuyd a un 947 Tabla ! v kagura 4

Con le dosis de 18 ppm. el porcentale de mortalidad aleanzd
cifras del 18080/ en la primera »  segunda evaluacion ¥

terminaron con el 947 Tabla 2 vy Figura 4

Las  muesiras de mal~ sometidas al tratamiento de 5 ppm
arrojaron mortalidades del 1908/ en la  pramera eveluacidio,
posteriormente en funcidn del tiempo decrecid a vwn BBY en el

wlrimo conteo Tabla 2 v Figuie 4

Los porcentaltes de mortaladad gue aparscen en las tablas 1 vy 2

indican  que  hubo una mayvor probteecion de  fenitrothion 120

o oe



o
.

TaR & 2 Norcentale de mortalidad de 0 dominica en malcz con

[ 4

fenitrotinon 1830 ¢ o en dosis de S, 10 v 13 p p om

Conteus Fepehticiones _
(dias) 1 II 111 1/ Y X
- i +X X168 1&0 1@ 108 189
8 w7 Gé S G4 74 74
b= -3 Fé 0 74 24 {4
MF
bl &4 [Rias - g 94 a9 23
11z 84 @ az 87 ag 88
! 108 1a3 193 19@ 108 186
L83 12 103 108 1368 108 12a
e i3 F7 g7 Y 78 28
MF
i@ €14 F& o F7 70 G4 94
117 & o7 G5 G5 72 24
- 1@l 1a0 196 10@ 128 140
8 141 L@ 100 Lag 180 188
B i 1@ 1900 188 10 189 1e@
Mkiﬁ &4 i 57 28 g P9 2?8
L2 T e/ P5 Y6 24 =)
M= Malicz _
F =1enitrothion

f—1@-15 = Dosi=s {(p p m)
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Porcentaje de mortalidod de R dominica en moiz con Fenitrothion en dosis de

5,10 y IS ppm Vs periodo de almacenamiento



Ern las muestras de arvor con relacion a las de meic contra el

atanue del in=ecta

Tl 7 Dafip de Bhyroperta dominios en los granes tratados

El  conzumo del insecto (merma de la muestra) representado en
dafin de los granos de arrozs. bDajo la acsadn del fenittrcthson
88 ¢ & en la dosis de 1% p pom fue del @#.68L g en la
inmigracidn del ensayo este datio ocasionado por la plAaga se
cncromentd  directamente proporcional en funcabn del  tiempo,
alcanzendn wa  merma de @, 4 g et Ja munstra de 74 g al

culminar el ensayn (112 dias) fabla 3 y Figura b

h domiricsa con la dosis de 168 ppm alcanzst o consumir 8,07 g
en  la praimera evaluacadsn ¢ @ 37 g ey la  fTanalizacaén  del
2nsayn labla - ¢ Figura 9

La protoceridn del grano contra ¢1 ataque de la plaga en la

[~

dosits de 5 ppm fue menor, permitiendo los Mayores L OonNSWnGs .,

siendo este 8,806 g a los dos dias del nicio del g perimento

T i

y de 8 41 g o la fineliracicn de esle Tabhla y Faigura &

lag perdidas de pgeo ocaslonada por gl insoeo to en los  granos

de maiz con fermnatrothion 1088 o e en dosis de 19 popom

fusron de B,0) o . a medida que =0 1ban haraendo  las
eEvaluaciones, el datic por parte de la pleaga e 1ha
inorementando haste  &ltancar un consumo de @ 1@ g en la

ulbima svaluacion fabla 4 v { 1gura &



FABLa T Fardida do psed occasionada por B gdominlea on arvo”

con  fenitrothion 190 o o ern dozis e &5 gy LG
Bopom
Conteas / REDPthlE%ES - ~ _ o
(dias) { 11 111 A% Y ¥
- @A @, @ A& g,0% 0 068 ©.,d85%
oe @ Ah B 0, @as B,1e @.8a @ a7
ok @@ a.3L noag I R R BV = SV B
AF
] §14 @, 1@ .11 @, 16 @ L. B,11 0 @ La
14 gl @, 44 40 N2 @ 48 8,41
K @, ma @w,.nm U W.Bs @& B5 B8
't 0,04 @.an v A5 @BL.5 .85 &,04
Sifa @04 a,a0 v, ar f.84 B840 BG4
HFJ@ gl i 6,87 .07 u,B8 0,09 0,80
i @,4% @, 41 VT B, @ 78 0,77
’ A1 & a0 1, @1 .82 a1 & pl
Ty g.800 0,81 0,04 .07 .84 B.2.
= @oag @. 44 B o5 (G DN/ I i LA I
(<18
18 34 720 h.av i, By Ry e.ea B,.6ev
11 B, 3 2 T I L T i T I/ B
F;;—MWm:nm-w———HMWW“—-m‘ ) - o B
o= Fenitirothion

S-18-15 ~ Dosis (p p m}
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FIGURA 5 Perdida de peso ocasonade por R dominica en arroz con Fenitrothion en

dosis de 5, 10 y IS ppm Vs perlodo de almacenamenta



r7
Lla dismimumian O resd on las mursdras oo la dosis de 18 pom
fusron @ 02 o gl pramera evalvao.®a, finaldm nte cote et
fue mae= qentu o, obteragndose un conewnn de @9, .80 g 2 lus

110 dies dwel mneavy Tabla 4, Firaurs &

Lac muesit es de mat~ tradadas con este srnseclacad .y en fusir de

S popom presentaron mayvores pErdides o agsichadas cer @l
consuwne e la plage, sSionda esias Jde @85 g v ByTd g v o ta
primera y dltima ovalusoion @ =anocrt Lyamente fable 4 v Figurs
&

T2 COMFORTAMIUMIG DF MEHATRIFDS 0@ C F COMO | FOTECTAMIE

Ep ARRILL Y N

T T 1 borrentase le mortalidad de by ope

Coan el 1 =wecticida Hetheorifo: BB o e usando f LmG
protectanie 60 Yas massil as de o roo er dosils Jde 1 op oo om

obluve un porrent e de nortalidad del 1987 =n los  dos

FEAmeros contoog de 2ha g1 «dolante diszmenuyvd  Gradualmente
hasla  aloanzar  upa cifra del &7/, antenzde eon &1 uldimo
conteo tabla ™y Figura 7
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FIGURA 6 Pérdida de peso ocasionada por R dommnica en mafz con Fenitrothicn en dosis da

5,10y 15 ppm Vs periodo de almaccnomiento
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Con la desis oo 10 popom 2l porcentaie de aoctal wdad alcan.o
r1fi e sumilarces al de 1 conrentraciéan anterior, siendo estas
del 180/ hests Jus vewnte v ochoe dias  del & perimento vy

finalmenle dewrecit con 2l bLrascurso del tiempo & 79/ en el

wlitimo contec lebla 5 v Faigura /

El porcenlaje de moy Lalidad do B dominicsa en los g anos de
arrp con las dosis de 5o pom fue del 188/ en las dos
prime ras  evaluacLones, decpués de gste periodo decrecld

lentamentno hacta alcanzar un nivel del 787 on la finalicacidn

del sstudio  labla B ¢ Figura 7

Frn las muestias de sal el porcentase de rortalidad de Ia
plaga, con la dosis de 12 p pm se mantuyvo constante (167}
las «dnas prameras evaluaciones, pooterzormenie fue decrecirendo
levemente hasia llegar a 9@/ en la ultima ovaluacaidn labla 6

y Frgura #

Los granos e meat- itratades con la dosis de 180 pomo
alczncaron mm lalidade s del 18 -y las  dos DTAMEY as
ey alnaciones,  a medida gue se realizaban los conleos esta 1hbe
giasmantye nde  hasta alcan~ar un valor del 84 & los 117 dias

Tabla & v Firgura B



14BLY 5 Forcentaye de mortsliidad de | dominica en a&rros «on

metharritos SUB ¢ & en deosizs de D, 18y 15 p pom

Conteos Fepeliciones -
{ciios) ! 1y 141 FRY Y X
- 1@ 112@ 1@e 198 1B 1908
Iy 194 14 16a 12 138 1@
A 24 N w2 2?5 F1 g
AT
i 84 @a a° an =4 21 a8
11z gt &7 71 &3 7o 7@
2 1A 108 ARnin] 16@ 120 108
= 18 106 | ey 188 10@ 168
i 97 5 et e i )
A
18 G4 #4 86 "7 = B85 &
e Fi= 8@ 79 =51 77 7%
< 180 i1aa 10 108 188 100
wid 166 1A 149 108 1920 108
Srdy S8 10 TP A 79 acs
&1y
15 3 HH a9 27 7@ 84 a8
1. 87 g5 81 g4 as 87
A= Aoz -
M = Methaorifos

a-1E@-13 = Dosis (p p m )
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Porcentafe de mortalidad de B dommnica en arroz con Methacrifos en dosis de

5, 10 y IS ppm Vs periodo ds almacenamiento.
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La drisis de 5 p pom de mebhacrifes 38¥W c & fus la que menor
proteccadn brandd a0 lus  granos contra =21 atague de este
insecto. permn:tiendo mortalzdades del 10807 v @7 en la pramera
v ooulbtima ey aluacidin  respectivamentie, obteniéndose valores

inte: medins en los ntros conleos fabla & v NMigura 8

P Dufie de Fhyv-operla dominica en los granes tratados

Las pérdidas de peso orasionadas por sste  insecto =n  las
mues tras de arron tratadas con Methacratos S0 © o dusis

des 15 o owom fueron de B 05 g P la primera evaluysecién, este

COMSLLITG e fus wmeramentando siendo mas  acentuszdeo en ia
ultrma ovaluaciér en la cual se obtuvo una perdida de peso de

@ T g Tabla 7 vy Firgura %

Com Ja dosais de 10 popom las perdides de pecso en la anlciacaom

del sensovyvo fuaeron de @ 82 g o &n la sulminecltn de Cste el
inse: to consumld mas grancos Jde arro- por lo tanto se regroutro
R mayor consumno siendo de @ .9 g Tabtla 7 v tigura %

=

El consuwmn ocasionado por Bhy operls domnica e 1o dosis dr S

ppm  fue del B,17 g v e la primera evaluwoidnm, de bl er
adelante el consumo aumento hAasta alcanzar una cLfra d= A
0 er la uitima eEvaluacatn eetos valores indican gue la dousas

de 3 ppm de e-le insecrticada protegrd menor al granoc countra el

atague de la pltaga Tabl 7 v Figua 2



TaARLA 7 Ferdida e peso ocasicnada por R odominlca arrioo
con methacrifos S0 - & en dosais Jde 5, 10 13 ppm
Lonteos Repeticiones _
{diaw) I 11 1113 v Y Y
2 B,13 @ 3 @B.18 g 2 .15 @ 17
8 @17 T 7,20 g.oo e B.=
it @ L8 a,.28 @ "3 g.78 8,27 @ 2J/
A
i =) A, a B.,”1 B Ta (12 B "¢ P . IR
i B, 78 a,re 9,47 B.4@ @,75 @.44
- B.18 o o1- B, 15 @ 4 w1 1B,.os
RE @.15 g 18 . o8 B.1le @,12 &,1546
Fiés @.17 vl @ W, 2% 12 I h,.5% 8@ 2.
STy
i@ £141 2 1a @ 18 @. .3 < I R ) B N IO
iie @, 48 4 1,48 @B,32 @B, 7@ & "5
2 7 A @ Do v a1 a7 & 1a D.9%
S8 0,18 a,14 i 15 w17 8 11 B,10
S5 B.15 @,1d w,17 72 S A~ I
aM
is 4 @15 B,.15 W, o7 @17 @,23 4.1
1 a 7 @a 2y @a.27 2.5 .21 B.26
AT Ariroo
M = Metha rifos

=110 = Dosis (p p m )



5 ppm
—_ — —— — 10 ppm
— ———— |5ppm
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Daro {gramos)

28 56 84 a2

Dias

FIGURA 9 Perdida de pesc ocosionada por R dominico en arroz con Methacrifos

en dosts de 5,10 y 15 gam Vs perfodo de dmacenamiento



Las péerdidas de peso ocasionadas por este  insccto en os
aranng de madi~ tratados con methacrifos SO ¢ en dosis  de
13 ppom fugrur de @ B7F g a las 48 horas de 1tnaclaaon del
@nsavi. este consumo fuwe mayol hasla alcanoar wn valor de @ U5
Q w los 1410 dias  del ¢nsavo., se enconlrd gue Mo thacrafos en

esta dosis ofrecid mayor prolecoidn a los granos contra el

atatgue de esta plagas de granoos almoacenados Tabrla 8 v Faigura
16
o la dosis de 10 ppm e cbtuvo ur corsune de @ 87 g en la

primera e aluaclin, posteriormente sg fue incrementando a 8,29

g dato obtenido en €l ulbtimu conten laxbrla & v Frgura 18
Famalments con la dosais de 5% p opom de este insectizcrda. @1
consumo Tue de 8,17 g o @l praimer conten v de 8,72 a0 en 1a

tltima ev-dluecadn Tabla 3 v 1 iguw o 1@

I COMI ORTAMIEMNICT Dk FHOXIM 508 C b Loy FEOTECTONTE  EN

ARRDI Y MALL

o Forcertele de morbalidad de khhyonoerts dominiCa

Los granos de arror, sometidos atl tralamiento oon phao oim 208
C & usado como protectante en dosis de 15 p pom alcamoal ON
morlalidades del 1887 a los dos dias (Frimer conten), después
fue disminuyendo hasta un valor del &8/ en la ultima

avaluacian  Tabla 9 vy Figora 11



1TARL A& 3 Ferdida de peso ocaswonada por R dominica e mals

con methacr 1fos 380 ¢ e o dusis de S, 10 vy 13 ppm

Contens hepeliciones _
(dias) i +I TTI L Y A
o G 1a @ 1l @15 @1 @,11 v,1iZ
R .14 0.1 “.17 .5 2,19 ,18
] @B.1" A,28 ,.29 @a,..9 B 23 8 o6
M

o =203 o .o 1 B n., T4 A,"8 .37 @9,7.
11l B, . @h, x> v, 8 @,.2 B X7 B Iz
: @ . 33 B, 0s n, 16 b1 B,e8 v,0v
-k @ .y @19 @.L5 B,17 .17 @.14
T B.lo 112 I & 0, 25 @.0n BT 8,27

MM
1@ g4 Ba.lh B..0 n,-2 g 7 @20 s
i g 9 @.,o8 @, 27 @, 7 1,28 0,29
o @f o0/ @ a7 o oue g 1l @.05% .87
=1 .08 Bal. B1,15 .10 @B 14 B,i:2
blic} o, Ba .17 @,20 B,17 @,12 @,14

M
i 84 A,12 @l @m o @ g w,Z1 @21
o 9,12 iy @, 21 O ta @ 27 il

M o= Malz

M = Methacr 1tos

FlY-LE = Dosis (ppm)



faRseis) COULTY
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————— 0ppm
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FIGURA [0 Pérdida de peso ocasionoda por R dominca en maiz con Methacrifos en dosis

de 5,10y 5 ppm Vs perfodo de almacenomiento
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Fl porcenlale de mortalidad con la dosais de 18 p pom fue del
198/ 0 el pramer confoo, posteriormente fus  daismimuvendo
haste obtener v &%/ de mortalidad a los 11 dias del ensayo

Con esta dosis &l porcenlajle de mortalidad fue menor gue el de

fa corcent: acrdr anterior Tamlia 9 v Fainura 11

Con la& dosis do S o opom la mortalaidad de este insscto 1ue
del 1087 = la praimers eveluwacion =2n el transcurso del Liempo
del &8 perimento éste tue decreciendo a un 687 a los 11 dias

El menor purcenlage de mortalidad se aobluvo con esta dosis, 1a

tval protegld menos «) granc jabla 9 v Frguras 18

Fl percentoge de mortaladad de [ dominice con la dosis de 15
ppm . de este insscticida tTue del 1007 hasta los 20 dias  del
ensayn (1 v 2 conteos Y, de ahyi en adelante sste porcenlase

dezcendin « un 8%/, regist) dndose este valor a lIms 117 dias

fabla 18 v Fagura 12



1ALy 7 lorcentale de mortalidad de B domina @En St oo
pho wm R et dosis de 5018 v pop
Lonteos hepeticiones
{dias) 3 71 111 1y Yy X
o 188 108 L@ 108 188 1843
g o B4 I 4. w Q7
Gés 81 7 8. 78 84 29
-
4 g4 71 7 &E O i g
11e &l éHl o ¥ &Ho Y
W 1B 16 18 166 130 08
o6 78 78 27 P @1 Fé
Gh 86 S 84 tich &7 Bé
MF
1é 14 78 R 77 ;7 Ul 79
117 &HO 4 &b L7 & &5
. 1eh 19 19@ 1@ 143@ 10a
28 a8 Q7 7 P e 78
34 g9 87 £ £é 29 84
e
15 g4 H1 P e Eac £ 8 81
1n &7 &8 &% /i &b &8
B = Maicz
' = Fho am

L1150 = Dosis (popom
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FIGURA it Porcentaje de mortaiidod de R _dominica en arroz con Phoxim

de 5J0 yI5 ppm Vs periodo de olmacenamento

en doss
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Con la dosis de 1@ ppm vl poreentesrs de mortalidad alcanzsd un
velor del 188/ =0 la primera evaluacion, disminuyerndo
gradualmente has ta un 787 g lo uwllima evaluacion FTabla 18 v

Fagur 3 12

Fri e muestras de malz, con la dosis de D oppm. se obtivo uha
mortalidacd del 1BB/ en la prarers svaluscidn, pusteriormente
dect orl® haste alcan~ar un nivsel detl 73, A los 112 diasz  Tabla

1@ Figura 12

- . Dafrer de ph,ropertas dominicea on los granos fratados

lLa piordida de peso ocasionada por esta plaga er las muestras
de arvor  tratades con este insecticrds en dosis de 20 ppm.
Alcan O wn vslor de B,7T g a los 0 dias de inicirado @l
eatidlio de ahi en adelante ssle consumo se tncrementd a @.46

t1y dato registrade en la wltima evaluacison Fabla 11 v Figurse

1T
11 cwnsunn con la dosis de 1@ ppm alcanzo uan walor de @ 17 g
en la primera evaluacisn ineremgntandose & 8 77 g al final

del ocnsayo Tabla 11 vy Fagura 17

bl

Lon Ja dosais de S p pom se regrstraron consumos de @,0. Q
nici1ac del estudio v B 44 g en la culminacién de éste fFabla

11 v lFiguwra 17



TABLA 18 Forcentare de mortalidad de R domy

pho 1m 808 c & en dosis de 9. 10 v 15 p p om

rca @n malic

25

[ wiy

Lonteos mepeticirones _
{dias) 1 11 Il AN W R
- Lan| 146 14@ 128 102 129
Ta Fé 24 97 e A P
=) 7 a5 o &/ Héb g&
AF
P 34 = el &4 8- a2 1=
11z &8 72 78 b7 71 79
- 19 120 1846 1o 13 133
=8 ?/ e 7 103 78 8
il i M an g 21 7@
AF
1 g4 2é& ) w7 £y HEES &8
11l = = 81 77 8@ 7@
- 10 18 Ha@ 106 18@ 166
s iaa 1@ 124 1 199 L2
ab P F7 ) S 4 =
~F
15 a4 &4 71 D 828 4t gl]
i1z = a7 85 =1 H4 35
A = Arrac
I = tho im

M-1@-15 = Dosis (p p m )



Mortalidad (%)

10Q]

90

40

30

20

-— — —— 5 ppm

FIGURA

2

28 56 84 12
Dias

Porcentaje de mortalided de R dominico en maiz con Phoxim en dosis de

510 v Sppm W peré)do de almacenamiente



TARBLA 11 Férdida de peso ocasionada por A dominics en ardos

con pho.im 300 ¢ 2 oen dosis de 5, 180 v 15 p pm

Contens hepelicicones _
{dias) 1 LI IT1 Iy v X
- @, ik @, o5 g oo g,.5 .28 B,22>2
o5 a1 h. o7 % B 8 .7 @2 @B, 26
b @ 49 N @G T3 .48 @ 49 @ 472
H-
o g4 7 Bl n.78 @ 25 3,49 @ an h 44
’ 11 @ w1l B TS B 47 @40 VU 546 Q.46
o @, LG B2 B.,17 Bp.i7 @, 185 Q.17
et @ gL 26 @,.os B.% B,01 9,27
6 .. 1 - 7 B @G.44 @45 @,74
Ak
i@ 84 a, A7 .26 0,40 a6 B,77
117 @, .71 0,26 .41 B.35 @ 27
- a 16 .16 @, 13 R.otés A1 @Bi,14
=8 £, L 0,14 B 17 R.lo B,1% B 1%
“1éy .17 Bl @.1%9 @, 4 @,78 A28
&F
15 &4 ¥, I e Th g oo @, 4 @b 4% h,”1
112 ../ P/ @, 22 Q.46 @B, 45 @A 74
a4 = Arrorc
Fo= Fho>1m

f-1@-1% = Dosiw (ppom )
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FIGURA I3 Pe'rdlda de 1poaso ocasionada por R dommico en arroz con FPhoxim en

dosis da 5,I0y I5ppm Vs perfodo de almacenamiento.
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lLos  granog de malilc Lratados con pho 1 8860 ¢ 2 . wusado  comc
protectante gn dosis de 15 p pom presentaron una perdids e
peso de @ 17 g Al 1nicig del e perimento wncrementandoss en
una forma directaments proporcional en tuncion del  trempo a

B.,74 g en la wltima evaluaciion Tabla L2 v Figura 14

bl consume de la plaga mn dosies de 19 pum fuce de B,146 g al
comienzo ditl ensavo., sumentandose a B,40 g e la finalrzoacidn

de @ste Table 12 v Figura 14

Corn la dogis de 5 popom se regrlstrd un consumo de @,260 & @ 49
0 crtre la primera ¢ la ultima evaluaciéan fabla 17 v Figuva

14

L4 ANALISIS DE YARIAMIA

T4 1 hRespscto a mortralacdad

B hiTo un an&lisis de varianta general con los resultados de
porcenrtals de mortalidad, tenrendy en (uwente las wvarilables

tipos de grano, producios v dosis Fresentando diterencla
altamonte significativa tapo de granos, productos, dosico ¢ las

interacciones tipo de granocs proaduc tos tipos de granos

dosire vy productos ~ dosis



@

TARLA 12 Férdida de peso ocesionada por B dgminica on mai~
con b opho 1m S0 ¢ e en dosis de N, 18 v 1h ppm
Conteos hepelicianes -
(tlas) I 11 111 v Y X
2 B L3 @.20 B,.9 @g,o07 @.it9 a,Cle
g o oin B.18 i B..% @.79 B.,75
Sh a,18 @B.21 b .3 @42 48 @,72
MF
5 54 n,26 2 @ .8 g.44 @,%7 @77
11z A, 54 @49 @, 41 B.,42 89,959 B.49
- B 1 w17 g, 1 @.18 B.15% @ 1a&
8 g1 @B,15 0,27 B.o8 @ 17 @a,28
la) B.18 w.Zl B.T7 f.41 @27 @ I8
MF
1@ 844 B,.5 4 @,74 @.,.8 2,78 .70
e @, "% @ 48 @ 8 B,.4 @ 41 11,48
” B.11 I 4 g.13 @B 1T @, 17
78 3,11 WM o17 @ 21 g 0,16 @ 17
“iéy @, 18 B, 17 woT .41 @A,27 @,00
ME
1% 84 A @ 18 @, .2 B, & @&,77 W 28
117 G, 0 @w,t7T g, 76 @, 2 @,40 & T4
M = Malc
F = Fho im

F=-1®-10 = Dosas (ppm)



Sppm

- - — |15 ppm

(gromos)

Dado
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28 56 84 12
Dias

FIGURA 14 Pardda de pesc ocosionode por R dominica en maiz con Phoxim en

dosts de 5,10 y I5 ppm Vs perfodo de cimocenomiento



TRBELA 13 Analisis de sariranza gy parcentaje de mortal idad de la plaga

L) 5 L s C cC ™ FC 1% Ft &%
HBlogues 4 2,07
Tratamientos 17 2105,13
Tipo de granos 1 190,68 120, &8 S2Z2Y,bw*x 6,98 3,98
Productos 2 1244, 83 b2e, 41 1730 ==

4 93 3,13

Oos1 s 2 493,43 246,71 44 4= 4,93 313
Tipos de grano x produtctos 2 142,08 74,54 207 ,089%x 4, 935 3,13
Tipos de gramo x dosis 2 &, 5 3 37 S,3a*x 4. 93 3F,13
Frodoctos = dosis 4 17,77 4,44 12,33%» 3,58 2,50
Tipos de granos x prodouctos

< dosis 4 2,99 0,s9 1,7NS F,582 2,50
Error e 24,57

Total 89 131,77

c oW = 0,65 X

i b = Altamerte si1gnificativo




fARLA 14 Fruebs Duncan psra oarros

v omairz

Tipas de granos

Mor talidad

Brroz paddy

Maixc

G@.E b

7 7 a

TARLA L5 Frueba hincan para los ires

mmsecticirdas

Inssgcticidas X / Mo talidad
Fanttrothion 465 3 oa
Methacritios P2 7 ab
Fho im 87,4 b
TARLA 14 Frueba Duncan para las tres dosis
Dosizs {(ppm) X / Mol talidad
5 8%9.1 b
1@ 9.7 ab
15 F4.,.5 a




TABLA 17 FfAnalisis de warianza del darno causado por la plaga

Fy 5L s O C oM™ F C 1% F+ 5%
Blogues 4 g,n019
Tratamientos 1™ 0,087
Tipos de granos 1 0,014 o,014 14 %= -,0z2 3,98
Productos 2 0,92z 0,261 2H1 == 4,93 3,13
Oosais 2 0,140 o,0~70 TO 4.,%3 3,13
Tipos de grano x productos 2 0,00 1,00 0, B0NS 4,93 3,13
Tipos de gramno x dosis 2 o,001 p,0004 4 -4 ¥ 3,61 2,50
Froductos > dosis 4 0,005 0,001z 1,2 NI 3,61 2,50
Tipos de graros x productos
= dosi1= 4 o,o00s g,oo01z 1,2 NS 3,51 2,50
Error 6HE o, o072 o,po010
Total =9 0 7re 0,00

e e | TRAR e e oy — T A A ik i S ik ke S e ikt e e e ke iy ek ke T s e mee i s P e vt s e ok et i el e e oty My et P iy b o T AR P W e b e oty s e e Al ot e

™
<
H

1= X

¥ = Altamermte si1gmiticativo

3



heepec lo al desho
Fara el analisas de varai=nca
de
fuenites de varizacion
tipos de grano

inter accaon

F&RLA 18 Frucba Duncan para

tafio presenteron diferercres altamente sagnificativas

tipos e grano

ATFOT Y

tenierdoe en cuenta los resul tados

laes

insectbicidas, dozsis y la

dosie

medc

Tipos de granos

Daka ( g )

Arro- paddy B.ol e
Malx 20.18 b
TRELA 19 F rueba Duncan para los tres insecticidas

Insecticidas

Daho ( g o}

Femnittrothion

Methacrl fos

Fho am

G.18 b
@.o1l ab

g i oa

Valores con 1gual letra no son signitiecativamenie dirferentes

e el navel del 5/



Si&

TaABLA 2@ Fruaeba Duncan para las tres dosis

Dosis  (ppm) Dafio { g )
= B.24 =
1@ 2,20 ab
15 A,.1% b
T8 ANAL IELE DL VAR LAMIG COMPFLEMENIAR LD FAFRA ARFROZ
T A1 hecspectio a mortalidad

S5 efectito uwn andlimis de varian—a conplemenitario para  cada
wno de los granos aincluvendo los 1 eswltadoe de porocentaze de
mor talidad v ddafio obtenitdo en &l Llrans.urso del ensayo Em la
AOOVa para  orrom tenmiendo en cuenta el purcentage de
morkbalidad de B_  dominica con las  fuenles de variacién
(ontens, wnsectic das v dosie presentaron dilferencia
altamentie significativa Los contwos productos., doasis y las

interacciones, onteos productos v produclos tinsis



TRBLA 21 Arnslisis e

War

martalidad del 1n

tanza  complementario

secto

=1 g}

arroz respecto

=57

s

| =

L A Akl i et e aa (i g oy T e e e A e Wi b L Sl Lk g e e fman A o e T — T i iy — — T T T e ey . . M— . — . — A ol e A L (S Al SR Y e———

17 Ft

YA

Blogues

Tratamientos

Tipos de granos
Froductos

Dosis

Contens x productos

Conteos < do

]
U}

1

Frodouctos = cle

1]

1=
Conmteos x productos x
Erraor

Total

cdosi1s

G L S C
4 8, 26
44 265, 96

2 5618, 66
2 962

8 3854, 68
8 511, 34
a4 55, 34
16 141,32
176 2364

3863, 16
2809, 33
481
481,33
63, 91
13,83
8,83

13,43

287 ,65%x%
209, 18%%
35, 81%%
35, 87x%
4, 7S5xw%
1,02 NS

0,65 NS

3 43
4,73
4,73
2,61
2,61
3,43

2,10

A
i

4,03 %

¥ = Altamernte sigmificat:ivo



TaRLAa 20

Fruebs Duncen para conteos

Lonteos {dias)

{ + de moi talidad g )

- 183 a
= 8.5 ab
54 F2.2 bo
84 859 cd
110 77.8 d
TARLA 27 Frueba Duncan para los bves wnsecticirdos
Ilnsecticidas Ty mortal idad

Fenitrothion

Methacritfos

Ffo im

26 4 a

91 7 ab

84

ta
or

Tabla 24 Frueba Dunran para las

tres dosis

Dosrs (ppm} s martalidad
o 28 b
19 1.5 &b
145




TABLA 25 Analizis de sari1anca complementario en arroz respecto al dano

cauvsado por la plags

Fi G L s C c ™ FC 1% F+ 5%
Bloques 4 0,033
Tratamientos 44 3,916
Conteos 4 1,742 0,435 145%x 3,43 2,42
Productos z 1,314 0,657 219 == 4,73 3,05
Dosi1s 2 0,419 0,209 69, ¥ 2,61 1,29
Conteous x productaos = 0,330 0,041 13, bwx 2,:1l 1,99
Conteas x dosis 8 a,03s 0,004 1, 33N5 2,061 1,99
Productaos > dosis 4 0,030 o,007v 2, 33N 3,43 2,42
Cormteos x produouctos x dosis 16 0,043 p,oo0z 0, 66MNs 2,10 1,70
Error 176 0,595 0,003
Total 224 4,544
c v = 23X

Ll = Altamernte si1gmniticativo



&8

it

Fospecio al dabo

El anova especifico pua arro~  tenaiendo en cuenta log
resultados de dafle cawsados por Ja plaga rmiluye las  tuenlies
de a1 &L 160 contens. productos  y  dosis Fresentando
diferencia altaments significativa conleos. productos, dosis oy

la wnteraccidn dosis cantoms productos

TABLA 26 Frueba Duncan para conteos

{onteos (diaw) DaMa { ! 3

B
&
-
oy
ju N

=8 .14 cd
bl B.Il@ bo
834 @ 24 ab
112 B TE e
»
‘_A -v:rvwldqc’ PEYEVEE P



&1

Tapla 27 1 raeba Duncan para los tres insectlc idas
Insacticidas Dakao 3
Fernrtrothion A.11 b
Methacrifos B.22 Ak
Fho im v Te a
{ABLA I8 | rueba Durtan pera los tres dosis
Dosis (ppm) Dafo ( g )
o B.26 a
1@ @B,21 ab

15 B 16 b




&

b AMALISES DE YAFIANIA COMFLEMENTARIO FARA MALZ
261 Respecto a mortal tdad

£1 anédlisis de varltanra especifico para malz, temiando  on
ruenla el porcentage de mortalidad presentaron diferencias
altamnente s1gnificaiivas las variohles conleoss, productos,
dosis v  las  ntel ecciones conleos productos,  conteos

desis., pravductos dosis v conleos procctos dosls



O\

mortal 1elad

a1

i
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THBLA 29 Arnosa complemstario an
Fo G L
Bloques 4
Tratamientos 44
Conteas 4
Productas 2
Dosis 2
Lormteos x productos 2
Contens x dosi1s 3
Froductos x dosis 4
Conteos < productos x dosis 1é&
Errar 175
Total
IV = 16,64
Eal ) = Altamernte si1gmificat: vo

13,47

11236, 23

6538, 45
1350, 89
1538, 89

1036, 89

]
)
M

&0

1

P

a-
\]
tn

2
122, 44

244 53

224 11494 23

1634,61
6575, 34
To% 44
129,61

75,27
11,62

7,65

L1184, 5=

A48T dwn

&

(]
imsacto
1w F+t 5%
3,43 2,42
d,75 2,05
4,73 H,05
2,61 1,99
2,61 1,99
3,43 =, 42
S, Lo 2,74



TapLa 78 Frusha Douww an para tonleos

Conteos (dizs) 7/ Mortalidad
2 128 A
28 78 5 oab
56 Y4 I b
g4 B T cd
112 85 2 d

TAELA T3 Fruesba Duncan para los lres insecticidas

In=reticrdas /S Mortalidad
Fenitrothian “hab o a
Methacrafros 7.8 ab
F oo oam B A b
FABLA T2 Frueba Duncan para las tres dosis

Dosis (ppm) T/ Mortalidad
5 PLHE A
19 4 T ab

s .2 b




THBLA 33 FAnalisi1s de varianza complementario emn maiz  respecta  al da™o
causado por la plaga

W G L = C C M F C 1% F+  S%
Blogues - 4 0,094
Tratamientaos a4 3,195
Conteos 4 1,298 0,324 1,62 %% 3 43 2,42
Productos 2 1,36 0,683 3,415 == 4,73 3,05
Dosi1s 2 0,270 0,135 678 ¥#x 4,73 3,05
Conteos x productos & 0,132 0,016 8 xx 2,61 1,99
Contens x dosis = 0,053 0,006 3 =» 2,61 1,99
Froductos x dosis 4 0,006 0,001 0, 5NS 3,43 2,42
Cormnteos < productos x dosis 1e o,ow 0,004 2 ¥ 2,10 1,70
Error 176 0,520 g,a02
Total 224 3,809
c W = 21 X
% = Digimticativamente diferente

% % = Altamernte signmificativo



T 4 D hespecto al dafio

iy el anove sspegirfico para mairc teniende en cuenta 1 dafo
causado por eota plags de orancs  alimecenados, presentaron

diter encra altamanle stgnirfiocoativa las fuentes de  val Ltacdin

cortens, produc bos dosts v las inbteracciones conteos
prodiv toe v conteosw (alal=% La aimteracccron conteos
productos dosis fuwr signirfircativamente deferents

TABLA 74 Frueboa Duncan para « onteos

Conlens (dias? Datio ( g 1}
o B, By d
= a.,17 cd
i Yot A.1l8 bo
g4 @, 2. ab
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TABLA T3 | rueba Duncan para los tres insecticidas
Insecticidas Dafio  ( - a )
Fenitrothion B o8 a
Methacritos @, 28 b
FFhe am 2.89 b
1ABLA Zé6 Mruesba Duncan para las tres dosis

Bosis (ppm) Defo { B q }
. @ 7T oA
18 .19 ab
15 @.14 b

7 IMNFLUENCIS EN La TEMFERATURA ¢ HUMEDAD FELATIVA EN LUE

TRATAMIEMIOS

Fl e perimento se realird en época de  vgrano comprendido
entre los meses de noviembre de 1987 a marco de 1988. donde se
presentaran ligeras variaciones de temperatura 1 eglstréndose

salores enlre 27 v 29,0 grados centigrados divante el ensayo



&t

e}
obtenténdo-e un ensayo en general de 28 2 L durante los 11C

rMiag

Las mavores lemper aturas g o registraron entre low 84 v UL
dias del onsayve, cowrcidiendo con los menores porcentages de

mortel tdad vy mayvores dafios de las muestras

fhespec to & la humedad relativa se Feqistraron levee
varial 1ones obbtenidéndaose un 757 en la primera @valuacion vy 5207
A low 1132 dias En el ultimo periocdo la humedad relative  tue
baja, epora en la cwal se presentaron los menores porcentales
de mortalidad vy mayores daffos ocasi1onado por la plagsa =
humedad  relative fuo directamente proporcional al  porrentase
te mortalidad @ vy samente proporoional al dafo,
regrstranrose 4l nitcrlo del ensayo una humedad relativa alts
(737 gue coincidio coen un alto porcentaje do mortelidad v oon
menar  dafio,  al  finali.ar &€l e perimento =2 regislro uana
humedad reolativa baia (97/) canceordando con un bato porcentare

de mortalidasd voun olevardn damrmo Firovra 18

Lon relacirdtn a la lemperatlura ssta tuvo urna tnfluencia inversa
al poreentaze de mort=lidad «~ drirecta con respecto al oo Lo
el mes de febrero fue donde =& registrd la meyor  temperslura
(29,5 grados? la cual rowncrdio con el mayvor dafo  (consums)

causado por la plaga



relatva

y  Humedad

Temperatura

80 —_ . Temperdatura
—————._— HR
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FIGURA IS Influencra de la humedad relotiva y lo temperatura Vs periodo de almacenamiento



. B VALORACION DL LOS DANMDS OCASIONADDS FOR R dominica DN

LOS TRATAMIENIOS ¥ JOXICIDAD EN LOS GFANDS

El dafio por B dominics =2 Bvaiud con kase en la pérdada de

peso de los granos apartir de ana muestra inacral de 78 g

lLas tablas T7 v T8 muestran las péerdidas cuanbitativas por
loneladas ocasionadas por acc16n direct r de la plega sobire
tos dos  sustratos econbmicamente  importantes Er este
e peiamento las mayvores pédrdadas de pesc se cncontraron en la

muestra di arro. con pho tmoen la dosis de D ppm

TABLA 17 Férdida de peso ocacionada por R dominica en &t oo

lratadue con los tres tnsecticidas wn dosis de 5, 1A

v 1% ppm {g 0
Sppm 1B ppam 1 ppm
& & &
78 1 14 7 118 7 110
Fenitrothion @,71 i@ t4° [ RETS 3 D99 a .9 5471
Methacritos 1,44 I8 571 1,11 1t gu7 @.7g 11 14.

Fho im 1 8y o 174 1 48 21 14”2 1,19 17 &30
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Al s 28 | érdida de pesn gtasiopada por B domairica en mals

tratado con los tres

P pm {a}

insocticidas en disis de S, 18 v 15

2 ppm 19 ppm 19 ppm
& & é
i 1 183 74 1-18 1 1ad
"enilrothion B,.60 i3 597 .47 & 714 @ ot T ARa
Methaorifos 1 1% 17 @og 1,08 14 185 Q0,772 11 220
Fhos am 1.67 o 285 1,..4 19 140 1,17 17 714

I a determinacion de la Lo icidad en los granocs s= hicoo despuds

de los 117 dias del enta

de un peso promedio de 2@

En estla prueba e wbtiltizar on

empledndose £ Lolal

=3

1

o4

con pallos de una semana de vida

-

poltas

pollos

para

| iar)

loe

Lratamiento,

diecrachso

tratamlientus. osga Lres replicaciones para cada uno A estas

AVES de corral. -2 1

2=

LML L =

trd o

respec tivos tralamientos durante tres dias

rollos al 1Rgerl =1-0

o5

aranos

alimento los

¢ onsey wlaiveos Lars

M mitFrLiera, tampucm

presentaron ninlguniag ancrmalidad observade & simplie vista., na

Aun cn 1a dogsis mas alta de 1os tratamiconio=



Lomo resttllado de este onsayvsn =@ concluyd gus ninguno de  los
tres 1nsecticidas., con sus respeclivas dosis fucron 1O wenas

pmara wes e corral

< COMi ARACTON DFL DARMD EN 1LOS FSTIONS DL ARRDS ¥ MALZ CON

FENTFROTHION 15 F F M ¥ THOXTM & b+ + M

1ca & lous

fas péerdidas de peso peasionadas por B domt

o

testigos de arrozr fuseron significatives comparandola con las
de fenitrothion en dosis de 1% p pomy aun con la de pho 1m 20
tloste de 5 p opom gus fue ] 1nesclicida gue menoyr prolecoion

brindéd a los g anos

Los conswunbs en la pramera e aluoe 2é6n alocen aron caift /s de

.7 o en los lestugos. @.20 g egn laz mueslras (on pho oam D
Lo & m y  @.&l ¥ con fenitrottaun 1L p opom ey 1la wlizme
evailuscidn  estas pordidac fuordn de Bl g #n los testigos
B.46 q en pho 1m oy 0,24 gy con Tenitrothion FEstos valores nos

indican la necresidad de uwtila-ar un rnsectazcida gue prolera «l

graro, contra el atague de la plag-a Tabla 77 v 48, Figura 1é

El consumo por parte de la plaga en los tezstlicaos de mals g
Feprasental Lvo COMpaIran con el ansect ioida gue mayior
proteocien ofiecad & los  granos y o oaun con o) de menor
£ fTectavadarl Las  peérdidges de peso en la pramere  asvaluatidn

tuernn de B.48 o en Jos testigos de mai~., 8.780 g con pho oim
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0,8

o]

0,4

0,2

Fenitrothion 1S5ppm
—————— Phoxim Sppm

—_ . . Testigo
// ~
e ™~ o
" ".’-"-
/_________.-‘ \
//
//-— -t T
- - -
-
) 28 56 Dias 84 12
FIGURA 16 Perdida de pesoc en arroz con Fenitrothion en dosis de IS5 ppm, Phoxim

y Testigo Vs periodo de dlmacenamiento
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N 3 3 opom v 8.1 g con tenibtrothion en su mayer dosis o
la vltima evalugDitn este corsumn s€ incremento en funcidn del
Liempey alacan-ande wne rofra de #,5%7 g ern los testivos  de
@B.49 g o phe rm S op opom y 8,18 g con fegnitrothion en 13

popm Taklas 7% y 41, Fagura 17

El dabMo vrasionado par la plaga,  fue mavor en los testigos de
mirron gue e los de mal- obteroéndose una pérdida por tonelada
durarnte lJlos dias dol ensayo de 45,7 toneladas en arror v 41,5

toneladess &N matl

Fn los testigos de arroz v mel. No =& presentaron mortal idades
pugsto gue 0o tenlan mangunr tratamientoc pusslo oguse  las
condiriones Felnanties omn el laboratorio favorecieron la

LUupet vivenrctra de los wnsertos Figura 1g v 1Y
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FIGURA |7 Perdida de peso en maiz con Fenmtrothion en dosis de IS5 ppm , Phoxim 5 ppm

y Testigo Vs periodo de almacenamienta
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FIGURA 18  Porcentoje de mortaidad de R dominico en afroz con
Fenitrothlon en dosis 5 ppm, Phoxim Sppm y Teshgo

Vs pen’odo de olmdcenarmento,
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TABLA 79 Férdida de peso en testigos para arvrosz  y mailnx,

durante el periodo del e perimento (g )

Conteos Dafio en 70 g Datiey en g 7/ Tn Farcentalze de dafo
(dias) Arvos Matz Arracz Maiz Arroz Maiz
- g oo @ 48 74°8.,5 6857 .1 B.,74 @.,69
29 2,60 @ o2 8371 4 7428 9 .85 2 74
hé &,&67 @,59 P571,4 B42B.5 .94 B,.84
84 .86 @,7% 11429 12714 ,2 1,14 1.87
11 G.61 .57 714,20 814> ¢ @.8/7 B.81

TABLA 40 Ferdaidda de peso con fenitrothion 180 c e en dosie
de & 18 v 13 ppm en arroc  y malz., durante el

ensayo (g)

Lonteos Dafar en 70 g Datic en g /Tn Forcentalse de daho
(dias) Arroz Maix Arro:z Maiz Arroaz Mairz
i 2,91 B.b1 1942820 L4285 g.o01 v @l
=] B DT a.07 428,57 408,57 @ 24 .24
oh @.04 o ar 971 .42 408,57 LT b @.,064
24 a2 a7 a.A4 1200 571,42 g 10 B,85
ii2 B,04 @,10 408 O 1428 3 a,74 B.14
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TABLA 41 Férdida de peso con pho 1m S80 c e en dosis de 3,
1By 19 ppm en arvror y maiz., durante ] ensayo
(g)
Lonteos Dafio en 7@ g DaMo en g /Tn  Forcentaae de dafio
{dias) Arroc Maiz Arrox Maiz Arroo Matz
- g .o g 20 - 148,487 28a7.14 @B, 1 0,18
-8 B 26 @ o5 "714 08 3731 ,4% a,.7 @ 5
=) @.47 a .2 AHBBB 4o71 .42 8 &l B.45
84 @2.44 @, 17 HIB5,71 283,71 @.s62 @ oo
112 B.,4646 @, 49 LBTY 42 Egrilrilti] g & .78
FABLA 47 Férdaida de peso en &l testigo con arvroso., durante
los daiferentes conteos
Conteos hepeticrones
dias 1 11 111 1Y Y X
- .49 @,52 g 5@ @ 68 B 67 @ 32
C #A.n1 @ 68 @, 5o @ &% B.67 B &0
=ty @a,55 B 70 @ &7 0.7 a.,.80 @ &7
84 B, 77 @.75 B 85 @.80 2.85 @2 86
11z @.57 @.60 @.,35 3,68 a.70 @ &1
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TaRLA 47 Terdida de pewo en =21 testigo con mail~. durante

los daifercnles conteons

Conteos hepslicioncs
(dias) i 1] 111 ry v X
2 @ .49 i, 45 B.48 B, n7 @,58 0,48
=g Ga. 45 L PENT @ L @ ol @,5% @,52
T @,47 7,61 a,97 A &7 @,53 B,59
=g 8,68 @B, 7. @, 84 &, 81 p.7o @B7E
il @, 45 a,a57 @,s72 B,60 B.&% @ 37

k1 nombre comeErcral et los Ingecticidas usadous  en este

& peraimento son

Sumithion 1860 ¢ & fhemtlrothion)
Damfin Z0Q c e (Methacritfos)

Bavihion 5880 o ¢ (Fhoy tm)



4 DILCUSTON

Enmr e te e rerimento se  utalizardn e wnsectigirdas
prganafostorados cono prolectores de muestras de arroz vy mais
e pue-tas al atague de R domipica Estios productos fueron

Fenilrothion 183 ¢ e ., Methagrifos S0 e ¢ v Fo um SR c e

para tada wno de ellos s emplraron dosis de 5 1@ v 152 popom

FEl wnsecticida de melor comportamignto en los 117 dias  del
ernsayvo fus fenitrothaon 100 o e @1 dosis de 13 ppm . esto
debidw  posiblementes a la compositaidn guirica del  producto,
mayor  cantidad del ingrediente aclivo vy una menor pardida  de
1a residualidad del mismae en funcibn del tiempo. omparado con

los nlros dos tnseclicidas

Fenrtrothion 1@ o - en dosis de 13 p opom Tus QUIEen mayor
proleccron ofrecid & los granocs de arro~ vy malc obtenténdose

los mavores porcentajes de moar kalidad v las menores mernas  de

pES
fom le dusis de 18 v 5 p pom en arden de efsotllsidad del
nsaecticida moencionqadeo <e ohtuvo un menod porcenlale  de

mortalidad v oun mavor datio en fas muestras, comparado cono La
tdosis  anteri0r posibliements & sw menor concontracion vy
poner le  una menor  cantidad de tnarediente actirao AN 1Las

MLSMAS
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£l insecticida Methacrifos 500 o e usada comd plotectante de
las  muestirazs deg  arro. v mal. 86 osus tres dozis  Latvo un
comportamiento antermedio con recpeEcio 2l porcrentale cle
mortalidad vy  dafo del swneseclo con relacron & los otros
productos empleados en el @nsavo, debido a 1s closs  de
ingrediente activo v oa una ligera perdida de la  residuslided,
I que tal sesc presento esudtadaos con menares porcentales de
mortalidad F MO OrET CONmUmMos Con Fespe 1o « fenlttrothion  en

cils ey ¢ 15
el 1 s 1s

Mo 1m S@R c & en dosis de % 1@ vy 15 ppm fue el insecticrda
que  menor proluccion brindd a los grancs conlra 1 atague de
Fete ansecbo durante &1 ensayo,  peErmatiendo fos menores
porcentasrs de mortalidad v los mavores consumos EBEsto se deboe
probablemente o la ¢ lase de ingredicnte artivo v & una pérdida

rapida de la residuslidad del produclo

l as tre:. dusig g este imse g trcada, presentaron L
compor Lamiento arregular con respecto @ los productos v dosis
whiteriores perm tieondo los menores porcentajes de mortalaidad v
las mavores pardida. de peso en los granos por  oonsume  cdel

insed o

fGegun anallisls  de varliah.a st presentd diferencia  altamente
cigniticativa entre porcentage de mortalidad v datto en los dos
sustralos usadns  en gl e perimento He enconlvrd gue &1

porcentaze de mortal tdad foue superior en maic debido a s



nayor  tamaffo ¥ mayar area o conlacto Respeclo  al datic
caumadn  por  k gominica eske fue mayor en las muestras

arra~  gque en malr probablemente porgues el insecrto consumid
preferenciralmente este grano prhe ser ploaga especitica de arro-

v ademas por el tameafo v la consislencia blanda dol pericarplo

lo cual 1o hace mAs apetecible

En dorma general e puede doducair gue en los cainco conteos
reall ados  cada U8 dias. se enconlrd una dismanvoidbn en 1
porcentale de mor talidad v un anciemenlo en o]l dafic a medida
que lrascurria el ticmpo, eslo ocurrid por una pérdida oraduoal
de la residunlidad de los  insecticidas, mas no por la

influencia de las condicrones ambientales como la temperatu a

¥ la numetiad relaliva awrigue cabio Srcta que
coincidenclasmonte cuando =1 wegistraron las MAY Qs
temper aturas  y  bBar'oss humedaries relativass  ocur Fieron los
neEno oS parcentales de mor talidad v los mayores dafbos,
contirmande que  la lemperalura sactiva 21 metebolismo  del
insed Lo

Los  testagos no presentaron mortalidades, o nanguno de Yos
dos s=suslilratos usados puesto gue 21 insecto no estaba  en
contacto o sAngun tr stamiento peve: en cuanto ol e
presentd daiferencia en los dos tipos de granos,. S1endo mas
acentuadn  &n las muesti as de arro- gue en mels ya  gque s
plaga es esperlTica de cste grano v par 1o tanto pressntd  un

MEaEY Oy CONsUmo

de
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En este estudio se realizd una prueba de tosticidad a los
granpbs a los 148 dias con pollos de una semana de vida y peso
promedic de 28 g No regrstrando mortalidad conm ninaune  de
los  Llratamienios suministrados con lo cual se presume gque la
mirmims cantidad de angredrente active presente en las muestras
ne fuaeron lo sufagaientrments td 1cas para  ocasaionarle la

muerte a las avies de corral emplgadas en esta prueba
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3 CONCLUSIONES

Fenitrothion 108 ¢ e en dosis de 15 ppm fue el

inseclicida gue mavor proteccion ofrecid a las granos

Mathacrifos S0 ¢ o sn doslie de o 18 vy 1% p g ftuavo

un comportamiento intermedio

Fho im 5080 ¢ e en dosis de S p pom fue el insecticida

que mengyr proteccidn bhraindd a los granes

Los snsectbticidas usados como protectantes no  fueron

16 1cos para aves de corral

hhvroperta dominica ocasiond mayor daffo en arrozc gue  en

maic

A omayor temperatura y bala humedad relativa dismainuyd la

mortalidad v aumentd €l consumo
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& P ECOMENDAC TONES

Utailr~ar Ffenzbtrothion 1600 c e e dosie de 5 oppm.  por

altos cosios del producto

Hacer estudios samitares., en epocas diferentes a las que

g8 reali—H sste & perimento

Utilr =ar Fenitrothion, methacraifos v Fho am oen dosais  de

B, A0 v 10 p pm durante 5 o & meses

SNvoroKca  loonSIenins
Lionoo Srntulos

mipMEOG TS
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REF SUMERN

Fl presente trabaio tuvo como obaetivo ta evaluacaron de  tres
insac ficidas arganctrosforados tentlrothion 1@@ oo

Methaciraifow 588 c e v Fhe am 500 c e con sus  respectivas
dosis S5, 18 vy 19 ppm emplecdos como protecliantes contra el

atague de Fhasoperta domimica {(Coledptera  Bostrichidas) sobre

dos sustratos scondmicaments 1mportantes como son avror paddy

Yy omal

L& rnvestigat 16n se desarrolloc en =l laborato 1o tie
ertomerlogia de la tarultad de agroncmia de la Universidad
lecnologilea de los Llaros rientales bato  las= saiguientes

condaciones climatlic as

Hltura A8 m o3 nom

lfemperatuw & I 28.2 ol

MR X 48 8 /

Fara efecto se dispusu de una crfia masiva del 1nsecto  que

garanlizara un nunero suficiente de inmmagos. &sla sg hizo
rnfestando bultos de arro- Los tipos de granos empleados para
sste pstudio fueron arroz paddy (ORYZICA 1) v malcs (ICA  H-
211, amar1llo) ewsbtos ganos fugron sometidos a3 la accidan del
o por dos dias para orradicar ifestaciones internas Le
homogen1 o6 &l confenado de humedad a w L1 5/ v = retiras on
tmpur ezas guedando las muestras con oun L/ A cada muestra de

los granas de 8 g ., se los depositéd con una ipeta la dosis



del producto respectivo eguivalente & cada uno o de los
tratamientos., a lasz 48 horas siguientes se introdugeran S8

nseclos 108 cuales se retiraror a las 48 horas deepués

1 parceniaje de mortalidad =se halld comn base &n cl numero de
wsectos muerlos mientras gue el dalio ocazionado por la plaga
se determinG por el consumo del rnsecto al alimenlarse lo gue
sguivele &« la merma del peso de la muesira iniczal 37 esto we
avaluf después de los conteos reali-ados cada 28 dias  hasts

completar una duracaidn de 110 dias

Fl1 disefic ubtilizado para este e perimetno fuse un Aarreglo
combinatoric  en bloaues complietamente al a~ar. &1 tolal  bHe
fuvieron 28 amadades coperimentales (18 tratemientos vy 5
repeticiones),  £n los cuales lasw  unadades e peraimentales

frtaron frascos con wna cnpacidad de 2580 co

La prueba Duncan para la anova general presentd diforencia
altamente significaliva entre los  fretamientos, siendo el
producto de mejor compurtemiento Menitrothaion 18@ o e @r
desie de LD ppm . quien permitid los mayores porcenlajes de
mortalidad v  mernores dahos Tal wve debido o wuna  lenta
perdida e Ja residualidad del pooducto v o la composicirén
gquimica  d=l mismo Lo dosis de 18 v 5 o o pom cr orden e
tfTecrtividad ot ecaleron una buensa protece 16n <l grans en menor

proporcién gque la anterior



Fn dosis de S 1B v B popom en orden de efeclividead
Metherrifoe 5HEQ o e fue 1 inescticid: que presertd un
canpor tamiento antermedio v Fho im 5880 ¢ ¢ on dosis doe 3 pom,
fug ol productlo gue permaitad lus  menores  porctente-jes  de
mortalidad v mayvores dafios Lo anterior probablorentes 2 gue

éote insecticic perdid roaprdemento su ¢ fectavadad

4

Le wstablecid difercncaie en 8l porcent-e de mortaladed v el
defin £2n los doos tipos de o anos si1endr las muestras de arvon
qurenes presentaron las menores mor talidades v mayores daniis,
encuntrandose &N la de mal-~ los mavorss poicentayes de

morbtalidad v loe mejores dafos

La prusbha Duncan para  lasws  anovas eepeciticas did como
resullado diferoncias alliamentoe signifirrativas &n la
mortalidad v &t dafio de la plaga en cads vno de loe corteos,
incrementandose la perdida del poso en funcadn ool trempo v

disminuvendo Ta mortal ided

L los lestigos no 80 vegrstraron movialadades peEvro los
mayvores  dafios  causados por la plaga =se gncontraron alli,
srendo ésie mas ecentrado en los granos de arros que en los de
madc Ley  antorio nos  indira fa necesidad de utalicar
insecticides tomo protecteantes de granos almacenatlos contra gl

ategue de R dominica para sviter pérdidas econdmicas



Fa

Fara la determinacion de la to icidad en las mnuestras se
uwtilicaron pollocs de ura semana de vida con un pesto promedio
de 720 g A cada uno de los pollos se les suministro un solo
tratamiento durante tres dias consecutivos utilizando una
réplica de tres pollos por tratamientlo, para un total de %4
AVES Coune resultade de esta prw ba  n$lnguno de los

tratamientos fueron 146 1cos para aves de corral {pollos)

Come ronclusiones de este esturio e encontrd gue fenitiothion
102 c e en dosis de 18 p pm tue qguien ofreciG mayor
proteccidon en los granos de arro: v malc, presentandose los
mayores dafios (consuma) en las muestras de arras vy 10s mayvores

porrentales de mortalided en mals

Cogyorcang T o T ITe
L ~ — rs

Jo,nto TN
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