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INTRODUCCION

La Soya es una leguminosa-oleaginosa de grandes perspectivas economl-
cas para la industria de aceites y preparacion de alimentos concentra-
dos para animales y como renglon de exportacicn principalmente tortas,
participando en el mercado nacional con el 14% en la produccion de
aceite y en 44% en la produccién de toras, aunque en los {iltimos

anos su contribucion ha disminuado

La demanda 1nterna de 1la aindustria para la produccicn de aceites
y tortas, precios remunerativeos, disponibiladad de variedades mejora-
das, semillas certificadas, credito y asistencia tecnica han sido

factores importantes en el incremento de este cultivo

Colombia en 1985, ocupo el decimo lugar en produccion de soya a nivel
mundial  El rerdimiento a nivel nacional esta entre 1 9 y 2 1 tonela-
das por hectareaz  El rendimiento a nivel regional esta en 1 5 tonela-
das por hectarea Colombia a pesar de ocupar el decimo lugar en
produccion en el mundo, ha sido el que ha obtenido mayores rendimien-

tos por hectarea



La »>roduccidn obtenida en los Gltimos afos no ha sido suficiente para
ate~der la demanda interna, debido principalmente & mayores rentabili-
dades de otros cultivos que han desplazado la soya, a los aumentos cre-
cieates en el consumo interno de concentrados asi como de aceites y
gresas comestibles, lo cual han indicado la necesidad de importar no

solamente aceites sino Lambién grano y torta de Sova

No 1ay duda que el éxato en todo cultivo agricola depende de varios fac-
tores, pero hay uno que se considera el mds importante y bdsico, la pre-
paracién del suelo En el cultivo de la soya la correcta preparacidn
del suelo es una de las labores wAs necesarias no solo para cobtener una
buena cosecha sino para algo quizas mas importante, coma lo es facilitar
une completa recoleccidén sin las pérdidas a que estamos sometidos y
las que verdaderamente son las que desmotivan hasta el mds aventurero ¥
emgrendedor agricultor Podemos encontrar otros factores que desde
luezo también influyen en la buena produccidn, como son la estructura,
tes-ura, pro&undldad efectiva, cultivo anterior, topografia del terreno,
pero que precisamente se puede corregir aplicando unas buenas labores
culturales y entre ellas toda la técnica para la preparacidn del suelo
utitizando el sistema mas adecuado as{ como el equipo de labranza acon-—

se_sable

Unworoiisd  Teanvicgivs
Liamee Misiraics
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JUSTIFICACION

El cultivo de la soya en suelos de clase I y 11 compite con otros cul-
tivos de importancia econfmica para la regibdn como son sorgo, mailz, y
algodén, haciendose necesaric la explotacidn de otras zonas como los
suelos de sabana o suelos de clase IV, los cuales en su mayoria vienen
siendo mal explotados con ganaderias de poco rendimiento, debido a la
mala calidad de los forrajes, produciendo de esta manera bajos ingre-
so0s para la regibén La soya es un cultivo promisorio que puede llegar
a ser una alternativa para mejorar las condiciones econdmicas de estas
personas y tambi1én una prlctica de recuperacidn, conservacidn y mejora-

miento de las condiciones nutricionales del suelo

Al tratar de incorporar nuevas zonas a la produccién, se hace necesario
la creacién de un paquete tecnolbgico que incluya desde las mejores préc-
ticas de preparacidn del suclo hasta las condiciones dptimas de recolec—
cion de la cosecha Como aporte a este paquete tecnologico se preten-—
de evaluar como punto fundamental pdara el desarrollo dptimo del culti-
ve, praclicas de nivalacion y semicompactacidn, las cuales 1nfluyen en

el cultivo desde el momento mismo de la siembra, germinacidn, desarro-

1lo hasta la preduccidén del mismo



La nivelacion se fundamenta en la necesidad de eliminar al maximo ese
microrelieve caracteristico que presentan a veces los suelos y asl evia-
Ltar esos pequefios encharcamientos que son tan nocivoes para el cultivo
de la soya, ya que pueden causar pArdidas de plantas ocasionadas por
problemas de aireacion o pérdidas en la recoleccibn causada por el mi-

crorelieve del suelo que va a dificultar finalmente la cosecha mecénica

Otra préctica necesaria es la realizacidn de una semicompactacibén su-
perficial que nos va a permitir una mejor distraibucidn de la humedad
dando como resultado un desarrollo uniforme del cultavo, facilitando

la época de recoleccadn



1 OBJETIVCS

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las respuestas de las variedades de soya SV-89, P-33,

P-31, en un suelo clasificado como Distropept 6xico

Determinar la influencia del grado de preparacidén del suelo en

el cultive de la soya

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la respuesta del cultaivo de la soya frente a la nive-

lacidn

Analizar la respuesta del cultive de la soya frente a la compac-—

tac16n superficial

Observar el comportamiento de tres variedades de soya frente a

la inoculaciédn con Nitragin



2 REVISION DE LITERATURA

21 GENERALIDADES

21 1 Oraigen

V_ 1lov, 1951, afairma que la soya es originaria de Chana, desde donde
s- extend1d a la mayor parte de los palises del Asia, algunos paises de
E_-opa y posteriormente al continente Americano  En el hemisferio occa-

d-1tal la soya fué introducida en 1712 (23)

[_azz, 1979, ha reportado que la soya es uno de los cultivos mas antiguos

v 2n la China se conocia desde casi 3000 anos A C (12)

C.nzcho, 1975, manifiesta que la soya es originaria de la region orien-—
.1 de Asia  Los antiguos habatantes chinos la consideraban como grano
g_zrado junto con el arror, el trige, el millo y la cebada L1 mismo

"

c irma que ' en Colombia la soya se introdujo en 1928 y se establecid

¢ no cultivo comercial en 1950 (7

~.stidas, 1987, dice que en Colombia se efectuaron las primeras siem—

as de soya en la estacién agricola exper imental de Palmira en 1929



A medida que se 1nicid la produccibdn comercial y se incrementd el drea
de siembra, se recomendaron variedades introducidas de Estados Unades
que tenian comportamiento sobresaliente A partir de 1967 se inicid la
liberaci6n de variedades mejoradas producidas en el pals por intermedio
del ICA, destacdndose la variedad ICA-TUNIA que llegd a ocupar el 987
del area de siembra en los anos de 1980 a 1982 En 1983 se destacan la
liberacadn de variedades Soyica N-21, Soyaca P-31 y Soyica P-32, las
cuales permitieron presentar nuevas alternativas en el 4rea actual de

produccidn (2)

2 1 2 Clasifaicacidn Taxondmica

Reiro Vegetal

Davisidén  Espermatofita
Subdivisidén  Angiosperma
Clase  Dicotiledoneas
Orden  Leguminosales
Fam.lia  Leguminosas
Subfamilia  Papilionala

Genero  Glycine max L Merrvl

213 Mofologia

Camzcho, 1979, afirma que la soya es una planta erecta y ramificada que
var_a en altura y precocidad segin la variedad Casi todas las varieda—
des muestran pubescencia en los tallos, hojas y vainas Las dos primeras

hojes  son simples y opuestis y las que se forman posteriormente son



trifoliadas y alterras, aungque pueden haber variedades que presenten
hojas con mas de tres lobulos Su forma va desde ovoide a lanceolada
v su color verde palido a oscuro Las flores nacen en racimos axila-
res o terminales, son de color blanco ¢ purpura, o blanco y cuello
purpura, segun la ‘ariedad La flor tiene un caliz tubular y una

corola de cinco petalos, el petalo mas grande se halla en la parte

posterior y se llama "estandarte', dos petalos estan localizados
lateralmente y se l1llaman "ala" y dos estan en la parte delantera
de la flor y forman la "quilla" Tienen diez estambres y un pistilo

Las vainas tienen de una a cuatro semillas, las cuales son de color

verde, negro o cafe (8)

214 Claima

Salazar et al, 1978, dicen que la soya es un cultivo de clima calido,
prospera bien en zonas de 24 a 28 grados centigrados de temperatura

v con buena distribucion de lluvias (20)

Cemacho, 1980, escribe que la soya requiere de 500 a 750 mm de agua

para producir una buena cosecha  (9)

215 Manejo del cultive y fertilizacion

Rivero, 1979, manifiesta que para el manejo y control de malezas,
debemos tener presente las malezas mas competitivas en el cultivo
como son cyperaceas, gramineas y dicotiledoneas que son las mas

per judiciales a la scva {19)



Grznada, 1975, Dice que para el tratamiento de las malezas en dreas

cultivadas podemos pensar en un proceso integrado por tres componentes

prevencidn, manejo y erradicacidn (15)

Caicedo, 1984, Indaca que el control quimico se ha convertido en la al-
ternativa mis empleada para eliminar malezas en campos cultivados De-
pendiendo del control quimico que se haya realizado seguramente serd
necesario ademés del herbiacida una o dos cultivadas no tan profundas an-
tes que el cultivo cierre calles y una desyerba al cultivo para la des-

truccidén de malezas que estédn dentro del surco (5)

Salazar, et al, 1978 Refairiendosen a las plagas dicen que se pueden pre-
sentar en todo el periodo vegetativo del cultivo, pero son faciles de
controlar s1 se toman las medidas adecuadas con la debida oportunidad

(20)

Granada, 1975, afirma que en cuanto al control de los diferentes patd-—
genos que afectan la soya es posible llevarlo a cabo por medio de préc-
tacas culturales y empleo de variedades resistentes, siendo este dltimo

metodo el mis adecuado y econdmico (15)

Perra, 1980, relata que los resultados de las investigaciones para 1los
Llanos Oraientales permiten establecer recomendaciones de fertilizantes

a base de Nitrdgeno (N), P90s KZO (17)

Czicedo, 1984, escribe que paia la aplicacaén de abonos quimices debe

LEIBISC B0 LUl @1 w caabSas '2 Secde Vo o o_tclies un tcadimiento de

o I
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3000 Kg /Ha debe haber una es:raccidn aproximada de 205 kilos de nitrdge-

no, 55 kilos de P505 y 135 de K90 del suelo  (5)

Zuluaga, et al, 1973, dicer que el programa de suelos del ICA Regional
8, ha estudiado el comportam_ento de la soya y ha encontrado que su explo-
tacién puede ser rentable, desde el punto de vista suelos, siempre y cuan-—
do realicen las précticas de fertilizacibn de acuerdo a los siguientes
rangos Para suelos de vega 25 - 50 Kh/Ha de N, 50 - 75 Kg/Ha de

P,0c, 0-30 Kg / ha de K,0 Para suelos de terraza baja 60-75 Kg/Ha deN,
50-150 Kg/ha de P,0s 30 - 63 Kgs/ha de K,0 y 2000 kg/ha de cal Para
suelos de terraza alta, 50 - 75 Kg/hg de N, 200 Kg/ha de P;0q 100 kg/ha

de K,0 y 2000 kg/ha de cal (1)
2 2 TIPO Y PREPARACION DE SUELGS

Agudelo, 1979, afirma que la preparacibdn de un suelo, es el primer pun-
to i1mportante para iniciar ul buen cultivo de soya, ya que de el depen-

de el establecimiento de la densidad de plantas deseadas (1)

Basto, 1987, manifiesta que 1o hay duda que el éxitec de un cultivo agri-
cola depende de varios factores, pero hay uno que se considera el més
importante y basico " la preparacion del suelo"  En el cultivo de la
soya la correcta preparacior del suelo es una de las labores mas nece-—
sarias no solo para obtener una buena cosecha, sino para algo quizés

mas 1mportante como lo es facilitar una completa recoleccion sin las
perdidas a que estamos someti1dos v que verdaderamente son las que des-

motivan hasta el mids aventurero v emprendedor agricultor  (3)



11

Coral et al, 1973, mencionan que es muy poco lo que se conoce del cul-
tivo de la soya en el Departamento del Meta sin embatgo el ICA regional
No 8 en 1970 en convenio con ALMAVIVA realizaron ensayos regionales en
4reas localizadas en suelos de vega y terraza media  En dichos ensayos

alcanzaron promedios de 1200 y 1800 kilos por hectéreas (11)

Basto, 1987, dice que las labores que deben seguir en la preparacibdn del

suelo para el cultivo de la soya son

- Destruccibn de socas del cultivo anterior, S1 €S Necesario

- Desmenuce y semi-incorporacidn de socas o barbechos

— Arada profunda (segln profundidad efectiva)

— PRastrillada ¢ mullada del suelo

- Nivelada  (Emparajada del suelo )

- Semicompactacién del suelo

Ejecutando correcta y técnacamente estas labores el suelo quedard en &p-

timas condicicnes para una cxcelente siembra de la soya (3

Agudelo, 1979, indica que para la saembra se utilizan por lo general
sembradoras de surcc y que se deben tener en cuenta la distancia entre

surcos, la densidad, profundidad y método de siembra (1)

Caicedo, 1984, afirma que en las vegas del ric Ariari (Granada) los agri—

cultores han utilizado 50 cm entre surcos + de 5 a 10 cm entre plantas
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con rendimientos de 1800 kg/ha  La poblacibén de plantas debe ser superior
a 200000 y la cantidad de semilla requerida es de 80 a 100 kg/Ha, sembran-

do de 25 a 30 semillas por metro lineal  (5)

Parra, 1983, manifiesta que ta soya requiere suelos de buena profundidad
sueltos y adecuadas propiedades fisicas, siendo la mas apropiada la de los
suelos de textura franca y franco-arcillosa  Se establece bien al pH entre
5, 9, y 8,3 porcentaje de materia orgénica 1 a 5, fbésforo de 7 a 10 ppm,
calcio de 3 a 6 meg, potasio de 01 a 1 meq Soporta suelos ligeramente
salinos y sbdicos pero es susceptible a la acidez y altos conftenidos de
magnesi1o No es aconsejable sembrar en suelos con mala aireaciédn o con

mucha humedad (18)

Segln el cologuio nacional de la ciencia del suelo, 1982, es amportante
anotar que la soya requiere suelos hien drenados y que no soporta enchar-—
camientos situacion gue puede ser frecuente en los llanos, por el prolon-

gado perfiodo de lluvias  (10)

Salazar, et al, 1978, anotan que la siembra debe hacerse en suelo bien
preparade y libre de malezas, a una correcta profundidad de la semilla
tapada La distancia de la siembra depende de la altura y la capacidad
de desarrollo La mejor distancia de siembra encontrada ha sido de 60 cm

entre surcos y de 5 a 8 cm entre plantas  (20)

Caicedo, 1984, escribe que en lotes de topografia irregular, en lo posi-

ble se debe nivelar con el implemento adecuado a un riel o palo para evi—
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tar encharcamientos que ocasionen perdides de peblacidn, que afectarian
los rendimientos y lo mds importante facilaita el trabajo de la combinada
en cosecha darecta Las caracteristicas del suelo como textura, prepara-
c16n y humedad son factores determinantes para una buena germinacién
Segln el tamafic de la semilla se debe sembrar a una profundidad de 2 a

3cm (5)

Zuluaga, et al, 1973 manifiestan que los suelos de vega son los mis fér-
tiles de la zona del Departamento del Meta tienen un drenaje regular a
bueno, dependiendo del material de origen, caracteristicas que los deter—
minan como hlmedos y en ocasiones inundables en cuanto a suelos de terra—
zas aluviales, muestran excelentes caracteristicas fisicas, especialmen-

te en lo que se refiere al contenido de fésforo, bases y elementos meno-

res {11)

Salazar, et al 1978, citan que en experimentos realizados por el ICA
en el centro experimental de Nataima sobre el cultivo de la soya, los

mejores rendimientos se obtuvieron en suelos francos y franco-arcillosos

con buena fertiladad y bien drenados (Z0)

Basto, 1987, expresa gque la emparejada o alizamiento del suelo, ademis
de evitar algo tan peligroso como es la erosion y el encharcamiento de
los lotes, facilita en parte la siembra proporcionando una germinacion
rapida y homogénea Hay varios tipos de niveladores o emparejadores
0 aperos para emparejar el suelo, pero el mds aconsejable por lo practico

es la emparejadora de tres puntos o integral (3)
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Caicedo, et al 1987, manifiestan que la nivelacion se fundamenta en la
necesidad de eliminar al méximo ese microrelieve caracteristico de los
suelos y asi evitar esos pequefos encharcamientos que son tan nocivos

para el cultive de la soya (&)

Basto, 1987, asegura que el cultive de la soya todas las labores de pre-
paracidn del suelo son sumamente importante y necesarias, perc la seml-
compactac1én del suelo, que es practicamente el acabado, terminacidn y

el pulimiento de las labores antericres, es quizas imprescindible por la
cantidad de beneficios y por la bondad que presta Este mismo autor ano-
ta que entre los beneficios y bondades de la semicompactacidn del suelo

est&n los siguientes

- Se mantiene parejo el relieve del suelo

- Elimina el encharcamiento de los suelos y la humedad es homogenea
- Permite economizar herbicidas en la aplicacidn de estos

~ Los herbicidas actlan homogenea y eficientemente

— Los cultivos en hileras facilita al operario los surcos rectos

-~ Facilita la rapidez de todas las labores posteriores

~ Hace que la distribuc:én de la humedad sea homogenea

- La germinacidén y el crecimiento de las plantas es uniforme

La maduracibén de los frutos es homogénea

1

La recoleccidn de la cosecha es total

No proliferardn las malezas (3)
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2 3 VARIABILIDAD ENTRE LAS CEPAS DE Rhazobium japenicum

Vest, et al, 1973, Encontraron que no solamente el genotipc de la soya
difiere en susceptibilidad a la nodulacidn ya que las cepas de Rhazobaum
japonicum tambien difieren en su habilidad para inducair nodulacibn y

fijac16n de nitrdgeno (24)

Allen et al, catados por Vest y otros, 1973, clasificaron en dos grupos
efectivos e inefectaivos, difereates cepas de R japonicum de acuerdo a

la induccidn de cierto tipo de nodulacién  Las cepas efectivas producen
nbdulos grandes al rededor de la raiz principal, en cambio las cepas ine-
fectivas producen muchos nédulos pequeiics esparcidos en todo el sistema
radicular Las plantas con nodulacion efectiva eran verdes y vigorosas,
mientras que las que tenian nodulacidn inefectiva eran pequenas y clord-

ticas y no se diferenciaban del testigo no inoculado  (24)

Varela, 1977, manifaesta que la bacteria especifica de la soya es R
japonicum y cuando la siembra se hace en suelos que no han tenido soya
anteriormente se aconseja utilizar inoculante a fin de asegurar la pre-

sencia de la bacteria  (21)

Salazar, et al, 1978, expresan que la soya como otras leguminosas, pre-
sentan las caracteristicas de poder entrar en relacién saimbiotica mutua-
lista con bacterias del genero Rhizobium y asf utilizar el nitrbgeno at-
mosférico en su nutricidn La nitreobacteria especafica de la soya es

Rhizobium japonicum (20)
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Bergersen, 1962, afirme que el inoculante Nitragin soya es un cultivo

de cepas de bacteria altamente efectivas, en un medio de turba  Las ce-
pas de bacteria altamente efectavas, en un medio de turba Las cepas son
especialmente seleccionadas por su capacidad de producir nédulos efecti-
vos y nutrir la planta de soya con abundante nitrdgenc Para asegurar
los beneficios de la fijacidén de nitrdgeno, la soya debe ser inoculada

cada vez que se siembre (4)

Varna, 1973, relata que el 1noculante es una sustancia c medio portador
que contiene células de Rhizobium y una de las formas mds comunes que

ofrece el comercio es la bolsa de polietileno con 100 a 200 gramos (gr)

de 1inoculante de grano fino vy himedo que contiene la bacteria en un por-
tador llamado turba  lLos inoculantes se emplean para inocular el suelo,
pero las semillas se emplean como portadoras  Una dosis normal de ino-
culante es 400 gr de turba himeda molida finamente por cada 100K de se-

milla de soya, el cual contiene miles de células de Rhizobium japonicum

(22)

Bergersen, 1962, escribe que las ralces de la planta de soya se infec-
tan con ciertas bacterias que viven en el suele, R japonicum, las cua-
les causan el engrosamientc de ciertas &reas de la raiz  Las bacterias
que se alojan en estos abultamientos llamados "nédulos" reciben ener-
gla en forma de carbohadrato procedentes de la fotosintesis, parte de
ésta energia se utiliza en la transformacion de nitrbgeno orglnico que la

planta puede sintetizar muy eficicntemente (&)
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Woody, et al, 1979, encontraron que en condicienes favorables los nédulos
pueden formarse dentro de la semana sigurente a la germinacibn de la semi-
1la, pero la fijacibn del Nitrbgeno parece demorarse hasta dos semanas des-—
pués, por cuanto se observa respuestas a la aplicacidén de un poco de nitrd-

geno inicialmente (25)

Parra, 1980, afirma que en suelos de sabana de los Llancos Orientales, las
inoculaciones tienen efectos positiveos cuando se aplican dosis medias a
bajas de fertilizantes Con fertilizaciones altas, el indculo presenta

efectos negativos  (17)

Caicedo en 1984, indica que la dosis recomendada es de 250 gramos de ni-
tragin - soya, mis 800 cc de agua y agregar 100 gramos de azlcar para 80

k1los de semrlla  (5)

Hinson, 1969, manifiesta que suelos con poco contenido de R japonicum
la inoculacibén es necesaria La época de inoculacidn varia cuando la
temperatura y humedad son bajas Las temperaturas altas son perjudicia-

les al inbculo R japonicum especialmente cuando se combina con alta hu-

medad (16)

Freire, 1960, expresa que la siembra de semillas inoculadas constituye
la forma més adecuada de obtener mayor producciédn, rica en protefnas y
un aumento en la materia verde de alto contenido de nitrbgenc, que me-

jora el suelo (14)
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Franco, et al, 1972, afairman que ya esta bien establecido que no debe
sembrarse soya sin inocularia El rhizobium de la soya es especifico
Con el uso de 1noculantes de buena calidad y adaptadas a las condiciones

de la variedad, estas pueden obtener todo el nitrégeno, por medio de la

simbiosis {13)



3 MATERTALES Y METODOS

31 LOCALIZACION

La presente investigac1én se desarrolld en el periodo comprendido entre
Agosto de 1987 y Enero de 1988 en la Hacienda Rancho Doble, localizada
en el Departamento del Meta, Municipio de San Martin, Vereda el Merey

Véase Figura 1

3 2 DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL

Es un suelo clasificado como Distropept &xico y correspondiente a una
terraza alta del Departamento del Meta, caracterazado por ser un suelo
altamente intemperizado y con algunos impedimentos en le que a sus ca-
racteristicas quimicas se refaere como lo es en su baja fertilidad, pero

con caracteristicas fisicas aprecpiadas para el cultivo de la sova
prcp D y

La temperatura promedio anual es de 24 grados centrigrados, precipita-
c16n anual entre 2000 a 4000 mm, altura sobre el nivel del mar 494 metros

y humedad relativa de 50 - 60 %
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3 3  DISENO EXPERIMENTAL Y DE CAMPO

El disefio experimental utilizado fué Parcelas Sub-davidas dastraibuidas

en bloques completamente al azar

Cada bloque tenia 3 parcelas principales, las cuales correspondian a los

diferentes tipos de nivelacidn
Cada parcela prancipal se dividib en 2, las cuales correspondian a los 2
tipos de semicompactacidén y cada sub-parcela se subdividibé en 3 que con-

tenian cada una de las variedades

331 Descripcibn de los Tratamientos

TRATAMIENTO DESCRIPCION VARTIEDAD
1 Nivelacién O Semicompactacidn O p - 31
2 Nivelac1dn 0 Semicompactacidn O P - 33
3 Navleacidn O Semicompactacibédn O SV - 89
4 Nivelacién 0 Semicompactacidn 1 P -3
5 Nivelacaén O Semicompactacidn 1 p - 33
6 Nivelacion O Semicompactacion 1 SV - 89
7 Nivelaciédn 1  Semicompactacidn 0 Po- 31
3 Nivelacion 1  Semicompactacion P - 33
9 Naivelacicen 1 Semicompactacion 0O SV - 89
10 Nivelacien 1  Semicompactacidn 1 P - 31
11 Nivelacion 1 Semicompactacion 1 P - 33

W CFrAlil) Veem tediio

Liotie.  Omlesimnies

AT IR N



12 Nivelacion 1
13 Nivelacién 2
14 Nivelacion 2
15 Nivelacaon 2
16 Nivelacion 2
17 Nivelacion 2
18 Nivelacién 2
-  Replicaciones

Total de Sub - parcelas 54

3 3 2 Disefio de Campo

Se utalaizaron parcelas principales de 60 metros de largo por 15 metros

de ancho, sub-parcelas de 30 metros de largo por 15 metros de ancho y

sub-parcelas de 10 metrcs ce lar

de observar en las Figuras 2 y 3

3 4  MATFPRTALES

341 Insumos

Calfos

Cloruro de potasio(KCl)

Agrimins

Semicompactacion
Semicompactacidn
Sermacompactacidn
Semicompactacidn
Semicompactactdn
Semicompactacion

Semicompactacidn

89
31
33
89
31
33

89
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go, ¥y 15 metros de ancho, como se pue-

1 O tonelada / ha
35 Kg / ha

50 Kg/ha
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Fosfato diambénico (DAP)

Urea

Sem1lla Soyica P - 31
Sem1lla Soyica P - 33
Semilla SV - 89

Inéculo Natragin (Rhizobium)
Herbicida Fusilade
Insecticida Azodrin
Insecticida Dipterex

Agral

34 2 Varios

Estacas

Nylon

Bolsas plésticas
Balanza

Cintra Métrica
Teodolito

Baldes pléstacos

100 Kg / ha
11 Kg / ha
23 Kg / Ha
23 Kg / Ha
23 Kg / Ha
700 g / Ha
151 /Ha
051 /Ha
1 8Kg / Ha

101 /Ha

Herramientas de trabajo de campo

Tractor

Palo nivelador

Pala niveladora de enganche a tres puntos

Rodillo laso de peso aproximado de 350 Kg

Rastra - Arado

25
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Sembradora de precisibn
Rastrille pulidor

Tablas de presentacién de los diferentes tratamientos

3 5 DESCRIPCION DE LAS VARTEDADES INDEPENDIENTES

351 Nivelacién

Se utilizaron tres tipos diferentes de navelacién

3511 Nivelacibdn O

El suelo se dejo solamente con la preparacidn convencional, dos pases

con rastra — arado y un pase con un rastrillo

3512 HNivelacibn I

Ademds de la preparacién convencional se realizd una nivelacidn con el
palo tradicional que utilizan leos agracultores, que hace la labor de ni-

velac1bn

3513 Nivelacidn 2

En este caso la labor de nivelacién se realizd con una pala niveladora

de enganche a los tres puntos del tractor



352 Semicompactacion

Se utilaizaron dos tipos de semicompactacion

3521 Semicompactacion O

No se realizo la labor de semicompactacion

3522 Semicompactacion 1

Se hizo una semicompactacion superficial con un rodillo liso de

un peso aproximado de 350 kg y esta labor se efectuo posteriormente

a la labor de nivelacion y poco antes de la siembra

353 Variedades

Las variedades objeto de estudio fueron las Soyica P-31, Soyica

P-33 y SV-89 cuyas caracteristicas aparecen en los anexos 1, 2 y

3 respectivamente

3 6 PROCEDIMIENTO

361 Levantamiento topografico

Se hizo con la ayuda de un teodolito, cinta metrica y estacas, se

procedio a la delimitacion del lote esperimental cuya area era de

27
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una hectarea

362 Toma de muestra de suelo

Se realizo toma de sub-muestras en zig-zag en el lote, se reunieron

las sub-muestras y de alli es escogido un kilo que fue llevado al

laboratorio para su correspondiente analisis

36 3 Preparacion del suelo

Se hiciercon dos pases cruzados de un rastra - arado

364 Aplicacibdn de Calfos

Se hizo una aplicacion de una tonelada por hectédrea de calfos, el

cual fue espolvoreado en una forma manual y se incorporo por medio

de una rastrillada

365 Practicas de nivelacion

Se realizo la delimitacion de parcelas principales, las cuales corres-—

pondian a los diferentes tipos de nivelacion

En la nivelacion 1 se utilizo un palo tradicional enganchado al

tiro del tractor (Ver fagura 4)
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FIGURA 4. Nivelacién con un palo tradicional.
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En la nivelacién 2 se utilizd una pala niveladora de enganche a los

tres puntos del tractor. Véase Figura 3.

3.6.6 Practicas de Semicompactacién

Se hizo la delimitacién de las sub-parcelas, las cuales correspondian

a los dos tipos de semicompactacidn.

3.6.7 Siembra de las semillas de las diferentes variedades

Se realizé la delimitacién de las sub-parcelas y se procedid a la
inoculacién con Nitragin (700 gr/ha) de las semillas de las tres va-
riedades, utilizando 23 kilos de semilla de las variedades P-31, P-33
SV-89. Se utilizd una sembradora de precisién de cuatro tolvas. Las
distancias de siembra empleadas fueron: Entre surcos 50 cm, entre

plantas 5 cms.

l.a siembra se hizo el 14 de Septiembre de 1987.

3.6.8 Aplicacién de Fertilizantes

La aplicacién se efectud en forma manual y en banda a los 15 dias

después de la germinacién (DDG) y en dosis de:

- Nitrbgeno 20,5 Kg/ha

- Py0q 55,0 Kg/ha




FIGURA 5. Nivelacidén con pala niveladora.




-~ K.0 135,0 Kg/ha

Segun recomendaciones del programa de suelos en ICA Regional 8 y
teniendo en cuenta el respectivo andlisis de suelos para un rendi-~
miento de tres toneladas / ha y tomandose como base que el Rhizobium
aporta el 90% del Nitrogeno total, se utilizo como fuentes v dosis

las siguientes

- Urea 11 kg/ha Con wun contenido del

46% de Nitrdgeno

- DAP 100 kg/ha Con un contenido del
18% de Nitrogeno y un 45% de PZOS

- KC1 35 kg/ha C>n un contenido de
60% de K20

369 Labores Culturales

Debido a una alta infestacion de malezas de tipo graminea cvperaceas

y algunas de hoja ancha, se determino hacer un control agudimico a
los 18 dias despues de la siembra (DDS) con Fusilade en dosis de
15 litros / ha y Agral 1 litro por hectarea  Posteriormente debado
a que el control no fue eficiente se tomo la determinacion ce reali-

zar el control manual con azadon entre las calles

En cuanto a plagas se refiere se presento un ataque de defoliadores

como Spodoptera sp v Antlcarsia sp, algunos plusinides y crisomeli-
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dos Debido a la alta poblacion y al nivel de dafdo economico se
determind realizar un control quimico con Dipterex en dosis de 1 8
kg/Ha en mezcla con Azodrin en dosis de 0 5 litros/Ha, dando como

resultado un control eficiente

Podemos anotar también que se presentdé un control biologico por

el hongo Noumorea sp

En lo referente a enfermedades, estas no representaron problema

durante el ciclo vegetativo del cultivo

3 6 10 Cosecha de la Soya

La cosecha se realizo a los 90 dias después de sembrada para 1la

variedad P-31, a los 105 dias después de la siembra para la variedad

P-33 y a los 120 dias despues de sembrada para la variedad SV-89

Esta labor se efectlGo en forma manual y el desgrane se realizo con

una maquina tralladora

3 7 DATOS TOMADOS

371 Desarrolle de las plantas a los 17, 34, 51, 79 DDS (Daras

despues de la siembra)

Se tomo el dato desde la superficie del suelo hasta el extremo distal

34
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de la yema de crecimiento Se evaluaron diez plantas por parcela

3 7 2 Desarrolilo radicular a los 17 y 78 DDS

Se evalud el desarrcllo de la raiz principal desde el cuello hasta

el extremo distal Se evaluaron cinco plantas por parcela

3 7 3 Nodulacion a los 34 DDS

Se realizo teniendo en cuenta la escala de la Tabla 1 en la cual

se toma como base el nimero de ndédulos presentes por planta

En la evaluacién se midié el grado promedio de tres plantas por

parcela

37 4 Altura de carga a los 79 DDS

Esta evlauacion se tomd desde la superficie del suelo hasta la inser-

c16n de la primera vaina Se evaluaron canco plantas por parcela

375 Tloracion a lo 37 DDS

Se evaluo la no presencla y presenc.a de flores, teniendo encuenta

~

la escala de floracion Vease Tabla -

Esta evaluacion se hizo por medio de una apreciacion visual de 1la

parcela



o
TABLA 1 Escala de Nodulacion
Numero de Nodulos Grado
0 0
1 - 4 1
5 - G 2
10 - 14 3

15 4




o
TABLA 2 Fscala de Floracion

Floracion Grado
Sin pregsencia de floracion 0
lloracion anciprentc 1
Tloracion parcaal Z

Floracron Total 3
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3 7 6 Numero de vainas por planta

En esta evaluacion se tomaron cinco plantas por parcela y a cada

una de ellas se le conto el numero de vainas

3 7 7 Nbmero de granos por vaina

Se tomaron cincuenta vainas por parcela, se desgranaron y se sach

el promedio de grancs por vaina

3 7 8 Evaluacion de malezas a los 13 v 34 DDS

Se realizo teniendo en cuenta una escala Vease Tabla 3  Esta eva-
luacion se hizo mediante una apreciacion visual de la parcela con
base en el porcentaje de parcela afectada por cobertura

379 Rendimiento en grano por hectarea

Para esta evaluacion se recolecto la produccion de 30 metros cua-
drados (m2) de cada parcela y postericrmente se calculo la produc-
cion de grano en kilogramos {Kg) por hectarea (ha)

3 7 10 Relacion entre peso de vainas v el peso granos

Se tomo el peso de 50 vainas desgranadas y se comparo con el peso

del correspondiente grano



TABLA 3 Escala de Evaluacion de Malezas

Calificacion Significado
% Parcela afectada
por cobertura

0 0

1 20
2 40
3 60
4 80

5 100
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37 11 Peso de 1000 granos

3 7 12 C(Costos por tratamiento

Se tuvo en cuenta los costos del segundo semestre de 1987 para cada

una de las labores e 1nsumos

3 7 13 Ingresos por tratamiento

Se determino teniendo en cuenta el precic de la soya para el mes

de enero de 1988



4 RESULTADOS Y DISCUSION

4 1 ALTURA DE PLANTAS A LOS 17, 34, 51 y 79 DDS (en cm)

Despues de realizados los correspondientes analisis de varianza
para la variable altura de plantas, se encontro que hay una diferen-
cia medianamente significativa para nivelacion y semicompactacidn
unicamente a los 79 dias, mientras gque para variedades se presento
diferencia significativa a los 17, 34, 51 y 79 DDS (Dias despues

de la siembra), segln se aprecia en las Tablas 4,5,6 y 7

Las diferentes practicas de nivelacion y semicompactacion no afectan
el desarrollo del cultive durante los primeros 51 dias Al realizar
la prueba de rango multiple de Duncan (5%), a los 79 dias se nota

diferencia en el desarrollo de las plantas para dichas practicas

Segn la Tabla 8 hay diferencia estadistica para todas las etapas

del desarrollo vegetative del cultivo para las diferentes variedades

Las daferentes practicas de nivelacion afectan el desarrollo del
cultivo en los ultimos estados del periodo vegetative, como la mues-

tra la Figura 6, en la cual la variable altura de plantas a 1los



TABLA 4 Analisis de varianza para altura de plantas (cm) a los 17 DDS
GL sC ol FE Ft

Fv 19 5%
Bloques 2 27 22

A 2 2 07 1 03 0 g9 18 00 6 94
Error A 4 417 1 04
P 8 33 46

P

B 1 3 04 3 04 0 62 10 04 4 96
A x B 2 195 0 g7 g z0 7 56 410
Error B 10 48 30 4 83
Pm 17 52 32

C 2 180 12 80 G6 7 91# 5 61 3 40
AxC 4 538 1 34 0oMn 4 22 278
BxC 2 0 34 017 om 5681 3 40
AxBxC 4 J 65 0o 0 07 4 22 2 178
Error C 24 272 28 11 38
Total 53 300 S0

Nivelacion (A)

Semicompactacion (B)

Variedades

(C)



TABLA S  Analisis de varianza para altura de plasntas (cm) a los 34 DOS
Fu GL sC M Fc 1% 5%
Blogues 2 13 78

R 2 B1 45 25 72 2 42 18 00D 5 94
Error A 4 42 44 10 81
Pp 8 107 67

B 1 0 30 C 30 o 02 10 04 4 96
AxB 2 B4 03 42 M 3 B9 7 596 4 10
Error B 30 107 88 10 78
Pm 17 243 34

C 2 553 00 276 50 5 B3 561 340
AxC 4 20 89 5 22 010 4 22 2 178
BxC pa 10 26 513 010 5 Bt 3 40
AxBxC 4 75 41 18 B5 0 38 4 22 218
Error © 24 1177 56
Total 53 1191 34

Nivelacion (A)

Semicompactacion (B)

Variedades {C)



TABLA & Analisis de varlanza para altura de plantas

{cm) a los 51 DBS

Fy :
GL 5C M F
¢ 1% 54

Bloques 2 223 70

n 2 33 07 19 S3 0 44 18 00 6 94
Error A 4 175 20 43 80
Pp 8 437 97

B 1 106 40 106 40 1 4B 10 04 4 9B
AxB 2 3 34 1 67 G 03 7 56 4 10
Error B 10 727 61 72 16
Pm 17 770 Q2

#

£ 2 1360 38 8BC 19 5 73 5 8 3 40
AxC 4 155 B0 38 90 0 32 4 22 2 78
BxC 2 10 65 5 32 0o 5 61 3 40
AxBxC 4 ag 7¢ 24 84 0 21 4 22 2 78
Error C 24 2848 03 118 86
Total 53 3071 73

Nivelacion (A)

Semicompactacion (B}

Yariedades (C)



TABLA 7 Analisis de varlanza para altura de plantas (cm) a los 79 DDS
Ft
Fu GL SC M F
© 1% 54
Blogues 2 L3 78
#

A 2 63 57 31 78 7 86 18 0D 5 94
Error A 4 15 16 4 04
Pp 8 128 51

B 1 38D 97 380 97 7 90 10 04 4 9B
AxB 2 59 59 29 79 0 &0 7 56 410
Error B 10 494 35 49 43
Pm 17 617 51

#*

C 2 1286 26 B33 13 B 0b 5 B1 3 40
A x C 4 135 23 33 80 G 32 4 22 2 78
B xLC 2 138 91 79 25 075 5 61 3 40
AxBxC 4 107 84 26 96 0 25 4 22 218
Errar C 24 2507 37 106 47
Total 53 2558 15

Nivelacion {A)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)



TABLA B Altura de plantas (cm) de 3 variedades de soya inoculadas con Nitragin
frente a la nivelacion Ya la semicompactacion en un suelo clasificado

Distropept oxico

DDS (Dras despues de la siembra)

17 34 51 79
N -1 13 1 358 53 7 62 7 b
N -~ 2 13 3 34 3 58 0 61 0 b
Sc - O 13 3 34 5 571 59 8 b
Sc -1 12 9 34 3 58 8 651 a
V Soyica P 31 1050 D8 b 538hH 57 4 b
¥ Soyica P 33 14 6 B4 a 85 5 a2 89 0 a
¥ SV 89 14 2 3 3b 56 2 b 60 9 b
N x 5S¢
N -0 X 5c - 0 13 1 34 9 56 1 61 1
% Sc - 4 12 6 316 a9 5 66 1
N -1 % Sc - 0 13 2 34 2 58 6 S8 7
X Sc - 1 13 1 371 B0 8 86 8
N -2 X Sc -0 13 7 34 04 56 5 59 5
X Se — 1 13 0 34 3 89 4 62 5
N x |
N-D X Sayica P 31 10 0 28 8 5 6 57 7
X Soyica P 33 141 35 8 63 O B3 1
X 5V 89 14 5 34 2 58 9 g4 2
N -1 X Soyica P 31 10 6 323 B5 6 56 3
X Soyica P 33 14 8 383 g7 9 75
X SV B9 14 0 kL3 55 6 ED 5
N -2 X Soyica P 31 11 1 306 54 3 58 4
X Soyica P 33 151 391 65 5 6B 5
X SV 89 14 0 33 3 54 1 58 2

Nivelacion (N)
Semicompactacion (Sc)
Variedad (V)



TABLA 8

Continuacion
DUS
17 33 51 79
Scox
sC-0 «x Soyica P 31 10 7 301 51 8 52 6
% Soyica P 33 14 8 38 9 B4 3 B8 4
X SV 89 14 5 34 4 55 3 60 3
Sc -1 x Soyica P 31 10 4 31 55 8 62 3
X Soyica P33 14 4 378 B6 8 78
% SV 89 15 8 341 571 61 5
NxV X Sc
N-0 X Sc - 0 x Soyica P 31 i0 2 230 57 7 53 8
X Soyica P 33 13 8 39 6 B3 5 B85 7
x Sv 83 15 3 B0 57 2 63 0
x 5c-1 x Soyica P 3 98 28 6 55 4 81 7
% Soyica P 33 14 3 340 B2 5 G
x Sv 89 13 7 323 60 5 65 3
M- X Sc - 0 x Soyica P 31 105 306 53 4 47 8
x Soyica P 33 14 9 388 66 9 69 3
x 5V 89 14 2 32 3 55 5 53 1
x S5c-1  x Soyica P 31 10 7 34 0 578 B4 9
x Soyica P 33 14 7 a0 68 9 73 6
x SV 89 13 8 B3 55 8 61 8
N -2 x 5¢ - D x Soyica P 31 11 4 06 54 &4 56 6
X Soyica P 33 15 8 37 6 52 0 B3 1
x SV BY 14 0B 350 53 1 58 B
x 3¢ - 1 x Soyic P 31 1D 7 086 54 2 B0 2
x Soyica P 33 14 3 40 6 89 0 B3 B
x 5¥ 89 13 8 36 S5 1 57 5

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, sequn prueba de rango multiple de Duncan
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79 DDS, revela mejores resultados para los tratamientos que no tuvie-

ron practica de nivelacion

Para semicompactacion se puede observar que a los 79 DDS se presenta
un mayor crecimiento para los tratamientos en los cuales se realizd

esta practica Vease Figura 7

Para las variedades en estudio se puede observar un mejor desarrollo
en la variedad Soyica-P-33 en las diferentes etapas de crecimiento,
mientras que para Jlas otras dos variedades Soyica P-31 y SV 80 su,

desarrollo fué menor  Vease Figura 8

Segun los anexos 1, 2, 3, se puede apreciar que las variedades Soyica
P-33 y SV 89 presentaban como caracteristicas una mayoer altura de
planta con relacion a la varieaad Soyica P-31 que presentd un menor
desarrollo Se pudo observar que el desarrollo de la variedad
SV-89 se vio afectado posiblemente por el tipo de suelo en el cual

se desarrollo el experimento

Para la variable altura de plaatas se puede recomendar la realiza-
cion de una practica de semicompactacion, como tambien la siembra
de la varazedad soyica P-33 y no se rvecomienda hacer practicas de

nivelacion en el tipo de suelo en el cual se realizo el experimento
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4 2 DESARROLLO RADICULAR (en cm) A LOS 17 y 78 DDS

Los andlisis de varianza para la variable desarrollo radicular mues-
tra que no hay diferencia significativa para la nivelacidn, semicom-
pactac1dén, variedades e 1nteracciones entre ellas, a los 17 y 18
dias despues de la siembra (DDS) segun se observa en las Tablas

9y 10

Seglin la Tabla 11, realizadas las evaluaciones se observo que el
desarrollo radicular presenté uniformidad tanto para los 17 dias
después de la siembra como para los 78 DDS para todos los tratamien—

tos

Como se puede observar en las Figuras 9 y 10 no hay diferencia signi-

ficativa a los 17 y 78 DDS para los diferentes tratamientos

En cuanto al desarrcllo radicular se refiere, no se recomienda rea-—
lizar labores de semicompactacion v nivelacion para las variedades

y tipo de suelo motivo del estudro

4 3 PRESENCIA O AUSENCIA DE NODULOS A& LOS 34 DDS

El analisis de var anza para la evaluacion presencia © &usencla
de nodulos muestra que hay diferencia apenas significativa para
variedades & los 34 DDS, mientras que no hay diferencia significativa
para nivelacion |} semicompactaclon e interacciones entre ellos,

segun se ohseiva en la Tabla 12



T4BLA 9 Analisis de varianza para desarrollo radicular (cm) a2 los 17 DDS
Ft -
Fy GL SC £m Fc 1% 54
Bloques 2 23 38
A 2 137 0 68 025 18 00 6 94
Error A 4 10 58 2 B4
Pp B 35 53
8 1 1 24 1 24 0 29 10 Qa4 4 95
AxB 2 0 98 0 48 0/11 7 56 4 10
Error B 10 42 15 4 21
Pm 17 44 50
C 2 10 M 5 00 1 57 5 61 340
A xC 4 3 53 0 88 0 27 4 22 278
BxC 2 517 2 58 0 & 561 3 40
AxBxC 4 6 34 58 049 4 22 218
Error C 24 76 28 317
Total 53 938 86

Hivelacion (A}

Semicempactacion (B)

Variedades (C)



TABLA 10 finalisis de varianza para desarrollo radicular {(cm) s los 78 DDS
Fv GL SC Ch Fc 1% s%
Bloques 2 2 41

A 2 330 185 73 18 OO 6 94
Error A 4 8 42 210
Pp 8 14 13

B 1 4 0B 4 06 47 10 D4 4 98
AxB 2 21 76 10 88 18 7 56 4 10
Error 8 10 16 46 1 B4
Pm 17 41 52

C z2 52 60 26 30 30 561 340
BxC 4 18 03 4 20 58 4 22 278
BxC 2 10 24 512 654 5 61 340
AxBxC 4 43 23 10 80 35 4 22 2 78
Errar C 24 190 85 7 895
Total 53 183 26

Nivelacion {A)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)



TABLA 11 Desarrollo radicular (cm) de tres variedades de soya inoculadas con
Nitragin f-ente a la nivelacion y a la semicompactacion en un suelo

clasificacy Distropept oxico

DDS (Dias despues de sembrar)

17 78
N -0 S8 14 5
N -1 99 14 0
N -2 95 14 5
Sc -0 58 141
5¢c -1 95 14 6
V Soyica P 31 92 130
Y Soyica P 33 10 2 15 3
¥V SV 89 985 14 8
N x S5c
N-~D0 X Sc -0 10 0 15 0
X Sc -1 93 14 0
N~ 1 X Sc -0 g9 13 §
X S5¢ ~ 1 98 14 4
N~ 2 X S5c -0 96 13 6
X Sc -1 9 4 15 6
N x V
N-0 % Soyica P 31 9 3 13 6
X Soyica P 33 100 14 8
X S5¥ 89 9 7 15 2
N -1 X Soyica P 3 S 7 12 6
X Soyica F 33 10 3 14 5
X SV 89 96 15 1
N - 2 X Soyica F 31 85 12 9
X Soyica F 33 10 4 16 6
X SV B3 96 14 3

Nivelacion (N)
Semicompactacion (Sc,
Variedad (V)



TABLA 11

Continuacién
17 0D3 g
Sc x V
SC -0 x Soyica P 31 94 13 2
X Soyica P 33 99 14 4
X Sy BY 10 1 14 6
Se -1 x Soyica P 31 8 127
X Soyica P33 105 16 1
X Sv 89 g1 15 1
NxV X Sc
N-0 x Sc - 0 x Soyica P 31 97 14 B
x Soyica P 33 88 15 4
x Sv 89 10 4 15 1
X 8c-1 X Soyica P 31 89 12 5
x Soyica P 33 101 14 1
x Sv 89 89 15 3
N -1 x 5c - 0 x Soyica P 31 g9 12 5
% Soyica P 33 94 12 1
® 5V 89 10 4 16 3
x S5c-1  x Soyica P 31 5 12 6
X Soyica P 33 12 16 B
x SV 8g 8 13 8
N -2 x 5S¢ - 0 x Soyica P 31 8 6 12 6
x Soyica P 33 106 15 8
x SV B9 5 12 3
x Sc - 1 x Soyic P 3 4 131
x Soyica P 33 101 17 3
x SV B9 96 16 3

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signafi-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prueba de rango multiple de Duncan
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Tabla 12 Analisis de varianza para grado de novulacion a los 34 DBS
Fy GL sc o Fe t
1% 5%

Blogues 2 028

A 2 0 48 24 026 18 00 B 94
Error A 4 3 B3 0
Pp 8 4 37

B 1 ] 0 10 D4 4 96
AxB 2 0 34 17 0 40 7 56 410
Error B 10 4 22 42
Pm 17 S 04

c 2 10 N 35 4 38 S 681 3 40
AxC &4 218 54 0 44 422 278
B x¢C 2 1 00 50 0 40 5B 340
Ax B8 xC 4 5 65 41 115 4 22 278
Error C 24 29 45 22
Total 53 29 71

Nivelacicm  {A)

Semicomp_ctacian  {B)

Variedadss (C)
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Segun la Tabla 13, la prueba de rango multiple de Duncan (5%) presen-—

ta diferencia estadistica para variedades

Como lo muestra la Figura 11, las variedades Soyica P-33 presentaron
una mejor saimbiosis con el indculo Nitragin a los 34 DDS, dando
como resultado una mayor presencia de nodulos, mientras que la varie-

dad SV - 89 presento una menor simbiosis con este inoculo

En la Faigura 12, se aprecila que aunque hay tratamientos en los cuales
no se desarrollaron nédulos y en otros hubo un buen numero de ellos,
al realizar el analisis estadistico, este revela que no hay diferen-

cia significativa entre los tratamientos

En resumen, analizando 1a simbiosis que presentan las tres variedades
en relacion con el inbculo Nitragin en este tipo de suelo, se puede
recomendar las variedades Soyica P-31 y Soyica P-33 y no se hace

necesar1o realizar las practicas de nivelacibébn y semicompactacion

4 4  GRADO DE INFESTACION DE MALEZAS A LOS 13 Y 34 DDS

Segun las Tablas 14 y 15 realizados los analisis de varaianza para
la evaluacion grado de infestacion de malezas, se encoatro que uni-
camente existe diferencia apenas significativa para nivelacion a
los 34 dias despues de la siembra, mientras que para tratamientos,
semicompactacion, variledades e 1interacciones entre los diferentes

niveles de los mismos no se presento diferencia sagnificativa



TABLA 13 Presencia o .isencia de nodulos 34 DDS de tres variedades de soya 1nocu-
ladas con N. -agan frente a la nivelacion y semicompactacion en suelo

clasificano _omo Distropept oxico

D1as despues de la siembra (DDG)

17 34 51 79
N-D 11
N -1 0g
N-2 11
Sc -0 10
Sc -1 11
V  Soyica P 31 14 a
V  Soyica P 33 14 a
¥ SV 8% D4b
N x Sc
N-0O X Sc -0 12
X Sc -1 10
N -1 X Sc -0 08§
X Sc - 1 10
N -2 X St -0 11
X Sc -1 12
N x ¥
N-0 X Soyica P C 12
X Soyica 2 C 13
X 5V 89 08
N -1 X Soyica 2 T 15
*® Soyica 2 T3 13
X SV 89 0
N -2 X Soyice 2 o 15
x Soyice 2 _3 15
X SV B9 05

Nivelaciom (N)
Semicompactacion  {Sz)
Variedad (V)



TABLA 13

Continuacion
Dias despues de la siembra
N 34
Sc x V
SC-0 «x Soyica P 31 12
X Soyica P 33 15
X SV B9 04
Sc - 1 X Soyica P 3 15
X Soyica P33 12
X Sv 89 G4
NxV b3 5c
N-0 x 5c - 0 x Soyica P 31 10
%X Soyica P 33 20
x Sv 89 0B
X S5c-1  x Soyica P 31 i3
X Soyica P 33 05
x Sv 89 10
N -1 x 5c - 0 x Soyica P 31 10
X Sayica P 33 16
X SVY B9 0
x 5c-1 x Soyica P 31 20
X Soyica P 33 10
x 5V 89 0]
N-2 x 5c - 0 x Soyica P 3t 16
x Soyica P 33 10
x SV 89 06
x 5c -1 x Soyic P 3 13
x Sayica P 33 20
x SV 89 03

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cagda factor nmo son signifi-

cativaments diferentes con p

0 05, segun prueba de rango multiple de Duncan

NP '\._c'
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FFG 12 Grado de nodulacton a los 34 DDS de ltres variedades de soya (Glycine
max,M) inoculadas con Nitragin frente a la nivelacion y la semicompac—
tacion en un suelo Distropept oxico



TAB.A 14 Analisis de varianza para grada de infestacion de malezas a los 13 0O0S
Ft

Fy GL SC cn Fc 1q 51
Blojues 2 19 70

r 2 22 40 11 35 4 48 18 00 6 94
Er-ar A 4 10 19 2 54
Pp 8 52 59

= 1 28 83 29 B3 4 50 10 04 4 96
AxB 2 0 04 0 02 0 7 56 4 10
Er-or B 10 6% 85 6 58
Pm 17 88 59

- 2 6 26 313 0 85 5 51 340
AxC 4 g 97 024 006 4 22 2178
BxC 2 0 26 013 003 5 61 340
AxBxC 4 073 018 0 04 4 22 2178
Er-or C 24 8B 23 3 B7
Tec-al 53 i U? g3
Nivelacion (A)

S=micompactacion (B)

Ve-iedades

(€)



TABLA 15

Analisis de varianza paraz grado de infestacion de malezas a los 34 DDS

Fy

CcL

5C

cm

Fc

1% 5%
Bloques 2 28 286
#

A 2 15 15 7 57 13 28 18 00 6 94
Error A 4 2 30 0 57
Pp 2] 45 M

B 1 14 52 14 52 2 N 10 04 4 96
AxB 2 070 n 35 0 Q07 7 56 4 10
Error B 10 49 BB 4 9B
Pm 17 65 71

C 2 193 0 86 048 5Bl 340
AxC 4 029 0 07 0 03 4 22 2 78
BxtC 2 1 92 0 96 0 48 5681 3 40
AxBxC 4 053 013 0 0B 4 22 2 78
Error C 24 47 45 1 97
Total 53 79N

Nivelacion (A)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)



67

La prueba de rango multiple de Duncan muestra diferencia estadistica
para nivelacion a los 34 dias despues de sembrado, segun se observa

en la tabla 16

En la Figura 13, se puede observar como a los 34 dias después de
la siembra, se nota una mayor 1infestacion de malezas en las parce-
las que corresponden al tipo de nivelacion 2 o sea aquel que se
realizo con pala de enganche a los tres puntos del tractor, dado
esto posiblemente a que se hizo un mayor movimiento de suelo, 1lo
cual puede conducir a que haya un mayor numeroc de malezas en la

superficie

Tal como lo muestran las Figuras 14 y 15 no existe diferencia signi-
ficativa en cuanto al grade de infestacion de malezas a los 13 y

34 dias después de la siembra para los daiferentes tratamientos

Por el analisis realizado anteriormente se puede deducir que para
el grado de infestacién de malezas, no se recomienda efectuar practi-

cas de nivelacion y semlcompactacion en este tipo de suelo

4 5  PRESENCTA O AUSENCIA DE FLORACION A LOS 37 DDS

Segun la Tabla 17, el analasis de varianza para la evaluacion presen-
cia o ausencia de floracion, determino diferencia apenas significa-

tiva para variedades a los 37 dias despues de la siembra



TABLA 16 Grado de infestacion de malezas en tres variedades de soya inoculadas con
Nitragin «rente a la nivelacion y a la semicompactacion en un suslo clasi-

faicado como Dasitopept oXico

~Dlas despues de la Sierara

13 34

N-0 13 22D
N - 1 17 30

N -2 28 a
Sc -0 12 24
Sc -1 27 34
V' Soyica P 31 17 Z6
V  Soyica P 33 16 30
V sv 8g 24 31

N ~ S5c
N-0 X S -0 05 158
X S5 -1 20 29
N -1 * Sc - 0 08 268
X Sc o~ 1 25 34
N -2 X 5Sc - 0 21 30
X Sc -1 35 4 0
N x V

N-D X Soyica 2 3% 12 20
X Soyica D 33 10 773
X SV 89 17 23
N -1 X Soyica @ 31 17 58
X Soyice P 33 13 30
X SV 89 22 33
N-2 X Soyica P 31 23 31
X Soyice P 33 26 79
X SV B 35 37

Nivelacion {(N)
Semicompactacion  (Sc)
Variedad (V)



TagLA 18

Continuacion
Dias despues de la siembra
13 34
Sc x V¥
SC -0 «x Soyica P 31 10 23
X Sayica P 33 07 25
X SV 89 18 23
¢ -1  x Soyica P 31 24 30
X Soyica P33 25 34
X Sy 89 31 319
Nx V X Se
N-DO x 5c - 0 x Soyaca P 31 03 16
x Soyica P 33 03 156
x Sv 89 10 13
x S5¢-1 % Soyica P 31 20 23
x Soyica P 33 16 30
x Sv 89 23 33
N -1 X 8 - 0 x Soyica P 31 10 26
x Sayica P 33 g3 26
x S¢ 89 13 26
X Sc-1 x Soyica P 3 23 3a
X Soyica P 33 23 33
x SV 89 30 40
N-2 x5 -0 x Soyica P 3 1B 28
x Soyica P 33 18 33
x SV 89 30 30
x Sc - 1 x Soyic P 31 39 36
X Soyica P 33 36 40
x SV 89 40 43

Medias seguidas por lz misme letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prueba de rango multiple de Duncan



Tipos de nivelacion
E Nivelocidn-0
[] Nivelacidn —1
Nivelacion—2
8 30
]
2
<]
E
4 O
S G
[~ bg
o —
-g 3 O %
5 Z |7
Z20 Z
8 / 7
° % 7
° 10
o 7 7
S %
o 13 34

Dias despues de seMbrado

FIG I3 Grado de infestacidn de malezas de un cultivo de soya
(Glycine max,M) tnoculada con Nitragin frente a la ni-
velacion en un suelo Distropept 0XICO
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FIG (4 Grado de infestacidn de malezas a los 13 DDS de tres variedades de
soya (Glycine max, M) 1inoculadas con Nitragin frenle a lao nivelacion
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semicompactacton en un suelo Distropept oxico
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F1G. 15 Grado de infestacion de malezas a los 34 DDS de tres variedades de
soya (Glycine max,M) inoculadas con Nitragin frente o la nmivelacion y a
la  semicompactacion en un  suelo Distropept 0XICO



TABLA 17, Analisis de varianza para el grado de floracion a les 37 DODS

Ft

Fy GL sC cM Fe 1% 59
Blogues 2 0 14

A 2 014 o 07 014 18 00 b 24
Errar A 4 1 88 0 49
Pp 8 2 2B

5] 1 oo 0 ot 0 Q4 10 04 4 96
AxB 2 003 oo 0 04 7 96 4 10
Error B 10 2 59 025
Pm 17 2 76

C 2 5 B1 Z 90 557 561 3 40
AxC 4 03 Qg o7 013 4 22 2 78
BxC 2 0 27 013 025 5 51 34D
AxBxC 4 019 0 o4 007 4 22 2 78
Error C 24 12 B2 0 52
Total 53 12 76

Nivelacion ({R)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)



La evaluacion presencia o© ausencia de floracion para nivelacion
y semlcompactacien € interacclones entre estos, muestra que no hay
diferencia significativa Al realizar la prueba de rango miltiple
de Duncan (5%) esta muestra que hay diferencia estadistica para

variedades, segun se observa en la Tabla 18

Como se puede observar en la Figura 16, las variedades de soya Soyica
P-31 y Soyica P - 33, muestran un maior grado de floracion, posible-
mente debido @ que estas variedades son mas precoces con relacion

a la variedad SV-89

En la Figura 17 se aprecia que aunque en los tratamientos donde
se habia establecide la variedad SV-89, la floracidn era minima
con relacion a las variedades Sovica P-31 y Soyica P-33 donde 1la
floracién fue un poco mejor, sin embargo no se presenta daferencia

significativa entre los tratamientos

En resumen la floracion fue 1incioiente a los 37 dias despues de
la siembra Ademas se puede anotar que las practicas de nivelacion
y semicompactacion no afectan la floracion de las variedades estudia-

das en este tipo de suelo donde se n1zo el experimento

4 6 ALTURA DE CARGA (en cm) A 10S 79 DDS

Segun la Tabla 19, el analisis de varianza para la evaluacion de

carga, determinc que no hubo diferencia significativa para nanguna

74



TABLA 18 Presencia o ausencia de floracion 27 DDS de tres variedades de soya 1ino-
culadas con Nitragin frente a la nivelacion y a la semicompactacion en un

suelo clasificado como Distropept oxico

003

37

N-D 0B

N -1 o7

N -2 D8
Sc -0 08
Sc -1 8
V' Soyica P 3 10 a
V¥ Soyica P 33 11a
¥ 5V 838 03b

N x Sc

N -0 X Sc -0 C9

b4 Sc -1 08

N -1 X 5c - 0O 08

X Sc - 1 07

N -2 X 5c - 0 08B

X Sc -1 089

N x Y

N -0 X Soyica P 31 10

X Sayica P 33 10

X 5V 89 05

N -1 X Sayica P 31 10

X Soyaca P 33 10

X SV 89 02

N -2 X Sayica P 31 10

X Soyica P 33 1 2

X SV 88 03

Nivelacion (N)
Semicompactacion  (Sc)
Variedad (V)



TABLA 18

Continuacion
B35}
37
Sc x V
SC -0 «x Soyica P 31 1o
X Soyica P 33 10
x 5V B89 04
Sc -1 X Soyica P 31 10
X Soyica P33 11
X 5y 89 02
N x V X Sc
N -0 X Sc - 0 x Soyica B 31 10
x Soyica P 33 10
x Sv B3 056
x S5c-1 X Soyica P 31 10
x Soyica P 33 10
X 5v 89 03
N -1 x 3¢ - 0 x Soyica P 3 10
x Soyica P 33 10
X 5V 89 03
x Sc-1  x Soyica P 3 10
x Soyica P 33 10
x 5V B9 0
N - 2 x 5Cc - 0 x Soyica P 31 10
x Soyica P 33 10
x SV B9 03
®x 5c - 1 x Sayic P 3 10
x Soyica P 33 13
x SV BY 03

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prusba de rango multiple de Duncan
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F1G 18 Grado de floracion a los 37 DDS de tres variedades
de soya (Giycine max,M) incculadas con Nitragin en un
suelo  pistropept dxtco



Q
3 O-
2 01
-
2
Q
Q
| 59
°
LT
| O« I
s W .
~ »
[« / 7
v Q 4
0 o
| " ° 0
O (4 ~
'H\ oﬁ T
o 1 l | . = L J
o _ — O — O — — O -0 —0O —
wm8m8m mmmmmc‘{,’ DOp oD
OO0 — —n o OO ~ —-u OO—-—Nc%
Z Zz2 Z2 Z 2 Z Z2 Zz 222 Z2 =z 2 2 Z2Z
Tratamisentos

FIG 17 Grado de floracion a los 37 DDS de ires variedades de soya (Glycine

max, M) inoculadas con Nitragin frente a la nivelacion y o la semicom-
i 1
pacion en un suelo Distropept oxico



TABLA 19 Analisis de varianza para altura de carza {cm) a los 79 DDS
F G M F

v L 5C C c 1% Ft 54
Blogues 2 3 B8

A 2 B 42 4 21 3 3 18 00 6 34
Exror A 4 515 1 27
Pp 8 17 25

B 1 1 860 1 50 G 89 10 Q4 4 96
A x8B 2 2 31 1 15 0 64 7 56 419
Error 8 10 17 98 1 78
Pm 17 28 71

C z2 1575 7 37 189 S 61 3 40
AxCD 4 g9 15 2 28 057 4 22 278
BxC 2 770 3 8% 0 g7 5 61 3 40
AxBxC 4 4 51 1 1¢ 0 28 4 22 2 78
Error C 24 84 90 -
Total 53 88 58

Nivelacion {A)

Semicompactacion  {B)

Yariedades (€)



80

de las variables e interacciones en estudio a los 79 dias despues

de la siembra

La altura de carga para el cultive de la soya, no se vic afectada
por las précticas de nivelacidén y semicompactacion en este t1po
de suelo y nc se presento diferencia significativa en la altura
de carga de las diferentes variedades, segun se observa en la Tabla

20

Como se puede observar en la Figura 18 la altura de carga para el
cultaivo de soya, presenta uniformidad para todos los tratamientos

con alturas de carga que oscilan entre los 12 y 15 cms

Haciendo un analisis de lo anterior se puede anotar que para 1la
altura de carga, no se hace necesario realizacion de las labores
de nivelaci16n y semicompactacibén y ademas las variedades estudiadas

presentaron un comportamiento similar en el tipo de suelo en estudio

4 7 NUMEROC DE VAINAS POR PLANTA

Segun la Tabla 21 el analisis de varianza para la evaluacion de
numero de vainas por planta, no presenta diferencia significativa
para variedades, nivelacion, semicompactacilon e 1nteracciones entre

estos

La nivelacion y semicompactacion, no muestran diferencia significati-

va para el numero de vainas por planta, igualmente se presenta para



TRBLA 20 hltura de carga (om) de tres variedades de soya inoculadas con Nitragin
frente a la nivelaclion y a la semicompactacion en un suelo clasificado

como Distropept oxico

~0DS
79
N -0 13 8
No- 1 131
N -2 14 0
Se -0 13 4
Sc -9 137
V Soyica P 31 12 8
YV Soyica P 33 14 1
¥ 5V 89 13 9
N x S5c
N-0 X S5c -0 13 4
X Sc -1 14 3
N -1 X Sc -0 12 9
X Sc -1 13 2
N -2 X Sc -~ 0 14 0
X 5c -1 39
N x ¥
N-0 X Soyica P 31 12 4
X Soyica P 33 14 4
X 5S¢ 89 14 7
N~ 1 X Soyrica P 3 12 4
X Soyica P 33 13 8
X Sy 89 130
N -2 b Soyica P 31 13 8
X Soyica P 33 14 0
X Sy 89 141

Nivelacion (N}
Semicompactacion  (Sc)
Variedad (V)



TaLA 20

Containuacion
nDs
79
Sc ox Y
5 -C «x Soyica = 31 i2 4
X Soyica - 33 14 4
x SV B3 135
S -1 x Soyace = 31 13 3
b Sayice 333 137
X SV B8 14 3
N XV X Sc
N-0 x 5c - 0 x -oyica P 31 116
x 2yica P 33 14 4
X 8g 14 2
x Sc-1 X oJyica P 3 13 2
x _ayica P 33 14 4
X + 89 15 2
N~ 1 x S5c - 0 x oyica P 3 11 8
x _oyica P 33 14 7
x Y 88 12 2
x Sc-1 x oyica P 31 12 9
X ayica P 33 12 8
x .4 88 13 8
N - 2 x 5 - 0 x _ayica P 3 13 8
X 9yica P 33 14 2
x Y 89 14 1
x5c -1 x ay.c P3N 13 8
oyica P 33 13 8
x V8% 14 0

Medias seguidas por a misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferen -s con p 0 05, segun prueba de rango multiplie de Duncan
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FIG 18 Altura de carga a los 79 DDS de tres variedodes de soya (Glycine
max,M) inoculadas con Nitragin frente a la nivelocion y a la semicompac-
tacion en un suelo Distropept dxico



TABLA 21 Analisis de varianza para numero de vainas por planta
Fy GL SC cM Fe 19 FL 5%
Blogques 2 g9 93
A 2 B6 72 33 38 075 18 00 g 94
Error A 4 177 8 44 39
B 1 15 D4 15 04 0 40 10 04 4 95
AxB 2 302 32 151 16 4 03 7 %6 4 10
Error B 30 374 B8O 37 48
Pm 17 743 84
C 2 27 07 13 53 028 5 81 340
AxC 4 51 58 12 89 b z8 4 22 278
BxC 2z 48 85 24 42 0 53 S 81 3 40
AxBxC 4 1186 74 29 18 0 83 4 22 278
Error C 24 1103 37 45 97
Total 53 1113 30

Mivelacion (A)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)
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variedades, segun se observa en la Tabla 22

En la Figura 19 se puede observar que el comportamiento para la
evaluacion numerc de vainas por planta para los diferentes tratamien-—

tos fué simlar

El numero de vainas por planta no fue el éptimo para las daferentes
variedades en estudio, va que como se puede ver en el Anexo 3, el
numerc de vainas por planta es mucho mayor para la variedad SV-89,
per lo cual podria esperarse diferencia significativa para variedades
pero estas pudieron haber sido afectadas por el tipo de suelo en
donde se desarrollo el experimente v ademas porque no existlio una

buena simbiosis con el i1noculo Nitragin

4 8 NUMERO DE GRADOS POR VAINA

Segun la Tabla 23 el analisis de varianza para la evaluacion nume-—
ro de granos por vaina, determino diferencla apenas significativa
para variedades, mientras que para nivelacion, semicompactacion

€ 1nteracciones entre estos, no se presento diferencia significatava

La prueba de rango multiple de Duncan (5%), muestra que existe dife-

rencia estadistica para variedades, segun se observa en la Tabla

24

En la Figura 20, se puede apreciar que las variedades soyico P-31



TABLA 22 Numero de vainas por planta de tres variedades de soya incculadas con Ni-
tragin frente a la nivelacion v a la semicompactacion en un suelo clas:-

ficado Distropept oxico

N -0 20 g
N -1 1:
N -2 1
Sc - 0 }8 8
Sc -1 98
a
V' Soyica P 31 121
V Soyica P 33 20 3
Y 5V 89 18 6
N x Sc
N-0 X 5c - 0 23 4
X 5c - 1 18 3
N -1 X Sc - 0 i8 0
x  Sc -1 198
N -2 X Se -0 15 0
x Sc -1 21 4
N x ¥
N-0 X Soyica P 31 201
X Soyiza P 33 21 9
X SV B9 20 7
N -1 X Soyica P 31 18 6
X Soyica P 33 215
X 5V 83 16 g
N-2 x Soyica P 31 88
X Soyica P 33 17 6
X 5V 89 18 3

Nivelacion (N)
Semicompactacion  (Sc)
Variedad (V)



TRBLA 22

Continuacion
Sc x V
sC -0 x Soyica P 31 19 8
X Soyica P 33 18 8
x SV 89 176
Sc -1 X Soyaca P 31 183
x  Soyica P33 CA NN
x SV 89 196
N x X Sc
N-0O x5 -0 x Soyica P 3 21 3
x Soyica P 33 24 &
x Sv 89 e4 6
% Sc-1 x Soyica P 31 18 8
x Soyica P 33 193
x 5Suv 89 16 8
N -1 x Sc - 0 x Soyica P 3 20 4
x Sayica P 33 18 3
x SV 89 153
x Sc-1 x Soyica P 31 16 8
X Soyica P 33 24 B
x SV 89 18 4
N~ 2 x 5c - 0 x Soyica P 31 181
% Soyica P 33 T4
x SV 83 128
x Sc - 1 x Soyic P 21 19 4
x Soyica P 33 21 1
x SV B9 23 6

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor mo son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, seqgun pruebz de rango multiple de Cuncan
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FIG 19 Numero de vamas por planta de tres variedodes de soya (Glycine max,M)
inoculadas con Nitragin frente a la nivelacion y a ia semucompoctocudn
en un suelo Distropept OX1Co



TABLA 23 Analisis de varianza para el numero de granos por vaina

t
Fv GL 5C il Fc 1% F 5%
Bloques 2 om
A 2 0 06 003 3o 18 0C 6 94
Exrror A 4 U 04 oo
Pp B 0 11
B 1 D0 06 006 30 10 04 4 96
AxB 2 002 0m 05 7 55 410
Error B 10 0 20 0 g2
Pm 17 0 28
#
C 2 0 025 50 5 B1 3 4D
AxC 4 008 0 02 04 4 22 278
B xC 2 003 0m 02 5 B1 3 40
AxBx¢C 4 am 0 b; 4 22 278
Error C 24 1 39 G 05
Total 53 1 40
Nivelacion (A)
Semicompactacion (B)
v dad C -
ariedades (C) J;-" \
s
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TABLA 24 fNumero de granos por vaina oe tres variedades de soya inoculadas con Ni-
tragin frente a la mivelacion y a la semicompactacion en un suelo clasifi-

cado como Distropept oxico

N-D0 24
N -1 24
N-2 23
Sc - 0
Sc -1

¥ Soyica P 31

N NN NN
£~ - o
n

V Soyica P 33 a
¥V 5V 8% b
N x Sc
N-0 x Sc-0 2 4
X Sc -1 24
N -1 X Sc -0 24
b3 S¢ - 1 23
N-2 X Sc - O 23
X 5¢c -1 22
N x V
N -0 X Soyica P 31 25
X Soyica P 33 25
x SV &8s 22
N -1 x  Soyica P 31 24
X Soyica P 33 24
x SV 83 23
N -2 X Soyica P 31 23
X Soyica P 33 25
x SV 89 22

Mivelacion (N)
Semicompactacion (Sc)
Variedad (V)



TABLA 24

Continuacion
Sc x V
24
SC-0 «x Soyica P 31 5 4
X Soyica P 33 52
X SV B9 23
S5c -1 x Soyica P 3 24
X Soyica P33 22
X Sv 89
N xV X Se
25
N-0 x 5c - 0 x Soyica P 31 2 4
X goylca P 33 2 2
X Sv 89 2 4
x 5c-1 %X Soyica P 31 5 g
X Sayica P 33 2 2
X Sv B9
25
N -1 x 5¢ - 0 x Soyica P 31 54
x Soyxca P 33
3
X 3V B89 i 3
% Sc-1 x Soyica P 3 2 4
x Soyica P 33
22
x 5V B9
23
N -2 % 5c - 0 x Soyica P 31
25
x Soyica P 33 52
x SV 89
22
x S5c - 1 x Soyic P 31 2 4
x Soyica P 33 5 q
x SV 89

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prueba de rango multiple de Duncan
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suelo Distropept oxico



y Soyica P-33, presentaron un mayer numero de granos por vaina con
relacion a la variedad SV-89 1lo que pudo haber sido influenciado

por el tipo de suelo en estudio

En la Figura 2] se observa que no hay diferencia marcada entre los

diferentes tratamientos con relacion al numero de granos por vaina

Se puede anotar que la variecad SV-89 se vio afectada con relacion
al nimero de granos por vaina, pero en cuanto a las practicas de
nivelacion y semicompactacicn se puede decir que estas no afectaron

el numero de granos por valna

4 9 PESO DE 1000 GRANOS

El analisis de varianza para la evaluacién peso de 1000 granos,
presento diferencia altamente significativa para variedades, mientras
que para nivelacion, semlcorpactacion e 1nteracciones entre estos,
no se presento diferencia significativa, segun se observa en la

Tabla 25

La Nivelacion y la semiconnsactacion no afectaron en forma significa-

tiva el peso de 1000 granos de las variedades en estudio

Segun la labla 26, la pruena de rango multiple de Duncan (5%) muestra

diferencia estadistica para las variedades
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TABLA 25 Anzlisis ds varianza para peso de 1000 grancs {qr)
Ft
Fy GL 5C cm Fc 1% 59
Bloques 2 54 57
) 2 37 05 48 52 0 43 18 00 6 94
Error A 4 445 51 111 40
Pp 3 597 23
B 1 3 38 3 38 0 az 10 04 4 95
AxB 2 153 02 76 51 0 50 7 56 4 10
Error B 10 1503 29 150 32
Pm 17 1753 36
#
C 2 10838 87 5319 &3 8 24 S B 3 40
A xC 4 9655 M 241 42 o 37 4 22 278
BxC 2 174 12 87 0B 013 5 6t 340
AxBxC 4 248 75 52 43 0 0s 4 22 2 78
Error C 24 154775 77 B4s 82
Total 33 15475 34

Mivelacion (A)

Semicempactacion  (B)

Variedades (C)



TABLA 26 Peso de 1000 semillas de tres variedades de soya inoculadas con Nitragin
frente a la nivelacion y a la semicompactacion en un suelo clasificado

como Distropept oxico

N -0 141 B
-1 140 0
N-2 138 5
S5c -0 140 4
Sc - 1 139 8
YV Soyica P 31 120 4 b
¥ Soyica P 33 148 2
¥ SV 89 151 8 a
N x Sc
N -0 X S¢ -0 140 0
X Se -1 143 7
N - x S5c -0 142 3
X Sc - 1 137 7
N -2 X Sc -0 138 B
X 5c -1 138 2
N x V
N-0 X Soyica P 31 1201
X Soyica P 33 145 2
X SV B8 160 2
N -1 % Soyica P 31 124 5
x Soyica P 33 151 3
x SV 89 44 3
N -2 X Soyica P 31 116 E
X Soyica P 33 148 0
X SV 88 151 1

Nivelacion (N)
Semicompactacion (Sc)
Variedad (V)



TaBLA 2B

Continuacion
Sc x V
L -0 x Soyica P 31 123
X Soyica P 33 146 8
X Sy 8g 151 2
Sc -1 % Soyica P 31 176
X Soyica P33 1435
X SV 89 1525
Wox Y X Sc
-0 x 5¢ - 0 x Soyxzca P 31 1180
x Soyica P 33 1430
X Su B9 1573
x 5c-1 x Soyicz P 31 121 2
x Soyica P 33 147 4
X Su 89 62 4
B -1 xS -0 x Soyica P 31 1333
x Soyica P 33 150 8
x 5V 89 1427
x 5c-1 X Soyicaz P 31 157
x Soyica P 33 1517
x SU B89 145 8
- 2 x 5c - 0 x Soyica P 31 171
x Soyica P 33 146 5
x SV 89 152 9
x 5c -~ 1 x Soyic P 3t 118 0
% Soyica P 33 148 4
x SV 89 148 3

tledias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifai-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prueba de rargo multiple de Duncan



En la Figura 22 se puede observar que las variedades P-33 y SV-89
presentan un mayor peso de 1000 semillas Como se puede ver en
los anexos 1, 2, 3, la caracteristica inherente del peso del grano

de las diferentes variledades se conservo en este tipo de suelo

En la Figura 23 se puede apreciar que los tratamientos no mostraron

diferencia significativa para la variable peso de 1000 granos

Fl tapo de suelo en estudio y las diferentes practicas de nivelacion
y semicompactacion, no afectaron el tamafio y el peso del grano de
las diferentes variedades de soya, debido a que esto es una caracte-

ristica propia de la variedad

4 10 RELACION EN PESO VAINAS Vs PESO GRAVOS

Segun se observa en la Tabla 27, el analisis de varianza para la
evaluacion relacion en peso vainas s peso granos, no presento
diferencia significativa para variedades, nivelacion, semicompacta-

cion € w1nteracclLones entre estos

La relacion en peso valnas Vs peso grancs reporto datos pwomediocs
entre 1 @ y 2 1 y no se vio afectada por las practicas de nivelacion

y semicompactacilon, segun se observa en la Tabla 28

Tal como lo muestra la Figura 24, los diierentes tratamientos presen-

taron uniformidad en lo referente a esta relacion establecida
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TABLA 27 Analisis de varianza para la relacicn en peso valnas vs pPeso grancs
G s F Ft

Fy L c cm C 1% 5
Bloques 2 0 025

A 2 0 105 0 0525 121 18 00 6 34
Error A 4 0174 0 0435
Pp 8 0 304

B il Dmz2 g 012 0 26 10 04 4 96
AxB 2 0 086 0 043 092 7 56 4 10
Erxror B 10 0 486 0 466
Pm 17 0 B57

C 2 0 482 023 2 80 5 & 3 40
A xC 4 0 085 0 0212 g 27 4 22 278
B xC 2 D 048 0 024 0 30 561 3 40
AxExC 4 0 06 0 015 019 4 22 Z2 18
Error C 24 1 911 0 0736
Total 53 1 836

Mivelacion (A)

Semicomoactacion {B)

Variedades (C)




TABLA 28 Relacian vainas Vs gramas de tres variedades de soya inoculadas con Nitra-
own frente a la nivelacion y a la semicompactacion en un suele clasificado

Distropept oxico

29
-0 2 Q
b !
N -2
20
Sc -0 >0
Sc - 1
21
YV Soyica P 31 -
V  Soyica P 33 19
¥ 5V 89
N x S¢
20
N-D0 X Sc - 0O P
X Sc -1 >0
s >
20
N -2 X Sc -0 -
X Sc -1
N x
N-0 X Sayica P 31 g ;
X Soyica P 33 1 g
X SV B9
N -1 X Soyica P 31 21
X Soyica P 33 20
X SV ag 19
N -2 X Soyica P 31 20
% Soyica P 33 2 a
% SV 89 18

Nivelacion (N)
Semicompactacicn  (Sc)
Variedad (V)



TasLa 28

Continuacion
Scox ¥
s€¢ -0 «x Soyica P 3 21
X Saoyica P 33 20
X 5V B3 19
Sc -1 x Soyica P 31 21
X Soyica P33 20
X SV B89 18
Nx X Sc
N-0O X 5S¢ - 0 x Soyica P 31 20
X Soyica P 33 20
x Sv 83 13
X 5c-1 % Soyigca P 3 23
x Soyica P 33 19
X Sv B9 13
N -1 x 5c - 0 x Soyica P 31 21
x Soyica P 33 20
x SV 89 19
X Sc~1  x Soyica P 31 21
X Soyica P 33 20
x SV 89 18
N -2 x Sc - D x Soyica P 31 20
x Soyica P 33 21
X SV B9 18
x S -1 x Soyic P 3 20
X Soyica P 33 189
x SV 89 17

Medias seguidas por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente diferentes con p 0 05, segun prueba de range multiple de Duncan
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Se puede anotar que la rel_c.on en peso vainas Vs Peso granos .ue
similar para todas las vec-iedades en estudio y las practicas de

nivelacion v semicompacta=i 1 no incidieron en esta relaciocn

4 11 RINDIMIENTO EN CRAND "OR HFCTAREA

El analisis varianza par- rendimiento en grano por hectarea deter-
mino que no hubo daferencia significativa para variedades, nivelacion
semicomnactaclon € 1nterac.iones entre estos, segun se observa en

la Tabla 29

Segun la Tabla 30, los r-acimientos obtenidos para las diferentes
variedades oscilaron entre O 75 3y 1 tonelada por hectarea, lo que

se puede considerar bajo 2z a el cultive de la soya

La Figura 25 muestra que . = tratamientos no fueron afectados signi-
ficativemente por las -r-_ticas de nivelacion y semicompactacidn

en este tipo de suelo

Fn resumen se puede co-zi1aerar que las practicas de nivelacion
reducer los rendimientos 1 sue al realizar una labor de semicompacta-
cron  se pueden obtener  -rdimientos un tanto mayores que cuando
na se realiza esta pra.t..2 pero estas consiaderaciones no fueron
realmente significativas a-a las variedades en estudio para el

tipo de suelo en donde s= r-sarrollo el esperimento



TABLA 29 Bnalisis de varianza para rendimiento en grano por hectarea  (kg)
Ft

Fv GL sC £m Fc 19 &g

A 2 217681 35 108840 67 1 03 18 00 6 S4
Error A 4 420880 18 105222 54
Pp B 710605 12

B 1 492016 12 492016 12 4 45 10 04 4 96
A xB 2z 32462 97 16231 48 0 14 7 58 410
Error B 10 1101805 60 110180 56
P 17 1351849 92

C 2 496637 57 24831578 1 35 5 61 3 40
AxC 4 796773 11 1991893 27 1 08 4 22 278
8xC 2 62711 76 3135588 017 5 81 34D
AxBxELC 4 731527 07 182881 76 0 89 4 22 278
Error C 24 4395554 06 183148 08
Total 53 4467587 65

Nivelacion {A)

Semicompactacion (B)

Variedades (C)



TA#BLA 30 Rendamiento en kilogramos por hectarea de tres variedades de soya 1nocu-

ladas con Nitragin fremte a la nmivelacion y a la semicompactacion en un

suelo clasificado como Distropept oxico

N -0 958 8
N -1 826 7
N -2 B4z 8
Sc -0 784 0
Sc - 1 874 9
Y Soyica P 3 986 7
¥ Soyica P 33 754 0
V¥ SV B9 897 7
N x Su
-0 X Sc - D 845 &
X Sc -1 1092 0
-1 X Sc - 0O 727 2
X Sc -1 926 3
fh-2 % S5¢ - 0 779 3
X S5c - 1 808 5
N x V
-0 X Soyica P 31 1091 3
X Soyica P 33 B38 3
X SV 89 1176 7
-1 X Soyica P 31 870 1
X Soyica P 33 734 5
X SV 89 775 5
-2 X Soyica P 31 898 8
X Soyica P 33 889 0
X 5v B9 740 B

Hivelacion (N)
Semicompactacion  (Sc)
variedad (V)



TABLA 30

Continuacion

50 x V

5C -0 x Soyica P 3% 913 6
X Soyica P 33 610 3
X SV 89 828 1

S5c -1 x Sayica P 31 1038 9
% Soyica P33 897/6
% 5V 8% o567 3

N x X Sc

N-D0 x 5c - 0 x Soyica P 3} 833 4
X Soyica P 33 580 7

x Sv B9 1122 5

x Sc-1 % Soyica P 3i 1349 2

x Soyica P 33 6535 9

x Su 89 1230 9

N -1 x S5¢c - 0 % Soyica P 31 a03 &
% Soyica P 33 B75 3

x SY 89 BC2 8

X 5c-1 x Soyaica P 31 1036 7

%X Sayica P 33 793 8

x SV 89 948 3

N -2 % 5c - 0 x Soyica P 31 1004 D
% Soyica P 33 375 0

x 5V 89 758 9

x 3¢ - 1 x Soyic P 21 793 7

%X Saoyica P 33 1203 0

x S¥ 85 722 B

Medias seguides por la misma letra en las columnas y para cada factor no son signifi-
cativamente di erentes con p 0 05, sequn prueba de rango multiple de Duncan
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El tratamien.c que mayor tendimiento produjo fue el correspondiente
a la variedad sevica P-31 cuando no se realizo la labor de nivela-
cilon, pero si1 ejecutando practica de semicompactacron, presentando
un rendimiento de 1349 2 Kg/ha, mientras que el tratamiento gue
presento el menor rendimiento fue el correspondiente a la variedad
soylca P-33 cuando se nivelo con pala de enganche a los tres puntos
del tractor + cuando no se realizo la practica de semicompactacilon,
presentando un rendimiento de 575 Kg/ha, lo que se considera un

rendimiento muy bajo

4 12 COSTOS E INGRESOS POR TRATAMIENTO

Anédlisis economico de los tratamientos

En la Tabla 31 se aprecian los costos por hectarea de los diferentes

tratamientos teniendo en cuenta los rendimientos obtenidos y los
precios a enero de 1988 para las diferentes labores  Ally se observa
que los costos oscilan entre 395 000 = y $108 000= 3 que estos aumen-

tan a medida que se realizan un mayor numero de labores en el cultivo

En la Tabla 32 se obtienen los 1ingresos teniendo en cuenta un precio
de $108 oo para el kilo de grano de soya Se observa que el 1ingreso
menor fue de 362 100,00 correspondiente a la varaedad soyica P-33
cuando se realizo la labor de nivelacion y no se hizo la labor de
semicompactacicn, mientras que el ingreso mayor fue de $145 714 oo
correspondiente a la variedad soyica P-31 cuandono se realizo la la-

bor dc nivelacion,pero si1 se hizo la labor de semicompactacion
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TABLA 31 Costos de produccion /Ha / Tratariento
TRATAMIENTO COST0S / Ha (%)
N -0x 5-0 x Soyigca P - 31 88 600 CO
x Soyica P - 33 95 550 00
x 5V - 88 102 600 Qg
N ~-0x Sc~1 x Soyica P - 31 107 40C 00
x Soyica P - 33 98 600 00
x SV - 89 105 650 00
N-1x Sc-0 x Sayica P - 31 161 850 00
x Soyica P - 33 99 050 00
x SV - 89 98 030 a0
N-1x 5c-1 x Soyica P - 37 105 960 00
X Soyica P - 33 162 000 0o
x SV - 89 104 990 00
N -2 x 5c-0x Soyica P -~ 31 103 525 0D
x Soyica P - 33 S8 000 Do
x 5¢ - A9 100 050 00
N -2x Sc-1 x Soyica P ~ 31 103 000 00
X Soyica P - 33 108 050 0C
x 5V - 89 102 QGO0 0o

Nivelacion N

Semicompactacion Sc



TagLA 32 Ingreses / Ha para los daferentes tratamientaos

TRATAMIENTO INGRESDS / Ha ($)
N -0 x Sc-0 x Soyica P - 31 a0 007 00
% Soyica P - 33 B2 716 00
x SV - 89 121 230 00
N -Dx Sc-1x Soyice P - 31 145 714 00
x Sayica P - 33 75 157 00
x S\ - 89 132 840 00
N -1x Sc-0 x Soyica P ~ 31 97 567 00
x Soyica P - 33 72 932 00
x 3Y - 89 85 162 00
N -1x 5c~1 x Soyica P - 31 111 S84 0O
x Sayica P - 33 85 730 00
x SV - 89 102 416 00
N -2 x Sc-0x Sayica P - 31 108 432 00
% Soyica P - 33 62 100 00
x 5V - 89 81 861 00
N-2x 5c-1 x Soyica P - 31 85 720 00
x Soyica P - 33 129 924 00
x SY - 89 7B 062 00

Nivelacion N

Semicompactacion Sc



Se puede apreciar que los ingresos no aumentan a medida que se au-
menta el grado de tecnologia en el cultive De la Tabla 32 se puede
extraer que los mejores 1ngresos Se obtuvieron cuando se realizo
una labor de semicompactacion 1independiente del tipc de nivelacion

que se hubiera realizado

Fn la Tabla 33 analizando la rentabilidad se puede observar que
hay algunos tratamientos que muestran rentabilidad aceptable de
un 35 7% y en algunos casos las perdidas superaron el 36%Z Fsto
conduce a pensar que las mejores rentabilidades se presentan cuando

se realiza unicamente una labor de semicompactacion

Se puede considerar que las perdidas obtenidas para algunos trata—
mientos fue el producto de unos costos altos y unos bajos rendimien-

Los presentados en este tipo de suelo

En general, se puede decir que para obtener buena rentabilidad,
se puede realizar una labor de semicompactacion tratando de minimizar
costos en lo referente al contrel de malezas, plagas y enfermedades,
realizande manelos 1ntegrados de los mismos problemas, buscando
obtener producciones mavores de 1 O T/Ha, con la cual se pagan los

costos de produccion y se obtiene un margen de rentabilidad
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TABLA 33 Rentabilidad de cada uno de los tratamientos

TRATAMIENTO RENTABILIDAD ( %)
N -0 x Sc-0 x Soyica P - 31 -87
x Soyica P - 33 3404
x SY - B3 18 2
N -0 x Sc-1 x Soyica P - 31 K
x Soyica P -~ 33 -238
x SV - BS 257
N -1 x 5c-0 x Soyica P - 31 4 2
x Soyica P - 33 -26 4
x SV - 89 -33 6
N -1 x Sc-1 x Soyica P - 31 57
x Soyica P - 33 -16 8
x SV - 89 ~-25
N -2 x 5c-0 x Soyica P - 31 4 7
X Soyica P - 33 -3G6 B
x SY - 89 -18 1
N -2 x 5c~1 % Soyica P - 31 -16 8
x Soyica P - 33 20 2
x SV - 83 -23 5

Nivelacion N

Semicompactacion Sc



5  CONCLUSIONES

lLas labores de nivelacion afectarcen el desarrollo de las plantas
aunque no en* una forma muy marcada y mas que todo hacia el final
del periodo de crecimiento de las mismas y a medida que se reali-
zaron labores de nivelacion con implementos se favorecio el grado

de infestacion de malezas

La naivelacion en este tipo de suelos no afecto caracteristicas
de las plantas tales como desarrollo radicular, floracion, nodu-
lacion, altura de carga, peso del grano, pero s1 se vieron reducl-
dos los rendimientos en un bajoe porcentaje, pudiendose concluir

que las labores de nivelacion afectaron el cultivo de 1a Soya

La practica de semicompactacion favorecio el desarrollo del cultai-
vo hacia los wultimos dias j presento mejores rendimientos que
cuando no se realizo esta practica ¥ ademas facilito la recelec-

cl0on mecanica

Las ivariedades Sovyica P-31, Soyica P-33 y SV-89 presentaron un

comportamiento similar en cuanto a desarrollo radicular, altura
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de carga, numero de vainas por planta } rendimlento en este tipo

de suelo

El 1noculo Nitragin presento mejor simbiosis con las variedades
Soyica P-31 y Soyica P-33 que mostraron mejor grado de nodulacion,
mientras que la variedad SV-89 presentc una simbiosis menor mos-

trando sintomas de deficiencia de Nitrogeno

El tipo de suelo en general presento buenas caracteristicas faisi-
cas con algunos aimpedimentos quimicos, los cuales con un manejo
adecuado se constituyen en suelos promisorics para el cultivo

de la soya



6  RECOMENDACIONES

Se recomienda teniendo en cuenta las buenas caracteristicas fisi-
cas de este suelo, ne realizar practicas de nivelacion, pero
para buscar una mejor distribucion de la humedad se recomienda
la realaizacion de una labor de semicompactacion, con un rodillo

liso

Se propone la realizacion de trabajos de mejoramiento y adaptacion
de nuevos materiales de soya para las condiciones de los suelos

de sabana

Se sugiere la 1nvestigacion con practicas de nivelacion y semicom-—
pactacion en condiciones de suelos de vega de los Llanos Crienta-
les y con extensicnes en las cuales se pueda realizar cosechas

mecanicas

Teniendo en cuenta gue en este momento no se cucnta con materiales

propios para las condiciones acidas de los suelos de sabana,



se recomienda la utilizacion de la variedad Soyica P-31 por su

precocidad y mejor comportamlento en estas condiciones

Se recomienda realizar 1investigaciones tendientes a minimizar
costos con la utilizacion de inoculo, niveles bajos de fertiliza-

cion y controles eficientes de malezas, plagas y enfermedades
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7 RESUMEN

¥n 1la Hacienda Rancho DOble de 1la vereda ElL Merey, municipio de
San Martin, Departamento del Meta, en un suelo clasificado como
Distropept oxico, se desarrocllo la presente investigacion para eva-
luar la respuesta de tres variedades de soya {Glycine max M) 1nocu-

lada con Nitragin frente a la nivelacion y a la semicompactacion

Se evaluaron tres tipos de nivelacion que incluian un testigo, un
palo utilizado tradicionalmente por los agricultores soyeros y una

pala de enganche a los tres puntos del tractor

De 1gual forma dos tipos de semicompactacion de los cuales uno
correspondia al testigo y el otro a una labor ejecutada con un rodi-

1lo liso de aproximadamente 350 kg

Las variedades empleadas fueron Soyica p-31, Soyica P-33 y SV-89,

las cuales fueron inoculadas con Nitragin

L1 dasefio experimental utilizado fue parcelas sub-dividas, distribui-

das en bloques completamente al azar, en las cuales las parcelas



principales correspondian a los tres tipos de nivelacion, las parce-
las medra a los dos tipos de semicompactacion y las parcelas chicas

a las tres variedades

Durante el periodo vegetataivo se realizaron evaluaciones de altura
de plantas, desarrollo radicular, infestacion de malezas, nodulacion,
floracion, altura de carga, numero de vainas por planta  Se cosecho
v se evaluo el peso de 1000 semillas, numero de granos por vaina,
relacion en peso de vainas vs peso granos y el rendimiento de los
diferentes tratamientos, asi como tambien el analisis economico
de los mismos, tratando de establecer c¢ual era el mejor sistema
de preparacion del suelo y la variedad que mejor se adaptara a las

condicrones de este suelo de sabana

Los datos obtenidos se tabularon y se sometiercn al analisis de

varianza y prueba de Duncan

Las variedades estudiadas no presentaron diferencia significativa
en lo referente a desarrollo radicular, infestacion de malezas,
altura de carga, numero de valnas por planta, relacion peso vainas
vs peso granos y el rendimiento final, mostrando daferencia signifi-
cativa en cuanto altura de plantas, nodulacion, floracion, numero

de granos por vaina y pesc de 1000 semillas, de las cuales la varie-
dad de mejores resultados en cuanto a estos parametros fue la Varie-
dad Soyica P-33, que sin embargo al final no mostro los mejores

rendimientos
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Al realaizar una labor de semicompactacion en este tipo de suelo
se pueden ver favorecidos factores tales como el desarrollo del

cultivo v los rendimientes aunque nc en una forma muv marcada

El mejor tratamiento fue el correspondiente a la variedad Soyica
p—31, cuando no se realiza la labor de navelacion, pero si ejecutando
la practica de semicompactacion presentando un rendimiento de 1349 2
kg/ha, mientras que el tratamiento que menor rendimiento presento
fue Soyica P-33 cuando se nivelo con pala de enganche a los tres
puntos del tractor y no se realizo la labor de semicompactacion

con un rendimiento de 575 kg/ha
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ANEXO 1 Caracteristicas mas importantes de la Variedad P-31

CARACTERISTTICAS

Adaptaci6n 800 - 1200 m s n m
Periodo vegetativo 80 - 100 daas
Altura planta 62 cms

Altura 1nicio vainas 5 - 12 cms
Color de la flor Violeta

Color pubescencia Blanca cremosa
Color semilla Amarilla

Peso 100 semillas 13 gramos
Numero de vainas por planta 35

Tipo de crecimiento Semideterminado

FUENTE  Documentc de trabajo No > Produccion de Soya en el Tolima

ICA  Regional No 6 Tolima



ANEXO 2 Caracteraisticas mas 1-2ortantes de la Variedad Soyica P-33

CARACTERISTICAS

Adaptacion
Periodo vegetativo

Altura planta

Altura 2nicio vainas

Color de la flor

Dzas a floracion

Color pubescencia

Color semilla

Peso 100 semillas

Porcentaje de aceite
FPorcentaje de proteina
Numero de semillas por vaina

Tipo de crecimiento

800 - 12?00 ms nm
100 - 110 dzas

85 cms

12 cms
Blanca
40 dias VNt -

Sha o
Cafe Shema

Amarila

19 gramos
19
37

3

Indeterminado

FULNTE Bastidas, R C Revista

Julic - Septiembre

C- Informa ol XX No 3



ANEXO 3 Caracterasticas mas importantes de la Variedad SV-89

CARACTERISTICAS

Adaptacion 800 -~ 1200 m sn m
Periodo vegetativo 115 - 120 dias
Altura planta 70 - 75 cms
Altura i1nicio vainas 15 cms

Color de la flor Blanca

Dias a floracion 36 - 39 daias
Color pubescencia Blanco grasaceo
Color semilla Amarillo crema
Peso 100 semillias 20 - 21 gramos
Numero de vainas por planta 71

FUCNTE  Boletin Davulgatavo Semillas  Valle



ANENO 4 Analisis de suelos (_a~»p atorio de Unaillanos)

Tipe de Analisis Caracterizacion
Profundadad 20 cm

Textura Franca

Materia Organica (M 0) 467

Fosforo (P) 2 0 ppm

PH 4 5

Aluminioc (Al) 3 0 meq/100gr
Calcio (Ca) 0 45 meq/100 gr

Magnesio (Mg) 0 38 meq/100gr
Potasio (K) 0 43 meq/100 gr
Nitrogeno (N) 0 2 meq / 100gr

CIC 10 7 meq / 100 gr
Cultivo Scva
Textura Al tacto

Metodos de analisis

Aluminio (Acidez intercambiable) LC1 1 N

Materia Organica walkley Black

Fosforo ppm Bray II

PH Relacion 1 1

Bases Intercambiables  ACONH, 1n neutro



