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INTRODUCCION

Dentro de les oleaglonosas anuales utilizadas en Colombia. ia
sova =5 considerada  muy  importante., pugs  su producclon
constituye materia prima para acertes comestibles y tortas

El aceite, un articulo de consumo masivo v de gran  valor
dentro de la canasta familiar y la torta, utilicada por la
industraa de ceoncentrados para la avaicultuwra vy la ganaderia

ubican este cultivo como basico pare la alimentacibn tanto

humana como animal

l.a sDya es una leguminosa cleaginosa de grandes perspectivas
econdbmicas para alirmentacidn animal vy como renglon de
e portacidn principalmenite de tortas Farticipa en el mercado
nacional cen el 14/ de la produccidn de aceites y el 44/ de la
produci16n de tortas, aungue en lps uwltimos afos Su

contribuci10On ha disminuido { 10)

La demanda interna de la industraa para la producc_én de
aceirtes vy tortas precios remunerativeos., disponibilided de
variedades mejoradas, semillia certificadsa, credito Y
asistencia tecnica han sido factores aimportantes en el

desarrallo del cultivo 47

UNIVFRSIDAD DE LOS LLANDGS
LS TEMA DE BIBLIOTECAS

HMEMEROTECA
Villavicencro - Meta
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La produccion de soyva estla centralizada en el Valle geografico
del Rio Cauca, con un 20/ apro i1madamente el arza restante se
distribuye entre los departamentos desl Tolima, Huila Meta v

algunas «areas de la Costa Atlantica

El Depertamento del Valle del Cauta tontribuye con el 95/ de
la produccion sembré&ndose en los dos semestres del =Moo en
forma tecnificada mas del Z0/ del aArea y en e tensiones gue
varian entre S0 y 200 ha Vole decir, que en la actual.dad ha
disminuido el numero de hectéareas por sl alto costo de le

tisrra

En el periodo 7084 no hubo tencoencia definuida para 1la

producion de soya. destacandose sclamente 21 Area sembrada en
1975 que 1llegd a 87 3OHu ha con una producciron de 168 999
ton vy un rendimiento promedio de 1 200 tg/ha

iLa produccion obtenida en los uwltimos abhos noc ha sido
suficiente para atender la demanda interna debido
principalmente a mavyor rentabilaidad de otros cultives gue

han despilazado la so,a y los aumentos crecientes en sl consumo

interno de concentrados a&asi comc de aceites y grasas
comestibles lo cu&l ha andicado la necesidad de importar no
solemente aceites sino también granos y torta de csova Es asi

como en el affo 1983 se importaron 117 498 toneladas de acelrte
de soya. en el B4, 7& 374 tonm . v en el arto B, 77 175 ton

(20 )
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><El Meta presenta gqrandes perspectivas para el cultivo de sova
E 1ste un area de uso inmediato de TO 00 ha y de usc
potencial del orden de 1846 #1353 ha (4 ) fdemis se presenta
como wna magnifica alternativa de rotaca2tn de cultivos
arrosc—=ova Yy malzs—sova, resultando multiples bermeficios en
cuanto a rentabilidad, fertilidad de suselos v un  rac:ional

mahelo de malezas, plagas y enferredades

£l presentie ensaso ceontribuye al  aporte de aspeclos
tecnoldgicos del cultive como el sistemas y densidad de
siembra mas adecuade v el gendtipo Gptimo para  algunas

condiciones espetificas en los Llanos Orientale ajy
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OBJETIVOS

ty

1 ORJETIVO GEMERAL

-

Determainar gl sistema vy la densidad de siembra més  adecuados

para el cultivo de sova en condiciones del Fiedemonte Llanero

2 2 ORJETIVOS ESFECIFICOS

Evaluar los efectos de la densidad de sismbra sobre 1los

rendimientos v sus componentes en los gendtipos empleados

Analicmar decede el punto de vicsts préctico las ~entalas v
desventajes de dos sistemas de siembre Y realicar

recomendaciones 21 respecto

Contrarbuir en la busgueda del meior sictema v lensidad de
siembra optimos para algunas condicirones egpecii{ ras en  los

1lanos Drlentalez‘/



REVISION DE LITERATURA

L

I 1 ALGUNOS ASFECTOS SOBRE LOS SISTEMAS DE SIEMERA AL SURCO Y

AL VOLED

Leald { 14 Y. trabajardo con  arroz  secano no  encontrod
viierencie siginificativa al comparar dos sistemas de siembra
voleo vy en surces x 20 cm . pero al comparar surcos a 1% cm
vy al wveoleo hubo diferepcias altamente significativas con
respecto a  variedades metodos de siembra v densidades de
siembra Asi mismo para i1nterzscciones sistemas de ciembra ¥

varliedad v sistema de siembra X densidad

Bastidas citade por Caicedo ( 3 ) demostro gue la siembra en
surcos tiene muchas ventajas sobre el sistema al voleo para la

cosecna y control de melecas en gl Valle del Cauca

Wiggans (27 } trabajando con surcos distanciados a 20 y 80 com
y distanclas entre plantas de 1 227 cm a 15 cm. encontrd gque
los ubicados a J6 om entre s. la soya randid 18 S/, mas gue

para el caso de 89 cm La distancia entre plantes mayores de

2 cm nt dieron ventalia alguna sobre el rendimiento n=to

Lehman v Lambert (193) al comparar la distanc:ia de 102 y 51
cm, entre surcos y las densidades de 17 24, S22, v 79 plantas

por metro de surco en dos localidades no encontraron

e



diferenclia debido a la poblacidn Al comparar la distancaia
entre surcos en una localidad fué superior la distancia de 51

cm vy en la otra la de 102 cm

Shanon gt al (19), wsaron un disefo sistem&tico con 10
distancias en un tanga de To oa 10 cm, con gendtipe
determinado corto yv alto & indeterminado LLa distancia entre
sitios e-cepte para el gendtipo determinado corto La
distancia de 6 cm a una densidad mayor de trese plantas  pos
sitlo v menor oue nueve plantas por sitio se encontrd como la
mejor En Colombia e hao llevado algunas 1nvestigacicnes
tratandog de averiguar la respuesta de la saova a leos diferentes
egpaciamientos de les surcos de acuerdo al tipo de crecaimiento
asi como tambirén la respussta posible a la densidad de

poblacidan

Es asi gue actualmente se observa una mayvor produccion  en
cistancias entre surcos mas cortas de 9 & 30 cm
3 2 EFECTOS DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA SOERE EL CRECIMIENTO Y

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

fAidemads de condiciones de clima v €l suelo, ta seleccidn de
espaciamiento entre surcos para  una variedad de sova lo
determina otros factores el tipo de crecimiento de la planta,
grado de ramificacaion, la tolerancia del tallo al veolcamiento

y el tamafio de los folivlos,. (21) A medida gque se aumenta



la densidad de siembra la planta deserrolla mayor altura pero

produce menos ramas laterales (6 )

En general. al disminuir la distancia entre swcocos v entre
plantas la altura de la planta se rncrementa. { 17 19, 9 ) L1
crecimiento de la plante no solamente es afectado por  1a
competencia poblagional sino ror las condicaiones de  humeded
del suelo y por el genétipo de la planta, (179) Asi1 bBuhr (7Y,
ton  buen contenido de humedad en 2l suslo, encontro gue las
plantas =2n surcos angostos  tendian & ser mas a:rtas que &
surcos amplios, pero bajlo condicicnes de segula la altura de
plantas se incrementd en £ surco amplic lLam — Sanche- (17},
encoptréd gue las densidades del cultivo intluvian mucho més

que los espaciamientos que las caracteristicas de las plantas

Buttery. citado por fAgudeleo (1 ) encontro que la rata de
crecimiento diario del cultivo difiere entre cultivares de 8 8
v 14 9 gr /m /dia. pero la rata de peso seco de la semilla fué
similar para todos los cultil ares de soya, =isndo de 2 9
gr /m /dia, apro imadamente D2 alll gue se hava conclulde gue
las diferencilas en rendimiento fue atribuidas a la duracibn
del periodo de llenadp y no a la rata de crecimiento diaric

En cuantc a la altura de cargs, la mayorias de los
investigadores estan de acuerdo que a menor densidad de
poblacion mas cerca del suelo estard la praimere yvaina,

(12, 22, 19 ) De otra parte e perirentos realizsdoz  por



Caooper ( 7 ). muestran que al reducir la distancia entre

surcos se produce un aumento de volcamiento

Bastidas ( 2 ) halld que el &rea foliar v la acumulacion de
materia seca tanto en las hojas como en el tallo, se
incrementardn, al reducir la distancia entre surcos vy entre
rlantas, alcanzando la mayor acumulaciérn en estado IV (vainas

pequefas en  la parte superior de la planta y completamente
formadas en la parte ainferior), tambien encontra gue la
altura de la planta a la cgsecha., 2] grado de volcamiente, la
altura de carga vy el tamafio de la semilla se incrementardn al
reducir 1a distancia entre los surcos y entre las plantas,
si1endo diferente la respuesta para las dos variedades en
estudio

Munera (16). comprobd gue al reducir las distanciras entre

surcos se rncrementa la altura de la planta. &altura de carga,
mientras gue el npumero de ramas el numero de nudos
reproductives por  planta y el numero de vainas por planta

disminuyo

3 3 EFECTOS DE LA DENSIDAD Y DISTANCIA ENTRE SURCOS SOBRE LOS

COMFONENTES DEL RENDIMIENTO

Las distancias de siembra recomendadas varian csegun  la
variedad qQque se use En general los rendimientos se aumentan

al aumentar la densidad de siembra bien sea acortando la



distancia entre plantas o disminuyendo la distanc:ia entre
surcos, (&6 )

Caicedo ( 4 VY, recomisnda pera variedades de porte alto
dirstancias entre surcos entre 60 a 70 cm vy entre plantas de 3
a 7 em . 51 es de porte mediano distancilas entre surcos de 40
a 3t cm y entre planta de 3 cm . vy para variedades de porte

bajo. T0 a 40 cm entre swcos v S cm  entre plantas

Bastidas ( 2 ), determind que el rendimiento se i1ncrementd
significativamente al dismipuir la distancia entre surcos o
entre plantas L& wva i1edad ICA Fance de porte bajoc vy de
crecimiento determinado presentd los meyores rendimientos & la
m&s &lta densidades de poblacadn A bajas densidades, las
diferencias varietales no fuesron evidentes Al combinar tanto
1a distancia entre surceos como la densidad de poblacidn

los rendimientos tendieri&n a decrecer con el crecimiento de la
poblacidn Ademds en ambas localidades se encontrd interacecidn

variedad por densidad, altamente signaficativa

Cooper (8) en dos localidades con diferentes variedades

ensayt distancias de 17 y S0 cm entre surcos

Fara 17 cm entre surcos establecid &,9 y 12 semillias viables
por metro de surco y para 30 cm entre surcos establec1d a
i8.2 y b semillas por metro de surco Encontrando mavor
rendimiento a la distancia de 17 om entre surcos Y a o6

semillas viables por metro de surco Al comparar las densidsdes,
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los rendimientos tendieron a decrecer con el crecimienta de 1a
poblacién Adem&és en ambas localidades se encontrd interacion

variedad por densidad altamente saignificataiva

Caircedo | 2) estudiando el etectio de la distancia entre
surcos  y  la densidad de sirembra para les variedades SY-89 vy
soyica F-2337 en suelos de clase T yv I@I (vega? observd que las
rendimientos se ancrementaron al disminuwir la distancia entre
surcos  y  al  aumentar la densidad de siembra  por  hectarea,

presentandose menor competencia de malecas

Las anvestigaciones realizadas en Colombia ccocno en otros
paises muestran que algunos componentes de rendimiento son
m&s wvariables gue otros y gque hay un efecto compensetorio
entre ellos., es decir gue al aumentar el valor prormedic de uno
disminuye el valor promedio de otro Urt aumento del numero de
plantas por unidad del area hace disminuir el numero de vainas
por plantas. lo cual i1ndican gue en veriedades gue responden
positavarente al i1ncremento de densidad de siembra El melor
rendimiento de ariedades temparanas y deterrinadas, =1=)
produce por el numerc més elevado d= plantas gue compensa el

menor numero de vainas por planta. ( 9. 17 )

Bastidas ( Z } encontrd que al disminuir la distancia entre
SUrcos y entre plantas, el numero de veinas por planta
disminuyd, s:iendo mas acentuada las diferencias en surcos

angostos by a menctes distenciras entre plantas El pumero de
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granaos por vainas y el contenido de aceite y proteinas de 1la
semilla no se modificardn por el cambio de la distarcira entre

surcos o entre plantas
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4 1 MATERIALES

4 1 1 Locelicecidn
Este e peraimento se
1987 en =21 lHunecipio de
vega del rao Guatiguaa

clasiticecidn propuesta

de suelo tuvo las siguienles

Azpectos clim&ricos de

Altura sobre =1 nivel del

mar

Temperatura media anual

Frecipirtacidon media anual

Humedad relativa media anual

Fertiliracitn

La fertilicacidn fué comstante para todos

dosis de 70 tg F O Y 40 g
Z 3
Las fuentes uvtilicadas fueran
superfostato traiple {40/ F O
-5

Cloruro de potasio (&6 + 0O )

rezlizo durante el segundo
Villavicencier,
correspondirents & la clase 1
For Sanc

caracter:sticas,

MATEFIALES Y METODOS

in

her p Ouwen (18),

ve - Anse o 2

1806 mm

78 7/

los tratamientocs

b G

—
pr

por hect&rea

semzstre

egun

de

viilicendo un stielg de

1=

cuyo anslisis



*’Se inoculd la semille con la cepa ds Rhicobaium ICA JHl  en
dbsis de 300 gr para cada una de las densidades empleadas,

4080 v 1un t g de semalla por hectarea

4 1 4 MMaterial e perimental

El material e cerimgrtal correspond.ed a variedad SV.ET v 1a

p—
il

lipea promrearia [CH L-179 { tabla Mo 1) La varieded V-89
fue  obtenida por Eemillas Valle lida ¢ la linea L-17% es  una
linea promisc-ia del ICA para suglos de vega de los LLlLancs

Orientalecs

TABLA 1 Caracteristicas agronédmicas del material e perimental

caracter.s~-|Altura Inicio Dias Feso Rendimien
ticas de de a de to
planta carga maduracirén | ion semilla
Genttipo { cm ) {em ) {gr ) {tg/ha)
V-89
(crecimiento 56 iz 104 20 = non
determina-
do )
L-17%
{crecimrento &) 15 1ol 17 1 Buu
determina—
do )

FUENTE Seccidr de leguminosas del grano y cleagincsas
anuales, Institute Colombirano Agropecuario, ICA& CRI s
La libertad 1986
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‘£\4 15 Material de campo
Semilla
Indeculo ICA Jol
Superfosfato traple (8 F T )}
Cloruroc de potesio (FC1)
Herbicida Sepncor B0N0O grs/ha + Dual 1 5 1t/ha
Bolses de papg&l vy plasticas
Fiola
Estacas

Navala

Cinta métrica

4
Kd

Ciamara fotograraica

lachete

Fancertas o avisos

Empagues

/o



*_

4 1 &6 Material de laboratoraioc

Estufta

Balan

r
a1l

Trieras
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4 2 METGODGS

4 2 1 HMetodologia

Se utzilizd csemilla de l1as Variedades SV-8% v la  linea
promisoris ICA L—-179 Estas fueron inoculsdas conm la cepa de
Fhicobium ICA J-01, de acuerdg con el procedimiento

recomendada por Caicedo (5}

La semilla i1naculads fue semoradsa en dos sistemas SUrco Y
voleo Tres densidades de siesmbra &y, 80 v 100 lg/ha de

semrlla, fueron vtilizades 2n cada sistema

La separacion entre csurcos paras este sistema tueé de 75 om E1l
tamafio de la pa-cela e peraimental de 7 5 m de ancho por 7 O m
i
de largo, para wn arsa de 24 S m " El area util fué de 8 4
~ ~

. -

m p2ra las 60 parcelas gue ocuparon 1747 m ., Faigura 1-2

En 1a tabla No I se presenta detalladamente lzs cantidades de
semrlle no uvtilizacas por  parcela para cada uwuna de  las
densidades de semilla utilazeda por parcela para Zada una de

las densidades por gendtico i

/]

LRHUOTOKIES  touraapis
Lvloneo Oriantalor

niokiazoaX®



FIGURA | Distribucion de tratomientos en el campo de dos
gendtipos de Soya

s 60 s 80 s 100 L 60 L 100 L 80 Surco
I
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FIGURA 2 Tamano de parcela y su drea uttl {mts ) de dos
genctipos de Soya
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TABLA 2 Numero de sem:illas por parcela por metro cuadrado,
(volen) vy metro lineal (surco) en cada una de 1las
densidades, en dos gendtipos de soya

|vV-89 L-179
Detalle
&) 80 100 & g0 100
bg/ha bg/ha bg/ha lg/ha tg/ha bg/ha
No semillas
por 7.4 F80 1 225 865 1 15T 1 441
parcela
Foblacidn T 000 400 000 500y ()0 TaAT 0581 470 12 588 1&7
tedrica
por ha
Semilla 0 40 i p) 35 47 a9
por m 2
{ vobleo )}
Semillas por
metro linesal 11 14 18 iz 17 21
_
4 2 2 Dizefio e perimental
El disefic e perimental empleado fué el de parcelas s=sub

divididas con cinco replicaciones.,

sistemas

subparcelas

de sienbra

les sub..parcelas

las densidades

los genGtipos vy

siendo la parcela princapal

sub—




4 2 Manejo de Variablesz

4 2 3 1 Produccaion de Materia seca (MS)

La produccion de materia seca se wirdid en gramos de mater:ia

seca por 5 plentas al azar Se tomaron 7 muestras durante el

periodo del cultivo. con una frecuencia de 15 dias entre uno vy

otro muestreo, 1niclando a los 135 dias de ge minacibn  hasta
cosachar
ta muestra se pest &n fresco y sz seco en la estufe a Jo

gredos centigrados., luego se tomd el pesc constante después de

secada la muestra
4 2 3 2 Dias a floracion

Este deto sg registrd en estado reproductave RZ (Floracidn

completa)
4 2 7 7 Numero de Entrenudos

Se regrstraron a madurez fisiologica (937 de valnas

secas,observacion vaisuall, con uwun promedio de 10 plantas

/

escogidas al atar par parcela
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¥, -

2 % 4 Altura de Carga

Distancia de la superficie del suelo a la insercaidn de 1la
primera vaina Se registrd en centimetros del prom=dio de L0

plantas al acar por parcela al momento de la coseche

4 2 2 5% Altura de Flanta

Medida en centimetros doe la base del tallo a la yvema terminal
en una muestra al azar de 10 plantas por parcela floracadn

comnpleta v a madurer fisioltgica
4 2 3 &6 Volcamiento

Grado de inclinacicy de las plantas en la parcela, se estimd
vicsualmente de acuerdo & una escala numérica de 1 a 5. en el

cual el grado 1 identaifica parcelas con todas las plantas
grectas. el grado 2 con 1 a 25/ de plantas volcadas el grado
T con 26 a S0y de plantas volcades el graoos 4 con 51 a 73/ de
plantas wvolcadas vy el grado 9 con mas del 76/ de pleantas

4o

volcadas Esta observacidn =¥ realizsd a los 75 dias del

periodo vegetativo
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5 7 Dias a madurez fisiolbHgica

Cuando el 93/ de las :ainas presentan secamiento Estimacién
visual con una muestra de 10 planmtas al a-ar por parcela

4 2 32 d Numero de vainas por planta

Se registrd con base en el promedio de 10 plantas al acar por

parcela
4 2 3 %9 Numero de semillas por vaina

Se calculo por la relascicn entre 2]l numergo de semillas, en una

muestra de 10 plantas al a-car por parcela y su correspondiente

numero de vainas
4 2 3 10 Peszo de 100 semillas

Se registrd con 21 promedio de peso de 100 semallas, tomadas

al acar de la psrcela rendimiento
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4 2 31 1 HRendimiento

Se determind cosechando manualmente los 4 surcos centrales de
6 mts de largo dejando O T mis en cada e tremo 1o que

equivale a un &rea util de 8 4 mZ en las parcelas al surco

En las parcelas al voleo se tomo un area uti1l de B 4 m

cuadrados cuyas dimensiones fuerdn de 6 mts de largo por 1 4
m de ancho ubicados en el centro de la percela La semilla se
limpad se pesd y se tomE su respectiva humedad los
rendimientos de cada parcela se convirtieron & bgsha  con uns

humedad corregida del 12/

4 24 Hipotesis y variables

4 2 4 1 Hipbtesis

Utilirzando el sistema al surco se obtiene ms 3¢ vrendimiento.
E.i1ste etecto de la densidad de siembra sor : Crecaimiento vy

el -endimiento de los dos gendtipos

Hay diferencia varietal en la respussta a sistemas Y

densidades de siembra



4 2 4 2 Variables

4 2 4 2 1 Variables independientes

Sistemas de siembra

Variedades

Densidades

4 2 4 2 2 Variables dependientes

Altura de la planta

Floracion

Inicio de carga

Volcamiento

Produccién de materia seca

Numerg de entrenudos

Resistencia a enfermsdades

Madurez fisiolbgaca

Numero de vainas por planta

Numero de semillas por vaina

ad s

4

W W

1 L OFeauie®

Sriwaleo



TamafMio de semilla

Rendimiento

4 2 4 27 Mariables i1ntervinientes
Fertilizacidn constente

Condicaiones agroclimatolégaicas

¢

Labores culturales//
¥
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RESULTADOS Y DISCUSION

*\5 1 Produccidn de materia seca (M S )

En general, el patrdn de acumvlaciéin de materia seca de los
dos gendtipos fTué s.milar pero le rata de acumulacidn de la
limea ICA LL-177% fue superiocr en todos los estados, vegetativos
y reprodactivos que la variedad 5VY-89 Tabla ( 7 ). figura

T fAne o > 1

Ademas #% 1nteresante observar gue después de la madure:z
fisi1o0lGgica la perdida de humesdad de la lainea fué mas rapada

gus de l2 variedad figura (7-4)

La mavor rata de acumulacidn de matsris seca de la lainea ICA
L~17% y la pérdida rapida de humedad podria e plicar la mayor
capacidad rendidora de la lanea yv la posibilidad de wna

cosecha mas temprana4¢¢

%‘TQELA - Froduccion de materia seca de dos gendtipos
de soya sembrados bajo dos sistemas vy tres densidades
en ur suelo de vega de los Llanos Oraientalecs 4;7

FRODUCCIOM DE MATERIA SECA (Gr)

DIAS 5v-8% L-13%9 FROMEDIO
15 2 %95 = 67 T Tz
T 15 99 19 26 i7 37
45 45 44) 24 &0 S0y 00
H1) F3 11 114 a4 14 &7
73 P S I & b 217 92 210 47
Fo 202 22 274 7 218 49




FIGURA 3 Produccion de materia caca ( MS ) de dos

(Gr)

150+

genotipos de Soya
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Dias a floracitén y madurec fisialbgica

CARAPCTERISTCAS Sv-8% L-179
DIAS DE FLORACION 41 44
DIAS A NADUREZ @z 94
FISIOLOGICA

% 3 Numero de entrenudos

La variable nurern entrenudos fue significante diferente entre
los aenotipos eveluados si1endo en promedio mayor el
numero de entrerudeos para la lanea ICA L-179 (14 7) sobre la

variedad SV-39 (17 &} Tabla No 4, Figura 4 Ane o 7 2

También cuando s varid el sistema de siembra, de surco a
voleo el numero de entrenudos se afecto signaficativamente vy
en forma negstiva para 5V-8%9 Teniendo encuenta lo anterior vy
que, las dencsidades no afectaron el numero de entrenudos, se
podrza wnferir que el arreglo en que las plantas se han
colocadas en el campo {(Surco o Voleo) inside mucho mas que el
rnumero de plsntas por hectdrea gue se sismbren sobre esta

caracter.stica



Sf%ABLA 4  Numero de entrenudos de dos genbtipos de savya
sembrados bajo dos sistemas vy tres densidades suelo
de vega de los Llanos Orientales

Sistema densaidad Gendtipos
tg/h=a sv-a9 L—-179
&0 14 o 14 C
SURCO =18 14 n 15 o
100 14 o 15 O
14 14 7 14
50 12 & 14 T
VOLEG t21p! 17 C 14 8
10} 14 « 15 5
i7 1 14 8 13
FFOMEDIO 13 6 b 14 7 a _ 1
R ¥

S 4 Altura de carga (cm)

A pesar de gque las plantas en promedio cretieron mas cusndo se
incrementd la densidad, la altura de cargsa no fuée afecteda

signirficativamente ni1 por los sistemas ni por las densidades

(Ane o 3 I)

ta daiferesncia altamente signifizativa entre gendtipos muestra
una de las caracter.sticas que hacen de la linea ICA L-1772 un
material muy prorisorio por su altura de cerga (21 T ocm) gue
facilita la cosecha mecanica Tabla No 5

Es 1interesante resaltar gue en promedio. s altura de carga

mas alta para la variedad SV-8% (145 7 cm} T.& inferior a la

minima de la l.nea ICA L-17%9 (19 9 cm). figura 5

r




j\ FIGURA 4. Nimero de entrenudos de dos genctipos de Soya
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)z TABLA 3 Altura de carga promedioc (cm) de dos gendtipos
de soya sembrados bajo dos s15TEMmas y tres
gensidades en uwun suelo de wvega de los Llanos
Orientales

S I STEHMAS

Gendt Densidad| Surco Voleo X Densaidad A Benotipo
&) i1 8 11 7 11 7
Sv-89 80 129 108 12 6
100 17 T is ~ 16 T 17 S0 b
FROMEDIO iT 8 iT 2 1T 5
i
£
&0 iz 1 24y 7 19 9
L—173%9 8n i9 B 21 & o0 7
1o 21 7 24 9 20 T 21 7o .
FROMEDIO Zu 2 2204 =1z
17 17 8 # 17 4

9 5 Altura de planta (c£m)

ta altura de las plantas en ambos gendtipos no tue afectada
paor los sitemas segun lo muestra el andlisis de varianca

(Ane o ~.4). figara &

Al  aumentar la densidad de 60y & 100 lg/ha de semilla ia

altura de las plantas se i1ncrementd progresivamente vy en forma

significativa Tabla No & . la competencia por lus es guiza
el tactor ma&s  amportante para e plicar ecste fendmenc
(?.10.17)
WL el ot J
1.“ . -



FIGURA 5 Altura de carga (Cm ) de dos gendfipos de

Soya
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TABLA & Altura promedio de planta (em) de dos
gendtipos de soya sembrados balo dos s:istemas v tres
densidades en un suelo de vega de los Llenos
Orientales

5 1 8 T E M A 5

SURED VOLED
FROMEDIO
Densidad 5v-89 L—-17% Sv-g9 L-13%
&3 bé&s 2 &7 0 &7 4 59 4 &% 5 ¢
=18 &Y & 68 B 65 B 72 0€ &7 Z b
100 72 4 77 0 70 g8 74 4 77 46 a
FROMEDID 67 4 71 b5 & 722
¥ 67 8
X FAS N X 69 4
.,
8 &4 WVolcamiento
Hubo daiferencies altamente signirfaicativas (F 4 O1l) entre las
densidades respecto a esta variab:s Los gendtipos diferieron
al nmivel del F:<ty 03 (Ane o 7,.9)

Debido & gue no se encontraron diterenclas estadaistil as entre

sicstemas 1 interactcaiones entre estos fue posible promediar
los resultados para cada densidad A medida gue s increEmentsd
gl numero de plantas por hectarea, g1 volcamiento se hico

significativamente mayor pasendo de 1 OF a Z 9/ para 60 y Lan
la/ha de semilla respectivamente Tabla Mo 7 figura 7 esté
tendencia concuerda con  resultados obtenidos por  varios

invesTigadores (2.7 7)



,g FIGURA 6. Altura de planta {Cm ) de dos ganctipos de Soya
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TAELA 7 Forcentzie de wvolcamiento de dos gendtipos de
saya sembrados baao dos sictemas ¥ tres
densidades en un suelo de sega de los Llanos
Grientales

Dersidad S I S T EMAS

Gendtipo bg/ha SLrCo vmleo ] » Densidad [} Genotipo
& 1 0 i 1 0 ¢
s5v-89 ga 14 0 17 b
106 204 T4 203 2
FFOHEDIO 1 £ - 2 13 1 3 =
&0 1 1 O 10 c
L—-17% 8 i T 2 11 B
1on 1= 18 18 =a 1 b
S i —
FROMEDID 1z V- -
X 1 5

S 7 Numero de vainas por planta

ics dos genodtipos no presentardn diferenciras signirficativas
para este ceracter Tambien resulitd similar lz siembr=  en

surco vy al volec al promediar 1 nurevrg de vainas por planta

Sin  emoargo al vari2r les densidades des bty a 100 lg/ha de
semilla. cse presentardn cambiros significataivos de cas1 el
doble para &0 ta/ha sobre Lo bg/ha (727 v 47 vaines por

planta). respectivaments arie o 7 & Tabla Mo 8, figura B



FIGURA 7 Volcamiento (%} de dos gendtipos de Soya
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De acuerdo con estos resultados, al aumentar la competencuea
intrasspecafica en  sova la planta responde disminuyendo
dresilicamente ]l numero de vaina=s por plenia para compensar la
limitacidn en luz, arre, nutrierntes y demas regquerimientos
para la plents Similares resultedos obtuvo unera (16)
quiern, adem&s asegura gue =1 rumero de nudos reproductaivos por

planta Lambien se disminuye

y(TQEL% g Numero ae vainas por planta de dos gendtipos ds sova
sembrados  bajo dos sistemss v dos densidades en un
suero de vega de los Llanos Orientales

5 I 5 T E ™M A S

Densidad Surco Voleo T Fraomedio 1
b g/ ha
Sv-39 L—-17% Sy -89 L—-17% Densidad
&0 &7 77 S 78 77 a
g &7 &7 74 o4 &7 b
16y -9 -8 356 e 47 ¢
|

5 8 Numero de semillas por vaina

El rumern de semillas por vaina  fug significativamente
distinto el nivel del 3/ entre los gerdtipos Anesec 7.7, no

hubo diferencias entre sistemas densidades ni interaccicones



X FIGURA & Nudmero de vamnas por planta de dos gendtipos de

Soya
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El numero de semillas por vaina es Jan comporente gue muestra
mayor estabilidad en relacadn - los cambigs de otros
componentes., pero en cirertas var:iedades puede ser afectado por
los fectores qgue hacen variar el nuresro de vaanas por Rlanta

Wiggans (27 Lemmaen vy Lambsri (15) Hicls et 2l (9) De

]ll

acuerdo con lo anterior la& diferencia entre los genotipos  en
produccién  de granco por o &ing sg odebid muy  probtablerente al

mayar potencial gendtico de la laines ICA L-179, tabla Mo 7

figura 9
TARLA % Numero de granocs por vaina de dos genctipos  ds
=oya sembrasdos bajo dos sistemss vy dos densidadses en
un suelo de vega de los Llanes Oraientales
-
— S5 I 87T E 1 A 5
Geno-Densidad Surco Violeo Fromed:io Fromedio
bensidad Gendtzipo
&0 o o R Y - 24
5v-8% 8o o &4 2 44 2 94
1 240 = b 250 2 T2 b
&O 2 60 Z b 2 &b
L-13% &n 268 o 72 2 70
1oo 2 4o T VR 28T &
FROMNEDIO Z 55 - o7 ¥ I 07
SISTEMAS
1




FIGURA 9 Numero de semillas por vaina de dos genctipos de
Soya
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% 9 Feso de 100 semillas (agr)

El peso de 100 semillas es una caracteristica que se usa  en

saya para diferenciar el tamaho de granos

En la tabla Mo 14 8= presentan los provedics e pesa de 100
semirllas de los dos genctipos, ICA L-17% v la EV-839 Se
encontraron diferencias eltamente sighmificegtivas entre  los
gengtipos v segun la prueka de Dunncan se determaind masor peso
o tamafio ds grano en la laineas promicsoris ICA L-179 sobre la
variedad SV-8%7 (17 27 y 14 P1 vespectivamente) las diferentes
dersidades vy los sistemas no afecteron ecste componente  dal
rendimiento, significativamente, contirmando lo encontrado por
variocs 1nvestigadores (Bastidas,. Sharnon =t sl Burh). figurs
10

TARLA 17 Fromedioc del pEso de 100 semillas (gr} de dos

genttipos de soya sembrados baio dos sistemas vy tres

densidades en un s=uelc de vega de los Llanos
Oraientales

Genot-DensySist Surco Voleno ‘ Fromedio Fromedio
Den=aidad Sendtipo
&0 15 3% 15 71 15 77 &
SV - 8% 3o 15 o~ 15 a3 15 04 b
00 14 &9 14 46 14 77 ¢ 14 91 b
&y ig 14 19 o7 18 58 a
L — 179 206 17 22 17 8- 17 87 b
10w 17 47 17 49 17 47 c© 17 97 a
X1&6 47 Feb 456 ¥ 1& 24




FIGURA [0 Peso de 100 semillas de dos gencdtipos de Soya
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,NK 8 10 Rendimiento (Fg/ha)

£
IJJ

Al analirar estadisticamente la wvaraabhle rendaimiento se
encontréd gue no hey diferencia significativa entre los dos
srstemas de giembra (surco-voleo), tabla Mo 11 fine o _

En promedic general la linea ICA L1779 fus supericr en
comportamiernto agrontmico que le variedad SVY-89 El an&lisas
estadistico mostrse una diferencia al nivel del &/

Al & aminar ceda uvuno de los genotipos en los dos sictemas de
srembra no hubo difersncia entre ellos. 1ndacanooc gue para las

candiciones de este ectudig fue indiferente =i sistema de
gsiembra utirlizado en la produccidtn de granc
TARBLA 11 hRendimiento promedic de dos gendtipos de sova e doe
sistemas v itres densidades de siembra
S I 5 T E M A &
Cencidad Surco Voleo Fromedio
Densidad
SV-89 L—-17%9 L-17%9 sY-89
& - o= 9 — 117 9 2 2864 T 1 929 9| ° 08 7 ¢
an 2 642 8 o767 B - Fi4 T D 849 9| 2 L48 7 a
103 2184 T 24464 T 2 442 R 2017 B8] 2 272 " b
2757, 7 2 518 o477 2194
I
X 2474 2 T ¥ 278wt




FIGURA il Rendimanto (Kg /Ha ) para los sistemas gendtipos y
densidades de dos gendtipos de Soya
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Al evaluar los sistemss con respecto & las densidades no  se
encont-® diferencia en  rendisiento entre ellos, lo cual
indicaria gque sembrando bajo cualguiers de los dos sistemas de
si1embra a una determinada densidad se oabtiene similar

produccidn, figura 11

El comportamiento en wra de las densidades fué sltamente
significativo en cuanto le varishle rendimiento donde la
densidad de B0 tg/ha semilla TuE supericr a &0 v 100 tg/ha

tante en la varisdad SV-B% vy la linea promisoria del ICa L-

179,¢ tahlae No 122 ) TFigura 12

TRELA 17 Rendimiento promedio de dos genotipos de sova  bago
tres densidades

B Gendtipo Dencidades (t g/bha samilla)
=13) a0 lens
sv-g89 Z 1e4 4 ‘ Z 89s.” T o051,0
L—179 o210 } 2 741 2 45%.8
| |
FROMEDIO J - 2277 J 2 6EB A o272 4




FIGURA 12 Rendimiento (Kg /Ha ) de sistemas y densidades de
dos gandtipos de Soya

{Kg/Ha) ===a L-139

| — — —sv-g9

2400
2. 300
2200
2 100+

2 000

{ DERSIDADES Kg/Ho )

Umivoruraacd ASOHOIOTHON
Laaon Crioatoico
alpLicoTOOR



47

>< S5 11 Evaluacidon econdmica

Al cemparar las  tablas 17 y 14 se observa qgue 1a  linea
praomisoria ICA L 1792 (14) presenta mayor rentabiladad que 1la
Sv-8%9 (17)

En promedio, & dencsidad de B0 tg/ha de semilla fue superior a
las restantes 2n ambos sistemas., sscendiendo la rentebilidad a
120/, Tu/, (pagina 4%) en el periodo y mes rescectivamente,

utirlicando la Linea L 179

ta rentabilidad de la variedad SV-89 a pesar de ser inferior a
la de la Linea, ofrece aun como buena alternativa con 1097 v

T/ para el peraocdo y por mes respectivamente

ta e celente capacidad de adaptac:idn de la Lainea L 179 v su
potenciral genético son rasones que Justifican técnieca vy
economicamente su  liberacaidn como nueva variedad para los
suelos de vega de la regirdn

Ofreciendole uwuna &alternativa econdmica de produccién a los
agricul tores con ciertas ventajles como la de facilitar 1la
comercializacidn, menores costos en caomparscidn con otros

cultivos de la regidn vy una alta rentabilidad por unidad de

Area 47 V

UMIVTI T L L. & LOS LLANOS
L Lic%aDE 1 3LIOTECAS

HL.‘v‘EROTECA
Viliavicencio - Meta
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A TAELA 17 Ingresos. beneficiocs vy rentabilidad de dos gendtipos
de sovya balo dos sistemas vy tres densidades de
siembra

sSv-g8<
SURCO VOLED
g/ha SEHMILLA bg/ha SEMILLA)
CONCEFTD
&0 830 100 & =19 100
Rendimiento oonaT o &4 2164 NS IS18) o 550 2 013
Valar de la
Froduccion |28B1 &75 T76 775 270 Suws | 250 iy T18 7SO0 TS TOG
Costos de
Froduccian 148 7oy 155 1idy 161 500 148 7ovr 1535 1m0 1451 Sy
EBeneficins
Netos 172 ens 17% 275 109 oo (1ol Too 14T &5y 90 756
Costos/t g
Froducido b5 38 & 74 &) 74 T &1 20
Ingreso
Neto/l g
Froducirdo S bs 4 S0 4 S0y 7 &4 45
Rentabilaid
For Ferigdo 8% 4/ 11~/ &7 &/ &8 1/ 105 S/ 86 2/
Rentabilid
“or hies 22 T/ 28 o/ 16 8/ 177 26 T/ 14,
FUENTE GRACELLANDO S A
Frecio sustentacidn IDEMA (123 oon) 83-R /4,

#
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j< TABRLA 14 Ingresos beneficias v rentabilidad de dos
genotipos de soya bajo dos sistemas vy tres
densidades de siembra

L-179
SURCO VOLED
{t a/ha SEMILLA} {t g/ha SENMILLA)
CONCEFTO
&1 =18} 1o S0 ai 1M

Rendimirento PR = = 768 2 4465 o 64 2 714 = 447
Yalor de la

Froduvccion |2BY 720 746 oo Tog 172S (087 ong 7T DHy Tos T75

Costos de
Firoduccion 148 700 13535 100 161 St | 148 700 151 GO0 141 500

Beneficios

Neto=s 141 oon 120 Qe 1446 625 (174 300 124 150 147 B75
Costos/t g

Froducido &4 1 546 &5 5 &H 39 & &b
Ingreso

Neto/t g

Froducado &40 9 &9 29 4 g &9 4 a9

Rentabilaid

For Feriocdol|! 94 B/ 1277 Qu 7/ Qo T/ 118 7/ 8%/
Rermtabilad
For Mes 2% 7/ T 7/ D 7S o0 &/ 29 7/ 22 2/




CONCLUSIONES

Con batge en los resultados obtenidos durante la realicaciton

del presente trabajo se concluye

1 La altura de planta. wvolcamiemto. numero de vainas por

planta y rendimiento fuerdn afectades en torma  altamente

significativa, cuando se vartiraron las densidades de siembra
resvltando 80 tg/ha de semilla, la mas aproplrada

z La acumulacidn de materia seca en promedio de los dos
gendtipos  fué (218 gr ) se alcazé 2n el estado V a los (99
dias), notancdase a la veo una disminucidn de materia seca en
las hojas y tallos, teniendo mayor produccién de materia seca

la linea L 179 que la variedad SV-89

Z Los dias a floraciron fue mas preces en la variedad SV-89
{41 dias) que la lznea L 1792 (44 daas) por consiguiente los
dias a madure: fisioldgres tambaien fué precoz para le  linea

L 179 promisoria

4 La altura de carga se aumentd a la mayor densidad de (10
tg/ha) es decrir al disminuir la distancia entre plantas

increrentandose en mayor altura la  lanes 179 (21 3 cm) gue

la variedad SY-89 (17 5 cm) asi disminuye las perdidas en la

cosecha

Enorow w - -~ A
Rlom ~ Tt 0 ;
Dapnicy 11—



] fa altura de planta a la cozecha se itncrementd con la
densidad de 100 lg/ha de semilla siendco la lamea L 179 mayor

que la 5vY-89 bajo los dos sistemas

o) El grado de volcamiento se incrementd 21 aumentar la
densidad a 1o lg/ha de semills ziende maysor en la variedead

5V-89 gue en la lanea L 177

7 El numero de vainas por plante disminuyd al aumentar 1a
densidad a 100 [ g/ha siendo las diterencias mEs acentuads en

el sistema al voleo gue en surcos

8 El numero de semillas por vaina Tué mayor en la linea L 179

debids 21 mavor potercial geneticc de esta

? En general la linea L 139 fué =signaficativamente superior
(F 00 1}, gue la wvariedad 5¥-87 para todos los componentes del

rendimiento

16 Festadisticamente vy para les condicciones de este estudio

no  hubo diferencia entre lo= sistemas de siembra al SUrco Yy

voleo

11 la rentabilidad gue o rece este culti/'c es mavor en
comparacion  con los otros cultivos semestrzles de la  regirdn,
en esgecial la Lainea promisoria ICA L 179 gque con 89 rgshe da
una rentabirlidad por pericdo (& meses) de 107/ Y ouna

rentabirlidad por un mes de 20 7/ siendo meyor que la 5/-85%



7 RECOMENDACIONES

Sz  recomienda la line2 promisoria ICA L 179 por  buena

adartacidn

i}

las condiciones agroclimatoldgicse de la regidn

sembrandola a una dersidad de 230 1 3/ha de semillse Ademas ec
de gran importancies por =su altura de carge., aprogflads para una
Gptima recoleccrdn mecenitada diemind yendo pérdidas por este

conceplo

Sg  recomienda usar =21 sisztems: al swoco porque vacilita todas
las labores culturales e inciusgo facrlita le recolesccién
meceniTade vya que s=ta merece gspecial atencibn v sctividad

priroritaria a estudiar, para contrarrestar pérdides del grano

Teniendo en cuenta el comportamierto de asdaptacion v
ceracteristicas de 1la lainez ICA —13% en =1 presente trabajoc
en condicirones de lo= l.lanos Orientales, =g recomlends

utilizarla como mieva slternativa para gl cultivo

Se recomienda proveerse de maguliras apropledas pars le siembra
con surcos  gue  se adapten a dicstanciras esirschas b para la
cosecha con  los cabecotes adeaptablies para  las combinadas

e 1stentes



RESUMEN

Em la fince "El Concierteo"” ver=da cafos neqros municipio  de
Jillavicencin en un suelo de seqa clase 1., =2 evaluaron
alounas variables agrondmices y tisioldgicas de la oya

(Glycine ma (L} Mervil)

S= utilizaroen dos sistemas de siembre (Burco-voleo). dos

genotipos (La variedad 3V-8% y la lainea promisor:ia ICA L—-179,

y tres densidades de siembra (&60-80-100 tg/ha de semilla)

ta ferzilizeci1on fué constante para todos los tratemientos 70

tasha F @y 41 tg/ha b O se inoculd con la cepa ICA J-01

~ S ~
e L' e

en dosis de SO0 gr/80 tg de sem:illa El control de maleras se

hizo en preemergencila aplicando DUAL mé&s SENCOR

El disefioc e perimental empleado tué el de parcelas  sub-
divididas con cinco replicacaiones csiendo la parcela princapal
los <cistemas de siembra, la sub-parcelas los gendtipos y las
sub sub-parcelas las densidades E  tamafio de cada parcele fiLe
de T 0 por 7 m con un numero de &0 parcelas e perimentales,

con una distancia de surco de 73 com

Se manejaron las sigulentes variables produccioén de materia
seca numero de  entre rudos altura de carga, altura de
planta., veolcemiento., numero de vainas por planta numero de

semirilas por vaina, peEso de= 1060 semillas vy rendimiento (
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WLLa lines promisorie ICA L-17% con un rendimiento promedio de
495 tg/ha fué signaificatavamente superior a la /ariedad  SV-
89 gue produlxd 2 287 tg/ha La produccaidn de granc vy lo=
componentes de rendimiento a e ceEpcidn de numero de entrenudos
no fusrédn afectados por las sictemas, cusnda los  gendltipos
fuertn sembrados 21 surco o al +oleo Fero cuando se varirarén
les densidedes de siembra les diferencras  fusrédn altamente

significatr.as siendo 80 tgrlshe la mejor para eoembos sistema

)

con  apro amadamente 400 tgl/ha de grano sobre las  restantes

densidades /57/
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ANEXOS
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ANEXD 1 Fromedios mensuales de temperatura. humedad relataiva
y precipitacion HIMAT — "FINCA EL CONCIERTO"
MES TENMFERATURA HUMEDAD RELATIVA FRECIFITACION
o
C / mm/imes
1987
Octubre -5 7 83 00 ~49 4
Noviembre 2146 2 21 0o 248 8
Diciembre Z&6 4 5 4¢) I
1938
Enerc =7 7 A4 ) 1 4
FROMEDIOS & 5 7o 70 157 9

ANEXO 2 La finca el Concierto presentd el siguiente analisais
de suelo

TEXTURA Ar

MO/ 197
F {(ppm) & OO
FH 5 O
Ca (meg) 2 a7
Mg (m=g) 0 T0

k {meq) 015
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ANEYO ~ 1 An&ligis de wvarian.e para variable produccién  de
materia seca de dos genttipos de sova sembrados en un
suelo de +ega de los Llanos Orientales

Ft
Py L sC iy FE 1/ o/
TRATAMIENTOS I I8 607 TO1t 2 44 X 1 77 P
BLOOUE o SI& 65T 10577 7 7D ¥» 8 o I7
ERFLR bpa) 79 076 1477




ANEXO 2 2 Anadlisis de varianza para la variable nGmero de
entrenudos de dos genotipos de sova sembrados en un
suelo de vega de los Llanos Orientales

Fy Gl s CH +C FT
i/ o/

bloques 4 ¢y 58

f-Sistemas 1 — 87 2 g7 141 Sovks o1 - 7 T1

Error A 4 0 09 tr O

F F g T OEn

BE-Ggndgtipos 1 Z0 47 Tt 47 11 16%%x 2 7T 4 75

& B i G 80 30 0O 44 ps 2 "7 4 73

Error B iz o 0T i g~

Fm 1% 25 &6

C-Densidad 2 5415 o 5% 2 21 Ns O T4 T T

A - 2 1 &2 G 81 0 71 Ns 5 54 T To

p c z 0 22 0 11 11 0% Ns & 74 ERE

A E C - 5 05 2 75 2 41 Ns & 34 I

Erraor © P 5 47 1 14

Total 3% T7 06
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ANEXO 3 3 Anadlisis de varianca para la variable altura de
carga de dos gendtipos de soya sembrados en un
suelo de vega de los Llanos Orientales

Fv BL 5C CH FC FT
i/ S/

bloguec 4 1o 21

A-Sistemas 1 1017 10y 17 T T4 NS 21 C 7071

Error A 4 17 19 T 04

FF 9 Ine7

BE-Genodtioos 1 857 24 837 54 11 ECZxy =TT 4 &

A = 1 8 4z o8 47 o TH5 NS 7 OTT 4 75

Error- B iz 575 45 77 g5

Fm 19 274 05

C-Densadad 2 176 40 88 Zo 2 75 Ns 5 T4 T To

o c 2 i1 Th 0 18 (4 8 100 -T)Ns 35 24 T o

B c = T a7 1 97 005 Ns 5 T4 T To

& = C 2 7 B4 4 92 0 17 s 5 34 T T

Error O T 1199 26 7745

Totsl 87 1209 47

-~

Clodliceenc
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ANEXO T 4 AnAlisis de wvarianza para la variable altura de
planta de dos gendtipos de soya sembrados en  un

suelo de vega de los Llanos Orientales

Fv GL 3C CH FC FT
1/ o/

blogues 4 148 246

A-Sistemas 1 B8 74 8B 74 075 Ne 21 2 7 J1
Erraor A 4 45 75 i 53

FF = —ud 05

B-Benttipos t 11 o 171 2o T 11 Ne @ T7 4 73
o b 1 37 80 7 8 v 24 Mg 9 77 4 75
Error B iz 777 T4 61 44

Fm i9 807 88

C-Densidad 2 514 4o 287 2o T 84%% 5 -4 T TN
& C 2 17 77 & B85 0 15 Nz % 74 T T
=4 c z 2 50 1 =ZF 0 07 Ns 5 74 T 30
fal B c z =15 e 25 0z o 57 N 3 T4 T To
Error C -2 14 0% 44 07




ANEXDO 3 5 Analisis de varianca para la variable de volcamiento
de dos gendtipos de soya sembrados en un suelo
vega de los Llanos Orientales

Fv GL 5C cH FC FT
1/ S/

blogues 4 ¢y 7

fi-Sisteras 1 1 866 1 &6 S T2 -y 7 71

Error A 4 117 0 D=

F F ? T b

E-Gendtipos 1 oo4n S 40 7 82 % ? 7T 4 7z

A B 1 1 07 1 w7 L+ 55 Ng T IT 4 75

Ervror H 1z g Tz 0 &9

Fm 19 11 s

C-Dens:dad *C 18 ol 9 s g2 ooxk 5 T4 T To

Al C - 44 0 20 ty 17 Mg S T4 T T0

H [ - 2 30 1 25 1 1 Ns S 24 I Ju

A B C =& 0 47 1 & 18 Ns S T4 R

Erro- [ 2 & 17 117

Tetal 59 6 440




ANEXO = & And&lisis

en un suelo de vega de los Llanos Orientales

de

varianca
vainas por planta de dos gendtipos de soya sembrados

para la wvariable

&6

numero de

SL

blogues

8—-Sistemas

Error &

FF

E-Gendttipos

a » b
Error B
Fm

C-Densidad

A C

=4 [

A . R C
Error C

Totel

1%

k2

b}

[

b

—_——
-

sC Cr
1nee °7
&40 B1 &46 B1
1077 11 2482 08
7715 45
1Za T 1Zo T7
all 2 coe 2
To?1 71 w7 61
43860 T
10104 4 S0570y
78 954 e
2”8 58 419
&2 T Tle
16 786 = 224
L3735 &5

1

on

(n

o

71

[ =4

b
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ANEXDO 2 7 An&lisis de varianca para la var:able numero de
semillas por vaina de soya sembrados en un suelo de

vega de los Llanps Drientales

Fv GL 5C O FC FT
irs o/

blogues 4 TEIS g

A-Sistemas 1 0 0OZ 0 o0z 2 Hs 21 O 721
Error & 4 04 0ol

E F = (SIS

E-Gerttipogs 1 2 37 017 & 5= e 7 4 7G
2] B 1 £ 02 €00z 1 Ns F Tz 4 75
Erro- B iz ty 2% O 0z

Fm 19 tr 37

C~-Densidad 2 017 105 1 She 5 74 T To
A C z 17 0 ng 1 SHs a T4 T o
B C - 0% 0O 0o U USNs & T4 T 30
[AY B C o 0 37 0 07 t: O4No 5 T4 T T
Error C . 1 45 3 o4

Tota. S99 1 48
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ANEXDO T B8 Analisis de varianca para la variable peso de 100
semillas de dos gencipos de soya sembrados en un

suelo de vega de log Llanos Orientales

FV G 5C CH FC F1
i/ o/

blogues 4 = 26

6-Sistemas 1 7 48 1o -7 7 48 10 -7 0 wi N 21 2 7 71
Error A 4 215 6 04

F F g 4 47

E-Gendtipns 1 14ty 21 140 91 11 Tox 7 7T 4 75
A = 1 tr B6 0 85 0 O7Ng 9 7 4 75
Erraor B iz 149 473 12 45

Fm 19 130 To

C-Ders:idad O ilu 59 S To 1 0ZNS 5 T4 T 30
4 C b 1 74 0 &8 0 1ITNS S T4 Z 7o
B C 2 {r 48 ty 24 U O4NS 5 T4 T T
& E C 2 ty 71 0 75 0 O7NS 53 T4 T o
Erro- C -2 1646 20 g8 20

Total 2% 168 44

N At Y m e
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ANEXO 3 2 Analisis de varianca para la vaeriable rendimiento
dos gendtipos de soya sembrados en un suelo de vega
de los Llanos Orientales

Fv GL s5C £ FC FT
1/ 5/

bloques 4 780 47 5o

A-Sistemas 1 Z00 127 0o oty 21T 1 88 NE -1 7 31

Error A 4 424 &322 So log 227

F F 7 1 &o3 &5 S

B-Gendtipos 1 &77 80 un &77 8gon £ S7¥% & -7 4 75

£ B 1 78 222 30 78 30 F 0 0 47 NS g 72 4 75

Ervror B 12 2 ailT 326 60 167 7FT7 4

Fm 19 2 887 3557 Lo

C-Densidad 2 2 IT&6T gB0 ao 181 240 & FhR T S T 2 o

A C 2 4¢1 23% 20 20 47% & 0 17 Ns 5 T4 I 30

B C 2 170y 264 7o 8% IsZ 1 o S0 Ns o T4 T T

~ B cZz T4 L7640 17 718 o 0 10 ds a 74 T 7o

Error C T2 5 471 42D 40 1£9 719 4%

Total 3% &4 411 BET Fu

.
%gqx’



