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Resumen

El crecimiento urbanistico en la ciudad de Villavicencio ha venido aumentado de
manera considerable durante los Gltimos afos, la escasa cultura ambiental de las
empresas dedicadas a la construccién y el deficiente seguimiento de las entidades
encargadas de vigilar la adecuada disposicion de los Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD), ha generado una problematica ambiental y social, por la
inadecuada disposicién de estos residuos. En este sentido, la presente propuesta de
gestion ambiental tiene como proposito involucrar a los actores (Empresa-Estado-
Comunidad) y generar una estrategia participativa que permitan promover un cambio
en la gestion de los RCD en el municipio de Villavicencio. A partir de esto se crea la
mesa de Trabajo Interinstitucional del Sector Constructor. Asimismo, como parte de
la estrategia se desarrollaran procesos de educacion ambiental, el primero realizando
un diplomado enfocado a las empresas dedicadas a la construccion de obras civiles y
dentro de las tematicas a considerar estan: a) Saneamiento ambiental y educacion
ambiental b) Crecimiento urbanistico c) Planificacion territorial d) Impacto ambiental
de obras civiles ) Normatividad colombiana f) Uso alternativo de escombros; y el
segundo, a través de encuentros participativos (talleres, foros, grupos focales) con las
comunidades que habitan en predios cercanos a las zonas de disposicion de RCD
actual. Como resultado principal se espera concretar acciones participativas que
contribuyan a mejorar la gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio y de este

modo mitigar las afectaciones ambientales que estos residuos generan.



Abstract

The urban growth in the city of Villavicencio has increased considerably in recent
years, the low environmental culture of construction companies and the poor
monitoring of the entities responsible for monitoring the adequate disposal of
Construction and Demolition Waste (RCD), has generated environmental and social
problems, due to the inadequate disposal of these wastes. In this sense, the present
proposal of environmental management has as purpose to involve the actors
(Company-State-Community) and to generate a participatory strategy that allow to
promote a change in the management of the RCD in the municipality of
Villavicencio. From this, the Inter-institutional Working Group of the Construction
Sector was created. Also, as part of the strategy, environmental education processes
will be developed, the first being a diploma focused on companies dedicated to the
construction of civil works and within the themes to be considered are: a)
Environmental sanitation and environmental education b) Urban growth C)
Territorial planning d) Environmental impact of civil works e) Colombian regulations
f) Alternative use of debris; And the second, through participatory meetings
(workshops, forums, focus groups) with the communities that live in areas near the
current RCD disposal areas. As a main result, it is hoped that participative actions
will be implemented to improve the management of the RCDs in the city of

Villavicencio and thus mitigate the environmental effects that this waste generates.



1. Identificacion y descripcion del problema

Los residuos de construccién y demolicion son el resultado de los cambios
generados por el desarrollo urbano, especialmente en ciudades capitales de Colombia;
en la ciudad de Villavicencio se ha venido presentando en las Gltimas décadas, debido
al crecimiento urbanistico, de acuerdo con informacidn se aprobaron en el afio 2011
75.002 M2 licenciados para construccion generando cerca de 17,28 M3 y en el afio
2013 465.207 M2 licenciados para construccion generando aproximadamente 107,18
m3 del afo. Basado en esto, en la ciudad de Villavicencioen el afio 2013 se
autoriza a Biogricola S.A. E. S.P, bajo la resolucién PS.GJ.1.2.6.13.1519 proveniente

de construcciones y demoliciones®.

El crecimiento de la poblacion, la escasa cultura ambiental de los empresas
dedicadas a la construccion y el deficiente seguimiento y control de las entidades
encargadas de vigilar la adecuada disposicion de los Residuos de Construccion y
Demolicion RCD, son las principales causas de una problematica cada vez mas
evidente en las ciudades del pais. Sin embargo, en la resolucion 541 de 1994, se

regula el acopio temporal, transporte y depésito final de los escombros?.

Actualmente, se evidencia la inadecuada disposicion de los RCD, es decir no se
cumple el establecido en la normatividad ambiental depositando escombros en lotes

baldios, orillas de fuentes hidricas y espacio publico principalmente, afectando el

! Consultado en: http://www.bioagricoladelllano.com.co/index.php?sec=28
2 Republica de Colombia - Ministerio del Medio Ambiente. RESOLUCION No. 541 DEL 14 DE DICIEMBRE DE 1994



http://www.bioagricoladelllano.com.co/index.php?sec=28

cambio del paisaje, deterioro de ecosistemas como humedales pérdida de

la biodiversidad.

Finalmente, autores como Agudelo 2014 plantean que la disposicion de RCD en
espacios publicos, separadores de las vias, riveras de rios y cafios, en predios
privados con fines de nivelar diferentes zonas ha generado problemética ambientales
como afectacion del uso y propiedades del suelo, Cambio del paisaje, Alteracion de la

calidad del aire y la sedimentacion de cuerpos de agua, contaminacion humedales y

Vectores.

Figura 1. Predios receptores de Residuos de construccion y demolicion. A: Vereda los
Tobitos B: Sector Kirpas C: Avenida Colombia D: Sector del amor



2. ldentificacidn de actores

En el tema de residuos de construccion y demolicion se evidencian la interaccién
de ciertos actores como las constructoras y los posibles compradores de las obras
construidas, pero mas alla de esta actividad de compra y venta de un producto
terminado se encuentran una serie de actividades que contemplan el proceso de la
construccion antes y después, asociado a esto se encuentran otros actores. En este
sentido se indago mediante informacion primaria y secundaria para llevar a cabo la
identificacion de los demas actores involucrados en el proceso de gestion de los
residuos de construccion y demolicion, a continuacion en la Tabla 1, se hace una

breve descripcion de cada uno:



Tabla 1. Reconocimiento de los actores claves para la articulacion del proyecto.

' COMO LO PARTICIPACION TIPO DE
ACTOR e Nelonee | AFECTAEL EN EL APORTE AL
PROBLEMA PROYECTO PROYECTO.
Otorgar permisos y
licencias ambientales para
el buen Manejo y la Fortalecimiento del | Aporte econémico,
adecuacion de la Por el logisti
escombrera, como también | incumplimiento a componente apoyo logistico y
CORMACARENA . : - educativo en especie como
a los diferentes lugares que | los indicadores . -
. i establecidos enla | personal idoneo en
prestan los servicios para la de gestion. .
. PR entidad. el tema de los RCD
disposicion final de
residuos de construccion y
demolicion.
Por
incumplimiento Mediante
Intervencion a entidades de metas e sensibilizacion a los
SECRETARIA DE con proyectos de indicadores constructores, Aporte econdmico
CONTROL FISICO construccion por establecidos para | generando buenas P '
autogestion. el seguimiento a practicas en la
los proyectos de | disposicion de RCD
construccion.




Apoyo logistico y

- . Incentivando al de personal,
Recibir residuos de El poco uso remio constructor apoyando las
BIOAGRICOLA material de construccion y poc y g poy
o rentabilidad de la al uso de la diferentes
DEL LLANO demolicion y hacer .
) S escombrera. escombrera actividades que se
disposicion final - .
Municipal. tienen
programadas.
Liderar el desarrollo En las pocas
estrategias y
urbano responsable y métodos aue se
CAMARA sostenible, la disminucion im Iemenclan en ADOVO tcnico Apoyo logistico
COLOMBIANA DE | del déficit de vivienda y la P poyo tecnico y con base de datos
-, .| laciudad para la metodoldgico al .
LA proyeccion del sector hacia reutilizacion de rovecto del gremio
CONSTRUCCION nuevas oportunidades de proyecto. constructor.

negocio y nuevos
mercados.

los residuos de
construccion y
demolicién.

PROPIETARIOS DE
PREDIOS QUE
RECIBEN
ESCOMBROS
COMO RELLENO

realizar un adecuado
manejo a los escombros
que reciben

Para los
propietarios no
es un problema,
sino un posible
doble beneficio.

Asistencia activa

Acompafiamiento
al desarrollo del
proyecto.




Secretaria de medio

ambiente Municipal.

Regulacion de permisos de
los predios que reciben
escombros.

La baja
calificacién en la
eficienciay
eficacia de la
entidad para
realizar el
seguimiento que
se le esta dando a
los escombros en
Villavicencio.

Fortaleciendo en
componente
educativo de las
actividades
programadas.

Aporte econémico,
apoyo logistico y
en especie como

personal idoneo en

el tema de los RCD

Asociacion nacional
de recicladores

Gestionar un correcto
manejo de los residuos
buscando beneficios tanto a
los colombianos como a las
mismas familias de los
recicladores.

Una materia
prima que no se
esta
aprovechando,
ya que se podrian
reutilizar estos
materiales de
construccion.

Asistencia activa

Participacion con
la socializacion de
experiencias al
desarrollo del
proyecto.

Agencia para la
infraestructura del
meta AIM

desarrollar en el META la
Infraestructura Fisica en

todos los sectores a través

de la planeacion,
construccion,

mantenimiento,

rehabilitacién y ampliacion

de obras

En los
indicadores de
seguimiento a los
proyectos de
infraestructura
que no hacen una
Adecuada
disposicion de
los RCD

Acompariamiento al
desarrollo del
proyecto.

Aporte econémico
y en especie como
personal idoneo en
el tema de los RCD




Sociedad ingenieros
del meta

Servir a la comunidad de
ingenieros, facilitando la
comunicacion entre
colegas y orientar el
pensamiento colectivo
hacia un bien comun.

Enla
responsabilidad
empresarial de
cada uno de los

ingenieros
dedicados a la
construccion en
el Villavicencio.

Asistencia activa

Apoyo logistico
con base de datos
del gremio
constructor.

SENA

Fortalecer los procesos de
formacion profesional
integral que contribuyan al
desarrollo comunitario a
nivel urbano y rural.

En los
indicadores de
educacion que se
plantean, ya que
no estan teniendo
en cuenta esta
problematica
para los
aprendices.

Colaborativo con el
desarrollo del
proyecto.

Aporte econémico,
apoyo logistico y
en especie como

personal idoneo en

el tema de los RCD

Facultades de
ingenieria civil y
arquitectura de
Villavicencio

Formar ingenieros con
criterios politicos
integrales, capaces de crear
obras de infraestructura
gue satisfagan necesidades,
de manera que planteen
alternativas de solucion a
problemas que surgen
desde las comunidades y

las organizaciones.

En la calidad de
profesionales que
aprueban estas
carreras afines,
ya que son
Indiferentes a la
problematica.

Colaborativo con
los estudiantes y
egresados de las

facultades a fines a
la construccion.

Incorporando
estudiantes que
hacen practicas.




En la figura 2, se presentan las interrelaciones que tienen los diferentes actores del

sector de la construccion, se evidencia que la empresa prestadora del servicio de

disposicion de residuos de construccion es el actor que més presenta relaciones de

conflicto, especificamente con Camacol y las empresas constructoras, ademas se

evidencia un gran nimero de relaciones de indiferencia entre algunos actores:

o®
Bioagricola K
del Llano sa. NN

I
"' Yt
N

VILLAVICENCIO
UNIDOS PODEMOS

|
CORNMACARENA

CAMARA COLOMBIA!
DE LA CONSTRUCCI

RELACION DE ACTORES
Confianza
g spucizacy * Indiferente

<+— — » Conflicto

Figura 2. Relacién de actores para el manejo de los Residuos de construccion y

demolicién en la ciudad de Villavicencio




3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Promover mediante estrategias de educacion ambiental buenas practicas en la

disposicion inadecuada de residuos de construccién y demolicién en los grupos de

interés que se asocian en los diferentes sectores de Villavicencio.

3.2. Objetivos especificos

Promover la articulacion de los actores publico-privados en pro de garantizar
una adecuada disposicion de los residuos de construccion y demolicién en el
municipio de Villavicencio.

Generar espacios de intercambio de conocimiento sobre las relaciones
ecoldgicas en los sectores donde se lleva a cabo disposicién de escombros.
Incentivar el re-uso de los residuos de construccion y demolicion en las
empresas constructoras en procura de mitigar efectos negativos sobre el

sistema ambiental.



4. Justificacién

La disposicién de escombros en el municipio de Villavicencio han generado
problematicas ambientales tales como la contaminacion de suelos, acuiferos en
vertederos incontrolados y el deterioro del paisaje, estas problemaéticas han venido
aumentando debido al crecimiento urbanistico que se ha dado en el municipio,
problematica que genero la busqueda de una alternativa, Cormacarena aprobé la
licencia ambiental segun resolucion PS.GJ.1.2.6.13.1519, para el funcionamiento de
la escombrera a cargo de Bioagricola del Llano S.A, que tiene como objetivo prestar
el servicio de recoleccion de residuos de construccién y demolicion bajo los

parametros técnicos y ambientales establecidos.

Sin embargo los altos costos de disposicion de los RCD ademas de la falta de
conciencia de los empresarios de la construccién y sumado a los duefios de predios
que buscan rellenar sus terreno para luego desarrollar actividades urbanisticas han
venido mantenido la presente problematica, en este sentido el siguiente proyecto
Enfoque empresa-estado-comunidad como estrategia participativa para la gestion de
residuos de construcciéon y demolicion en el municipio de Villavicencio plantea la
alternativa que tienen herramientas de educacion ambiental que tiene como objetivo
promover mediante estrategias de educacién ambiental un cambio de concepcién
sobre la disposicion inadecuada de residuos de construccién y demolicion con el fin
de gestionar una adecuada disposicién de los RCD y que esto conlleve a la mitigacién

de los problemas ambientales que se vienen causando.



5. Estado del Arte

5.1. Marco conceptual

A continuacion, se presentan las definiciones de algunos términos que se utilizaran
con frecuencia durante el desarrollo del proyecto, estos fueron tomados del Decreto
1000-21/089 de 2014 por el cual se regula la gestion integral de escombros en el

municipio de Villavicencio.

Escombro o residuo de construccién o demolicién

Es todo residuo solido sobrante de las actividades de construccion, excavacion,
reparacion o demolicion, de las obras civiles conexas, complementarias o analogas, el
cual puede ser objeto o no de aprovechamiento; entre los escombros se pueden

encontrar los siguientes tipos:*

e Productos usados para cimentaciones y pilotajes: arcillas, bentonitas y
demas.

e Productos de excavacion: nivelacién de tierras y sobrantes de la adecuacion
del terreno: tierras materiales pétreos no contaminados y productos de la
excavacion entre otros.

e Pétreos: hormigbn, Arenas, gravas, gravillas, trozos de ladrillos y bloques,

ceramicas, sobrantes de mezcla de cementos y concretos entre otros.

% Decreto 1000-21/089 de 2014



e No pétreos: vidrios, aceros, hierros, Madera, plasticos, metales, cartones,

yesos, Dry Wall entre otros.

Generador

Persona natural o juridica propietaria o administradora del bien publico o privado
en el que se desarrollen obras de excavacion, construccion, demolicion y/o

remodelacion o entidades responsables de la ejecucion de obras publicas.

Generador residencial

Persona natural o juridica propietaria o administradora de un bien inmueble de uso

residencial al que se le realizan reparaciones o mejoras locativas.

Recoleccion de escombros

Es la accién y efecto de recoger y retirar los escombros de uno o varios

generadores efectuada por un transportador debidamente autorizado.

Relleno sanitario

Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la disposicion
final controla de los residuos solidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la salud
publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios
de ingenieria, para la consignacion y aislamiento de los residuos sélidos en un aria
minima, con compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de

gases y lixiviados y cobertura final.



Reciclaje

Es una herramienta con la cual se pueden recuperar y reaprovechar materiales
usados y/o desechos, dandoles ya sea uso particular o igual para el cual fueron
creados o un uso diferente en otra actividad distinta a la inicial. Para el reciclaje de
materiales provenientes de las demoliciones en obras de urbanismo, sera el
reprocesamiento del recurso material, para que pueda ser empleado o se transforme
en un nuevo producto, logrando reducir la cantidad de materia prima a utilizar en la

elaboracién de la obra a ejecutar”.

5.2. Marco de referencia

Los residuos de construccion y demolicion, consolidan una problematica que ha
sido abordada por diferentes autores, tales como Castafio y colaboradores en el afio
2013 quienes definieron las perspectivas y limitantes de la gestion de los residuos de
construccién y demolicién en Bogot4®, 'y por otro lado en este mismo afio Chéavez
Porras y colaboradores realizaron un estudio de caso en la ciudad de Bogota sobre
una unidad logistica de recuperacion de residuos de construccion y demolicién de
este modo se evidencia el abordaje del tema de Residuos de construccion y
demolicion desde diferentes angulos como la recoleccion, la disposicion, transporte y

reutilizacion de los mismos, con el fin de conocer probleméticas, proponer

* Botero Giraldo, A., Pulgarin Carvajal, D., & Arboleda Eljach, R. (2012). Estudio de
factibilidad econdémica para la reutilizacion de escombros en obras de urbanismo.

> CASTANO, J., et al. Gestion de residuos de construcciéon y demolicién (RCD) en Bogota:
perspectivas y limitantes. Revista Tecnura, 2013, vol. 17, no 38, p. 121-129.



alternativas de manejo o procesos de gestion de dichos residuos, la importancia de
conocer todo lo relacionado con los denominados escombros debe ser pensado en la
medida que las practicas que los generan no desaparezcan, sino que puedan articular
un proceso que establezca una sostenibilidad.

Por esto a continuacion se muestran diversos estudios, analisis y demas
desarrollados en torno al tema de disposicién de escombros.

Mejia-Cardona y colaboradores trabajaron sobre el analisis de informacion sobre
el manejo y gestion de escombros a nivel nacional e internacional®, en el afio 2013 en
el cual en el cual se evidencian procesos de manejo y disposicion de escombros tanto

en diferentes ciudades de Colombia como en otros paises.

En Europa es prioritario, por tal motivo las normas encargadas de regular dicha
actividad, rigen en funcion del incremento del reciclaje de escombros producidos por
la construccion y la demolicion que en toda la Union Europea, alcanza hasta un 25%
del total de residuos producidos principalmente, en la renovacion de edificios viejos,
apoyando el conjunto de normas se encuentra la Unidn Europea, que publico un
documento donde se incluyeron las regulaciones sobre la calidad de los materiales
reciclados provenientes de escombros de construccion, de manera que con esto se
obtuviera una calidad de alto grado con el fin de garantizar un buen proceso de

reutilizacion, este mismo documento, contempla la recuperacion de materiales para

6 PORRAS, Alvaro Chavez; LEON, Oscar Palacio; CORTES, Nataly Lorena Guarin. UNIDAD LOGISTICA DE
RECUPERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION: ESTUDIO DE CASO BOGOTA
DC/LOGISTIC UNIT TO THE RECOVERY OF CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE: Study Case
BOGOTA DC. Ciencia e Ingenieria Neogranadina, 2013, vol. 23, no 2, p. 95



evitar su contaminacion; la importancia del almacenamiento antes y después del
procesamiento; la clasificacion por categorias de calidad; realizar ensayos sobre las
caracteristicas fisicas de los materiales, y verificar su composicion y comportamiento

después de ser procesados.

Ahora bien, en América Latina se dio a conocer el manejo de escombros en
Argentina, alli el Instituto Argentino de la Construccion Sustentable (IARCOS), ha
sido el encargado de introducir el concepto de construccién sustentable, de manera
que este concepto aborde a todas aquellas estructuras que se construyen, remodelan o
demuelen con un carcter ambientalmente responsable, también en Argentina esta
regulado el transporte, ya que todas la volquetas y contenedores que transporten
escombros, deben contar una documentacion correspondiente que es exigida desde la

norma.

Por otro lado, Brasil fue el primer pais de América Latina donde fue instalada una
planta dedicada al reciclaje de residuos de construccion, a partir de la Resolucion
emitida por el CONAMA en 2002, que trata especificamente sobre los residuos de la
construccion civil. A partir de esto, algunos municipios brasilefios vienen
implantando acciones para reciclar escombros, de acuerdo con la Legislacion
Municipal aprobada, como es el caso de las ciudades de Salvador, Belo Horizonte,
Ribeirao Preto, Londrina y Sao Paulo, entre otras, que ya poseen plantas para
reciclaje de desechos de construccion. Pero de la mano con la implementacion de

dichas plantas se buscé establecer unos principios con los cuales se promueve la



cultura del reciclaje, dejando ver que a partir de esta actividad se puede proveer a la
industria de nuevos materiales para construir y que ademas son de muy buena

calidad.

En el contexto Colombiano este tema se ha desarrollado en las principales
ciudades como Medellin: segin lo establecido en el Plan de Desarrollo Municipal
2008 — 2011, la meta para el manejo de escombros fue recolectar 677.300 toneladas y
a partir de eso obtener de ellas, un aprovechamiento del 30%, ademas en la ciudad se
pretendio garantizar el cumplimiento de la meta a partir de la articulacion de la
administracion municipal con empresas de diferente indole que se encargaran de
hacer la recoleccion domiciliaria de escombros, y la busqueda de nuevos centros de

acopio temporal para los mismos.

El 20 de noviembre de 2009, el Concejo de Municipal aprob6 por unanimidad, la
primera Politica Municipal para la gestion de escombros en la ciudad, mediante la
cual, se crea un estatuto para la gestion de escombros en Medellin, siendo este un
ejemplo de articulacion de diferentes sectores para la ejecucion de la gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Por otro lado se cuenta con el proceso de manejo de escombros en la ciudad de
Cali, donde a partir del afio 2005 se genera el Decreto Municipal 291 que se encarga
de hacer la regulacién de la gestion integral de escombros en la ciudad, en dicho

decreto se establecen todas las herramientas propias para que el municipio como tal



junto con sus entidades colaboradoras realicen un buen manejo y regulacion de estos
residuos en la ciudad de Cali, del mismo modo la norma también se disefié con el fin

de garantizar la condicion adecuada para recolectar y transportar los escombros.

Y finalmente dentro de este analisis de ciudades a nivel nacional se tomé la ciudad
de Ibagué para determinar el proceso de manejo y disposicion de escombros, de alli
se encontr6 que La Corporacion Auténoma Regional del Tolima fue la encargada de
iniciar con procesos de regulacién, donde inicialmente planteo cobros para los
responsables de la generacion de escombros, se determind que los sitios destinados
como escombreras, debian contar con la licencia respectiva para contribuir asi, a
mantener la seguridad del medio ambiente. Se implemento la Resolucion 2475 de
2010, en la que propuso el inicio del proceso de averiguacion para sancionar a los
responsables de la inadecuada disposicion de escombros en Ibagué, y ordeno
suspender en forma temporal e inmediata, la actividad de quien disponga material de
escombros, concretos, agregados sueltos de construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion, que carezca de autorizacion. Asi mismo,
determind que la suspension se mantendra mientras se decida el proceso
sancionatorio que se inicia en esta providencia, como se puede evidenciar en la
ciudad de Ibagué desde la implementacion de la norma se propusieron duras

sanciones para quienes entraran en desacato.

Después de este pequefio bosquejo de los métodos de manejo recoleccion y

disposicion de escombros en diferentes partes, los autores de dicho analisis llegaron a



la conclusion de que las entidades ambientales cuentan con una gran responsabilidad
para la gestion de los RCD’S, del mismo modo se deben implementar politicas
publicas que lleven al reciclaje de los residuos de construccion y demolicién y sobre
todo cada uno de los habitantes del planeta deben sentirse responsables de su lugar en
el ecosistema y lo que esto exige para el mantenimiento del medio en el que habita,
para que pueda desde su conciencia promover las venas practicas de disposicion de

residuos.

Otras experiencias relacionadas con los residuos de construccion y demolicion
tuvieron lugar en San Pablo, Santo André, Belo Horizonte, Estados Unidos:

En San Pablo, se implant6 en 1991, la primera planta de reciclaje de escombros en
el hemisferio sur, utilizando agregados reciclados para la preparacion de sub-base de
pavimentos, en aproximadamente 100 km de vias publicas.

En Santo André se desarrollé un proyecto para reciclaje de 30 m3 de residuos, con
produccion simultanea de componentes de construccion (4 mil bloques/dia).

En Belo Horizonte la meta era generar, en el afio 1994, 120 t/dia de material
reciclado, para uso en servicios publicos diversos.

En los Estados Unidos, una instalacion de reciclaje proxima a Trumball,
Connecticut, en un area de 4,5 acres, comenz0 sus operaciones en 1988, y en 1991,
proceso aproximadamente 300 mil t/dia de escombros de hormigon, asfalto, blogques
y ladrillos. EI material reciclado puede usarse directamente como agregado, o

mezclarse con cemento para producir hormigon.



En el afio 2012 Alexandra Botero Giraldo, Diana Pulgarin Carvajal y Ricardo
Arboleda Eljach desarrollaron un estudio de factibilidad economica para la
reutilizacion de escombros en obras de urbanismo’, esto apuntandole a la importancia
que ha tenido aumentar las condiciones de vida coémodas para las comunidades pero
sin dejar de lado la disminucion de los impactos ambientales que evidentemente traen
consigo la construccion de obras urbanisticas, para esto la propuesta radico en
desarrollar un analisis econdémico que determinara que la reutilizacién de los residuos
de construccion y demolicion ademas de contribuir a la mitigacion de los impactos
que genera su disposicién generan una rentabilidad considerable al momento de
reincorporar todo el material sobrante de procesos de construccidn, remodelacion o
demolicion, los autores se basaron en las proporciones otorgadas por el ministerio de
medio ambiente en las que se establece que escombros estan compuestos por un 20%
de hormigén, un 50% de material de albafileria (ceramico, yesos, etc.), un 10% de
asfalto y un 20% de otros elementos como maderas y vidrio, bajo estos parametros se
realizaron los estudios técnicos y econdmicos que permitieron determinar que se
puede realizar la recuperacion del 70% de los escombros y que esto genera una
rentabilidad econdmica y garantia de calidad al momento de realizar una reutilizacion
de escombros que traen a su vez beneficios de orden social y ambiental.

En Villavicencio se han realizado investigaciones de trabajo de grado de

estudiantes de la Maestria en Gestién Ambiental Sostenible de la Universidad de los

" BOTERO GIRALDO, Alexandra; PULGARIN CARVAJAL, Diana; ARBOLEDA ELJACH,
Ricardo. Estudio de factibilidad econémica para la reutilizacion de escombros en obras de
urbanismo. 2012.



Llanos, en donde generan alternativas para el manejo adecuado de los escombros
considerando los aspectos econdémico, social y ambiental, que mediante visitas a la
empresas generadoras de estos residuos de construccién y analisis de los resultados,
clasifican la composicion de los RCD en la ciudad de Villavicencio, agregado grueso,
agregado fino, mamposteria, concreto, acero y otros. EI componente de otros incluye;
madera, plastico, yeso, PVC y residuos peligrosos Estudios, manuales y estrategias®.
Esta informacion obtenida fue determinante para la formulacion de estrategias
educativas que mediante la interaccion de actores se genere un cambio de concepcion

al momento de generar y disponer finalmente estos residuos de construccion.

5.3. Marco normativo

Normas Nacionales

En toda obra que se realice dentro del territorio nacional de la Republica de
Colombia debe seguir unos parametros y lineamientos legales dados por la
normatividad ambiental. A sabiendas que es muy importante conocer las normas y
leyes que nos rigen desde los entes gubernamentales y cuales tienen incidencia en el
manejo y disposicion final de escombros en las obras de urbanismo, nos permitimos

relacionarlas a continuacion:

8 AGUDELO Mateo. Alternativas para el manejo adecuado de los escombros en La ciudad de Villavicencio considerando los
aspectos Econémico, social y ambiental. 2014



Ley 99 de 1993%: en la cual se crea ministerio del medio ambiente y se organiza el
SINA En esta se establece que actividades, proyectos u obras requieren para su
ejecucion de una licencia ambiental; que entes deben hacer cumplir las normas
vigentes y velar por el cumplimiento de los requisitos por parte de los autores de
proyectos, y velar por que las obras o actividades no deterioren o causen dafios a los

ecosistemas, paisajes y recursos naturales renovables.

Ley 1259 de 2008 (Diciembre 19) congreso de la reptblica’®: Con la cual se
cre6 e implementd el Comparendo Ambiental como instrumento de cultura
ciudadana; normativizéd el adecuado manejo de residuos solidos y escombros,
previendo la afectacion del medio ambiente y la salud publica, mediante sanciones
pedagbgicas y econdmicas a todas aquellas personas naturales o juridicas que
infrinjan la normatividad existente en materia de residuos solidos; asi como propiciar

el fomento de estimulos a las buenas practicas ambientalistas

Ley 1466 de 2011 (Junio 30) Congreso de la Republica™: Por el cual se
adicionan, el inciso 2° del articulo 1° (objeto) y el inciso 2° del articulo 8°, de la Ley

1259 del 19 de diciembre de 2008. Aplicacion del Comparendo Ambiental.

° LEY, Véase. de 1993. Véase también la Decision, 99, vol. 391.

10 SALAZAR, Rafael Andres Robayo, et al. Los residuos de la construccion y demolicion en
la ciudad de Cali: un analisis hacia su gestion, manejo y aprovechamiento. Revista Tecnura,
2015, vol. 19, no 44, p. 157-170.

" HERNANDEZ, Valentina Ramirez; ARANGO, Jaime Antero. Evolucion de la normativa
ambiental colombiana en funcién de las tendencias mundiales de desarrollo

sostenible. Revista NOOS, 2013, vol. 3, no 4.



Articulo 1°. Objeto. La finalidad de la presente ley es crear e implementar el
Comparendo Ambiental como instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado
manejo de residuos sélidos y escombros, previendo la afectacion del medio ambiente
y la salud publica, mediante sanciones pedagdgicas y economicas a todas aquellas
personas naturales o juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia de
residuos solidos, asi como propiciar el fomento de estimulos a las buenas practicas

ambientalistas.

Articulo 2°. Adicidnense los incisos 2° y 3° del articulo 8° de la Ley 1259 del 19

de diciembre de 2008, el cual quedara asi:

Articulo 8°. De la instauracion del Comparendo Ambiental. En todos los
municipios de Colombia se instaurard el instrumento de Comparendo Ambiental, para
lo cual los Concejos Distritales y Municipales deberdn aprobar su reglamentacion a

través de un acuerdo municipal.

Decreto Numero 1713 de 2002 (Agosto 06). Gestion Ambiental*%.

El presente Decreto establece normas orientadas a reglamentar el servicio pablico

de aseo en el marco de la gestion integral de los residuos sélidos ordinarios, en

12 NOGUERA, Katia; OLIVERO, JesUs. Los rellenos sanitarios en Latinoamérica: caso
colombiano. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
2010, vol. 34, no 132, p. 347-356.



materias referentes a sus componentes, niveles, clases, modalidades, calidad, y al

régimen de las personas prestadoras del servicio y de los usuarios.

Decreto 089 de 2014 por el cual se regula la Gestion Integral de Escombros en

el Municipio de Villavicencio.

El municipio considera necesario reglamentar el manejo integral de los escombros
en Villavicencio y establecer criterios para su recoleccidon, transporte,

almacenamiento, y disposicién final de acuerdo con las necesidades de la ciudad.



6. Aspectos metodoldgicos o plan de trabajo

Definicion y priorizacion de la problemaética

Para la definicion y priorizacion de esta problematica se realizé recorridos en
campo donde se visitaron los sectores criticos en la ciudad de Villavicencio. Estos
lugares se ubican en los sectores de: Bosques de Santiago, Avenida Colombia,
Kirpas, centro comercial La Primavera Urbana y la vereda los Tobitos, se cuestion6

mediante entrevistas sobre la percepcion que tienen acerca de la disposicién de

residuos en estas areas. .

Figura 3. Georreferenciacion de las zonas criticas por la inadecuada disposicion de
RCD A: Vereda los Tobitos B: Predio bosques de Santiago C: Avenida Colombia D:
Centro Comercial La primavera

Fuente: Google Earth (2017)



INADECUADA DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RECOLECCION DE RECOLECCION DE
INFORMACION PRIMARIA INFORMACION SECUNDARIA
MATRIZ DE VESTER

ARBOL DE PROBLEMAS

Figura 4. Diagrama de flujo metodoldgico para el desarrollo de la propuesta

A partir de esta informacidn recolectada, se aplicd la matriz de Vester ya que es un
instrumento de desarrollo, el cual hace parte de la matriz del Marco Logico, que
ayuda y facilita la identificacion de la problematica con mayor impacto en el campo a
aplicar. Es una técnica desarrollada por el aleman Frederic Vester, *la cual se puede
aplicar en diversos campos, y mediante una lluvia de ideas de las problematicas que

afectan al medio ambiente, se obtuvo:

e Inadecuada disposicion de escombros
e Escasa conciencia a la hora de la disposicion final de escombros
e Elevados costos para la adecuada disposicion de escombros

e [Escasos sitios para la disposicion de escombros

13 Matriz vezter, Centro de Desarrollo territorial, Caril Garay Valenza , 14 de feb. de 2014



e Crecimiento y desarrollo urbano acelerados

e Deterioro del paisaje

e Contaminacién de cuerpos de agua

e Cambio de uso del suelo segln su vocacion

¢ Invasién del espacio publico

e Perdida de caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

e Escasa reutilizacion de escombros

e Uso minimo de materiales sostenibles y sustentables

¢ Insuficiente investigacion para la utilizacion de escombros como agregado de
alta calidad

e Deforestacion

e Insuficiente uso de construcciones prefabricadas como alternativas eco

amigables.

Una vez evaluada la matriz de Vester se procedié a graficar los resultados
obtenidos, clasificandolos en 4 grupos; critico, activo, pasivo e indiferente, y se pudo

concluir la siguiente informacién:
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Figura 5. Resultados de las problematicas identificadas

Que la causa principal generadora de problematica planteada principalmente es la

inadecuada disposicion de escombros, ubicado en el area critica del plano cartesiano.
Problema critico

e Inadecuada disposicion de escombros
Problemas activos

e Escasa conciencia a la hora de la disposicion final de escombros
e Escasos sitios para la disposicion de escombros

e Crecimiento y desarrollo urbano acelerados



Tabla 2. Andlisis de los cuadrantes de la matriz de Vester donde se analizaron las
principales problematicas de los residuos de construccién y demolicion.

Cuadrante pasivos

son aquellos que presentan un total
pasivo
alto y un total activo bajo, lo que

significa que tienen poca

influencia causal. Se utilizan como
indicadores de cambio y

de eficiencia de la intervencion de

problemas activos.

Cuadrante criticos

su valor en total de activos y total de
pasivos es alto, son problemas de gran
causalidad, de su
manejo e intervencién dependen los
resultados finales

Cuadrante indiferentes

total de activos y total de pasivos de
bajo valor, de baja influencia causal, no
son originados por la
mayoria de los demas, son de baja
prioridad dentro del sistema
analizado..

Cuadrante activos

con valor en total de activos alto y en
total
de pasivos bajos, son de alta influencia
causal sobre la
mayoria de los restantes, pero no son
causados por otros. Son
claves por ser causa primaria del
problema central y por ende,
requieren atencion y manejo crucial.

Tomado de: guia metodoldgica para la formulacion de proyectos ambientales
escolares un reto més alla de la escuela, Universidad Libre, Maria Teresa Holguin
Aguirre

A partir de estas problematicas se construyo el arbol de problemas, el cual es una
herramienta de gestion ambiental que ayuda definir problemas, causas y efectos de

manera organizada, generando un modelo de relaciones causales en torno a un

problema®, el cual a continuacién es presentada.

4 http://acacias-meta.gov.co/glosario.shtml?apc=I----&s=b



http://acacias-meta.gov.co/glosario.shtml?apc=I----&s

Figura 6. Arbol de problemas de la problematica de los residuos de construccion y
demolicion en el municipio de Villavicencio

A partir de esto se plante6 un plan de trabajo que tiene como propdsito generar

Plan de trabajo

A partir de diferentes procesos de sensibilizacion y formacion del gremio
constructor, el estado y las comunidades involucradas con la problematica, se
requiere de unas estrategias, actividades y seguimiento conducentes que incentiven a
los actores involucrados a hacer parte del plan de accion enfocado a la gestion
ambiental de los escombros, asi generar un cambio de pensamiento mediante

procesos de capacitacion y construccion conjunta de alternativas, que contribuyan al



fomento de una adecuada disposicion de los residuos de construccion y demolicion en

el municipio de Villavicencio

Se propone un plan de trabajo para dar cumplimiento a los objetivos propuestos,
de esta manera se podra implementar fuentes de verificacion que permitiran el
seguimiento de los indicadores planteados, interactuando con los diferentes actores

relacionados a la problematica.

A continuacion, se presentan las fases que constituyen el plan de accion de la

presente propuesta

Fase 1. Conociendo el problema

Inicialmente para iniciar los procesos se plantea el establecimiento de las MESAS
DE TRABAJO INTERINSTITUCIONALES del Sector Constructor en las que se debe
contar con delegados del gremio constructor, instituciones gubernamentales y lideres
de la comunidad de los sectores involucrados en la problematica del municipio de

Villavicencio.

Constitucion de la mesa de trabajo, alli tendran participacion los diferentes actores

relacionados con la disposicion de residuos de construccion y demolicion.

6.1. Actividad 1
Diagnostico de la Gestion de RDC en Villavicencio: Para la toma de decisiones en

la mesa de trabajo integrada por los actores claves se hace necesario contar con un



diagnostico del proceso de gestion de los residuos de construccion y demolicion del

municipio, alli se deben evidenciar aspectos como:

e EIl cambio de uso del suelo (cambio estructural)

e Crecimiento demogréafico

e Zonas de expansion urbana proyectadas a 10 afios

e Tipos de residuos de construccion

e Percepcion del gremio constructor para la reutilizacién del material de

construcciones.

Esto con el fin de tener una informacion detallada y contundente que permita

identificar posibles alternativas para el manejo adecuado de los RCD.

6.2. Actividad 2.

La fase De la mano con los constructores, tiene como proposito inicial desarrollar
un proceso de educacion tipo diplomado que se ha denominado Hacia una
construccion sostenible en Villavicencio, esta estrategia de formacion se pretende
generar alternativas sostenibles que permitan hacer del proceso urbanistico de
Villavicencio una actividad enfocada al buen uso de los recursos que involucran el
proceso de construccion desde su inicio hasta su ultimo eslabon. El diplomado

contara con las siguientes tematicas:

e Laingenieriay politicas ambientales



El fin es analizar la situacion de la aplicacion de estas politicas en Colombia y
establecer sus aspectos criticos, conocer las experiencias Latinoamericanas en busca
de soluciones probadas y efectivas para armonizar el desarrollo y la conservacion,
proponer soluciones y plantear estrategias para conjugar el crecimiento econémico™,

la proteccion del medio ambiente y el desarrollo social.

e Gestion Integral de Escombros
Buscar alternativas técnicas, practicas e innovadoras, en el que se hablara y
discutira sobre los planes de gestion integral de residuos, programas y
proyectos de educacion, seguimiento, control, separacién en la fuente de RCD
en las obras publicas y privadas, su transporte, aprovechamiento y correcta

disposicion final.

e Alternativas de reutilizacion de los RCD.

Se tiene previsto invitar a las empresas SINESCO y CONESCO, empresas
lideres en el aprovechamiento de RCD en la ciudad de Medellin, se encargan
en la recoleccién y recuperacion de los insumos y agregados garantizando el
ciclo sostenible de los materiales para la construccion, generando materias

primas a partir del material reciclado.

!5 laingenieria y las politicas ambientales
Sociedad colombiana de ingenieros — Comisién Técnica Permanente Ingenieria Ambiental y
Desarrollo Sostenible... http://seminarioambientalsci.com.co/index.php/objetivo/



e Politicas urbanas, gestion territorial y ambiental
Se busca que los constructores tengan en cuenta el crecimiento urbano en
las diferentes ciudades, ya que en los Gltimos afios se ha convertido en un
fendmeno social y demogréafico, generando un gran impacto ambiental y
diferentes problematicas sociales, econdmicas y culturales, y de esta manera

generen cambios en la ciudad.

Fuentes de verificacion
Registros fotograficos y registros de asistencia que permitan establecer un
indicador de permanencia, esto con el fin de determinar el impacto y la aprehension

de conocimientos por parte de los participantes.

6.3. Actividad 3.

Mediante estrategias de participacion, donde las comunidades relacionadas con
sitios donde se arrojan los escombros de manera ilegal se convierten el actor
principal. De esta manera las comunidades podran desempefiar un rol protagonico
donde expresaran sus experiencias, conocimiento e inquietudes acerca de la

disposicion de RCD que se realizan en sus alrededores.

e Taller sobre la linea de tiempo “reconstruyendo mi sector”.

Los sectores que haran parte de esta estrategia son: Vereda los Tobitos, predio

bosques de Santiago, Avenida Colombia y Centro Comercial La primavera. Esta



actividad permitird reconocer los procesos historicos (eventos o de hitos)

relacionados con los aspectos sociales, econdmicos y recursos naturales.

6.4. Actividad 4.

e Foro de frente a la disposicion de RCD.

Se busca generar espacios de intercambio de opiniones frente a la disposicion de
residuos de los RCD en los sectores involucrados, dando la oportunidad a la
comunidad de expresar opiniones personales, la posibilidad de debatir con la
corporacién ambiental y las empresas constructoras que desarrollan proyectos en sus
alrededores, con la finalidad de llegar a conclusiones de valor, de esta manera
CORMACARENA realizara un papel de intermediario con el fin de darle manejo a la

problematica.

Fase 2. De la mano con los RCD

Cartografia social de Residuos de Construccion y demolicion

La cartografia social como propuesta novedosa “de investigacion humanista y
humanizadora” (Habegger,Serrano, & Mancila 2006) se ha utilizado en el ambito de

la investigacion, intervencion y acompafiamiento social. Este tipo de cartografia



permite que las diferentes comunidades se empoderen de sus espacios territoriales,

para transformar las propias realidades.*®

En esta segunda Fase se busca impactar directamente a los actores de relacionados
con la probleméatica ambiental, social y econémica expuestas, en relacion con la
transformacion de las practicas. En otros términos, se busca que los participantes en
los talleres reconozcan que por esta via de acercamiento a sus territorios existenciales
en donde no solo la comunidad tiene relacion con la problematica, también las
constructoras que desarrollan proyectos a sus alrededores en una busqueda conjunta

de mejorar las que se vienen desarrollando.

Los 4 talleres que se realizaran, tienen como finalidad fortalecer las comprensiones
de los actores involucrados sobre la inadecuada disposicion de los RCD en sus
sectores, para que pueda pensar y transformar sus practicas. En primera instancia,
tienen un alcance didactico y pedagdgico, ya que como herramienta metodoldgica se
tiene certeza que pueda ayudar a afianzar comprensiones y vivencias de la

problemética.
Fase 3. Propuestas

A partir de las actividades previstas a realizar se espera formular una serie

proposiciones que surjan del trabajo conjunto del Estado-Empresa-Comunidad.

18 cartografia social pedagégica:entre teoria y metodologia, Diego Fernando Barragan
giraldo** Revista Colombiana de Educacion,, ANO 2016
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Figura 7. Fases plan de trabajo para el desarrollo de la propuesta.




7. Resultados previstos

Se lograra la articulacion de los actores publico-privados con el fin de incentivar a
una adecuada disposicion de los residuos de construccion y demolicién en el
municipio de Villavicencio.

Se conformaran espacios de intercambio de conocimiento en los &mbitos social,
economico, cultural y medio ambiental, sobre los sectores donde se lleva a cabo

disposicion de escombros .

Se Incentivara a las empresas constructoras a la implementacién de procesos que
conlleven a un re-uso de los residuos de construccion y demolicion con el fin de

mitigar efectos negativos sobre el sistema ambiental.



8. Indicadores de gestion o seguimiento

A partir de los objetivos planteados se establecen indicadores de gestion para el
presente proyecto, indicadores que nos permiten verificar el impacto de solucion de a
la problematica de la comunidad, a continuacion de presentan los indicadores para el

proyecto.

e Porcentaje de empresas constructoras que cambian la percepcion sobre la

problematica de los RCD.

A: Porcentaje de personas en las que se logré cambiar la percepcion

B: Personas que NO aprobaron la evaluacion de saberes de entrada

C: Personas que NO aprobaron la evaluacion saberes de salida

Formula para la identificacion del indicador

1. Se realizara una evaluacion de saberes pre-existentes a los participantes
del gremio constructor asistentes al diplomado, en la cual se evaluara en
un rango de 0.0 — 5.0, en donde no se aprobara de 0.0 a 3.0 y mayores a
3.0 aprobaran.

2. Se obtendra el porcentaje de comunidad participante que NO aprobd la

evaluacion de saberes pre-existentes.



3. Se realizara el mismo cuestionario como evaluacion de salida y se
obtendra un nuevo porcentaje de comunidad participante que NO aprobo

la avaluacion de salida.

e Numero de constructoras que en dos (2) afios implementaran la reutilizan los

RCD en Villavicencio.

1. A partir de las diferentes actividades realizadas con las constructoras, se
realizara una encuesta para saber si reutilizan los RCD en la empresa y la
proyeccién que tienen acerca de implementarlo.

2. De esta manera podemos tener un estimado de las empresas constructoras

que implementaran en dos afios la reutilizacion de los RCD.

e Porcentaje de Comunidad que asiste a las actividades formativas realizadas de

los sectores.

_ BX100
T

A

A: Porcentaje de comunidad que asiste activamente
B: Habitantes que asistieron segun listas de asistencia

C: Total de habitantes del sector



Formula para la identificacion del indicador
1. Segun el ultimo censo realizado se tomara los datos base de los
habitantes del sector.
2. Se convocara a todos los habitantes de los sectores con el fin se
realizar las diferentes actividades programadas con la comunidad.

3. Se tomara asistentes a las actividades programadas



9. Presupuesto

A continuacién, se presenta un valor estimado de cada actividad, para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos

planteados, con el fin de sensibilizar a los diferentes actores relacionados en la problemética presentada en el proyecto.

Tabla 3. Presupuesto del proyecto Enfoque empresa-estado-comunidad como estrategia participativa para la gestion de
residuos de construccion y demolicion en el municipio de Villavicencio

CONCEPTO | VALOR DE PERFIL / VALOR
ACTIVIDAD DE GASTO | CONCEPTO | REQUERIMIENTO | | TIEMPO UN. TOTAL
mees'g;‘:;es enel | pora 30 $120.000 | $ 3.600.000,00
Profesionalesenel | 25 $120.000 | $ 3.000.000,00
PERSONAL rea
Diplomado con Profesionalesenel | 25 $120.000 | $ 3.000.000,00
diferentes temas a tratar area
enfocado a la Auxiliar mes 4 $1.200.000 | $ 4.800.000,00
problematica principal: | TRANSPORTE Transporte Salidas 32 $80.000 | $ 2.560.000,00
Auditorio hora 80 $ 100.000 | $ 8.000.000,00
MATERIALES
Refrigerios global $ 10.000.000,00




Memorias con

informacion del global $ 4.000.000,00
diplomado
S:Jm!”'.s”os global $ 5.000.000,00
ogisticos
Ayudas
audiovisuales y de | global $ 10.000.000,00
sonido
Disefiar estrategias Profespnales enel 6 6 $3.500.000 | $21.000.000,00
participativas para un area meses
buen manejo de la Profesionales en el 6
tematica con las Area Meses 6 $3.500.000 | $21.000.000,00
entidades publicas y Profesionales en el 6
privac_i as. Area meses 6 $3.500.000 | $21.000.000,00
- de trabajo con la Auxiliar 1 4 $1.200.000 | $4.800.000,00
comunidad:
- Taller sobre la
linea de tiempo de la $
vereda el amor. EQUIPOS Equipos glb 1 $4.000.000 | $ 4.000.000
- Charladela
entidad ambiental en
pro de buenas précticas pap—
ecologicas. o lobal 1 $8.000.000 $ 8.000.000
- Socialigacién dela| MATERIAL logisticos )
empresarial frente a la
disposicién de RCD. Transporte de glb 20 $ 200.000 | $4.000.000,00

- Juego de roles.

personal




moderador mes 2 $4.000.000 | $ 8.000.000,00
Profesional mes 1 $3.500.000 | $3.500.000,00
Mesas de trabajo con PERSONAL Profesional mes 1 $3.500.000 | $3.500.000,00
y de trabajo. Disefiar Auxiliar de tomade | 1 $1.200.000 | $ 1.200.000,00
estrategias informacidn
participativas para un
buen manejo de la
tematica con las
entidades publicas y Auditorio global | 40 $100.000 | $4.000.000
privadas: * Talleres
participativos*
Fomentar espacios de MATERIAL
debate* Mesas
sectoriales
(necesidades,
carencias) Almuerzos global $ 15.000.000
TRANSPORTE Transporte global $ 2.000.000,00
Avances, socializaciéon
articulos de (publicidad) global 1 $3.000.000 | $ 3.000.000,00
Videos de trabajo prens'a, videos,
resumen reuniones de
comité técnico, Video global 1 $10.000.000 | $10.000.000,00

socializaciones
de avancey




final.

Director del proyecto

meses

$ 7.000.000

$ 42.000.000

apoyo al director

meses

$ 5.000.000

$ 30.000.000

$381.510.002,00




10. Cronograma de trabajo

Tabla 4. Cronograma de trabajo propuesto para el desarrollo del proyecto

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES7 MES 8 MES9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13

FASE ACTIVIDAD S1152|53[S4[51]52]53|54]51|52|53]54]51|52|S3|54]51(52{S3|S4]S1 (52|53 |S4]S1(S2(S3|S4|S1]52 [S3[S4{S1]S2 [S3[54{S1]S2]53[S4[S1]S2]S3[S4[51]S2]S3 |S4]51|52|S3|54

Diagndstico de la
Gestion de RDC

Diplomado que se ha
denominado Hacia una
construccion sostenible

L

Conociendo| ~ = "
en Villavicencio

el problema

Taller sobre lalinea de
tiempo “reconstruyendo

mi sector”,
Forode frente ala
disposicién de RCD
Cartografia social de
2.Dela ,
Residuos de
mano con ,
Construcciony
losRCD o
demolicion
3

Propuestas |Propuestas




11. Identificacion de posibles fuentes de financiacion

Una vez adelantada fase de planeacién y programacion del proyecto denominado:
ENFOQUE EMPRESA-ESTADO-COMUNIDAD COMO ESTRATEGIA
PARTICIPATIVA PARA LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN EL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, se tiene establecido un
presupuesto estimado en torno a los costos de organizacién y funcionamiento.
Podemos establecer, la cantidad de dinero que se necesita y proceder entonces a la
identificacion de las posibles fuentes de financiacion, para la segunda fase, la

ejecucion de las actividades programas con los diferentes actores relacionados.

En primera instancia se tiene prevista la financiacion por parte de entidades
publicas, que estén comprometidos con la comunidad y adelantar proyectos de
sensibilizacion a la comunidad en las diferentes probleméaticas ambientales que se

presentan en Villavicencio, estas serian:

1. Secretaria de Planeacion Municipal

2. Departamento Administrativo de Planeacion Departamental
3. Secretaria de Medio Ambiente Municipal

4. Secretaria de Medio Ambiente Departamental

5. Universidad de los llanos



En segunda instancia se tiene prevista la financiacion por parte de empresas
privadas, corporaciones y fundaciones, que esten comprometidos con la comunidad,

estas serian:

1. Ecopetrol
2. Cormacarena

3. Fundaciones Municipales, Departamentales, Nacionales y Internacionales.
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AnNexos

Anexo A. Predio prestador de servicio de disposicion final de RCD vereda los
cobitos.
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Anexo B. Predio receptor de RCD Via el amor




Anexo C. Realizacidn de entrevista sobre el manejo de los residuos de construccién
y demolicién en por parte de la empresa constructora Amarilo.

]




Anexo D. Formato de encuesta conocimientos previos Yy evaluacion de salida

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
ESPECIALIZACION EN GESTION AMBIENTAL SOSTENIBLE

DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

- RDC - EN VILLAVICENCIO

A continuacién se encontrara con una serie de preguntas que tienen como objeto identificar la
situacién actual correspondiente a la disposicion de residuos de construccion y demolicion RCD
en el municipio de Villavicencio, por tal motivo de manera respetuosa solicitamos responda las
siguientes preguntas segun sus conocimientos actuales.

1.

¢ Considera usted que los escombros (RCD) provocan algln tipo de contaminacién
o problematica al municipio de Villavicencio?

Sl NO

¢Cual?

¢, Sabe usted si hay algun tipo de reglamentacion que regula la disposicién final de
escombros (RCD)?
Sl NO

¢ Sabe usted si existe algun lugar en Villavicencio apropiado para hacer la
disposicion final de escombros (RCD)?

Sl NO

¢;Doénde?

¢, Conoce el proceso que se debe llevar a cabo parala recoleccion y disposicion
adecuada de escombros (RCD)?
Sl NO

¢Conoce la procedencia de los escombros dispuestos en cercania a este sector?
Sl NO
CUAL

SAlgun tipo de autoridad ha realizado algun tipo de control para prevenir o
castigar la disposicién de los escombros dispuestos en este sector?

Sl NO

Cual?




