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RESUMEN

El presente trabajo procura minimizar los impactos ambientales generados por las actividades de
traslado, almacenamiento y manipulacion de combustibles durante la construccion del
megaproyecto de la doble calzada Bogotad — Villavicencio, y a la vez, tiene la finalidad de
promover el mejoramiento de los procesos, la calidad de vida de los colaboradores, y disminuir el
riesgo de los usuarios de la via. Para ello, se propone un protocolo ambiental que recoge las

consideraciones expuestas anteriormente.

Palabras claves:

Protocolo, impactos ambientales, mejoramiento de procesos, disminucion del riesgo.

SUMMARY

This work seek to minimize the environmental impacts generated by the activities of
transportation, storage and handling of fuels during the construction of the dual carriageway
megaproject Bogota - Villavicencio, while, in order to promote the improvement of the processes
have the quality of life for employees, and reduce the risk of road users. For this, a protocol that

collects environmental considerations set out above is proposed.

Keywords: Protocol, environmental impacts, improved processes, reduced risk



GLOSARIO DE TERMINOS Y SIGLAS

Combustible: Que es capaz de arder o arde con facilidad. Sustancia o0 materia que al combinarse
con oxigeno es capaz de reaccionar desprendiendo calor, especialmente las que se aprovechan

para producir calor.

Construccién de obras viales (o civiles): Son todas aquellas obras desarrolladas para beneficio
de la poblacién, aprovechando al méaximo el territorio, entre otras, tuneles, puentes, viaductos y
terraplenes, que permiten la circulacion de medios de transporte como automaoviles, camiones,

motocicletas, aviones, etc.

Contaminacién: Introduccion de algln tipo de sustancia o energia que atentara contra el normal

funcionamiento y equilibrio que ostentaba el medio.

Contingencia: conjunto de medidas que se aplican cuando se presenta un episodio de
contaminacion, con el fin de no alcanzar niveles que ponen en riesgo la seguridad y salud de la

poblacién en general.



EDS: Estacién de Servicio.

ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, la cual realiza seguimiento al

cumplimento de la licencia ambiental otorgada por el Ministerio del Medio Ambiente.

ANI: Agencia Nacional de Infraestructura, es la entidad publica dependiente del Ministerio de
Transporte que tiene por mision promover la competitividad de Colombia. Su funcion consiste en
planificar, coordinar, estructurar, contratar, ejecutar, administrar y evaluar proyectos de
concesiones y otras formas de asociacion publico privada (APP) para el disefio, construccion,
mantenimiento, operacion, administracion y/o explotacién de la infraestructura pablica de

transporte y de los servicios relacionados.

Derrame: Vertimiento o escape superficial involuntario y momentaneo de combustible que

puede ser rapidamente detectado.
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PRESENTACION

La construccién de obras civiles trae consigo retos, dificultades y limitaciones en el
cumplimiento de las normas ambientales en cuanto al manejo y control de insumos peligrosos
que presentan riesgos a la salud humana. Mas aun pueden presentarse descuidos, falta de
seguimiento y errores en la manipulacion de combustibles, lo que puede ser dificil de corregir de
manera inmediata. Por supuesto, el inadecuado manejo de combustibles en todos los niveles,
acarrea impactos ambientales, lo que es posible prevenir y minimizar en las actividades que se
desarrollan con combustibles, ante posibles errores, en la construccion del proyecto de la doble

calzada Bogota — Villavicencio.

De acuerdo con los Planes Nacionales de Desarrollo, el avance de obras viales en el pais se
contempla en sus ultimos tres planes, donde ha dispuesto para el departamento del Meta una
programacion de obras que mejorara la conectividad entre la capital del departamento del Meta y
Bogotd a través del mejoramiento, construccién de segundas calzadas, rehabilitacion vy
mantenimiento de concesiones viales de cuarta generacion, proyectos que seran ejecutados a
través de la Agencia Nacional de Infraestructura; para ello la Nacion desarrollara los proyectos de
Malla vial del Meta, Chirajara — Villavicencio, Yopal — Arauca, Puerto Gaitdn — Aguazul —
Sogamoso y Villavicencio - Yopal, los cuales tendran una inversion aproximada de $5.9 billones.

(Coviandes, 2010)
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Para este tipo de obras, se requiere de un manejo adecuado de combustibles, el cual debe
contener de una manera clara los procesos ambientales necesarios y suficientes para el cuidado de

los ecosistemas en el sector que se interviene,

En tal sentido, este proyecto de investigacion se propone aportar a la mitigacion del impacto
ambiental que ocasiona el inadecuado manejo de combustibles en todos los niveles de las
organizaciones y en todas las actividades que se realizan en la construccion del segundo tramo de

la doble calzada Bogota — Villavicencio, que se construye actualmente.

El aporte consiste en un protocolo que ademas de indicar la manera adecuada de almacenar,
manipular y trasladar combustible, tendrd en cuenta el capital humano, la normatividad legal

vigente y la importancia de no contaminar mas los recursos naturales de la zona.

Un protocolo de estas connotaciones debe mencionar la importancia de preservar los recursos
naturales dentro y fuera del proyecto, impactos a prevenir y mitigar, unificar criterios para la
adecuada utilizacion, manipulacion, almacenamiento y transporte de combustibles, debe
mencionar las actividades preventivas para evitar fugas y derrames en los procesos
constructivos, ensefiar como realizar inspecciones rutinarias pre-operacionales en maquinaria y
equipos, como realizar acciones de emergencia y contingencia, oportunidades para la mejora, la

responsabilidad de la rotulacion y sefializacion de combustibles, demarcacion de zonas, la
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importancia de conocer las fichas técnicas, saber cuales son los efectos nocivos para la salud y el
ambiente, para qué sirve el kit anti-derrames, uso adecuado de elementos de proteccion personal

(EPP), entre otros.

INTRODUCCION
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La via Bogota — Villavicencio, comprende zonas de gran importancia ecosistémica, derivada no
solo de la abundante masa vegetal, sino porque en esta zona tiene origen importante recursos
hidricos para el abastecimiento de las demandas de la poblacion.

Desde su disefio hasta su operacion, la construccion de una via genera efectos sobre el medio
natural, siendo estos mas significativos cuanto mas complejas sean sus especificaciones
constructivas y mas vulnerables sean las areas y ecosistemas que debe atravesar.

De acuerdo con el libro “Corredor Ecoldgico Vial”, creado entre Coviandes y la Fundacion
Natura, la zona del corredor vial hacia los Llanos orientales, se encuentra construido de manera
paralela a la cuenca del rio Negro, atravesando los municipios de Chipaque, Une, Caqueza,
Quetame y Guayabetal, que hacen parte de la provincia del Oriente de Cundinamarca, donde
ademas de los vehiculos de los multiples usuarios, transitan los que trabajan para el proyecto,

transportando y generando otros impactos producto del inadecuado manejo de combustibles.

Las sustancias quimicas, especialmente los combustibles son ampliamente usados en diferentes
procesos productivos y por tanto su uso se ha generalizado, dado que algunos por su volatilidad o
inflamabilidad son considerados peligrosos, las operaciones de manipulacion, uso,
almacenamiento y transporte de estos significan un alto riesgo de afectacion a la salud y al
ambiente.

Para el presente trabajo, se tiene en cuenta el segundo tramo, que comprende desde el Tablon en
el K34+100, hasta Chirajara en el K63+000, sector donde se desarrolla la primera fase de la
construccion hacia la capital del departamento del Meta y donde ademas el inadecuado manejo de

sustancias quimicas (combustibles) es una de las mayores causas de anomalias ambientales,
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presentadas por los diferentes contratistas y por la empresa constructora, CONINVIAL
(Constructora de Infraestructura Vial S.A.S).

Las anomalias son incumplimientos contractuales, técnicos, ambientales, sociales, de seguridad y
salud en el trabajo, entre otros, que se documentan y evidencian cuando se realizan auditorias e
inspecciones diarias, estas son llevadas a comites realizados como minimo una vez al mes con las

empresas contratistas, la auditoria y la constructora.

En tal sentido, este documento, se entrega como el inicio de un proyecto que garantiza a mediano
y largo plazo, un cambio de cultura no solo ambiental, sino de cuidado personal y a la
comunidad, que tiene que ver con actividades adecuadas para el manejo, transporte vy
almacenamiento de combustibles, donde se pretende mitigar y prevenir todo tipo de riesgo en el
area de influencia directa del sector estudiado, que para este caso, es el segundo tramo en la

construccidn de la segunda calzada Bogota - Villavicencio.

El presente proyecto en su primer capitulo justifica la creacion del protocolo ambiental

entregando la problematica actual con indicadores asociados a ésta, lo que nos sirve para

argumentar el planteamiento del problema que se encuentra documentado en el segundo capitulo.

En el tercer capitulo se encuentran los objetivos de este proyecto, el cuarto capitulo abre una

mejor vision al sector objeto de estudio con la caracterizacion.

Luego, en el capitulo cinco se entrega someramente la metodologia para la creacion y puesta en

marcha del protocolo ambiental, seguida de un marco tedrico y un marco legal en los capitulos

17



seis y siete respectivamente. En el capitulo ocho se entregan los aportes del proyecto y se finaliza
con conclusiones y recomendaciones que ayudan a tener una mejor vision de la importancia de

implementar el protocolo ambiental para tan interesante obra.

18



2. JUSTIFICACION

A pesar de que Coviandes, empresa encargada de la operacion y mantenimiento de la calzada
existente en los 86 kilometros entre Bogota y Villavicencio, cuenta con planes de emergencia y
contingencia para la solucion de fugas y derrames de combustibles producidos por los diferentes
vehiculos que transitan a lo largo de la via y que adicionalmente cuenta con empresas
especializadas en mitigar los impactos negativos que dejan los derrames ocasionados por los
vehiculos que transportan los diferentes quimicos hacia y desde la capital del pais, ain no cuenta
con un protocolo o un procedimiento que permita prevenir las afectaciones que los descuidos o
malos manejos de combustibles por parte de sus colaboradores, provocan en el ambiente, en el

proceso constructivo.

Entre las implicaciones mas relevantes y que afectan no solo a la concesion y la empresa
constructora, sino también a la comunidad, se encuentra los cierres parciales o totales de vias,
pérdidas de vidas y dafios materiales como consecuencia de incendios o explosiones y la
economia Colombiana seriamente afectada por las pérdidas producto de los cierres, incidentes y

accidentes.

De acuerdo con las estadisticas de Coviandes, relacionadas con la operacion de la via Bogota-
Villavicencio, durante el afio 2014, el mayor indice de accidentes se ha presentado cuando el
conductor pierde el control del vehiculo saliéndose de carril con 32%, a fallas mecanicas o fallas

en frenos con 28%, a conductores que pierden el control del vehiculo por suefio con 13%, exceso

19



de velocidad con 10%, a desestabilizacion del vehiculo o motocicleta por derrames en el
pavimento con 7% Yy otros eventos con el 10%. Cabe anotar que algunos de estos vehiculos que
presentan algun tipo de falla o descuido, termina en explosion, incinerado o provocando

derrames, dependiendo del quimico, hidrocarburo o combustible que transporte.

A pesar de la amplia normatividad relacionada con el manejo de combustibles, de los
seguimientos por parte de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), de las
interventorias que realiza la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) y de las asesorias por
parte de la Administradora de Riesgos Laborales (ARL), no se ha logrado tener la cultura de
preservacion de la flora y la fauna y se contintan radicando autos, anomalias y no conformidades
por el inadecuado manejo de sustancias quimicas, especialmente el combustible que es el méas

usado en el tramo en construccion.

Segun base de datos entregada por la auditoria EDL-CEI, desde el inicio de la construccion de la
doble calzada Bogota — Villavicencio en enero de 2011, hasta julio de 2015, se ha radicado en la
constructora un total de 4037 anomalias del contratista que acaba de entregar los sectores 3y 3 A,
de estas anomalias o0 no conformidades, se logré evidenciar que 286 corresponden a inadecuados

manejos de combustibles.

Teniendo en cuenta la realidad ambiental del corredor vial, en las practicas relacionadas con el

manejo de combustibles, surge la necesidad de evaluar y detallar las implicaciones que se pueden
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ocasionar de estas actividades en la operacion normal de la via y en la construccion del segundo

tramo en la doble calzada que une a Bogoté con la capital del departamento del Meta.

La Universidad de Los Llanos a través de las asignaturas en su Especializacién de Gestion
Ambiental Sostenible, contempla elementos basicos y especializados que permiten al estudiante
conectarse con sus objetivos y competencias para el desarrollo, la educacién ambiental, la ética, y
la gestion de los trabajos que se inicien dentro y fuera de la Orinoquia, que permitan el

mejoramiento del ambiente.

Las actividades ecol6gicas actualmente en cualquier sector econémico son de mucha
importancia, teniendo en cuenta la urgente necesidad de hacer uso racional de los recursos
naturales; es por eso que también la educacion ambiental hace parte de la formacion de los
trabajadores a todo nivel en las organizaciones que hacen parte de la zona, por tal razén, dentro
de este proyecto se pretende realizar ademas de capacitaciones, sensibilizaciones que ayudan a la
toma de conciencia del cuidado de los recursos naturales en la zona donde la mayoria de los

trabajadores habitan, orientandolos a mejorar su calidad de vida.

Una de las grandes preocupaciones radica en las posibles multas o cierres de obra en caso de
Ilegar a presentarse cualquier tipo de contingencia donde la comunidad o los trabajadores se vean

seriamente afectados, ya que el cierre de obra solamente por un dia afectaria no solo a la
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constructora, sino a los cinco grandes contratistas con sus 3.344 empleados (Informe generacion

de empleo Coninvial - Noviembre de 2015).

Este proyecto tiene un valor agregado y es el engranaje que se pretende realizar con el Sistema de
Gestion entre el area ambiental y el area de seguridad y salud en el trabajo, las cuales para esos

temas deben trabajar en conjunto.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La via que conduce de Bogota a Villavicencio tiene una extensidon de 86 kildmetros, divididos en tres
tramos, de acuerdo con los estudios y disefios de Coviandes, EDL y Coninvial, las empresas encargadas
del disefio, construccién, mantenimiento y operacién del corredor vial, tanto de la calzada existente,

como de la nueva calzada:

El primer tramo, va desde EI Boquerdn en Bogota, hasta EI Tablén en el municipio de Caqueza,
el segundo tramo, en el K34+100 sector El Tablon hasta EI Chirajara y el tercer tramo, va desde

El Chirajara — hasta Buenavista en Villavicencio.

Para el presente trabajo, se tendra en cuenta la construccion del segundo tramo, que inicia en El
Tablon en el Municipio de Caqueza sobre el K34+100 y va hasta Chirajara en el K 63+000. La

figura 1 muestra el tramo con los sectores mencionados:

Km 34+100

. Km 63+000
-\

Figura 1. Segundo tramo DCBYV EI Tablon — Chirajara

Fuente: Cartilla al Futuro, Coviandes, 2011.

La carretera al Llano presenta un TPDA de 7.400 vehiculos, de los cuales el 50% son vehiculos

de carga, lo que caracteriza a este corredor como uno de los de mayor trafico del pais y ademas

23



como uno de los mas criticos; viajar entre Bogota y Villavicencio implica soportar recorridos
peligrosos, congestiones, cierres totales y parciales de via, crecientes de rios y quebradas y
accidentes producidos por diferentes causas o imprevistos, en la siguiente fotografia se muestra

uno de los accidentes donde se presenta derrame de combustible sobre la calzada nacional.

Figura 2. Del autor. Derrame de combustible por accidente de transito, 2013

La ruta del futuro, ademas de generar fuentes de empleo, progreso y bienestar para quienes

habitan en el corredor vial y por ende en las diferentes veredas aledafas, trae consigo
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innumerables impactos negativos hacia el ambiente, relacionados con los inadecuados
procedimientos que finalmente redundan en el aumento de accidentes e incidentes ambientales, a
sus colaboradores, a la comunidad y a la infraestructura, donde es insoslayable mencionar las

pérdidas humanas y materiales producto de estas anomalias.

Para las contingencias relacionadas con la calzada nacional, Coviandes y los organismos de
control de impactos ambientales, cuenta con planes de contingencia, completos equipos de
manejo de derrames y personal calificado, sin embargo, para las contingencias internas del
proceso constructivo, ain no se toman las medidas necesarias de control, tanto asi, que dentro del
Plan de contingencia interno, no se contemplan las posibles afectaciones que podrian provocar

los combustibles.
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Figura 3. Del autor, Derrame de combustible producto de inadecuados procedimientos en la EDS

(Estacion de Servicio) El Tablén - 2015

Al parecer, hay prioridad en cuanto a la movilidad sobre la calzada nacional y no en el manejo y
procedimiento interno de sus contingencias ambientales producidas por los derrames que a diario
generan los descuidos humanos en las maquinas, equipos, traslados, manipulacion y
almacenamiento, dentro de la empresa, las cuales generan serios impactos en el suelo y las aguas
superficiales, sin contar que en pequefias cantidad también se esta afectando el aire, como se

evidencia en el siguiente registro fotografico.
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Figura 4. Derrame de ACPM a orillas del Rio Negro, Mayo de 2015

Del autor

Para minimizar los diferentes incidentes e impactos generados, la Constructora de infraestructura
vial (Coninvial s.a.s), encargada de la construccion del segundo tramo, actualmente cuenta con
personal calificado para la realizacion de inspecciones o auditorias a sus diferentes contratistas en
los frentes de obra, de tal manera que ademas de controlar la calidad de los procesos
constructivos, también se cuantifica los resultados de las anomalias en aspectos que tienen que
ver con lo social, seguridad y ambiental. El objetivo es tomar las medidas necesarias y suficientes
que mejoren los procesos, mitiguen los impactos negativos hacia el ambiente y la calidad de vida

tanto de colaboradores como de la comunidad.
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A continuacién se detallan las anomalias que se generaron en la construccion de los sectores 3 y
3A, los cuales ya fueron entregados y puestos en funcionamiento para los usuarios de la via el
pasado mes de junio del presente afio, estas anomalias son producto de inspecciones periodicas
donde se logro evidenciar que durante el proceso constructivo los malos manejos del combustible
hicieron que las estadisticas y afectaciones al suelo, al aire, al agua, a la comunidad y a los
trabajadores aumentaran, a tal punto de provocar algunos cierres de frentes de obra que sélo
podian continuar hasta que se tomaran las medidas para mitigar o desaparecer estos impactos.
Los archivos para generar los siguientes resultados, son alimentados por un ingeniero auxiliar del
area de Calidad de la empresa auditora EDL-CEI Ltda, y entregados mediante correo electronico

a los interesados de cada area.

ANOMALIAS SECTOR 3 Y 3A

TECNICAS
54%

CONTRATO
0%

Figura 5. Elaboracidon del autor — Estadisticas de anomalias

Tabla 1. Datos consolidados del informe semanal de anomalias, Auditoria EDL,CEI Ltda., para
Coninvial en el periodo 2011-2015
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ANOMALIAS

SST 960
PMA 222
PMT 36
REVISION CONTRATO 12
PLAN CALIDAD 642
TECNICAS 2165
TOTAL 4037

Elaboracién del autor

Desde el 24 de enero de 2011 hasta el 22 de julio de 2015, se generaron en los sectores 3y 3 A,
un total de 4.037 anomalias, abiertas por diferentes aspectos como técnicos, calidad, contractual,
plan de manejo de tréafico, plan de manejo ambiental y seguridad y salud en el trabajo, el total de
anomalias abiertas por inadecuado manejo de sustancias quimicas (Combustibles) fue de 286,
detectadas en su mayoria por los auditores de las areas de las areas Ambiental y Seguridad y
salud en el trabajo. Adicionalmente, durante este periodo de construccion se realizaron visitas de

la ANLA y la ANI, la cuales a su vez, generaron observaciones y recomendaciones.

La normatividad ambiental relacionada con el manejo adecuado de combustibles va en contravia

de lo que las Constructoras proceden en la el segundo tramo de la doble calzada Bogota —

Villavicencio. Las empresas no han contribuido al mejoramiento de sus procesos de tal manera
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que los impactos negativos producto del inadecuado manejo de combustibles, se reflejan en el
ausentismo y las pérdidas econdmicas como consecuencia las fugas y derrames que afectan la

integridad fisica, y el ambiente.

Figura 6. Estacion de Servicio (EDS) El Tablén, 2015
Del autor

A continuacion se relacionan las causas que originan el problema en mencién:

e Procedimientos inadecuados de almacenamiento, manipulacion y transporte de

combustible, generados por la falta de procedimientos, capacitacion, sitios adecuados

para almacenamiento y falta de sefializacion, demarcacion y rotulacion.

o Falta de sistemas preventivos de contingencias..

e Falta de sistemas adecuados de control interno integral, debido a que no hay presencia de

una persona responsable, que promueva la cultura y las buenas practicas ambientales.
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Estos malos manejos generan entre otros, los siguientes problemas:

e Contaminacion de cuerpos de agua, alcantarillas y suelos, principalmente por aguas

aceitosas, con hidrocarburos o con sustancias peligrosas, por escorrentias, infiltracion o

vertimiento directo.

e Deterioro de la calidad del aire y contaminacion por emision de gases y vapores por

actividades de obra y operacion de equipos, maquinaria o vehiculos al servicio de la obra.

e Generacion de olores ofensivos provenientes del mal manejo de combustibles, escapes o

derrames.

e Riesgos de ocurrencia de accidentes y enfermedades laborales por actividades

relacionadas con los aceites y combustibles utilizados en la obra.

e Afectacion a la salud humana, la flora y la fauna.

31



Figura 8. Inadecuadas précticas de tanqueo, 2015
Del autor

Por lo expuesto anteriormente, evidenciando la falta de conocimiento y las malas préacticas que se
realiza con el combustibles desde su despacho hasta su destino en el proceso constructivo, se ve
la necesidad de crear un protocolo ambiental para el manejo adecuado de los combustibles en el
segundo tramo de la doble calzada Bogota — Villavicencio, de tal manera que después de su
creacion sea divulgado y puesto en practica por todos y cada uno de los involucrados en todos los

frentes de obra y con todos los contratistas de la constructora.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Disefar un protocolo ambiental que contribuya a disminuir las afectaciones ambientales en el
entorno por el inadecuado manejo de combustibles, en la construccion del segundo tramo de la

doble calzada Bogoté — Villavicencio.

4.2 Objetivos especificos

Instaurar el manejo adecuado de combustibles que significan un alto riesgo de afectacion a la
salud y al ambiente, mediante procesos Optimos de almacenamiento, manipulacién y transporte

de combustible.

Establecer una cultura ambiental y de buenas préacticas orientada al conocimiento de sistemas
preventivos de contingencias y control interno integral, que contribuya a la seguridad de los

empleados de la empresa y de los usuarios de la via.
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5. HIPOTESIS CENTRAL

Teniendo en cuenta la problematica que se presenta con el inadecuado manejo de combustibles
en la construccion del segundo tramo de la doble calzada Bogota — Villavicencio, es posible
disminuir el impacto tanto en la salud humana como al ambiente, con la creacion de un protocolo
ambiental que contenga los procedimientos unificados que permitan las practicas adecuadas de
todo el personal involucrado, incluyendo al responsable del a ejecucion, quien deberad ser
competente para que se garantice la continuidad del proyecto y realice el control y verificacion

de los procesos en el corredor vial.
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6. CARACTERIZACION

Historicamente, la sabana de Bogota ha estado comunicada con la region de los Llanos Orientales
por la via al Llano o Via de San Martin de los Llanos. Inicialmente, una trocha levantada
alrededor de los desfiladeros que bordean el Rio Negro, por donde a pie o a caballo se
transportaba ganado, se convirtié en un camino de herradura, mas tarde en una via pavimentada,
expuesta a constantes derrumbes por desbordamiento de quebradas y fallas geoldgica. Desde hace
aproximadamente quince afios, la via se convirtié en lo que hoy se conoce como la autopista al

Llano.

La via hacia los Llanos Orientales ha sido uno de los corredores viales mas importantes del pais.
El area de influencia esta definida como el area de la cuenca del Rio Negro, dado que la via lo
atraviesa de manera paralela en casi toda su extensién, se caracteriza fisiograficamente por ser
una zona montafiosa, con relieves de lomas, laderas y montafias con altas pendientes, con alturas
hasta de 3500 msnm en las montafias que bordean el paramo de Sumapaz y menores a 1000

msnm en el piedemonte llanero.

El Clima puede ir de extremadamente frio con temperaturas promedio entre 1.5 y 6 °C y muy
seco con precipitaciones anuales promedio entre 501 y 1.000 mm al afio, en los Paramos de
Sumapaz y Choachi. Hasta templado con temperaturas anuales promedio entre 18 y 24 °C,
himedo con precipitaciones entre 2001 y 3.000 mm al afio. La mayor parte del afio el corredor

tiene temperaturas frias entre 6 y 18 °C.
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6.1 Caracteristicas socioecondmicas

En la provincia del oriente de Cundinamarca, tanto en la cuenca del Rio Negro como en los
municipios del area de influencia vial Bogota — Villavicencio, la poblacién es eminentemente
rural (71.7%) y depende en mas del 90% de las actividades agropecuarias (POMCA Rio Negro

2007).

En la siguiente tabla, tomada del documento “El corredor ecoldgico vial”, se muestra la
informacion sobre poblacion total, urbana y rural segin censo realizado en el afio 2005, en los
municipios del area de influencia de la carretera Bogota — Villavicencio, Caqueza es el municipio
con mayor poblacién total y es también el que presenta mayor proceso de urbanizacién, seguido
de Choachi. El municipio con menor poblacion es Gutiérrez y el que presenta mayor poblacion
rural es Ubaque, en general estos municipios son rurales y con baja poblacion de acuerdo con el
censo de 1993. No obstante, durante este periodo se otorgd la concesion vial a Coviandes S.A.,
(1994), lo cual puede querer decir que el mejoramiento vial no ha sido un factor de incremento de

la poblacion en estos municipios.

Tabla 2. Censo de poblacion y de vivienda 1993 y 2005

Municipio | Poblacion | Poblacion | Urbana % Rural %
total 1993 | total 2005 2005 2005
Caqueza 15.779 15.999 6.360 39.12 9.739 60.88
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Chipaque 7.701 8.191 2.293 27.99 5.898 72.01
Choachi 10.623 10.874 3.373 31.02 7.501 58.98
Fosca 5.568 6.506 1.475 22.67 5.031 77.33
Guayabetal 4.962 4.528 1.315 28.41 3.313 71.59
Gutiérrez 3.206 3.403 839 24.55 2.564 75.35
Quetame 5.352 6.433 1.335 20.75 5.098 79.25
Ubaque 6.982 6.692 847 12.65 5.845 87.35
TOTAL 60.172 62.726 17.737 28.28 44.989 71.72

Fuente: DANE

Con respecto a la situacion socioecondémica de la poblacion, la informacion del DANE para el
afio 2005 indica que todos los municipios muestran niveles de necesidades basicas insatisfechas,
con respecto al promedio para Cundinamarca y para el pais, lo cual quiere decir que las

necesidades de vivienda, acueducto, alcantarillado y educacién no se cubren de manera adecuada.

Para el mejoramiento de la movilidad en tan importante carretera, el Gobierno nacional puso en
marcha el programa “Corredores Arteriales Complementarios de Competitividad”, y en cabeza
del Ministerio de Transporte e INCO, delegd a Coviandes el disefio y construccion de la Doble

Calzada.

El 22 de enero de 2010 se firm6 el Adicional No. 1 al contrato de concesion 444 de 1994 cuyo

objeto es: La ejecucion de las obras civiles, eléctricas, electromecanicas, ambientales, sociales y

prediales necesarias para la construccion de una via nueva, las conectantes, retornos y accesos
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veredales necesarios, asi como el mejoramiento de algunos tramos de la via existente; para la
conformacién de un par vial entre el Km 34+100 y el Km 63+000, de la Carretera Bogota

Villavicencio, sector: El Tablén — Chirajara.

Las obras objeto del Adicional No. 1 al contrato 444 de 1994, cuentan con la Licencia 0081 de
2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT al

INCO, y que fue cedida por este Gltimo a Coviandes S.A.

A partir de esto, y debido a que la razon social de Coviandes es unicamente de mantenimiento y
operacion de la via, para el segundo semestre de 2010 fue creada la Constructora de
infraestructura vial, Coninvial s.a.s., la cual, junto con diferentes contratistas en su mayoria de la

region, construye actualmente el segundo tramo de la via.

El proyecto esta ligado al corredor vial concesionado Bogotd D.C — Villavicencio (Ruta No. 40.

Segun nomenclatura del Ministerio de Transporte).
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Figura 9. Plano del segundo tramo DCBV
Fuente: Planoteca Coniinvial, 2012

El proyecto Doble Calzada Bogota — Villavicencio puede clasificarse como una obra de gran

impacto sobre el pais y por ende sobre el area de influencia cercana a éste.
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SECTOR 1: EL TABELON — PTE TELLEZ

SECTOR 1A: PTE TELLEZ - PTE QUETAME

ZONA DE
TRABAIO ®

SECTOR 2: PTE QUETAME

SECTOR 2A: PTE QUETAME — QDA NARANJAL

SECTOR 3: QDA NARANJAL — QDA BLANCA

SECTOR 3A: QDA BLANCA — QDA SECA

SECTOR 4: GUAYABETAL
SECTOR 4A: CHIRAJARA

Figura 10. Division de sectores segundo tramo DCBV. Fuente: Coviandes (Conpes 3612 de 2009)

Dentro de la ejecucion de las obras que se desarrollan en los diferentes sectores del segundo
tramo, se contempla la construccion de nueva calzada, retornos, desvios, terraplenes, taneles,
puentes, viaductos, muros y todas las obras complementarias asociadas: Estructurales,
Hidraulicas, Geotécnicas, Ambientales, SISO, Manejo de Trafico y Trabajo Social y Predial

Correspondientes.

Cuando se ejecutan trabajos de construccion en una via o en zonas adyacentes a esta, se presentan
condiciones especiales que afectan la circulacion de vehiculos y personas y el ambiente. Dichas
situaciones se atienden estableciendo normas y medidas técnicas apropiadas, que se incorporaran
al desarrollo del proyecto, con el objeto de reducir el riesgo de accidentes, hacer méas agil el
transito de los usuarios, procurando reducir las molestias en su desplazamiento por la via y

minimizar la afectacion ambiental.
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El proyecto tiene el siguiente alcance:

Tabla 3. Alcances

Taneles 18 14,5
Puentes y Viaductos 17 2,3
Superficie 9,0
TOTAL 26,1

Puentes y Viaductos 14 1,5
Superficie 7,2
TOTAL 8,7

Puentes y Viaductos 11 0,6
Superficie 15,6
TOTAL 16,2

Galeria mixta (vehicular y peatonal) 5 1,8

TOTAL 1,8

Nota: El gran total a construir de 52,5 km no incluye la longitud de la galeria inferior del tunel
6A, debido a que hace parte integral del tanel en mencion.

Fuente: El corredor ecologico vial. Coviandes — Fundacion Natura.
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7. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente trabajo, se he realizado desde el semestre inmediatamente anterior,
investigaciones, inspecciones, visitas, entrevistas y actividades que han permitido mejorar cada

dia tanto de forma como de fondo el documento.

Inicialmente y después de una lluvia de ideas pretendiendo mejorar el ambiente en el sector
donde se desarrollan las actividades constructivas de la Doble Calzada Bogota - Villavicencio,
que es el sector donde actualmente desempefio labores de coordinacién y auditoria en Seguridad
y Salud en el Trabajo, se decide trabajar con el inadecuado manejo de combustibles, no solo por
la facilidad de la informacién, sino por ser un tema ligado a mi profesion y manejo diario, que
puede engrandecer y complementar dentro del Sistema de Gestion Integral, para el mejoramiento

de los procesos tanto laborales como personales.

Para llevar a cabo el proyecto, como primera medida, se realiza consulta bibliografica y
normatividad legal vigente, la cual permitié conocer y de cierta manera aterrizar un poco mas los

conocimientos para calificar y cuantificar las inadecuadas practicas de los colaboradores.

Se realizan jornadas intensas de inspeccion en campo, con las que se verifica el problema objeto

de estudio de este trabajo, y la cuales se pueden evidenciar con algunas fotografias expuestas a

continuacion:
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Figura 11.1nadecuados rétulos, practicas, almacenamiento del combustible, 2014 y 2015
Del autor

Con la encuesta que se presenta a continuacién, se puede tener un diagndstico de los
conocimientos de una pequefia poblacion de 25 trabajadores que manejan combustibles en el

sector objeto de estudio.
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ENCUESTA SISOMA PARA FINES EDUCATIVOS
Conocimientos sobre manejo de combustibles

La informacidn solicitada en la presente encuesta tiene por objeto identificar sus conocimientos relacionados con el manejo de
combustibles, en el segundo tramo de la Doble Calzada Bogota - Villavicencio.

Los resultados dependen de su responsabilidad al diligenciarla, por lo tanto se solicta contestar con toda sinceridad y en farma
objetiva.

Se deja expresa constancia que las preguntas aqui formuladas, obedecen a aspectos meramente educativos, asi mismo, en
aras de garantizar los derechos del trabajador, es decisidn voluntaria del mismo contestar las preguntas que se formulan. sobre
las respuestas obtenidas.

La profesional en SST también estudiante de la epecializacidn para la cual se realiza la presente encuesta, esta obligada a
guardar estricta reseva y confidencialidad.

Esta informacidn solo podra ser revelada, previa autorizacidn expresa del trabajador.

FECHA ” | |
DATOS DE IDENTIFICACION A . -
CARGO il FUMNICIFIO DE RESIDEMCIA
GENERD
EMPRESA F
PRIMARIL | O™ ool TECNIED Com Ineom ANTIGUEDAHIEN L EMPRESA afios WESES
pleta pleta pleta phata
ESCOLARIDAD
Com Incam Com Inzam, DILIGEMCIAEST A ENCUETA
SECUNDARIA plata Fleka UHTTEREITRRS pleta Fleka WOLUMNT ARIAMENTE sl NO
£QUE SABE DE LOS COMBUSTIBLES?
Margue con una X al frente de cada pregunta, de acuerco con su conocimiento
PREGUNTA Sl (MO PREGUNTA 5l (MO

1 |iSabe qué son combustibles# 8 |:iSabe qué procedimiento debe realizar en caso de fugas o derrames?

2 | iEn =zus |abores diarias tiene contacto con combustibles? 9 | iSabe qué esun kit anti-derrames?

3 |ilaempresaentrega EFP adecuados para manipular combustibles? 0 |jSabe que ez NFPA?

4 | iHarecibido capacitacidn en maneja de combustibles? 11 |iConoce al personal del drea ambiental?

6 |i5abe a quién debe llamar en caza de una contingencia par combustibles? 12 | iCanoce al personal del drea de sequridad y salud en el trabajo (SIS0)7

6 ;Conoce los peligros yriesqos alos que esd expuesto con los 1 sHa sufrido algin accidente o incidente |aboral relacionado con el

combustibles? manejo, traglado o almacenamiento de combustibles?
T | iConoee las fichas de sequridad de los combustibles que maneja? M |iConoce la sefializacidn y ratulacidn de los combustibles?
15 | iLe gustaria que hubiera un protocolo para el manejo de combustibles?

OBSERYACIONES:

Figura 12. Formato de encuesta empleada para diagnostico inicial.
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Las encuestas se realizaron a 25 trabajadores, 24 hombres y una mujer, que durante sus labores

diarias manipulan, transportan o almacenan combustibles, de la siguiente manera:

Cargos:
Almacenista (2)
- Auxiliar de planta (3)
- Conductor (4)
- Auxiliar de obra (10)
- Jefe de mantenimiento (1) y

- Operario (5).

Los trabajadores que participaron en las encuestas son empleados de las siguientes empresas:

Nortunel,

Consorcio Dragados — Concay,
- AiAy

Coninvial.

El Unico trabajador encuestado con escolaridad superior es el Jefe de Mantenimiento, quien es de
profesion ingeniero mecéanico, de los 24 restantes, 16 lograron terminar la secundaria, 2 se
encuentran estudiando en el SENA del municipio de Caqueza y uno den la Universidad Minuto

de Dios en Bogot4; los demas leen y escriben, pero no culminaron la etapa escolar.

El tiempo que llevan laborando en la empresa oscila entre los 6 meses y 3 afios,
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21 trabajadores encuestados son de la region, dos son de Villavicencio, uno es de Bogota y otro

es de Boyaca.

Al tabular las preguntas relacionadas con el tema de interés, el resultado obtenido es el siguiente:

Tabla 4. Resultados de encuestas

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS SOBRE COMBUSTIBLES

¢ Le gustaria que hubiera un protocolo para el...
¢Conoce la sefializacion y rotulacion de los...
¢Ha sufrido algun accidente o incidente...
é¢Conoce al personal del drea de seguridad y...
éConoce al personal del area ambiental?
é¢Sabe que es NFPA?
¢Sabe qué es un kit anti-derrames?
¢Sabe qué procedimiento debe realizar en...
éConoce las fichas de seguridad de los...
éConoce los peligros y riesgos a los que esa...
¢Sabe a quién debe llamar en caso de una...
¢Ha recibido capacitacidon en manejo de...
¢La empresa entrega EPP adecuados para...
¢En sus labores diarias tiene contacto con...
éSabe qué son combustibles?

o
(6}
=
o

15 20 25

Del autor

Para tener un diagnostico del conocimiento actual de los trabajadores con respecto a los manejos
del combustible, la relaciéon del ser humano con el ambiente, la existencia de personal que los
capacite y guie y las practicas actuales en general, mientras se realizaron las visitas de campo se

tuvo contacto directo con los trabajadores y se lleg6 a la conclusién de que en su mayoria, no
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saben como es el manejo por desconocimiento de la normatividad y porque no hay un estandar

que les diga como realizar ese tipo de labor.

La elaboracion del arbol de problemas, permite establecer causas y consecuencias de la

afectacion tanto al ambiente como a la salud de los trabajadores de la zona, en la siguiente pagina

se puede apreciar el ejercicio.
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7.1 Arbol De Problemas

Evitadas las pérdidas econémicas } Evitadas las pérdidas humanas J

A 4

1
Incrementada la capacidad laboral }
Disminuidas las multas por incumplimiento
de la normatividad
1 A
| |
Mejorado el estado de salud
Recuperada la capa Disminuida la
vegetal, flora y fauna afectacion en aguas T

superficiales

Prevenidos los accidentes e incidentes del
personal que manipula y transporta

Mitigada la

Disminuida la afectacion al W
contaminacion

transito sobre la via nacional

J

Minimizadas las enfermedades respirator¥s y

— cutaneas por constante contacto a los trabajadores

IMPLEMENTAR UN PROTOCOLO ,PARA EL MANEJO ADECUADO DE COMBUSTIBLES EN LA

CONSTRUCCION DEL SEGUNDO TRAMO DE LA DOBLE CALZADA BOGOTA - VILLAVICENCIO

Implementadas las actividades de almacenamiento, Implementados los sistemas Implementados los sistemas de
manipulacién y transporte de combustible preventivos de contingencias control interno integral
_— Creados los protocolos y procedimientos - Garantizada la capacitacion Designado un responsable del control
e Realizadas las capacitaciones suficientes | Creados los protocolos y procedimientos | Generada la cultura organizacional que promueva las

buenas practicas ambientales
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7.2 Arbol De Obijetivos

Evitadas las pérdidas econémicas } Evitadas las pérdidas humanas J

T 1 1‘
Incrementada la capacidad laboral
Disminuidas las multas por incumplimiento
de la normatividad ,‘\ A
1‘ Mejorado el estado de salud
Recuperada la capa Disminuida la
vegetal, flora y fauna afectacion en aguas
superficiales
Prevenidos los accidentes e incidentes del
Mitigada la Disminuida la afectacion al personal que manipula y transporta
contaminacion transito sobre la via nacional

Minimizadas las enfermedades respiratorias y
cutaneas por constante contacto a los trabajadores

Evitadas las fugas y Derrames

IMPLEMENTAR UN PROTOCOLO PARA EL MANEJO ADECUADO DE COMBUSTIBLES EN LA

CONSTRUCCION DEL SEGUNDO TRAMO DE LA DOBLE CALZADA BOGOTA - VILLAVICENCIO

Implementadas las actividades de almacenamiento, Implementados los sistemas Implementados los sistemas de
manipulacion y transporte de combustible preventivos de contingencias control interno integral
— Creados los protocolos y procedimientos Garantizada la capacitacion Designado un responsable del control

— Realizadas las capacitaciones suficientes Creados los protocolos y procedimientos Generada la cultura organizacional que promueva las
buenas practicas ambientales
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Realizando el arbol de objeticos, como se observa en la pagina anterior, se pretende crear la
solucién o posibles soluciones al problema encontrado en el ejercicio, permite ademas
estructurar el proyecto de una forma logica, de tal manera que también se piense en las

posibles acciones o alternativas de solucion del problema.
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8. PROPUESTA

Después de haber realizado un exhaustivo trabajo de campo durante varios meses,
evidenciando los procesos inadecuados, la falta de capacitacion, el bajo interés por parte de
algunos empleados, se propone realizar el Protocolo ambiental para unificar procedimientos
que permitan de una vez por todas generar cultura de auto-cuidado y buenas practicas en el
manejo de combustibles para la conservacion del ambiente, el cual se desarrollara en tres

etapas de la siguiente manera:

8.1 Etapa de planeacion

En esta etapa se establecen pardmetros del documento, se dispone de un grupo de trabajo
donde se ejecuten reuniones o comités técnicos con el objetivo de analizar las tareas en los

procesos de almacenamiento, transporte y manipulacion del combustible.

Se propone ademas crear un analisis de trabajo seguro, el cual garantizaria la inclusién de
todo lo que puede afectar al trabajador como ser humano y que también se tenga en cuenta
la afectacion a los recursos naturales, que para el presente trabajo se trata de la afectacion al

suelo, a las aguas superficiales y en pequefias cantidades al aire.

Al documentar el protocolo, éste debe ser muy completo, con contenidos normativos y
técnicos, de tal manera que la legislacion nacional e internacional sea parte importante del

documento, Cabe aclarar que se tendra en cuenta los planes de contingencia elaborados por
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cada uno de los contratistas, de manera unificada donde se tenga en cuenta los riesgos,
procedimientos en caso de fuga o derrames, nimeros de emergencia ejecucion correcta de

los kits anti- derrame y la recuperacion de la zona o recurso afectado.

Al saber cuéles son los componentes del protocolo y definir las actividades y tareas a
realizar en éste, se determina el tiempo para organizar y poner en marcha el proyecto y se
determinan las necesidades y recursos, lo cual se puede apreciar en el cronograma anexo a

este documento.

Se tendra en cuenta ademas que los protocolos son documentos que contribuyen a
normalizar las practicas en cualquier organizacién o institucion y que como fuente de
informacion practica, facilita al trabajador la comprensién de los temas que se pretende
normalizar. Asi mismo, y aspirando que se mejoren las practicas, se formulara una sancion

de tal manera que se respete el protocolo después de aprender las précticas correctas.

Es importante que se establezcan los planes de contingencia para actuar en caso de que se

presente alguna eventualidad.

Para que el proyecto se lleve a cabo como se espera, es importante contar con el apoyo de
las empresas contratistas del sector, como Nortinel, Consorcio Dragados — Concay,
Arquitectos e Ingenieros Asociados (AlA), Tradeco, Coviandees y la Constructora de

Infraestructura Vial (Coninvial).
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En esta etapa se define ademas el tiempo que tarda el proyecto, que para este caso sera un

afio, contado a partir de la aprobacion.

8.2 Etapa de ejecucion

Esta etapa es la de la socializacion, capacitacion y sensibilizacién, por lo tanto, es
importante realizarla de manera ludica, teniendo en cuenta que algunos trabajadores son de
baja escolaridad y son los que méas deben aprender las buenas précticas del proceso, en su
mayoria son personas de la region por lo que ademas para esta socializacién se pretende
tomar como modelo de educacion, las corrientes Bio-regionalista y Critica social, las cuales
son Utiles para llevar a cabo proyectos con rasgos culturales definidos ya que fomentan el
amor por la tierra en una poblacion determinada y permite que el trabajador se auto-critique

y tome conciencia de los cambios que le gustaria que ocurriesen para mejorar su ambiente.

Para la implementacién de este protocolo se espera contar con la participacion de todos los
trabajadores, tanto de la constructora, como contratistas, en todos los niveles de la

organizacion.

Se espera ademas que en el momento de haber una contingencia relacionada con fugas o
derrames, se tomen las medidas adecuadas, necesarias y suficientes para mitigar de manera

inmediata el evento, respondiendo al plan de contingencia correspondiente.

8.3 Etapa de evaluacion y analisis
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Después de las capacitaciones, socializaciones y sensibilizaciones, se realizaran
inspecciones planeadas y no planeadas como lo establece el decreto 1072 de 2015, con el
fin auditar los procedimientos y verificar que los trabajadores cumplan con lo establecido

en el protocolo, mediante auditorias e inspecciones

Es en esta etapa donde se evalGa el aprendizaje de los participantes que son los que
manipulan, trasladan y almacenan el combustible, y se reconocen los aciertos y los errores

para poder tomar las acciones correctivas para la mejora del proyecto.

También es el tiempo de tomar acciones relacionadas con sanciones administrativas al

trabajador, en caso de que el incumplimiento del protocolo sea reiterativo, 0 en caso de que

por sus malos manejos de combustible, se afecten significativamente los recursos naturales
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9. MARCO TEORICO

Un protocolo es un método estandar que permite la comunicacioén entre procesos que
potencialmente se ejecutan en diferentes areas. “Es un reglamento o unaserie de
instrucciones que se fijan por tradicion, por un evento, tarea o por convenio. Puede ser
un documento 0 una normativa que establece cdémo se debe actuar en ciertos
procedimientos. De este modo, recopila conductas, acciones y técnicas que se consideran

adecuadas ante ciertas situaciones.” (definicion.de).

Teniendo en cuenta que para la construccion de cualquier obra civil, es indispensable la
operatividad de maquinarias y equipos que necesitan de combustibles para lograr sus
objetivos, el presente proyecto pretende institucionalizar a lo largo del corredor vial, el
manejo adecuado de los combustibles, de tal manera que se mantenga armonia con los
recursos naturales y la seguridad y salud para todos los que se encuentran involucrados

directa e indirectamente en la via nacional.

Segin conceptos encontrados en el link “ingeteam.com/mx/es-mx/energia/plantas-de-
generacion-de-energia”, La mayor parte de la energia empleada actualmente en el mundo
proviene de los combustibles fosiles. Los utilizamos en transporte, para generar

electricidad, para calentar ambientes, para cocinar, etc.

De acuerdo con las guias para manejo seguro y gestion ambiental de sustancias quimicas,

del SIAME, los combustibles fosiles son tres: petroleo, carbon y gas natural, y se formaron
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hace millones de afios, a partir de restos organicos de plantas y animales muertos, son
recursos no renovables: no podemos reponer lo que gastamos. En algin momento, se
acabaran, y tal vez sea necesario disponer de millones de afios de evolucién similar para
contar nuevamente con ellos. En la naturaleza, los podemos encontrar en sus tres estados:

SOLIDO, LIQUIDO y GASEQSO.

Los combustibles solidos tienen forma determinada, con volumen y forma constante.

Los combustibles liquidos, desde el punto de vista industrial, son aquellos productos que

provienen del petroleo bruto o del alquitran de hulla.

Se clasifican segun su viscosidad o segun du fluidez si es que proceden del alquitran de

hulla.

Residuo o desecho peligroso, es aquel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan
causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental. También son aquellos
que sin serlo en su forma original se transforman por procesos naturales en residuos
peligrosos. Asi mismo, los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto

con ellos.

La Asociacion nacional de proteccion contra incendios de Estados Unidos (NFPA, National
Fire Protection Association) disefio la NFPA 704 como norma para la identificacion de

peligros en materiales de respuesta ante emergencias.
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Esta norma proporcionard un sistema sencillo, facilmente reconocible y comprensible de
identificacion para dar una idea general de los peligros de un material y la gravedad de

estos peligros en relacién con la respuesta a emergencias.

INFLAMAEILIDAD

INESTABILIDAD

PELIGROS
ESPECIALES

Figura 13. Diamante de seguridad NFPA — Norma internacional
CCS - 2013

La norma NFPA 704 a través de un rombo seccionado en cuatro partes de diferentes
colores, indica los grados de peligrosidad de la sustancia a clasificar, siendo el significado
de cada color: azul para peligro para la salud, rojo para peligro de inflamabilidad y amarillo

para peligro de inestabilidad.

El sistema indicard el grado de gravedad con una clasificacion numérica que va desde

cuatro, para indicar peligro grave, a cero para indicar peligro minimo.
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Indicadores; Segun el consejo colombiano de seguridad, los indicadores son el reflejo de
los logros y el cumplimiento de la mision y objetivos de un determinado proceso.

En la guia para la elaboracion de indicadores de la ARL Positiva Compafiia de Seguros,
denotan a los indicadores como una herramienta fundamental para la evaluacion de los
procesos, con los que se busca reflejar una situacién determinada, ya que cuando se
analizan sus resultados a través de variables de tiempo, persona y lugar; se observan las
tendencias que éste mismo puede mostrar con el transcurrir del tiempo. Adicionalmente,
permiten mantener un diagndstico actualizado de la situacion, tomar decisiones y verificar

si éstas fueron o no acertadas.

Seguridad y salud en el trabajo: Es la disciplina encargada de la planeacion, organizacion,
ejecucion y evaluacion de las actividades de medicina preventiva y del trabajo e higiene y
seguridad industrial, tendientes a preservar, mantener y mejorar la salud de los trabajadores

en sus puestos de trabajo

Condiciones: Se presentan a continuacion algunos factores y condiciones que pueden llegar

a generar anomalias en los trabajadores:

- Infeccion Respiratoria Aguda
- Traumas oculares o de oido

- Cancer

- Trastornos metabolicos

- Alergias
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- Intoxicacién

- Envenenamiento

Para efectos de socializacion, la educacion ambiental forma parte importante del proceso en
este proyecto, ya que sus corrientes permiten enfocar mejor la metodologia que se pretende
utilizar; para efectos practicos, se tomd en cuenta la lectura “Una cartografia de corrientes
en educacion ambiental” socializado en clase de Educacion Ambiental durante el segundo

semestre de ésta Especializacion.

Corriente Bio-regionalista: Tiene caracteristicas comunes: Relieve, animales y plantas. Util
para llevar a cabo proyectos en poblaciones con rasgos culturales definidos, fomenta el
amor por la tierra, es una gran herramienta para reducir cualquier impacto ambiental en una

poblacién determinada.

Corriente critica social: Su importancia radica en analizar qué tipo de relaciones y
dindmicas existen en nuestras sociedades. Es como realizar una auto-critica que permite
que las personas o el grupo se cuestione y tome conciencia de los cambios que le gustaria
que ocurriesen y los cambios necesarios para mejorar la vida grupal e individual. Llama a la
practica los ideales, hace que el personal se motive y sensibilice para que él mismo vea qué

puede hacer o contribuir desde lo local hacia lo global.

Un plan de contingencia es un conjunto de procedimientos alternativos a la operatividad

normal de cada empresa, de acuerdo con su operatividad, tiene como finalidad permitir el
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funcionamiento de la empresa, aun cuando alguna de sus funciones deje de hacerlo por

culpa de algun incidente o evento propio o ajeno al proyecto.

El plan permitird ejecutar los procedimientos y acciones bésicas de respuesta que
necesarios para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva, una eventualidad de
incidentes, accidentes y/o estados de emergencias que pudieran ocurrir tanto en las
instalaciones como fuera de ella, relacionadas con impactos ambientales o perturbacion

funcional de los trabajadores.

En las afectaciones ambientales, tendientes a dafios por combustibles, las etapas del plan de

contingencia son:

1. Evaluacion
2. Planificacion
3. Viabilidad
4. Ejecucion

5. Recuperacion

9.1 MARCO LEGAL

Acto Administrativo Asunto

Dec. 0283/1990 Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte, distribucion de
combustibles liquidos derivados del petroleo y el transporte por carrotanques de

petréleo crudo.
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Ley 55/1993

Dec. 1973/1995

Dec. 1521/1998

Dec — Ley 321/99

Res. 391/2001

Res.2499/2002

Dec. 1609/2002

Dec 1072/2015

NTC 1692

NTC 4702-3

NTC 1692

NFPA 325

NFPA 321

Utilizacion de productos quimicos en el trabajo

Uso de sustancias quimicas

Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte y distribucién de

combustibles liquidos derivados del petroleo, para estaciones de servicio.

Plan nacional de contingencias

Combustibles y combustién

Manifiesto de carga

Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias

peligrosas por carretera.

Capitulo 6: Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo

Clasificacion, peligrosidad y materiales peligrosos

Embalaje y envases para transporte de mercancias peligrosas clase 3. Liquidos

Inflamables

Transporte de  mercancias peligrosas definiciones, clasificacion. Marcado,

etiquetado y rotulado

Productos inflamables

Almacenamiento de combustibles
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10. PLAN DE TRABAJO Y PRESUPUESTO

El plan de trabajo se refleja en el cronograma de actividades anexo a este documento, en €l
se refleja cada una de las actividades propuestas de acuerdo con la planeacion, la ejecucion

y la evaluacion y analisis.

De la misma manera, se entrega en este mismo documento, el presupuesto estimado para

cada una de las actividades sugeridas.
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11. APORTES DEL PROYECTO

El presente proyecto trae consigo la estandarizacion y el mejoramiento del ambiente que

redunda en la calidad de vida de los involucrados.

Propicia el manejo adecuado de combustibles de tal manera que con las buenas practicas
ambientales, minimice los riesgos de afectacion a la salud y al ambiente, mediante procesos

Optimos de almacenamiento, manipulacion y transporte de combustible.

Mediante la socializacidn, se incentiva a que el personal se culturice a mantener el cuidado con el
ambiente y de con sus buenas practicas se dé continuidad a los sistemas preventivos de
contingencias, ya que esto directamente redunda a la seguridad y salud de los empleados de la

empresa, la comunidad del sector y de los usuarios de la via.

Evitar las posibles sanciones o cierres de obra que se podrian presentar por incumplimiento

a la normatividad, o por las afectaciones directas a los recursos naturales.

Otro aporte es el fomento de una cultura de trabajo limpio y seguro que redunde en el

mejoramiento de la calidad del ambiente laboral ya que se minimizan los riesgos que evitan

las lesiones y enfermedades a los trabajadores.
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12. CONCLUSIONES

Al terminar este proyecto se espera que las empresas involucradas en el proceso
constructivo de la via Bogotd — Villavicencio participen de la creaciéon y buenas practicas
donde se tengan en cuenta todas y cada una de las recomendaciones que se entregan para el

Optimo manejo de los combustibles en el segundo tramo.

Entregar la estructura organizada y légica para la elaboracion un protocolo ambiental que
contribuye a la minimizacion de las afectaciones ambientales por practicas inadecuadas en
el manejo de combustibles, en la construccion del segundo tramo de la doble calzada

Bogota — Villavicencio.
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13. RECOMENDACIONES

Con el fin de llevar a feliz término la creacion del protocolo que permita el mejoramiento
de los procesos relacionados con el traslado, manipulacion y almacenamiento de
combustibles, se recomienda implementar un proyecto piloto, que permita evidenciar los
cambios en la cultura del personal propio y contratistas, que se vea reflejado en la
minimizacién de incidentes, derrames, contaminacion que finalmente, son pérdidas
econOmicas para la empresa, teniendo en cuenta que por cada derrame 0 malos manejos se
deteriora el suelo, el agua aire y al capital humano que es finalmente quienes mantienen la

productividad en la empresa.

Igualmente, es recomendable que se tomen las medidas donde se premia o sanciona al
personal, de tal manera que se motive a los trabajadores a realizar las buenas préacticas, lo
que a corto plazo se convertiria en un hébito, y a largo plazo en una costumbre o cultura del

cuidado al medio ambiente.
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