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1. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 
 
1.1 Presentación General.  
 
Los programas Ingeniería Agronómica y Licenciatura en Producción Agropecuaria de la 

Universidad de los Llanos cuentan con cursos de Biotecnología o CTV como el programa 

de Ingeniería Agronómica y Lic. En Producción Agropecuaria, los cuales brindan a los 

educandos conocimientos científicos y destrezas que tienen creciente demanda a nivel 

local, regional y nacional en su perfil profesional de acuerdo con lo reportado por el 

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnología. No obstante,  el manejo de 

actividades en el laboratorio requiere pleno conocimiento en el área de cultivo de 

tejidos vegetales que involucra pleno conocimiento del mismo,  de aparatos, 

instrumentos, reactivos, cuartos de incubación, de crecimiento y de procesos 

particulares para la preparación de stocks, medio de cultivo, manejo in vitro  y ex vitro 

de plantas, cuestión en la que los estudiantes presentan dificultades para la ejecución 

de las actividades.  

 

Por tal motivo, la integración de las TIC resulto ser un apoyo para el desarrollo del 

currículo de los cursos referidos. Sumado a estos materiales multimedia, la 

metacognición permite que el estudiante autorregular su aprendizaje, y aprenda a 

aprender, de tal manera que, en la orientación, a través de un software virtual e 

integrado con un modelo pedagógico, el estudiante va a ser el eje rector de su 

aprendizaje. Por eso se diseño y desarrollo del software educativo multimedia para el 

estudio de C.T.V con los componentes técnicos, pedagógicos y científicos va a permitir 

implementar a los usuarios, el material multimedia para su enseñanza y aprendizaje.  
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Página principal del Sitio Web Oficial de los procesos de aprendizaje para los 
programas de Ingeniería Agronómica y Lic. En Producción Agropecuaria de la 
universidad de los llanos. 
 
Elementos que podemos observar en el sitio Web: 
 

            2. INICIO DE SOFTWARE EDUCATIVO 
 

Figura 1 página principal 

  

Baner 

Barra de 

Menú 

 

Enlaces y 

contenido 
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 BARRA MENU 
 
En esta sección se muestran los diferentes menús de opciones según los 

módulos solicitados. 
 

 
 

Figura 2. Barra Menú 
  
 BANER 
 

Figura 3. Baner 
 
CONTENIDO 
 

 
Figura 4. Contenido 

 
Dependiendo de las opciones del menú, y de cada Módulo se mostrara un 
contenido diferente. 
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3.  MODULOS 
 

Con la existencia de los diferentes módulos, cada uno de estos mismos contienen 
una información correspondiente a la cual desea acceder. Este formato de 
selección consta de 8 campos en los cuales el usuario deberá elegir la opción 
según sea la necesidad de información. 

 

3.1 Modulo 1 

 

El modulo uno es una recopilación de la información encontrada en el laboratorio de 

cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle al estudiante la oportunidad de 

observar y aprender lo relativo a las áreas de trabajo que va a encontrar en el transcurso de 

la aplicación de su conocimiento en el laboratorio.  

 

Este módulo entrega un recorrido virtual de del laboratorio de cultivos vegetales de la 

universidad de los llanos e información de los elementos usados en el mismo. 

 

   
 

Figura 5. Inicio de recorrido  

 

 
 

Figura 6. Información de inicio   
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Figura 7. Salón De Biología Molecular 

 

Figura 8. Elemento De Biología Molecular 
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Figura 9. Lavado, destilación y esterilización 

 

Figura 10. Cuarto De Preparación De Medios 

Figura 11. Invernadero 
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3.2 Modulo 2 

 

El modulo dos es una recopilación de la información necesaria para la elaboración de 

stocks la cual se le presenta al estudiante en una subdivisión de 7 presentaciones y un sub 

modulo de simulaciones  lo que le da la oportunidad de observar y aprender lo relativo al 

área de la preparación de stocks.  

 

 
Figura 12. Preparación De Stocks 

 

3.2.1 Elaboración De Stocks 

 

Es una descripción del concepto y materiales de los Stocks. 

 

 
Figura 13. Concepto De Stocks 
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3.2.2 Macronutrientes  

 

Es una descripción del concepto de Macronutrientes. 

 
Figura 14. Macronutrientes 

 

3.2.3 Micronutrientes  

 

Es una descripción del concepto de Micronutrientes. 

 
Figura 15. Micronutrientes 
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3.2.4 Vitaminas 

 

Es una descripción del concepto de Vitaminas. 

Figura 16. Vitaminas 

 

3.2.5 Fuente de carbono 

 

Es una descripción del concepto de Fuente de carbono. 

 
Figura 17. Fuente de carbono 
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3.2.6 Fitohormonas 

 

Es una descripción del concepto de Fitohormonas. 

  
Figura 18. Fitohormonas 

 

3.2.7 Sustancias Orgánicas 

 

Es una descripción del concepto de Sustancias Orgánicas. 

 
Figura 19. Sustancias Orgánicas 
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3.2.8 Practica 

 

 
Figura 20. Practica 

 

3.3 Modulo 3 

 

El modulo tres es una recopilación de la información encontrada en la Preparación de 

Medios de Cultivo usados en el cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle 

al estudiante la oportunidad de observar y aprender lo relativo a las áreas de trabajo que va 

a encontrar en el transcurso de la aplicación de su conocimiento en la disciplina. 

 

 
Figura 21. Módulo 3 
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3.3.1 Preparación De Medios De Cultivo 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Preparación De Medios De Cultivo 

 

3.3.2 Medio de cultivo 
 

En este sub modulo se da una explicación de lo que es un medio de cultivo y lo muestra. 

 

   
Figura 23.  Medios De Cultivo 
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3.3.3 Componentes Medio de cultivo 

 

En este sub modulo se muestra la composición del medio de cultivo requerido para los 

explantes. 

 
Figura 24. Componentes Medios De Cultivo 

 

3.3.4 Ejercicio practico  

 
Figura 25. Ejercicio practico 

 

 

 

 

3.4 Modulo 4 
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El modulo cuatro es una recopilación de las técnicas de micro propagación in vitro usadas 

en en el cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle al estudiante la 

oportunidad de observar y aprender estas mismas. 

 

 
Figura 26. Índice Modulo 4 

 

 

3.4.1 Micro propagación In Vitro 

 

Es una descripción de la técnica de Micro propagación In Vitro. 

 

 

 
Figura 27. Micro propagación In Vitro 

 

3.4.2 Planta donadora 
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Es una descripción del proceso de Planta donadora. 

 

 
Figura 28. Planta donadora 

 

3.4.3 limpieza y desinfectantes 

 

Es una descripción del proceso limpieza y desinfectantes de la Planta donadora. 

 

 
 

Figura 29. Limpieza y Desinfectantes 

 

3.4.4 Preparación de cámara de flujo laminar 
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Es una descripción del proceso a realizar para el uso de una cámara de flujo laminar. 

 

 
Figura 30. Preparación de cámara de flujo laminar 

3.4.5 Meristemos 

 

 
Figura 31. Meristemos 

 

 

 

 

 

3.4.6  Extracción, siembra e incubación 
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Es una descripción del proceso de Extracción, siembra e incubación. 

 
Figura 32. Extracción, siembra e incubación 

 

 

3.4.7 Micro Estacas  

 

Es una descripción del tratamiento que se le dan a las Micro Estacas. 

 
Figura 33. Micro Estacas 
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3.4.8 Crecimiento de Micro Estacas. 

 

Es una descripción del tratamiento que se ejecuta para el Crecimiento de Micro Estacas. 

 

 
Figura 34. Crecimiento de Micro Estacas 

 

3.4.9 Propagación Masiva por Micro Estacas 

 

Es una descripción del tratamiento que se ejecuta al finalizar el Crecimiento de Micro 

Estacas. 

 

 
Figura 35. Propagación Masiva por Micro Estacas 

 

 

3.5 Modulo 5 
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El modulo cinco es una recopilación del procedimiento que se realiza en la etapa ex vitro 

usadas en en el cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle al estudiante la 

oportunidad de observar y aprender estas mismos. 

 

 
Figura 36. Módulo 5 

 

3.5.1 Introducción 

 

Este sub modulo es una breve explicación a los procesos ex vitro usados en el cultivo de 

tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle al estudiante la oportunidad de observar y 

aprender estas mismas.  

 

 
Figura 37. Introducción Ex vitro  

3.5.2 Establecimiento ex vitro 
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Este sub modulo es una explicación del procedimiento que se realiza al pasar las plantas del 

medio de cultivo al suelo. 

 

 
Figura 38. Establecimiento ex vitro 

 

3.5.3 Propagación por Mini Estacas 

 

Este sub modulo es una explicación del procedimiento que se realiza en la técnica de 

Propagación por Mini Estacas al pasar las plantas del medio de cultivo al suelo. 

 

 
Figura 39. Propagación por Mini Estacas 

3.5.4 Protocolo para la producción de micro estacas 
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Este sub modulo es una explicación del protocolo que se realiza en la técnica de producción 

de micro estacas al pasar las plantas del medio de cultivo al suelo. 

 
Figura 40. Protocolo para la producción de micro estacas 

 

3.6 Modulo 6 

 

El modulo seis es una recopilación de la información acerca de los meristemos y ápices  

usadas en el cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad darle al estudiante la 

oportunidad de observar y aprender de estas mismas. 

 

 

 
Figura 41. Módulo 6 

3.6.1 Cultivo in vitro de meristemos y ápices 
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Este sub modulo es una descripción histórica de los conceptos de meristemos y ápices 

usados en los cultivos in vitro.  

 

Figura 42. Cultivo in vitro de meristemos y ápices 

 

3.6.2 Meristemos 

 

Este sub modulo recopila y explica el concepto de Meristemos  

 

  
Figura 43. Meristemos 

3.6.3 Ápices 
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Este sub modulo recopila y explica el concepto de Ápices 

 
 Figura 44. Ápices  

 
3.6.4 Aplicaciones del cultivo in vitro de meristemos y ápices. 
 

Este sub modulo recopila y explica las Aplicaciones del cultivo in vitro de meristemos 
y ápices. 
 

 
Figura 45. Aplicaciones del cultivo in vitro de meristemos y ápices. 

 

3.6.5 Establecimiento ex vitro 
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Este sub modulo recopila y explica los procedimientos a realizar para trasplantar las 

plantas del cultivo in vitro al ex vitro. 
 

 
Figura 46. Establecimiento ex vitro 

 

 

3.7 Modulo 7 

 

El modulo siete es una recopilación de la información acerca del Rescate y cultivo de 

embriones cigóticos  usadas en el cultivo de tejidos vegetales el cual tiene como utilidad 

darle al estudiante la oportunidad de observar y aprender estos mismos. 

 

 
Figura 47. Módulo 7 

3.7.1 Rescate y cultivo de embriones cigóticos 



31 

 

 

Este sub modulo recopila y explica lo necesario en el Rescate y cultivo de embriones 

cigóticos. 
 

 
Figura 48. Rescate y cultivo de embriones cigóticos 

 

3.7.2 Eventos importantes 

 

Este sub modulo recopila y explica los eventos importante sucedidos para el desarrollo de 

las técnicas aplicadas en los cultivos vegetales.   

 
Figura 49. Eventos importantes 

3.7.3 Factores que afectan el cultivo in vitro 
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Este sub modulo recopila y explica los Factores que afectan el cultivo in vitro. 

 
Figura 50. Factores que afectan el cultivo in vitro 

   

3.7.4 Reguladores del crecimiento. 

 

 
Figura 51. Reguladores del crecimiento. 
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