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1. CLAUSULA DE CONFIDENCIALIDAD

Debido a los lineamientos de proteccion de propiedad intelectual, la Oficina de
Sistemas de la Universidad de los Llanos, se guarda el derecho de reservar los
secretos corporativos detras de este proyecto. Para garantizar la discrecion de la
informacion relevante a los proyectos de la Oficina de Sistemas se realizé un
acuerdo de confidencialidad, al final del presente libro se anexa una copia del
formato en donde se explican todos los términos y condiciones de la clausula.



2. RESUMEN

Se presentd un software para la creacion de los horarios que, mediante la
integracion informatica, brindaba mejoras al proceso de creacién, planificacion y
divulgacion de los horarios; una solucién tecnolégica a medida de la problematica
existente en la Universidad de los Llanos.

El sistema para el registro de horarios en los diferentes programas de la
Universidad de los Llanos, fue una iniciativa que brind6é una solucion integral a las
necesidades de planear, coordinar y divulgar los horarios, mejorando los servicios
prestados a los estudiantes; la Universidad de los Llanos contaba con un sistema
que le permitia crear y publicar los horarios de todas las facultades, pero su
ejecucion era compleja y centralizada en la Oficina de Admisiones, el gran
volumen de trabajo que alli converge ocasionaba retrasos y que la informacién no
fuera publicada a tiempo.

La mayoria de los programas construian los horarios utilizando herramientas de
oficina y luego delegaban la digitalizacion de la informacion a la Oficina de
Admisiones, trabajo sumamente dispendioso ya que se debian revisar todos los
horarios antes de que fueran publicados en la pagina web de la Universidad de los
Llanos.

La informacion de los horarios es de vital importancia para poder iniciar el proceso
de inscripcién de materias cada periodo académico.

Este software fue presentado como reemplazo total a la forma en la que se
creaban los horarios para los diferentes programas de la Universidad de los
Llanos.

Palabras clave: Horarios, software, Oficina de Admisiones, Herramientas de
oficina.



3. ABSTRACT

Software was presented for the creation of schedules that, through computer
integration, provided improvements to the process of creation, planning and
dissemination of schedules, a technological solution tailored to the existing
problems at the University of Los Llanos.

The system for recording schedules in the different programs of the University of
los Llanos was an initiative that provided a comprehensive solution to the needs of
planning, coordinating and disseminating schedules, improving the services
provided to students; The University of los Llanos had a system that allowed it to
create and publish the schedules of all faculties, but its execution was complex and
centralized in the admissions office, the great volume of work that converges there
caused that the information was not published on time.

Most programs built the schedules using office tools and then delegated the
digitization of the information to the admissions office, a very expensive work since
all schedules had to be checked before they were published on the website of the
University of Los Llanos.

The information of the schedules is of vital importance to be able to begin the
process of inscription of subjects each academic period.

This software was presented as a total replacement to the way in which schedules
were created for the different programs of the University of Los Llanos.

Key words: Schedule, software, Office Admissions, Office Tools
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los programas de la Universidad de los Llanos no tienen estandarizado el proceso
de construccion de horarios, diligencian un formato de horario en formato Excel
suministrado por la Oficina de Admisiones, no administran las aulas ni tampoco los
laboratorios, esto hace que el proceso para la construccion de los horarios se
realice de manera diferente en todos los programas; la mayoria los construyen
utilizando herramientas de oficina y algunos los realizan con programas
configurados a medida.

El sistema actual para la creacién y publicacién de los horarios de todos los
programas de la Universidad de los Llanos, esta4 centralizado en la Oficina de
Admisiones pero su ejecucion es compleja, el gran volumen de trabajo que alli
converge ocasiona que la construccion de los horarios sea un trabajo sumamente
dispendioso y el no tener definidos estandares que se apliquen a todos los
programas es un inconveniente para la Oficina de Admisiones la cual debe revisar
todos los horarios, digitalizarlos para luego ser publicados en la pagina web de la
Universidad de los Llanos; cabe resaltar que después de publicados cualquier
cambio en el horario conlleva a ser aprobados por estudiantes, docentes, personal
de ayudas educativas y vicerrectoria académica seguidamente el cambio
aprobado debe ser enviado a admisiones, digitalizado nuevamente y publicado
una vez mas en la pagina web.

Para poder iniciar el proceso de inscripcion de materias es de suma importancia
que la comunidad estudiantil tenga conocimiento de los horarios que estaran
vigentes para cada periodo académico.

El departamento de ayudas educativas es el encargado de revisar y registrar la
informacion de las aulas pero esta informacién no se encuentra actualmente
almacenada de forma digital, por esto no es facil encontrar las aulas que se
encuentran disponibles al momento de construir los horarios. En las instituciones
de educacion superior existe la necesidad de administrar, coordinar y en algunas
ocasiones asignar recursos fisicos, materiales y humanos en pro de brindar
mejores servicios a los estudiantes.

El consejo académico de la Universidad de los Llanos da a conocer el calendario
gue regira a todos los programas para cada periodo académico, estas fechas
establecen un plazo maximo para la construccion y publicacién de los horarios,
pero la mayoria de las veces no se cumplen debido a los problemas expuestos
anteriormente.
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5. JUSTIFICACION

A la problemética expuesta anteriormente sobre la insuficiencia del actual sistema
para la creacién de los horarios, se evidencia la necesidad de crear un nuevo
sistema el cual debe estar en la capacidad de sustituir en su totalidad al sistema
actual de creacién de horarios, satisfaciendo a cabalidad todos los requisitos
necesarios para que su funcionalidad sea exitosa.

La Universidad de los Llanos, en busqueda de ser competitiva y debido a la
continua evolucion de la Informatica, ha ido cambiando la manera como se
administra la informacion y casi que se ha visto obligada a automatizar los
procesos para optimizar la forma en que se manipula la informacion.

Las directivas de los programas de las distintas facultades de la Universidad de los
Llanos realizan la construccion del horario de clase y la administracion de
laboratorios de forma manual, las personas encargadas debe realizar tareas de
recoleccion y actualizacion de informacion, creando lista de materias, grupos de
estudiantes, para después construir el horario de cada semestre en herramientas
ofiméticas, el formato diligenciado debe remitirse a la Oficina de Admisiones
donde actualmente la creacion de los horarios tiene una ejecucion demasiado
compleja, centralizada y de acceso restringido.

La construccion de un software para la creacién de los horarios que sea accesible
por los directivos de cada programa, intuitivo que también disminuya los tiempos
de construccién de los horarios y permita a los responsables de este proceso
entregarlos a tiempo, se hace indispensable.

La puesta en marcha de este software para que esté a disposicion de los
diferentes programas de la Universidad de los Llanos, es importante para
continuar construyendo el camino al mejoramiento institucional.

12



6.1.

6.2.

6. OBJETIVOS
Objetivo general

Aportar los conocimientos adquiridos en la carrera de ingenieria de
sistemas para acompafiar el disefio, construccion y programacion de un
software que facilite la construccién de los horarios en los diferentes
programas de la Universidad de los Llanos.

Objetivos especificos

Identificar los procesos fundamentales de la construccion de los
horarios.

Especificar los requerimientos para los procesos fundamentales de la
construccion de los horarios.

Ayudar en el disefio y desarrollo de la base de datos para el software de
construccion de los horarios.

Asistir a la Oficina de Sistemas en la elaboracién de los requerimientos
para el proceso de la construccion del software que facilitara la creacion
de los horarios.

Acompafar la construccién del software que facilitara el proceso de
creacion de los horarios.

Participar en la codificacién del sistema que guiara a los directores de
programa en el proceso de construcciéon de horarios.

13



7. MARCO CONTEXTUAL

7.1. Software horario

En la actualidad existe software propietario resolviendo la asignacion horarios
para universidades, también acercamientos y prototipos como solucion al
problema de asignacion de carga académica y horarios en otras universidades,
pero es software hecho a medida; las soluciones a medida que estan
implementadas en otras universidades no son sencillas de migrar a
plataformas distintas y adaptarlas a nuevos entornos en ocasiones puede
resultar muy costoso.

Dentro de la investigacion al entorno en el que se desarrolla el problema se
encuentran varias soluciones dentro de las cuales destacan las siguientes:

Generador de horarios para centros escolares (GHC), la principal caracteristica
gue distingue GHC es el motor de calculo, que resuelve de manera automatica
y satisfactoria cualquier problema de planificacion de profesores, aulas,
materias, sesiones lectivas, etc. No s6lo encuentra una solucién, si es que
existe, sino que la optimiza intentando cumplir las condiciones ponderables que
se hayan introducido en el programa. [1]

FET es una aplicacion Software Libre y de cédigo abierto para generar horarios
académicos para cualquier tipo de institucion. Utiliza un algoritmo de
programacion de horarios, esta licenciado bajo GNU GPL.

Su funcionamiento es tipico: definir clases, definir tiempos, definir materias,
definir profesores, definir aulas, crear las actividades. [2]

ASC Horarios es un sistema para planificacion de Horarios con Clases
divididas, semanas pares o impares, clases en sabados, cursos optativos, el
software de planificacién se encarga de la distribucion y carga horaria. [3]

La Universidad de los Llanos cuenta con la autonomia para implementar
soluciones informéticas y de software que se adecuen a las necesidades de las
diferentes oficinas y procedimientos institucionales. Por esta razon se
construyo el software de horarios dentro de una pasantia.

14



7.2. Tecnologias

Dentro del disefio, construccion y programacion del software de horarios para
los diferentes programas de la Universidad de los Llanos se utilizaron las
siguientes tecnologias:

Como motor de base de datos se utilizé Oracle Database que es un sistema de
gestién de base de datos de tipo objeto-relacional (ORDBMS, por el acronimo
en inglés de Object Relational Data Base Management System), desarrollado
por Oracle Corporation.

Se considera a Oracle Database como uno de los sistemas de bases de datos
mas completos, destacando: soporte de transacciones, estabilidad,
escalabilidad, y soporte multiplataforma. [4]

También se utiliz6 Apache Tomcat como servidor web porque da soporte a
servlets y JSPs. Dado que Apache Tomcat fue desarrollado en Java, puede
ejecutarse sobre cualquier sistema operativo, previa instalacion de la maquina
virtual de Java aunque, también se puede usar con MAMPP (Mac OS X),
LAMPP (GNU/Linux), WAMPP (Windows) o XAMPP (cualquier sistema
operativo). Es de resaltar que Apache Tomcat, puede funcionar como servidor
web por si mismo, en algunos entornos de trabajo es usado como servidor web
autbnomo casi siempre en entornos con alto nivel de tréfico y alta
disponibilidad. [5]

JSP (Java Server Pages), es un lenguaje multiplataforma. Creado para
ejecutarse del lado del servidor. JSP esta orientado a desarrollar paginas web
en Java.

Los elementos JSP en una pagina JSP se pueden expresar en sintaxis XML
estandar. Una pagina JSP en la sintaxis XML es un documento XML y puede
ser manipulado por las herramientas y APIs para documentos XML. [6]

Una pagina JSP es un documento de texto que contiene dos tipos de texto:
datos estaticos, que se pueden expresar en cualquier formato basado en texto
(como HTML, SVG, WML y XML), y elementos JSP, que fundamenta la
construccion del contenido dinamico.

15



7.3. Pasantia

El presente documento, recopila la informacién referente a la participacion y
acompafiamiento en el disefio, construccion y programacioén del proyecto
software de horarios que facilitara el proceso de creacion de los horarios para
los diferentes programas de la Universidad de los Llanos, en la modalidad de
pasantia con rol de ingeniero de sistemas, proceso mediante el cual se
establecen las especificaciones de requerimientos, los alcances, objetivos
generales, especificos y otros criterios y directrices las cuales lleve a cabo
trabajando como pasante en la Oficina de Sistemas de la Universidad de los

Llanos.
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8. METODOLOGIA

Para apoyar el desarrollo del proyecto para el software de horarios de la
Universidad de los Llanos, se propone el uso de la metodologia XP (eXtreme
Programming o Programacion Extrema) [7], ya que es una metodologia agil
centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en
desarrollo de software, incluida en las metodologias agiles de desarrollo de
software proporciona disciplinas que describe la aplicacion de conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del proyecto, teniendo como
caracteristica la adaptabilidad de los requisitos en cualquier punto de vida del
proyecto. XP (eXtreme Programming o Programacion Extrema) promueve el
trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y
propiciando un buen clima de trabajo, se basa en realimentacion continua entre el
cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes,
simplicidad en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios.

Las metodologias &giles cambian significativamente algunos de los énfasis de las
metodologias clasicas. [7]

e Los métodos 4giles son adaptables en lugar de predictivos. Los métodos
clasicos tienden a intentar planear una gran parte del proceso del software
en gran detalle para un plazo largo de tiempo. Esto funciona bien hasta que
las cosas cambian. Asi que su naturaleza es resistirse al cambio. Para los
métodos 4&giles, no obstante, el cambio es bienvenido. Intentan ser
procesos que se adaptan y crecen en el cambio.

e Los métodos agiles son orientados a la gente y no orientados al proceso. El
objetivo de los métodos clasicos es definir un proceso que funcionara bien
independientemente de quien lo utilice. Los métodos &agiles afirman que
ningun proceso podra nunca maquillar las habilidades del equipo de
desarrollo, de modo que el papel del proceso es apoyar al equipo de
desarrollo en su trabajo.

XP esta disefiada para el desarrollo de aplicaciones que requieran un grupo de
programadores pequefio, donde la comunicacién sea mas factible que en grupos
de desarrollo grandes. La comunicacion es un punto importante y debe realizarse
entre los programadores, los jefes de proyecto y los clientes. [8]

En esta metodologia se encuentran 6 fases que son, exploracion, planificacién de
la entrega, iteraciones, produccion, mantenimiento y muerte del proyecto, en las
cuales el sistema pasa a lo largo de su desarrollo, desde el andlisis de los
requerimientos de usuarios hasta la entrega final del sistema.
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9. DESARROLLO DE LA PASANTIA

9.1. Fase I: Exploracion

En la fase inicial, se realizaron diferentes reuniones con la Oficina de
Admisiones y algunos directores de programa, con el objetivo de conocer como
gestionan la informacion y las actividades que deben realizar para definir el
horario, para que explicaran cudles son las necesidades del software y el
alcance del mismo, también se definieron las limitaciones que posee el sistema
actual. Durante esta fase se hicieron 5 reuniones, las cuales dieron como
resultado la definicion de los roles y las responsabilidades especificas en el
proceso de desarrollo, los roles de los participantes en la ejecucion dentro del
software.

9.1.1. Programador.

Edgar Leonardo Velasquez Villar, como pasante tiene la responsabilidad de
apoyar el disefio, construccion y programaciéon que ayude a la funcionalidad del
software, también debe comunicarse, con los otros miembros del equipo de
desarrollo, entrevistarse con el cliente, elaborar pruebas unitarias y llevar a
cabo las integraciones del software.

9.1.2. Cliente.

Principalmente la Oficina de Admisiones y los directores de programa, quienes
seran los responsables de dar las pautas y los procesos claves para el
desarrollo del software.

9.1.3. Responsable del seguimiento y Entrenador.

El ingeniero Oscar Eduardo Paez Baquero, es el encargado de realizar el
seguimiento al desarrollo del proyecto, es quien advierte si ocurre una
desviacion en el proceso, verifica el cumplimiento de lo planeado y cuando sea
necesario encaminar el desarrollo del proyecto en la direccion correcta.

9.1.4. Consultor.

El ingeniero Juan Fajardo Barrero, sera el responsable de guiar al programador
en los temas que no sean de su total dominio, ayudando al buen desarrollo del
proyecto.

18



9.1.5. Gestor.

La ingeniera Olga Lucia Balaguera Rivera sera la maxima autoridad del equipo
de trabajo para este proyecto.

Al realizar las reuniones se identificaron los instrumentos que se utilizaban dentro
del proceso de creacién de horarios por parte de la Oficina de Admisiones y los
utilizados por los directores de programa en la construccion de los horarios; para
el disefio de las interfaces graficas y formularios dentro del software se usaron los
siguientes instrumentos:

9.1.6. Instrumentos para la construccion de los horarios

e Formato en Excel diligenciado por los directores de programa para la
construccion de los horarios.

e Sistema para la carga de horarios utilizado en la Oficina de Admisiones

Dentro de la reunién para dar inicio al proyecto se realizo la division de las tareas
a desarrollar y se establecié como se desarrollarian; algunas de las tareas fueron
la de crear la interfaz de construccién de horarios, la interfaz de navegacion dentro
del software y la interfaz de consulta de horarios.

Se disefié un prototipo de interfaz que se dio a conocer a las personas que
intervienen en el proyecto, se realiz6 la aprobacion y se continué el desarrollo web
del proyecto, se propuso comenzar a desarrollar en primera instancia la interfaz de
consulta de los horarios por parte de los estudiantes y después de concluir la
implementacion se continuara con la interfaz de creacion de los horarios por parte
de los directores de programa.

9.2. Fase ll: Planificacion de la Entrega

La Oficina de Admisiones realiz6 la sugerencia a la Oficina de Sistemas y al
programador para que se construyera primero la interfaz e instrumentos para la
consulta de horarios por parte de los estudiantes para tener un prototipo que fuera
posible utilizar el primer periodo del afio 2017 y después continuar con los demas
roles dentro del software de horarios, ya que por la cantidad estudiantes que
necesitan la informacién antes de iniciar el proceso de inscripciones, seria de gran
ayuda que el programador construyera y se socializara un prototipo para la
visualizacion de horarios.

Se plante6 como plazo maximo para esta primera entrega al cliente por parte del
programador el mes de noviembre, para garantizar la finalizacion con éxito del
desarrollo de esta primera parte del software; el programador centré en obtener
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acceso a la informacion, organizarla en espacios de memoria y visualizarla de
forma adecuada y correcta. Se realizd una estimacion por parte del programador
y el encargado del seguimiento al proyecto dando como resultado que la
realizacion de esta primera parte se tardaria 3 semanas. Con esto se hizo una
estimacion que el desarrollo completo del software terminaba a finales de
diciembre para en ese mes realizar las Ultimas pruebas y tener listo el software
para la implementacién y funcionamiento en el segundo semestre del afio 2017.

9.3. Fase lll; Iteraciones

Transcurrida la reunidon entre el gestor, el programador y el encargado del
seguimiento dentro del proyecto, se establecié la necesidad de tener un orden de
trabajo para comenzar el desarrollo del proyecto dando como prioridad la
visualizacion de los horarios por parte de los estudiantes y la construccion de los
horarios por parte de los directores de programa; en esa reunion se asigno y se
dio prioridad a estos dos items de desarrollo también se indic6 que terminado
estos se buscaria el visto bueno para dar continuidad con las demas prioridades
en el proceso de desarrollo del proyecto.

La primera iteracién inicié con el andlisis de la informacion existente en la base
de datos, las tablas que contienen dicha informacion y la relacion que existe entre
las tablas. También dentro de esta iteracion se construyd el mapa del proceso
antiguo y a futuro, esto para identificar los puntos criticos del proceso y posibles
problemas que el software debia solucionar. Se analiz6 la forma de construccion
de horarios que existia para los diferentes programas de la Universidad de los
Llanos.

Se identificaron los puntos criticos para realizar los casos de prueba, dado que se
evidencia la necesidad de hacer pruebas, ya que se necesita que el software esté
en la capacidad de garantizar que se pueden visualizar todos los horarios de todos
los programas vigentes de todos los semestres.

Mientras se desarrollaban estas tareas surgioé la necesidad de tener una interfaz
grafica definitiva para el software de horarios; posteriormente se aprob6 una
plantilla.

En la segunda iteracion, se realiz6 la construccion de las consultas a la base de
datos para mostrar los registros de forma coherente, completa y eficaz que fueran
capaz de satisfacer las necesidades de informacién de los usuarios del software
de Horarios de la Universidad de los Llanos. Concluido este paso se prosiguio a la
implementacion del formulario, usando las herramientas establecidas, como lo
fueron jsp, java-script y css, ya que en la primera iteracion se aprobo la interfaz
gréfica.
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En el transcurso de la implementacion y pruebas a la interfaz de consulta de
horario por parte de los estudiantes, se evidencio la necesidad tener definido de
forma permanente el afio y periodo vigente para el momento de la revisién de los
horarios.

En la tercera iteracion, se realizo la construccion de las consultas a las tablas de
la base de datos para mostrar los horarios a los directores de programa, también
se construyeron los modulos para crear, modificar y eliminar los registros durante
la planeacion y construccion de los horarios por parte de los distintos directores de
programa de la Universidad de los Llanos. Cuando se culminé esta parte del
desarrollo se pudo evidenciar la necesidad de crear y administrar los grupos de
materias tedricas, practicas y teodrico practicas de forma independientes.

Continuando con la cuarta iteraciéon, fue necesario establecer y crear campos
que no existian en la base de datos, cambiando la forma en la que se relaciona la
informacion para simular el manejo de algunos espacios fisicos en la creacién de
los horarios en los diferentes programas de la Universidad de los Llanos, también
fue necesario establecer como se administrarian los espacios fisicos de
laboratorios.

Durante esta iteracion también se establecieron los roles de usuarios y sus
privilegios de ejecucion dentro del software de horarios, fue la iteracidbn que
necesito mas tiempo de construccion y programacion debido al alto grado de
complejidad que tiene garantizar el acceso a todos los usuarios que intervienen en
el proceso de creacion de los horarios en la Universidad de los Llanos.

Se hizo necesaria una quinta y ultima iteracién durante esta iteracion se
aprovecho el tiempo para hacer méas inteligente al software, amigable e intuitivo.
Se implementaron restricciones de tiempo, restricciones para evitar cruce de
materias, restricciones para evitar doble asignacion de aulas, restricciones para
corroborar la capacidad de estudiantes permitidos en un aula, restricciones para
mantener la integridad de los cupos en materias tedrico practicas con cupos de
laboratorios, restricciones para permitir a los grupos estar activos e inactivos antes
del proceso de inscripciones también se mejoré la visualizacion de la informacion
dentro de los espacio de horarios; dias, horas, materias, aulas y laboratorios,
utilizando las descripciones que los directores de programa dan a los grupos al
momento de construir los horarios.
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9.4. Fase IV: Produccién

Se realizé una reunion en el mes de diciembre con todos los participantes en el
proyecto de disefio y construccion del software de horarios y la Oficina de
Admisiones para establecer la fecha de realizacion de pruebas e implementacion
de la interfaz de consulta de horarios para los estudiantes en el primer periodo
académico del afio 2017, y con esta implementacion dar el primer paso al cambio
de la visualizacion de los horarios por parte de los estudiantes.

Figure 1 Visualizacion de Horarios Interfaz Anterior

Inicio  Universilad  Administracion  Admisiones  Conitratacion | Programas = Convocatorias  Documentacion = Buscar

Pregrado
HORARIOS 2016-2
Creado en Jueves, 14 Enero 2016 16:29

Ultima actualizacion en Miércoles, 28 Septiembre 2016 16:48
Visitas: 52418

Detalles ‘

| Sefior estudiante, Tenga en cuenta que solo es necesario realizar el proceso de inscripcion de asignaturas a partir de su Segundo Semestre en la institucion, Los
estudiantes nuevos no requiere realizar el proceso de inscripcion de asignaturas en linea. los estudiantes antiguos deben esperar 48 horas habiles desde realizado su pago |
para iniciar el proceso de inscripcion. |

Licenciatura en Produccion Agropecuaria

| Licenciatura en Educacian Fisica
Licenciatura en Mateméaticas y Fisica |
Licenciatura en Pedagogia Infantil |

| Ingenieria Electranica
Ingenisria Sistemas

| Biolagia

Administracion de Empresas

Contaduria Piblica Diruna

Contaduria Piblica Nocturno

Ecanomia

Enfermeria

Ingenieria Agroindustrial

| Ingenizria Agronomica

| Mercadeo

| Tecnologia en Regencia de Farmacia - PLAN ANTIGUO

Tacnologia en Regencia de Farmacia - PLAN NUEVO

Medicina Veterinaria y Zootecnia

Tecnologia en Gestién de Empresas Pecuarias Tercer Semeastra

Tecnologia en Gestion de Empresas Pecuarias segundo Semestre

NOTA: Algunos programas estan pendientes de enviar a la oficina de sistemas de |a universidad de los llanos, se publicaran en el momento que se recepeione.

Fuente: Universidad de los Llanos
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Figure 2 Interfaz Nueva Visualizacion de Horarios

Sistema - Herarics

Lista consulta de horarios

Elige una Facultad | %
Primero Elige una Facultad | £
Elige un semestre | &

Fuente: Universidad de los Llanos

Figure 3 Nueva Visualizacion de Horarios

Sistema - Horarios

wm

FACULTAD: CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA (6)
PROGRAMA: BIOLOGIA (42)
PERIODO ACADEMICO: 2
ANO: 2017

mmm

[ 642201 |[MATEMATICAS I T 1 |
[ s42202  |[PRINCIPIOS FISICOS DE LA VIDA [t 1 || |
[ 642203 |[COMPUESTOS ORGANICOS [ 1 Il |
[ 642204  |[BIOLOGIA PLANTAS INFERIORES [P 1 Il |

HORARIO SEMESTRE:2 1 2 3 4 5§ 6 7 8 § 10

| HORA | LUNES m MIERCOLES JUEVES VIERNES  [[SABADO|*|
Gam-7am COMPUESTOS ORGAN\COS MATEMAT\CAS Il MATEMATICAS I

G.1 Teoria. Aula 0 G.1 Teoria. Aula 0 G.1 Teoria. Aula 0

642203 642203 642201 642201

Tam-8am COMPUESTOS ORGANICOS || COMPUESTOS QRGANICOS MATEMATICAS Il MATEMATICAS Il

G.1 Teoria. Aula 0 G.1 Teoria. Lab.1 G.1 Teoria. Aula 0 G.1 Teoria. Aula 0

642202
FRINCIFIOS FISICOS DE LA
nnnnnnnnnn B2 542201 e - VR |- S M

Fuente: Universidad de los Llanos
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Las pruebas se superaron y se logré el visto bueno de la Oficina de Admisiones
para la implementacion y puesta en marcha de este item el primer periodo
académico del afio 2017 dando buen término a uno de los objetivos de corto
plazo. También en diciembre se realizan las pruebas a la segunda parte del
software, que es la interfaz de creacion de horarios por parte de los directores de
programa; con esta interfaz se cambia la forma de construir los horarios; el
software queda en version de pruebas.

Figure 4 Antiguo Formato Excel utilizado para Horarios

Archivo LI Insetar  Disefio de pagina ~ Formulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos

- ] ) T -

R T Y S K5 R e g

~—! 123 Copiar = _ ﬂ Rellenar =

Pegar NKS§S~|H+ H-A- E -a| Combinary centrar = | § + % 000 | %6 % | Formato Darfomato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary

-/ Copiarfomate = = a 2 ‘ ® 8 condicional* comotabla+ celdar | - r o | £BOMT yfitare seleccionar
Portapapeles r Fuente 7] Alineacion rl Numero 7 Estilos Celdas Modificar

FACULTAD: FCARN__ PROGRAMA: MVZ _ SEMESTRE: IV PERIODO: 2016 -1
Cadigo Asignatura Descripcion Créditos | Tipo | Area | Relacion Teoria Laboratorio | Grupo | Cupo |Activol Docente Titular
1201 | Catecha parala Demouraciay la Pz 2 T 1o 11 Tearial - Gl 4 3l #lanzo Moreno.
Sociedad Pural 2 T [ Co 12 Teorial - [E] 40 3l Luis Carlas Ramirez,
Teoiia 1# Laboratorio 1 N Lahoratorio 1 51 il 3l Mol bt
R Teoria 1 Laboratorio 2 Teati ! Laboratrio 2 GZ 13 Nd 3
203 | MedanaTiop Teoiia2 i Laboratario 3 B PR a Teatia? Lahoratorio 3 G3 1 3l JoséFemndezhl
Teoria 2& Labaratoriod o0 Laboratoriod G¢ 1 ] il
3 Tearia T Labaratario 1 Tearial Laboratorio 1 el I il ,
121404 Morfafisiolagizlll Tenisl ELaboraoia? 4 PP 21 Teoia? [T —— 5 0 José Ficardo Comedar,
Sistemas Inteqrados de Pradussién 2 TP | P 1 Practioas Extramur G 3l Camila Plazas.
121406 | Sistemas Corvables Agropecuaios Z T | Ps 12 corla - G 3l Cézar A Wanegas
Bienestat Animal eorfa - G ] Gina Garcia Martinez
5 ZEIT | Eetial Etclogiay Manejo animal ! Pk ¥ earla - GZ Nd Bicardo Muila Pacheso,
F HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
121406 J 121405 M-I | 121404
61 1 | 1 G3 | Gz
Falén 55 i SinSaldn Laboratoio | Gk
21406 i 121405 2u03-L3 i 121404
78 i1 ' i1 G3 ' Gz
Salén 55 | Sin Saldn Lsborsio | GP
121404 121403-L2 | 121405 d03-L1 | 12d05-Ld
89 G2 G2 i 1 G1 i G4
Salin§ Labaratorio ! Salin2 Labaratorio  * Laberatorio
121404 121403-L2 ! 121403-T1 TADR-LT 1 es-Le
3-10 G2 G2 | G1-G2 G1 | G4
Salénd Lahoratorio i Sin Saldn Laboratoria i Labaratorio
121404 121403-L2 i 2104 121403-T1 121403 -L1 i 12104 121404
10-1 G1 Gz . Gl G1-G2 G1 ' G2 G1
Salin§ Labaratorio | Salénd Sin Saldn Lsborsio | Salénf Salén 55
1 17404 11402 1 L 04404 oA T4 s 14 1 A 4244114

Fuente: Admisiones. Universidad de los Llanos
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Figure 5 Nueva Interfaz para Creacion de Horarios

Nueve Grupe

[Goo]  Woew ——— Jowo]  Descpoon o] |
EE ] = ]

Grupos Existentes
[Codgo]  Maten JGrupo] o[ ActvolCupo[ Descripciin] Labs Eimmnar] Eatar]orario[ ]

642301(MATEMATICAS Il 1 T s | 45 4 O @

642302||ANALISIS QUIMICO 1 || TP S| 40 ﬁj

©
,@ ]

642303 | BIOLOGIA DE INVERTEBRADOS 1| TR 8| 40 @

%% %%
OO
e

642304|/GEOLOGIAY SUELOS TROPICALES| 1 | TP|[ SI | 40 ﬁj

Resaltado para los grupos que no estan activos.

Horario
| HORA | LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES | VERNes | sABapo |~
Bam - Tam
642303
7am - Bam BIOLOGIA DE INVERTEERADOS
G.1Teoria. Lab.1
. B42303 642304
8am - 9am BIOLOGIA DE INVERTEBRADOS GEOLQGIA Y SUELOS TROPICALES
G.1 Teoria. Lab.1 6.1 Teoria. Aula 0
. B42303 642304
9am - 10am BIOLOGIA DE INVERTEBRADOS GEOLOGIA'Y SUELOS TROPICALES
G.1 Teoria. Lab.1 G.1Teoria. Aula 0
642302 642303 642302
10am - H1am ANALISIS QUINICO BICLOGIA DE INVERTEBRADOS ANALISIS QUIMICO
6.1 Teoria. Aula 0 6.1 Teoria. Aula 0 6.1 Teoria. Aula 0 .

Fuente: Universidad de los Llanos

9.5. Fase V: Mantenimiento

Se llego a esta fase después de implementarse la interfaz grafica de consulta de
horarios por parte de los estudiantes y quedar en pruebas la interfaz de
construccion de horarios por parte de los directores de programa de la
UNILLANOS usando la plataforma web en permanente observaciéon por parte del
equipo de trabajo del proyecto para identificar si se encuentra alguna novedad o
inconsistencia reportada por los directores de programa. Durante el mes de
diciembre se determina que el proyecto software de horarios en sus dos secciones
puede estar en funcionamiento el segundo periodo académico del afio 2017.

25



9.6. Fase VI: Muerte del proyecto

La finalizacién del proyecto se produjo el 30 de diciembre con todas las pruebas
superadas, posteriormente se construyen los respectivos manuales de los
diferentes usuarios que intervienen en el software para la construccion de los
horarios de los diferentes programas de la Universidad de los Llanos y de esta
manera garantizar que realicen adecuadamente los procesos que les corresponde,
con la mayoria de recomendaciones hechas por los directores durante el periodo
de pruebas. Finaliza la pasantia y queda a cargo de la oficina de sistemas
implementar la version final teniendo en cuenta un cronograma de tareas
pendientes:

¢ Implementacion de interfaz de consulta de horarios por parte de estudiantes
el dia 12 de enero de 2017, esta consulta de los horarios se hace en
tiempo real.

e Presentar en el mes de marzo el software de horarios para buscar la
aprobacion de la implementacion por parte del Consejo Académico.
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10. RESULTADOS

El desarrollo de la pasantia titulada “Acompafamiento al desarrollo del software
para el registro de horarios en los diferentes programas de la Universidad de los
Llanos” se realiz6 en el tiempo que se estimo (4 meses), se dio cumplimiento a las
diferentes tareas asignadas dentro de esta también se cumplieron los objetivos
propuestos, obteniendo como resultados tangibles los siguientes:

- Disefio del software.

- Especificacion de requerimientos de software.

- Acompafamiento a la construccion del software.

- Participacion en la codificacién y programacion del software de horarios.

- Interfaz de consulta de Horarios por estudiantes.

- Interfaz de construccion de horarios por parte de los directores de
programa.

- Interfaz de administracion de usuarios por Vicerrectoria Académica.

Y lo mas importante es que se obtuvo como resultado principal el software para el
registro de horarios en los diferentes programas de la Universidad de los Llanos,
con los componentes desarrollados para integrar los participantes: directores de
programa, estudiantes, vicerrectoria académica, Oficina de Admisiones y también
la Oficina de Ayudas Educativas.

Todos estos resultados mencionados, se presentaran en la sustentacion de este
proyecto pero no se incluyen en este documento por asuntos de confidencialidad
especificados en el apartado “Clausula de confidencialidad”, anexo.
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11. CONCLUSIONES

Con la patrticipacion en el desarrollo y construccién del software de Horarios
para los diferentes programas de la Universidad de los Llanos se logré un
mayor aprendizaje en el uso de herramientas tecnoldgicas como Oracle y JSP,
cumpliendo a cabalidad con el objetivo principal que fue aportar los
conocimientos adquiridos en la carrera de ingenieria de sistemas para
acompafar el disefio, construccion y programacion del software para la
construccion de los horarios en los diferentes programas de la Universidad de
los Llanos.

Al formar parte de un proyecto de gran tamafio e igual relevancia, se
adquirieron nuevas aptitudes y se perfeccionaron otras cabe resaltar que
utilizar una metodologia bien definida como lo es la programacion Extrema
(XP) hizo més claro el desarrollo del proyecto.

Uno de los pilares que sostuvieron el excelente ambiente de trabajo durante
todo el desarrollo de la pasantia fue el siempre poder contar con un equipo de
profesionales altamente calificados, que con su experiencia y calidad humana
compartieron desinteresadamente su tiempo y conocimiento.
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12. RECOMENDACIONES

Al lector:

Es importante tener en cuenta las situaciones poco usuales que se puedan llegar
a presentar durante el desarrollo de una pasantia, de suma importancia la
creacion y socializacion del cronograma asi como los ciclos que puedan llegar a
tener la metodologia usada en el desarrollo de un proyecto.

Se deben establecer tiempos de ventaja entre actividades, que ayudaran a
garantizar el cumplimiento en su totalidad de las mismas sin tener la necesidad de
modificar la planeacién, conciliar y definir tiempos para revisiones de avance y
reuniones para no perder el objetivo a corto plazo y los de largo plazo y evitar que
se dejen de realizar actividades de igual 0 mayor importancia.

A la universidad:

Motivar a los estudiantes de los diferentes programas en el desarrollo de trabajos
de grado en modalidad de pasantia, mostrando la importancia que tiene poner en
practica los conocimientos adquiridos en proyectos y empresas ya constituidas.

Estimular a los estudiantes para que no se queden solo en trabajos de pregrado,
sino que también se vinculen a una pasantia que les sirvan para proyectar de
forma mas clara un horizonte profesional y un enfoque en algun area del
conocimiento asi como la importancia de hacer parte de un grupo de trabajo
experimentado, del cual se puedan obtener y reforzar muchos conocimientos que
son propicios para desenvolverse de forma apropiada en &mbitos laborales.
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14.GLOSARIO

14.1. Aspectos generales de la empresa

La Universidad de los Llanos, es la institucibn académica de educacion
superior de caracter publico mas grande de la regién de los llanos orientales y
la amazonia colombiana. Sus sedes principales se encuentran en Villavicencio,
ademas de distintos Centros Regionales en diferentes ciudades y municipios
de la region.

Es una universidad adscrita al Ministerio de Educacién de Colombia. La
Universidad de los Llanos se encuentra ubicada en la ciudad de Villavicencio,
capital del departamento del Meta, su sede principal esta ubicada en la vereda
Barcelona de dicha ciudad (Sede Barcelona), y cuenta con una segunda sede
en el centro de la ciudad (Sede San Antonio).

A continuacion, se describe la informacion principal de la entidad en cuestion:

Figure 6 Logo Universidad de los Llanos

&%\ UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

Compromiso con la paz y el desarrollo regional

Fuente: Universidad de los Llanos

INFORMACION GENERAL:

Universidad de los Llanos. Nit: 892.000.757-3
Barcelona: Km. 12 Via Puerto Lopez - PBX. 6616800
San Antonio: Calle 37 No. 41-02 Barzal - PBX. 6616900
Emporio: Calle 40 A No. 28-32 Emporio - 6734700

Fax: 6616800 ext: 204

www.unillanos.edu.co
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MISION

La Universidad de los Llanos forma integralmente ciudadanos, profesionales y
cientificos con sensibilidad y aprecio por el patrimonio histoérico, social, cultural y
ecologico de la Humanidad, competentes y comprometidos en la solucion de
problemas de la Orinoquia y el pais con vision universal, conservando su
naturaleza como centro de generacion, preservacion, transmision y difusion del
conocimiento y la cultura. [9]

VISION

La Universidad de los Llanos propende ser la mejor opcién de Educacion Superior
de su area de influencia, dentro de un espiritu de pensamiento reflexivo, accion
autdénoma, creatividad e innovacién. Al ser consciente de su relacion con la region
y la Nacién es el punto de referencia en el dominio del campo del conocimiento y
de las competencias profesionales en busca de la excelencia académica. [10]

14.2. Definiciones y acronimos

14.2.1. Definiciones
14.2.1.1. lteraciones

Cada historia de usuario se traduce en tareas especificas de programacion.
Asimismo, para cada historia de usuario se establecen las pruebas de
aceptacion. Estas pruebas se realizan al final del ciclo en el que se desarrollan,
pero también al final de cada uno de los ciclos siguientes, para verificar que
subsiguientes iteraciones no han afectado a las anteriores. Las pruebas de
aceptacion que hayan fallado en el ciclo anterior son analizadas para evaluar
Su correccion, asi como para prever que no vuelvan a ocurrir. [11]

14.2.2. Acrénimos

UNILLANOS Universidad de los Llanos
JSP Java Server Pages
XP Programacion Extrema
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ANEXO: COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

Universidad
de los Llanos

Ofi cma de Sistemas

Acuerdo qe Confidencialidad
Entre UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS - OFICINA DE SISTEMAS
'y EDGAR LEONARDO VELASQUEZ VILLAR

Entre la oficina de sistemas de la Universidad de los Llanos y el pasante EDGAR
LEONARDO VELASQUEZ VILLAR con c6digo 160002537, existe una relacion de
pasantla, la cual esta regida por la resoluciéon No. 018 DE 2006.

Que una de las obligaciones que tiene como pasante, es suscribir el Acuerdo de
Confidencialidad.

N

En atencién a lo anterior, este documento que suscriben las partes, es el Acuerdo
de Confidencialidad, el cual consta de las siguientes clausulas:

1. Obligaciones especiales del pasante:

Guardar absoluta confidencialidad, incluso después de terminada la pasantia:
procedimientos, procesos, actividades, proyectos que se adelanten de
investigacion, desarrollos, datos, disefios, fotografias, especificaciones de
software, software, claves de seguridad,. suministros, base de datos de cualquier

. indole, informacidn técnica, manuales de uso, manuales técnicos y demas que la
oficina de sistemas de la Universidad de los Llanos utilice en el desarrollo de sus
actividades.

Paragrafo Uno: El incumplimiento de esta obligacion no sélo es causal de
terminacion de la pasantia, sino que podria conllevar a iniciar acciones judiciales en
contra del pasante por los perjuicios materiales e inmateriales que cause.

a) Garantizar la mas estricta reserva respecto de la informacién técnica y
bases de datos, entregada por la oficina de sistemas de la Universidad de
los Llanos en el marco de la pasantia, y advertir de dicho deber de
confidencialidad y secreto a cualquier persona que por su relacién con él,
deba tener acceso a dicha informacién para el correcto cumpllmlento de sus
obligaciones.

b) Abstenerse de reproducir, modificar, hacer publica o divulgar a terceros la
informacién: objeto del presente acuerdo, sin previa autorizacién escrita y
expresa de la Oficina de sistemas de la Universidad de los Llanos.
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c) Adoptar todas Ias precauciones necesarias y apropiadas para la guarda de la
_confidencialidad de la informacién que tenga el pasante de la oficina de
sistemas, esto es, procedimientos, procesos, actividades, proyectos que se
adelanten de investigacion, desarrollos, datos, disefios, fotografias,
especificaciones de software, software, claves de seguridad, suministros,
base de datos de cualquier indole, informacién técnica, manuales de uso,
manuales técnicos utilizados por Oficina de sistemas de la Universidad de
los Llanos interna y externamente frente a terceros.

Paragrafo ‘Dos: La omisién del pasante en prevenir la fuga de informacién
confidencial o exclusiva de la oficina de sistemas interna y externamente, es _causal"
de terminacion de pasantia, sin perjuicio de las acciones legales en su contra por
los perjuicios causados y el cobro de las sanciones por incumplimiento, ademas de
la cldusula penal por incumplimiento.

2. Sanciones por incumplimiento: El pasante se sujetard a través de la
suscripcién del presente compromiso, a las acciones legales que la Universidad de
los Llanos pueda ejercer frente al incumplimiento del mismo, de esta manera si la
Universidad demuestra que con su actuaciéon se vulneran los derechos, podra
ejercer las acciones civiles, penales y administrativas que le permitan restablecer
su situacién y la indemnizacion del dafio causado segun lo determinen las
autoridades competentes que conozcan de las acciones legales que se adelanten.

3. Aspectos finales: Este Acuerdo de Confidencialidad se mantendra en el
tiempo, asi la pasantia o de cualquier tipo haya terminado, pues su incumplimiento
causara perjuicios a la oficina de sistemas de la Universidad de los Llanos vy le
dara derecho a cobrar la cldusula penal establecida por el sélo hecho de su
incumplimiento y sin perjuicio de las acciones judiciales del caso por los perjuicios
causados. _

Se suscribe en Villavicencio, a los 31 dias del mes de agosto (e 2016

o | T 08 oo

OLGA LUCIA BALAGUERA RIVERA EDGAR VEU'\"SQUEZ VILLAR
Jefe de la Oficina de sistemas Cod. 160002537

Tek 6616800 Ext. 107 Sede Barcelona sistemas@unillanos.edu.co

6616900 Ext. 109 Sede San Antonio  soporte@unillanos.edu.co

34



