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INTRODUCCION

La sandla es oniginana de las regrones semudesériicas de Africa Tropical Se le conoce

también con el nombre de patiia en la Costa Atlanisca y log Llanos Onentales

El cultivo de la patilla se ha difunchdo en las regiones cahidas y secas, donde se

encuentran muchas variedades y formas

Debido a las caracteristicas chimaticas de los Llanos Orientales es ésta una zona apta
para el desarrollo dei cultivo que se presenia como una nueva opcidn para lograr la

diversificac16n de cultivos que tanto necesita el pais

La patilla como cultivo en s{ es una gran alternativa debido a su periodo vepetativo
relativamente corto que fluctua entre 90 y 110 dias dependiendo de la vanedad
sembrada, caracteristica que gusta mucho &} agnicultor debido a la rapida recuperacién
del dwmero invertido, por oira parte, requiere de Areas pequefias, desde 05 a 20

hectdreas, lo que la hace accesible a la gran mayoria de camipesinos y pequefios



agricultores, adem4s se puede tener en cuenta cuando se hace rotacion de cultivos

semestrales

En cuanto a su demanda la patilla ofrece un gran campo debido a que la produccidon
actual no satisface el mercado interno ( Nacional ) y a la escasez de frutas con un buen
contemdo de vitamuna C  Es de anotar que este fruto es consunmdo en su gran mayoria
como fruta fresca y que con un buen manejo de la produccién y mercadeo se podria

Hegar a woplementar como fruta de exportacion.
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i REVISION DE LITERATURA.
11 CARACIERISIICAS DEL CULTIVO

111 Clasificacién Botianica de ls patilla. (Segun Lineo)

Remo Vegeial

Division Espermatophsita
Clase Dicotileddnea
Orden Cucurbitales
Famiha Cucurbitaceae
Tribu Cucumerntnar
Género Citrullus

Especie Citrullus lanatus L

112 Ongeny distribucién. Se considera a la sandia como una especie nativa del

Affica del sur (Vaviov, 1951), la cual se mirodujo en 1629 en Estados Umdos,



actualmente esta especie se encuentra distnbwda en todo el mundo

Valadez (20)

Se la conoce tanbién con el nombre de patilla en la Costa Atlantica Colombiana y en

Venezuela

El cultvo de esta planta se halla ampliamente difundido en las regiones cahdas y

secas, donde se encuentran muchas vanedades y gran diversidad de formas Lobo

(13)

113 Exigencias del cultive

1131 Chmea Lasandiaesuna planta de chima calido, por lo cual no tolera heladas
Se reporia que para la gemmunacién debe haber una temperatura superior a 16°C,
existiendo un rango adecuado de 21 a 30°C Para el desamrollo del cultivo debe
imperar una femperatura ambiente de 18 a 25°C  Temperaturas mayores de 35°C y

menores de 10°C detienen su erecumiento

Cuando el fruto alcanza su madurez se obtiene buena caltdad de azucares o séhdos
totales, ello siempre y cuando existan temperaturas promedio durante el dia de 32°C y

mucha lununosidad, con objeto de favorecer la alla actividad y tasa totosintética, de la



mmsma manera, por la noche debe haber temperaturas frescas (15 a 16°C) para que

dismumuya la respiracion de la plania Valadez (20)

Es necesario disponer de nego, en especial durante las etapas de crecumento y
floracidbn Las lluwias durante el periodo de fructificacion, especialmente s1 son fuertes,

reducen la cosecha debido a que favorecen la pudncién de los frutos  Lobo (13)

1132 Suelos En lo que respecia a requerinirentos de suelo, la sandia se adapia a
cualquier ipo de suelo, prefinendo los frapco-arenosos con buen contemdo de matena
orgamca Por lo que concierne al pH, esta clasificada como muy tolerante a la acidez,
y dentro de las cucurbitaceas es la mas tolerante a la acidez, soportando vn pH entre
6 8y 50, asi mismo, esta clasificada como medianamente tolerante a la salundad, con
valores de 3860 & 2560 ppm (6 a 4 mmho) (Richards, 1954, Maas 1984) Valadex

20)

Es necesano que el suelo fenga un drenaje adecuado, pues los encharcanientos pueden

causar la muerte de las plantulas o, m#s tarde, la pudncion de los frutos Lobo (13)

1133 Preparacién del terrene Tiepe como fundamento adecuar el terreno para
que las semillas de la sandia encueniren condiciones 6ptimas durante la germinacién

y favorecer el posterior desarrollo de la planta Con ella se consigue mejorar la



estructura del suelo facihitando la penetracion de las raices, la infiltracién del agua y la

destrucci6n de 1as malas hierbas

Antes de efectuar las labores se tiene en cuenta si el temeno ha sido cultivado
recientemente o es terreno virgen, en este Gliimo caso, se realizard una primera labor
de desfonde, removiendo hasta 07 mi de profundidad, con el objeto de volverlo
esponjoso y facistar posteriormente el desarrollo radicular  Si el terreno ha sido
cultivado recientemente bastard con una labor, que consiste en remover el terreno
hasta unos 30 cm de profundidad, siendo indispensable en las tierras compacias,

fuertes o arcillosas Isam (10)

La preparacion del suelo consisie en una arada y dos rastnlladas, para luego nivelar y
surcar A veces e3 convenente subsolar para asi proporcionar un buen drenaje nterno

Laobo (13)

1134 Siembra. Antes de llevarla a cabo se debe recordar los principios bésicos
necesanos para obiener 6ptimos resultados en la siembra  Estos son  elegir semillas
selectas, elegir vanedades acordes con el terreno y chima, sembrar después que hayan
pasado las heladas y, por ulitmo, no olvidar que s1 la temperatura del suelo es inferior

a 20°C, se dificulta la germinacion. 1sam (10)



Se siembra directamente sin necestdad de semillero Las camas para la siembra van
separadas por zanjas, las cuales sirven para el riego y, a la vez, para drenar el lote en
caso de encharcamiento Las zanjas se construyen de tal forma que resulie una

distancia de 2 5 a 3 0 mt de centro a centro de cada zanja

En cada sitio de siembra se depositan de 4 a 5 senullas, para luego dejar de una a dos

plantas, al hacer un entresaque Lobo (13)

Las épocas de siembra mas favorables son a finales de abnl en el pnmer semestre, y en
el segundo semestire alrededor del 15 de octubre las tempranas y alargandose hasta el
15 de diciembre las tardias, de ésta forma el mmcio de las cosechas y la época seca

comnciden. Jaranuilo (11)

Para el Departamento del Meta en terrazas antiguas y suelos caracteristicos de este
pawaje, de textura arcillo-arenoso y de escasa fertihdad, se recormenda realizar
siembras con dos plantas por sitio y cuyas densidades corresponden a distancias de 2 0
X 3 0 mt, este tipo de distnbuciones permite altos rendimientos y alta rentabnbidad

Dominguez (4)

1135 Fertilizaclén. Rames (17) recomienda que la cantidad y calidad de
fertilizantes que se ha de emplear en el cultivo de la sandia deben determunarse segun

el tipo de suelo y el cultivo practicado con anteriondad




Segun Labe (12), el ferlizante puede aplicarse en forma de corona y el momento de la

siembra, o cuando las plantas empiezan a emmtir las guias

El programa de Hortalizas del CIANE (3) recomienda fertilizar con 100 kg de N, y 60
P;0Os por hectarea En siembras en seco se recormenda aplicar la miiad del mitrgeno y
todo el fosforo en el momenio de la siembra  En siembras en htmedo se deben aphicar
antes del nego de amego, para ambos tipos de siembra el resto del mitrégeno se apheca

en el momento de 1a floracion.

Barén y Valderrama (1) reconuendan a los agricultores emplear 1a dosificacion que
consiste en aplicar 8 kg/ha de cobre, 3 kg/ha de zinc y 1 kg por sitio de gallinaza como

materia organica

Para efectuar siembras durante el pruner semestre del afio, se reconenda dosificar y
fraccionar mas la fertilizacion, realizando tres 0 mas aplicaciones, con el fin de obtener
una mayor eficiencia en la toma de los nutnentes por la plania, evitando en forma
considerable las pérdidas por lavado y lixiviacion de éstos detndo a los excesos de

lluvias y aumentando la produccion comercial

Segun los resultados obtemdos en el trabajo de invesiigacién de Rice y Mesa (19) se

reconuenda a los agricultores emplear la fertilizacion que consiste en aplicar 100 kg de



urea, 100 kg de DAP y 100 kg de K;0 de la fuenie Sulpomag por hectarea, ia cual

ofrece mayor rentablidad

1136 Practicas del cultive Las labores de cultivo deben ser superficiales para no
henr las raices Al principio se puede emplear cultivadora o “rotovator”, temendo
buen curdado de no acercarse demassado a las plantas mi daflar las gulas de las

musmas, o sea los tallos rastreros que van avanzado Lobe (13)

Antes de hacer el aporque se recomenda efectuar la segunda aplicacién de mtrogeno

El objelivo de esta practica es “arrnmar™ tierra a las guias y acomodarlas a lo largo de

éstas Valadez (20)

Es importante estar dingiendo las guias hacia el centro de 1as camas y no permutir que
permanezcan dentro de los surcos de negoe También es importante evitar, en lo

posible, mover las guias cuando empiecen a florecer, pues las flores se caen

facimente Lobo (13)

Al utilizar 6-7 semullas por golpe, son vanas plantulas las que nacen, por cuyo motivo

se ttene que suprunir algunas de ellas con objeto de que las que quedan puedan

adquanr un 6ptimo desarrollo
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Suelen reahizarse dos aclareos, el primero cuando la plantula tiene tres hojas, lo que

ocurre alrededor de los 20 dias de sembradas y el segundo 8 a 10 dlas después

En el pnmer aclareo las plantulas se arrancan sumplemente, con un suave tiron, puesto
que las raices estan poco desarrolladas y se desprenden facilmenie En el segundo
aclareo la plantula esta mucho mas desarrollada y arraigada per lo que se cortar sin

arrancar Isam (10)

114 Manejo fitosanitario del culiive.

1141 Control de malezas Lobo (12) reconuenda que las labores del cultivo y

desyerba deben realizarse superficialmente pam eviiar herir las raices de la planta

Las guias de la patilla ayudan a controlar malezas, aunque para ewitar la proliferacién
de las malas hierbas se puede hacer control quisnico, control con cobertura ¢ mulch

que pueden ser con cascarilla de arroz o viruta de madema

1142 Enfermedades y su control. En general, las enfermedades mas graves para

la sandia son las sigwentes

Antracnosmis  Esia enfermedad ternmna en un secamento total de la plania y es

causada por un microbio que vive en el suelo
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Tizdn gomoso del pedunculo Es una pudncion de las sandias ya cosechadas que
empieza el pedunculo, en el punto del corte Es muy daftina durante el

almacepamiento y el tranaporte de los frutos

Mosaico  Se presenta un moteado en las hojas, con zonas de color verde claro y

oscuras, a veces hay enrollamiento de las hojas

Pudncidn del extremmo aprcal del fruto  Aparecen manchas de color oscuro en el

extremo del fruto opuesto al pezén. Luego se presentan pudriciones secundanas.

Lobo (13)

Pudredumbre del pedunculo  Ocasionada por Diplodia npatslensis, ocasiona
pudredumbre rapida de sandias ya cosechadas, que empieza en el pedinculo, en el
punto de corte La pulpa se vuelve acuosa y aparecen los micelios del hongo en la
parte afectada Se ve favorecado a 30°C, y es muy dafiina en el almacenamuento y
transporte de los frulos Se debe imalar a base de fungicidas a base de cobre u otro

desinfectante denivado del sulfato ferroso Reche (18)

Penddicamente se deben asperjar productos fungicidas para prevensr el alaque de
enfermedades Se recomiendan aplicaciones alternadas, cada 10 a 15 dias, de Maneb,

y Zineb, en dosis de 50 gr por 20 }t de agua
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1143 Plagasysucontrol. Ramos (17) afirma que son muchos los insectos que se
alimentan de esta planta, pero sin que causen dafio econdémuco considerables Entre las
plagas que atacan la patilla se encuentran Horrmga arriera (Atta sp), barrenador
(Melluta sp), pulgesmes (Aplus gosyppr), frozadores o tierreros (Agrous sp, Prodema
sp y Spodoptera sp)

Contra estos msecios se recommendan estos productos Dimecron 50 en dosis de 20 ce
por 20 1t de agua para el control de afidos, Sevin en dosis de 60 gr por It de agua para
prevenir el ataque de gusanos perforadores del fruto, Melation del 57 por ciento, en

dosis de 50 cc por 20 it de agua, contra insectos masticadores del follaje Lobo (13)

Los productos a base de Bacillus thuningensis ofrecen buen control sobre el Diaphama

mtidahs que ataca los frutos en cualquier tamafio Bruzom (2)

Es smportante tener en cuenta que las aplicaciones deben hacerse en las \tlhmas horag
de 1a tarde, para no impedir la actividad de los 1nsectos polimizadores duranie las horas

de {a mafiana, porque en esias horas permanccen abiertas la mayor cantidad de flores

Laba (13)

113 Cosecha Eltiempo de recoleccién de la cosecha depende de la vanedad, zona

de cultivo, época de siembra y condiciones agrochmaticas Reche (18).
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Se hace cuando los frutos se encuentran maduros El mejor momento lo determina la

experiencia, aundue existen algunos indices de madurez, como son

- Golpeando el truto con la palma de la mano se produce un sonido seco y hueco

- El zarcillo opuesto al fruto, Hamado aguilon se seca

- La parte del fruto en contacio con el suelo se vuelve amanilenta

- Bajo la presion con las palmas de las manos se produce un quebraniamiento interior

del fruto  Lobe (13)

12 VARIEDADES

Quizds sea la sandia la hortaliza donde se presenta una mayor confusion en la
identificacion y propagaciéon de vanredades, hasta el punto de surgir innumerables tipos
no seleccionados  Las vanedades de sandia son diferenciables por la forina y tamafio

de los frutos, pues el resto de la planta no presenia variaciones notables Isam (10)

121 Charleston gray Creada en 1954 por USDA Shoth Breeding Laboratories

Charleston. Whunthaker (22)
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La vanedad tiene como prinespal caracteristica frutos grandes, alargados y muy fuertes,
de tamafio umforme con un peso de 13 a 16 kg, con promedio de siembra a cosecha de

100 dias Lobe (14)

La pulpa es de color rojo brillante, compacta pero un poco Aspera, las sermllas son de
color castafio, cas1 negro, su tamafio es regular posee manchas oscuras Y se pueden

encontrar entre 10 y 18 senullas por gramo  Guenkov (8)

Esta vanedad es suscephble a pudncién apical, resistente a Fusanum sp y a

antracnoss, es resistente a transporte y es la mas sembrada en Colombia Labo (12)

122 Calhoun Sweet Es upa vanedad de buen vigor Frutos entre 8-10 kg, de
forma redonda, cascam verde oscura, pulpa roja y duice Requiere entre 75 y 80 dias

en la Costa Atlantica desde la stembra hasta la cosecha

Produce 10 toneladas en promedio por hectarea Por tener cascara algo blanda sélo es

buenc para el consumo local Muy resistente a [ usanum sp, adaptada a clinas entre

10 y1000msnm Loba (12)

123 Crimson Sweet. Frutos redondos, de 6-8 kg, con estrias Jongitudinales anchas,
verde claro y oscuro, buena calidad, rendimmento simalares a “Sugar Baby” resistente a

Fusarmm sp, susceptibles a Alternana sp Laboe (12)
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124 Sugar Baby Frutos redondos urformes, de color verde muy oscuro y 2-3 kg
de peso en promedio, rendumuentos comerciales de 10 ton/ha, susceptible a las
rajaduras del frutc Pulpa muy roja y dulce, 80 dias de ciclo vegetativo Plantas

compactas y de buen follaje Lobo (12)

125 Sumwit De buen wigor, frutas redondas entre 8-10 kg de peso, cascara de
eolor verde oscuro, pulpa roja y dulee, de buena calidad En la Costa Atlantica toma
77 dias entre siembra y cosecha Produce 15 tonelacdas en promedio por bectarea Es
adecuada para el transporte por tener cdscara dura Con resistencia a Fusanum sp y

adaptada a condiciones entre 0y 1000 m.s n m. Lebo (12)

126 Yellow Ice Cream Con un ciclo de 88 dias, de puipa de color amantilo, su uso
es de jardin y consumo local Los frutos son de tamafioc mediano u oblongo, con un
peso promedio de 9 kg, la corleza es de color verde vivo, pulpa dulce y sabor

azucarado diferente a las demas Doolite (%)

127 Improved peacock. Vanedad con frutos alargados, con puntas achatadas y un
peso promecio de 8 a 9 kg, cascara de color verde oscuro, pulpa rojo anamanjado

Madura de 90 a 95 dias, esta vartedad es susceptible a Fusanum sp  Guerrera (%)

13 PODA DE LOS FRUTOS
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Consiste en la supresion de algunos frutos con objeto de que los restantes se
desarrollen mejor, para ello cuando los frutos tengan aproxaumadamente 8 cm de
longiud, se suprinen comenzando por los que se ven defectuosos, dejando uno o dos
frutos por brote A los 10 6 15 dias se volvera a realizar la operacidn dejando entonces
solo un fruto por brote o rama pnncipal En variedades de frutos pecuefios podran
dejarse hasta dos trutos por brote cuando la planta presente buen vigor y desarrollo

Isam (10)

14 LOSFERTILIZANTES QUIMICOS.

141 Genersalidades Se define como fertilizantes cualquer matenal organico e
morgameo, natural o siniético que sumimstre a las plantas uno mas elementos

quimicos necesanos para su nonnal crecumiento

Los fertilizantes inorganicos o nunerales cantienen uno o mas nuirimentos para las
planias En contraste con los organicos éstos se oblienen en procesos industriales

mediante reacciones quimicas v difieren en color, forma y tamafio Mayorga (15)

Los fertilizantes comunes y comentes que usan los agncultores suelen proporcionar
tres elementos nutntivos a las plantas mirdgeno (N), fosforo (P) expresado en P;Os y

potasio (K) expresado en fonna de K;O  Estos aplicados a los suelos, ligan muy

estrechamente fres objetivos

{



17

- Proporcionan nutnentes al suelo que no coniene lo suficiente para producir cosechas

remunerativas

- Mejoran la fertilidad del suelo aumentando la cantidad de nutrientes en el ciclo

comprendido entre el desarrolio y térmuno del ciclo vegetativo

- Reducen el costo de produccién al elevar los rendiomentos sin un sensible aumentd

en los costos totales por hectarea

Los fertilizantes inorganicos pueden ser sinples o pnmarios y compuestos o

complejos Mayorga (15)

Los fertshizantes morgamcos simples son sustancias que usualmente proporcionan uno
de los nutnentes mayores necesarios para las planlas, pueden ser mitrogenados,

fosféricos o potasicos (Ver tabla No 1)

Los fertilizantes compuesios o mezclados contienen dos o tres nuinentes principales

niirégeno, fosforo y potasio, la mayoria de ellos son elaborados por la mezcla de los

fertilizantes simples (Ver tabla No 1) Wiemer (21)

342 Los Fertihzantes s6lidos Los fertilizantes s6lidos se presentan en forma de

grinulos de uno a cuatro mitimetros de didmetro, como cristales o polvo grueso o fino



18

TABLA No1 CONIENIDO DE NUTRIMENTOS EN ALGUNOS
FERTILIZANTES COMERCIALES

TIPO N P205 K20

PORCENTAJE

FERTILIZANTES NITROGENADOS

Sulfato amonico 21

Nitrato amopico 335-345

Nitrosulfato amdnico 26

Amoniaco Anlndro (liquido) 82

Amoniaco Acuoso (liqudo) 20-50

Nitrato amoniocalcico 25-28

Nitrato céleico 155

Urea 16

Cianamida célcica 21

FERTILIZANTES FOSFATADOS

Superfosfato sumple 18-20

Superfosfato triple 44-46

Escona bdsica 10-18

Hiperfosfato 42-45

Fosfato de Renamia 26-28

FERTILIZANTES POTASICOS

Cloruro potdgico 58-62

Sulfato potisico 48-52

FERTILIZANTE MULTINUTRICNTE

Fosfato diamémceo 18 46

Fosfato amodmco 11-12 51-56

Nitrofosfato aménico 20 20

Superfosfato amoniado 4-5 15-20

Nitrato potasico 14 44

Vanas formulas 20 20
13 13 21
15 15 15
12 21 12
20 10 10

2 5 5
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Tienen cualquier color, el cual depende de los nutnimentos que contienen y de su
fabricacion. Tambnén se le afladen matenales acondicionadores que lo ayudan a
prevenur la formacién de terrones o pueden utiizarse pigmentos para distnguir

diferentes clases de fertilizantes

1421 Propiedades fisicas y quimicas Enire las mas importanies que deben ser
tentdas en cuenta por quuenes los uiihzan a fin de evitar trastornos y penjuicios al suelo

y a los cultivos, estan las de su efecio activo

Los fertilizantes sumentan la concentracién de sales en la soluci6n del suelo

Los fertilizantes también se consideran quimicamente acidos o basicos, segun que al

disociarse en el suelo dejen acidos o bases libres

14211 Higroscopicidad. La higroscopicidad es la capacidad que tienen ciertos
cuerpos de absorber el vapor de agua de la atmosfera cuando la humedad del aire
alcanza un nivel caracteristico para cada uno de ellos Muchos fertalizantes sélidos no
pueden distnbuirse uniformemente en los campos, sise aglomeran o se voelven

pegajosos, como resultado de la absorci6n de agua
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Los fertilizantes mirogenados tienen normalmente muchas mas tendencias a absorber
la humedad del aire que los fosfatados y potasicos Cuando se hacen mezclas, en

general, Ia igroscopicidad de estos es supenor a la del componente mas hsgroscopico

14212 Compatibibdad. No fodos los fertihzantes simples se pueden mezclar se

deben observar las sigwentes reglas generales

- Debe evilarse mezclar feriilizantes amomacales con fertihizantes de reaccién alcalina,

ya que pueden ocurnr pérdidas de mtrbgeno en forma de amoniaco

- Ninguno de los ferhilszantes fosforicos solubles en agua deben mezclarse con

fertilizantes que tengan cal libre, la cual puede mnsolubilizar el fosforo

- Fertihzantes muy higroscopicos como mtratos, urea y algunas sales potdsicas se
compacian después de mezeladoa Solamente se deben mezclar inmedhatamente antes

de usarlos Mayorga (15)

1422 Clasificacién

14221 Abonos compuestos de mezcla. Son abonos que contienen dos o tres

elementos y que han sido obtemdos mediante mezela mecanica intima de productos

sumples, afiadiéndoles agua en caso de granulacion
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Los abonos mezcla pueden presentarse en polvo o mas a menudo grannlados Pueden

ser binarios (P-K) y ternanios (N-P-K) pnincipalmente

14222 Abonos complejas ¢ de combmacién quimica Son abonos obtemdos por

reacci6n quimica entre las matenas pnmas empleadas y los productos mtermedios que

se forman en la masa

Pueden ser binanos N-K o binarnos N-P y ternanos

14223 Organo-minerales y orgamcos disueltos Los abonos compuestos
orghmcos son de ongen ammal o vegetal y tienen al menos el 1% de mtrégeno

organico

Los abonos compuesios orgamco-minerales coniienen a la vez materias orgamicas
vegetales o ammales y matenias fertilizantes punerales Su contemido minimo es de

7% de elementos NPK, siendo al menos el 3% de alguno de ellos Gros (8)

143 Fertilizantes liguidos La 1dea de aplicar los fertihizantes en el terreno bajo
forma Hquda, ha llegado a interesar a los agricultores de cuando en cuando, durante
unos 100 afics, pero no llegd a desarrollarse bajo escala comercial, hasta el afio 1920,
cuando los fruticultores de los Estados Umdos, disolvieron fertiizanies mezclados en

el agua de nego Patersen (16)
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1431 Clasificacion.

14311 Mezclas liqudss Contienen sales de nutnimenios disueltos y sin matenal
séhido  Algunas de estas mezclas son soluciones de nitrdégeno puro, otras Hevan

nitrdgeno y fosforo, en tanto que algunas otvas consisten de una formulacion completa

N-P-K

14312 Las suspensiones Eviian la sahinificacién y el andlisis bajo, porque las
materias componentes ya estan salinficadas hasta cierto grado En la mezcla se
combina una elevada concentracién de nutnumentos y es poca la porcidn de estos
matenales que permanecen como sales no disueltas Con ia adicién de un matenal
colowdal {particulas de arcilla especial), se los mantienen en suspension. Asi se logra
producir un producto que posea el elevado analisis de los ferhlizantes secos y a la vez

mantenga la fluidez de las mezelas Hqudas Mayorga (13)

1432 Ventajas Ll ripido desarrollo de los abonos fludos se ha debido en gran
parte, a que estos productos permilen hacer la aplicacién de los abonos en
excepcionales condiciones de comodidad, confort y rapidez, que los consumudores
aprectan cada vez mds Debe adnuiurse que la eficiencia de los liquudos es 1déntica a
la de loz abonos solidos cuando unos y otros son wiihizados en las condiciones més

adecuadas para ellos Gros (7)
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Entre las ventajas de los fertilizantes liqmdos (Garcia (6), Gros (7) y Paterson

(16)) se tienen las sigwentes

- Economia laboral ya que las soluctones son bombeadas o fluyen por gravedad

- Precisi6n en el abonado, porque con estos productos se dosifica exactamente la

cantidad que se desea distnbuur

- Posibiidad de realizar tratanuentos mixios fitosanitarios y herbicidas con las

reservas que pueda haber en cada caso

- Tacilidad para afiadir diferentes microelementos

- Extensa gama de posibles utilizaciones en cobertura, sobre suelo desnudo o

cubterio, enferrados hgeramente, en localizacion profunda o en ferimgacion.

- Los putrientes resulian mas faciimente asimilables, ya que todos los constiiyentes

se encuentran en solucion.

144 Métodos de aplicacién. Se trata de aportar el abono sobre el suelo 0 en el

suelo de tal manera que las raices pueden absorberlo faciimente en la época mas
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oportuna El método vanard en funcion de la forma fisica del abono, la movilidad del

elemento fertilizante en el suelo y ia disposicidn del sistema radicular

Se trata de abonos sébdos o liqudos, hay que distingur los sigwentes tipos de

aphicacién

- In cobertura, es decir, sobre la superficie del suelo, bien sea sobre la totalidad (a

manta) o sobre una parte (localizado)

- Enterrado en el suelo o en profundidad, ya sea sobre todo el suelo (mediante una
labor que migue a una aplicacion en cobertera), ya sea locahizado mediante una
abonadora localizadora, cuyos dientes o rejas se introducen a profundidad variable

Grus (7)

143 Sistemas de fertilizacibn. Cada uno debe elegir su propio “Sistema de
fertihizacion” en funcion de las dimensiones de su explotacion, de la mano de obra de
que dispone, del tipo de cultivo y de las mversiones que debe realizar para el

almacenaje, mampulacién y distnbucién o aplicacién de estos productos

En la eleccién de un sistema de fertihzacion, ademas de la eficacia agrondmica y el
precio de costo deben considerarse otras molivaciones  Son, especialmente, la

comodidad, la adecuacion, y la reduccion del esfuerzo fisico
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Los sistemas de ferhlizacion posibles son muy vanados, se pueden distinguur, segun
que se basen en la ulihizacién de uno o varios tipos de abonos séhidos o liqudos, los

siguentes Gros (7)

1451 Utihzaci6n de tres tipos de abonos simples sélidos. Esie era el sistema mas
difundido en otros tierapos, antes del desarrollo de los abonos compuestos, cuando los
volumenes aplicados eran pequefios, 1a mano de obra abundante y la diferencia de

precto entre las unidades fertilizantes en simples y complejos, elevada

Se practica aun en explotaciones de todos los tamafios, en las que se desea comprar la

unidad fertilizante mas barata y uthilizar la mano de obra excedente

1452 Abonos mitrogenados sélides y binanoes P-K. Es la etapa siguiente, en la
que se utihzan pormalmente mitralos amoénicos de alta graduvacidn, que permites
simphificar mucho el abonado Se puede aportar el abonado PK al final del verano
sobre el rastrojo de los cereales o durante el nvierno, a veces, para las campafias, con
una abonadora de gran capacidad El abonado nitrogenado se realiza en primavera en

una o dos aplicaciones en sementera o en cobertera

Como en el sistema antenior, basta tn solo equipo parm el almacenaje y la aplicacion
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1453 Abonos temanos séhidos La existencia de numerosas férmulas con
equilibrio diferentes hace posible realizar el abonado NPK totalmente, adaptandolo a

las exigencias de los distintos cultivos

Sin embargo, conviene resaliar que este sistema no perrute fraccionar el abonado
mitrogenado independientemente para ciertos cultivos y que excluye la aplicacidén de
una parte del abonado PK en forma de abonos simples o binanos mas econémicos De
hecho, mncluso en las explotaciones cuyo abonado se basa en el empleo de ternarios, se
utilizan generalmente también abonados simples y binarios PK como complemento o
para abonados de enriqueciniento o correccion. Pero, de todas formas, un solo equipo

es suficiente para la aplicacion.

Esta solucion se adopta raramente de forma iategral, siendo frecueniemente
complementada con la aplicacién penddica de binanos PK séhidos para conseguir un

abonado de fondo més barato

1454 Abones fluidos, simples y compuestos Con una solucién nitrogenada y un
binario NP se puede obtener el equlibrio deseado para el abonado NP Queda el
abonado potdsico, para el que seria necesano utithzar una solucidn pura, nco en potasa
(lo que exage la aplicacion de grandes volumenes de agua) o, mejor, de una férmula de

abono en suspensidn muy rica en polasa, para reducir el volumen de agua i1 las
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suspensiones son aplicadas por el distnbuidor el agnculior solo necesiard un

pulverizador y dos cisternas de almacenaje

1455 Utilizacion simultinea de abonos sélidos y fhudos Se pueden hacer

numerosas combinaciones que son utilizadas, tales como

- Solucioney mtrogenadas o amoniaco anhidro mas binarios PK séhidos

Con amoniaco anhidro se aplica la totahdad del mtrégeno o una parte de él en los

cultivos, en cuyo caso se complementa con otro abouo mitrogenado liquudo

Con las soluciones mitrogenadas, el mirégeno se aplica en una o varias veces en
sementera o a lo largo del ciclo vegetativo, tentendo la posibihidad de hacer un

tratamienio combinado herbicada o fitosanitano

- Soluciones nitrogenadas y binanas Hquidos NP mas cloruro potdsico sélido

La solucién binana 14-48-0, que resuilta muy tacil de mezclar en la explotacién con
una solucion mtrogenada, permute obtener una soluciéon NP del equiltbrio deseado con
sé6lo variar las relaciones de mezcla  Soélo queda el abonado potasico, que puede ser

medianie cloruro potasico, que se aplicara en la época mas descansada para uno o dos
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culttvos  Este sistema tiene la veniaja de una gran flexabiidad para el abonado

fosfatado es muy escasa, siendo todo el P,Os soluble y, por tanto, caro

Podrian multiphicarse las combinaciones Para el agricultor se trata de reducir las

inversiones en almacenamiento y distnbucion de ebonos

146 Relacién entre Jos fertlizantes y el agua. El agua es el principal factor
hmitante en agricultura Adem#as de su papel fundamental de componente de la
matena vegetal (80 a 90%), el agua es indispensable para el mecamsmo de utilizacién
de los abonos Las plantas en efecto, no absorben los elementos nutntivos mas que en
solucion.  El agua, vehiculo indispensable de los elementos fertthizantes, puede
resiringir 1as posibilidades de alhmentacion de la planta s1 existe en el suclo cantidad
wsuficiepte  Las regiones que emplean mucho abono o se benefician de uvna
pluviometria favorable {cantidad iotal de ltuvia y buena distnbucién), o practican el

riego en gran escala  Gros (7)

1461 Los fertilizantes aumentan la eficecia del agna Se admite pormalmente
que, en un medio rico, las soluciones del suelo sean mAs concentradas y que para

absorber las nusmas cantidades de elementos nuintivos, la planta utiliza menos sgua

Es pecesano comprender bien el mecamsmo que permife a8 una buena nutricidn

mmeral el “economizar agua™ del suelo ace falta recurmir para esto a la nocion de
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evapotranspiracion  Si la planta mejor nutnda fabrica més matenia seca, transpira
mas, mientras que el suelo evapora menos  Asi pues, el abono ha modificado 1a parte

respectiva de la transpiracion y de la evaporacion en el total de la evapotranspiracion.

Por tanio, es exacto decir que para una misma cantidad de agua disponible en el suelo,
el abono ha permitido producir una cosecha mayor Pero es necesano afiadir que este
resultado se obtiene gracias & un desarrollo vegetativo mas imporiante, que ba
sumentado el porcentaje de agua del suelo utihizada por el trabajo util de la

transpiraci6n y dismmnuido el del agua evaporada mutiimente por el suelo

Ast, los abonos no disminuyen el consumo de agua, sino que aumentan su eficacia,
wncrementando la cantidad de maleria seca elaborada por la planta para una

evapotranspiracion potencial dada

1462 Interaccién positiva entre el agua y los fertilizantes La eficacia del
abonado aumenta con el nego - puesto que el abonado actuard plenamente sin que la
falia de agua sea un factor limmtante - y, reciprocamente, la eficacia del nego aumenta
con ¢l abonado ya que el volumen de agua necesario por umdad de matena seca se
reducird gracias a una buena alimentacién NPK  Este hecho se define dictendo que

hay interacci6n posiiiva entre al abonado y el nego
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Por defintci6n, hay interaccion positiva entre dos factores cuando el suplemento de
cosecha obtenido, al actuar estos dos factores conjuntamente, es mayor que la suma de
los que se logran con cada uno de loa des factores cuando actuan por separado  Gros
@)



2 MATERIALES Y METODOS

2.1 MATERIALES.

211 Ubicacién del trabajo de campo Se desarrollé en el segundo semestre de
1995 en la Fimea Lagosol del mumcipio de Restrepo del Departamento del Meta,
ubicada a 20 Km sobre la margen derecha de la via que conduce de Villavicencio a

Restrepo

212 Caracterishcas agrochmaticas El municipio de Restrepo se encuentra a 423
rsnm con una temperatura de 26°C y una precipitacion de 2000 a 4000 mm

anuales, una humedad relativa del 80%, evaporacién de 1233 8 mun al aflo y recomdo

del wiento de 24 248 km al afio

213 Fisiografia y sueles. Este suelo comresponde a un Abanico wfenor, son suelos
superficiales a profundos, de textura moderadamente fina, bien drenados, un nivel

freatico aproxumado de 170 cm, una capa superficial cuyo espesor varia entre 10 a 15
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cm v un relieve igeramente plano, (de 0 a 3%) Clasificado taxonémcamente como

OXIC DYSTROPEPT y por su capacidad de uso perienece a la clase [V

214 Fertilizantes y enmiendas

2141 Fertilizantes y dosis por sitie La fertihizacién por sitio se llevd a cabo

utilizando los sigwentes fertilizantes

- Gallinaza 1 kg

Cal Dolomitica 40 gr

Fosfato Diamoémico DAP (18-46-0) 100 gr

Sulfato de potasio K804 (0-0-54-18) 100 gr

Nitrato de caleto (19% de Ca ludrosoluble y 15 5% de Nitrdgeno total) 45 gr

- Niiraio de magnesio (7% de MgO, 11% de CaO y 22% de niirégeno total) 100 gr

- Agnmuns 30 gr
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No se aplic mtrogeno en forma de urea debido a que el DAP y los Nitratos de Ca y

Mg aportan el N requenido por sit1o

Para el testigo comercial la fertilizacion fué sélhida y con los siguientes fertilizantes por

S0

1 kg de gallinaza, 70 gr de cal dolomitica, 220 gr de sulpomag, 80 gr de DAP, 70 gr

de urea y 30 gr de agnmins

2142 TYorma y épocas de aplicacién de los fertilizentes La gallinaza y la cal

dolomitica se aplicaron al suelo 15 dias antes de la siembra en forma sélida

La aphicacion del DAP, sulfato de potasio, nirato de calcio y mirato de magnesio se

hizo en forma liquda o solida y la combinacién de estas al suelo  Se tuvieron en

cuenta dos épocas para la aplicacion de estos fertilizantes

- Epocal Alos 20, 40 y 60 dias después de la siembra

- Epoca2 Alos 0, 20, 40 y 60 dias después de la stembra

El agrimuing se aplico en forma sélida al suelo ast  50% a los 20 dias después de la

stembra y el otro 50% a los 40 dias después de la siembra
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En el caso del testigo comercal la época de aplicacidn de los fertilizantes fué a los 20

diss después de la siembra el 50% y a los 35 dfas después de la siembra el otro 50%

El fosforo se aplico todo a los 20 dlas después de la siembra

La fertihizacion liquida consistit en disolver la dosis solida respectiva por sitio en 300

cc de agua y aplicar esta solucion al suelo

215 Poda de frutes La poda se realizd cuando los frutos tenian aproxumadamente
8 cm de longitud, entre los 40 y 45 dias después de la siembra y se dejé sélo un fruto
por plania Para esto se elimmarén primero aquellos dafiados, y se dejo dejando solo
un fruto en la guia principal En caso de que en la guia principal se encontraran
defectuosos los frutos y muy pequefios, comparado con aiguno de las guias

secundanas, se dej6 el fruto de las mejores condiciones en la planta

216 Magquinaria y equipos

2161 Parala preparacién del terrenc

- Tractor

- Rastra
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2162 Parala preparacién de los sitos  En cada sitio se aplicod 1 kg de gallinaza y
40 gr de cal dolomitica, las cuales fueron mezcladas con el suelo para dejarlos en

formpa de monticulo Para esia iabor se pecesitod

- Azadon
- Pala
- Taras

2163 Paratomar la muesirs de suelo

- Barreno
- Balde

- Bolsas

2164 Paraln aplicacién de los agroquimicoes

- Bomba de espalda

2163 Parala medicién de trazado de las parcelas

- Nylon

- estacas
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- Cinia métrica

- Machete

- Jalones

217 Semilla Se sembraron 4 semllas por siio de la vanedades Charleston Gray

Se raleo a los 20 dlas después de la siembra dejando dos plantas por cada sitio

218 Agroguimicos Se hizo aplicacion de Lorsban (1A clorpinifos) para el control

de la hormuga arnera y de Sevin (I A cargaryl ) para el control del pasador de fruto

22 METODOS

221 Diseio experimental. Para evaluar los {ratamienios se escogié el disefio de
bloques completos al azar con un factonal de 5x2x2x1, donde 5 corresponde a las
combinaciones de la fonna liquida y sélida para la aplicacién de los fertilizantes, 2 a

la época de aplicacidn, 2 a la poda o no de frutos y 1 al testigo comercial

222 Anslisis estadistico Se reahizd el analisis bilateral o de dos vias que es el
utilizado cuando se trabaja con el disefio de bloques aleatorizados La prueba de

comparacion miltsple fué la de Tukey con un nivel de sigmficancia del 5%
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223 Total de trotamientfos Los tratamientos se obtuwvieron de la combinacitn de

las formas de aplicacidn de los fertihizantes liquidos y sohdos en las siguientes

proporciones

0/4 Liqumda y 4/4 Séhda
1/4 Liquida y 3/4 Solida
2/4 Liquida y 2/4 Solida
3/4 Liqunda y 1/4 Séhda

4/4 Liquda y 0/4 S6lida

A esto se adicionaron las dos épocas de aplicacidn que son

Epocal 20,40y60dds

Epoca2 0,20,40y60dds

Y la poda o no de los frutos Para dar corao resultado 20 tratamientos mas 1 testigo

comercial para un total de 21 tratarmentos (Ver tabla No 2)

La cantidad especifica de fertilizantes de manera sdhda y liquda que coptiene cada

trafazniento se observa en detalle en la tabla No 3



TABLA No2 TOTAL DE LOS TRATAMIENTOS
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FORMA DE EPOCA DE REPETI-
TRATAMIENTO APLICACION |APLICACION| PODA CIONES
LIiQUID |SOLIDA %
1 0/4 4/4 El CON 3
2 0/4 4/4 E2 CON 3
3 0/4 4/4 El SIN 3
4 0/4 4/4 E2 SIN 3
5 1/4 3/4 El CON 3
6 1/4 3/4 E2 CON 3
7 1/4 3/4 El SIN 3
8 1/4 3/4 E2 SIN 3
b 2/4 2/4 El CON 3
10 2/4 2/4 E2 CON 3
il 2/4 2/4 El SIN 3
i2 2/4 2/4 E2 SIN 3
13 3/4 1/4 El CON 3
14 3/4 174 E2 CON 3
15 3/4 1/4 El SIN 3
16 3/4 1/4 E2 SIN 3
17 4/4 0/4 El CON 3
18 4/4 0/4 E2 CON 3
19 4/4 0/4 El SIN 3
20 4/4 0/4 E2 SIN 3
21 TESTIGO COMERCIAL 3

*  EPOCA DE APLICACION=

L1 EPCCA1(20,40Y60DDS)
E2 EPOCA2(0,20,40Y6CDDS)
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TABLA No3 DETALLE DE LOS TRATAMIENTOS

TRATAMIENTO | FORMA DI EPGCA 1(dds)* EPOCA 2 (dds)y* PODA
APLICACION | 20 40 60 C 20 49 60
L— 1 Liquida /4 0 0 0 CON
Solida 4/4 115 | 115 | 115
2 Liquida 0/4 0 0 0 0 CON
Sohda 4/4 8625|8625 8625|8625
3 Liquda 0/4 0 0 0 SIN
Séhda 4/4 115 | 115 | 115
4 Liquda 0/4 0 0 0 0 SIN
Sohda 4/4 8625 B625|8625| 8625
5 5 Liquda 1/4  [2875|2875|2875 CON
S6hda 3/4 8625 8625|8625
6 Liquida 1/4 2156|2156|2156|2156| CON
Sohda 3/4 64 69 6469|6469 6469
7 Liquda 1/4 [2875|2875(28 75 SIN
Sohda 3/4 8625 186.25|86.25
8 Liquda 1/4 2156|2156(2156|2156 SIN
Sohda 3/4 6469|6469 | 6469|6469
9 Liquda 2/4 5751575575 CON
Sohda 2/4 575 | 575 | 575
10 Liquida 2/4 431214312/4312(4312| CON
Solida 2/4 4312|4312|4312(43 12
1 Liquida 2/4 5715|575 |575 SIN
Sohda 2/4 575 | 575 |5757

12 Liquda 2/4 4312/431214312143 12 SIN
Sohda 2/4 4312431214312 |43 12
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TRATAMIENTO | FORMADE EPOCA 1 (dds)* EPOCA 2 (dds)* PODA
APLICACION | 20 40 60 O 20 40 60
13 Liquida 3/4 8625|8625 | 8625 CON
Sohda 1/4 2875|2875(2875
14 Liquda 3/4 6469|6469 6469 6469 CON
Solida 1/4 2156|2156 (2156 2156
15 Liquda 3/4 86.25[86.25|86.25 SIN
Séhda 1/4 2875|2875 2875
16 Liquida 3/4 646916469 6469|6469 SIN
Sohda 1/4 21 56(21 5621 56|21 56
17 Liquida 4/4 115 | 115 | 115 CON
Sohda 0/4 0 0 0
18 Liquida 4/4 - 8625 |B625|8625(8625| CON
Solida 0/4 0 0 0 0
19 Liquida 4/4 115 | 115 | 115 SIN
Sohda 0/4 o 0 0
20 Liquida 4/4 B6.25 | 86.25 | 86.25 | 86.25 SIN
Sohda 0/4 0 0 0 0
21 TESTIGO COMERCIAL

% dds dias después de la ssembra
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224 Namero de repeticionses Ires repeticiones

225 Total de umidades experimentales 63

226 Tamafio de las parcelas

2261 Parcela experimental 10 m x 15 m = 150 m” (Ver figura 1) En ella se

encuentran 30 sittos

2262 Parcels estadistica 6 mx 10 m =60 m® (ver figura 1) Los sitios que hay

por parcela son 12

227 Area total del experimento Ll 4rea total es de 9 870 m*> En la figura No 2 se

observa la distnnbucion de los bloques y los tratamientos en el campo
228 Distribucion de los sitios en la parcela Se hicieron se1s surcos, eada uno con
cinco 511108 para un total de 30 sitios por parcela, la distancia de siembra fuede 2x2 5

metros

En la figura No 3 se encuentra la distribucion de los sitiog en 1a parcela
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FIGURA No 2 DISTRIBUCION DE LOS BLOQUES

Y LAS PARCELAS EN EL CAMPO

70

BLOQUE 1 BLOQUE 3 BLOQUE 2
7 12 2 16 8 15 | [ 19 13 9
20 8 10 1 3 6 7 1 16
17 21 3 14 17 13 15 20 12
15 1 14 11 21 9 6 3 17
no| 1w | 16 | 4 12 2 10 | 14 g
4 18 6 19 7 10 L 21 2 11
13 5 9 | 18 20 5 5 18 4

SM M

AREA TOTAL DEL EXPERIMENTO 9870 M?

AREA PARCFELA EXPERIMENTAL 150 M?

AREA PARCELLA ESTADISTICA 60 M?

NUMERO DE SITIOS POR PARCELA EXPERIMENTAL 90

NUMERO DE SITIOS POR PARCELA ESTADISTICA

12



FIGURA No¢ 3 DISTRIBUCION DE LOS SITIOS EN LA PARCELA.
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23 VARIABLES

231 Dependientes

- Rendimiento def cultivo (Ton/Ha)

- Pe3o de frutos (Kg)

~ Numero de frutos por planta

- Numero de frutos por guia principal

- Numero de frutos por gula secundana

-~ Numero de frutos dafiados por pudncioén apical

232 Independientes

- Epoca de aplicacion de los fertilizantes en fona liquda y solida
- Poda de frutos de las guias secundanas

- Forma de aplicacion y proporcidn de los lertilizantes

233 Intervinuentes

- Manejo del culitvo
- Condiciones climaticas

- Variedad de la patilla Charleston Gray

45



24 DATOS A I1OMAR.

- Peso de frutos por planta

- Numero de frutos por planta

- Numero de frutos por guia principal

- Numero de frutos por guia secundana

- Numero de frutos dafiados por pudricién apical

- Numero de guias secundanas por planta

46



3 RESULTADOS Y DISCUSION

A los datos obtenidos en el campo en este experumento se les realizd el respectivo
Andlisis de Vananza, Prueba de lukey, comrelacidn y Regresion. El Anéhsis
estadistico se llevd a cabo bajo el programa SAS y la discusion de cada una de las

variables se presentan a continuacion

31 RENDIMIENTO (Ton/Ha)

El anaAlisis de Vananza para el rendimiento amroj6é diferencia siguuficativa para
Bloques, lo que mndica que la precisién del experimento se ha aumentado con el uso del
Dasefio de Bloques al azar, también que el alcance (inferencia) del expennmentio se ha
aumentado puesto que los tmatamuentos se han probado en una amplia gama de

condiciones expenmentales

Los tratamuentos aphicados (Forma de aplicacion de los fertilizantes, su época de

aplicacion y poda de los frutos) no evidenciaron significancia estadistica en cuanto a
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rencdhnuento, ¢ sea que estos en forma individual y sus interacciones no lo afectan

significativamente Ver tabla No 4

De la misma tabla y segun prueba de Tukey el mayor rendinuento se produjo cuando el
fertilizante se aplicé en forma ciento por ciento séhda, aungue no hay diferencia
significativa In 1a Grafica No 1 se pueden observar los rendimientos promedio
obtenudos con cada una de las formas de aphcacion de los ferihizantes De 1gual
manera el rendimiento aumentd cuando 1a ferilizacidn se realizé en la época 1 (20, 40

y 60 d d 5 ) y también cuando se hizo la poda de fruto

El coeficiente de determinaciéon indica que estos tratammentos en conjunto esidn
wnfluyendo en un 44% sobre el rendimiento, el cual no puede ser considerado
excelente, aun asi, el coeficiente de vanacion aflade que el manejo dado al cultivo y

datos es confiable

El analisia de correlacion, entre pares de vanables (Ver [abla No 5) muestra que entre
el Rendinmento Vs el Peso del fruto, Numero de fruios por plania y Numero de frulos
por guia pnncipal, existe correlacién positiva siendo mayor la contnbucién dada por el
peso det fruto (75%), segmdo por el Numero de frutos por planta (49%0) y el Numero

de frutos por gula principal (39%)



TABLANo 4 ANAVA Y PRUEBA DE TUKEY PARA RENDIMIENTO DEL CULTIVO (Ton/ha)

3y - T T g ] 3 g
kil f R L RPN AV A gjﬁ‘%ﬁg‘g‘f :ff;—»m L g&% % g%f E.,",; 2Bk e YR IR, '3% parE t‘ﬁ%r"?;% ML "%x
Grados Media para | Fotma Meda-para #Hedlnpara s
Fuentes da vanecién De Cuadrado | Sigrificancia [ Rendimisnte] Ferfifiza Grupa Rendimisnto | Epoca | Grupo | Rendimiento| Poda. | Grupe
fibectad | Medio 1 tonma cén 1 ton/Ha ton/Ha
| Bloquo 2 82.430 * - “
| Forma Fertihizacion{FF) 4 21 386 n.s. 2124 1 A 19 82 1 A 18,71 Con
{Epoca (Ep) 1 0 003 ns. ?
| Poda (Pa} 1 9.461 n.s 2008 | 3 A 19 1 2 A 1892 $in
| FF x Ep 4 28.087 nsg
FF x Po 4 8809 ns. 4 1898 { 4 A
Ep x Po 1 8873 ns ] E
FF x Ep x Po 4 14.288 ns. 1834 | 2 A '
FError 38 12702 i 1 [ .
|CV n 18 48 R = 0.44 | 1798 | & A |Mediae con letrng 1guales no son signdficahivameénts
3 j i difereniss &l mvel 8%
Syt -
b = Diferencia altamente signfficativa
* = Drferencia significativa
ns. = Nosignficatva
FORMAS DE FERTILIZACION EPOCA

20,40Y€60dds

1=0/4 Liquido - 4/4 Séhdo
0,20,40y60dds

1
< = 1/4 Liquido - 3/4 Sélido 2
3 =2/4 Liquido - 2/4 Sélido
4 = 3/4 Liquido - 1/4 S¢lido
5 = 4/4 Liquido - 0/4 Sélido

nou

6y
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TABLA No 5 ANALISIS DE CORRELACION ENTRE PARES DE

VARIABLES

Rendimientoc  Pesode  No Frutos No Frutos No Frutes No. Frutos
Fruto porplonta  guwiappsl  guinl® dafindos
Rendimiento | ] 0000 0 75047 0 49053 038623 0 14586 022576
00 0 0001 00001 00018 02540 00752
L £ ] x% x$ L3 ns
Peso de 100000 -020056 -01795 -002498 006260
Fruto 00 01150 0 1589 0 8459 0 6260
n.s s LB 1.8
No Fratos 100000 079835 027985 023507
por planta 00 0 0001 00263 00637
% % ns
No. Fruloo 100000 -035472 035287
guia ppal 00 0 0043 0 0046
% %
No Frutos 100000 -019759
guda 2* 00 01206
ns
No. Frutos 1 00000
dafindos

00
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Se realizé el proceduniento Stepwise de SAS o de regresion por pasos consistente en la
adicion y combinacion de vanables dependientes para explicar el rendimiento  De los
modelos de regresion obtemdos tan s6lo uno obtuvo el coeficiente de determinacion

mas alto (RZ = 0 99) y bajo la pueba de T se observé diferencia altamente significativa

La ecuacion obtemds es

Rendimiento (Kg/Ha) = -17504 0840 + 5 4243 No fruto'Ha + 3218 2854 Peso fruto (Kg)

Donde, dichas vanables depenchentes exphican e} rendinnento en un 99 13%

El modelo de regresion para esia vanable muesira una tendencia directamente
proporcional y de tipo positivo entre el Rendumento Vs el Peso promedio del fruto y el
Nimero de frutos por hectdrea Cada vez que el peso promedio del fruto de la patilla
aumenta en un kilogramo, el renduuento del cultivo es mayor en 3218 28 Kg/Ha, de

1gual manera, por cada fruto por hectérea se da un aumenté equivalenie a 5 42 Xg en
el rendinmuento Ver Grafica No 2

3 2. PESO DEL FRU10O (Kg)

EL ANAVA (Ver tabla No 6) muestra que para la vanable peso del fruto sélo hubo

diferencia  altamente sigmficativa para Bloques, las demés vanables y sus



RENDIMIENTO (KgMa)

GRAFICA N°2 RENDIMIENTO (KG/Ha) Ve No DE FRUTOS/Ha Y PESO DEL FRUTC {Kg)

{2 -17604.084 + 8.4243 No Fruto/Ha + 3218.2864 Poso Fruto {Kg )
R2* = 0,99

30000
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TABLA No 6 ANAVA Y PRUEBA DE TUKEY PARA PESO DEL FRUTO (Kg)

O e T T ke e e o o e
e : ’-’ A *{?{%ﬁ’%@% : gﬁfsgm f Saant ?w:ﬁ BE & g T e 5 fg

el

 Medis para | Formd apara | M:ﬂlapara
Fuentes de variacién De Cuadrade | Sigrficancin | pesooel | Fertiza [ oo o | pesocel | Epoca | Grupo{ pesodel | Poda ] Grupo
libortad | Medio § o Kg) | cisn it 8<p } fito (Kg}
Bloque 2 5772 - . L
Forma Fertiizacion{FF) 4 0287 ns. 6,77 8 A 8.58 2 A 884 Con | A
Epoce (Ep) 1 0.082 ns 1 ]
Poda {Po} 1 2.308 ns. 674 4 A g 80 1 A 848 Ssin | A
FF x Ep 4 0.93 ns. | s 3
FF x Po 4 0.281 ns §88 3 A
Epx Po 1 g100 ns
FF xEp x Po 4 1068 ns. § &8 { 1 A ]
Ervor 33 0 854 ] ] 1
CV=18.48 R = 0.49 &3 2 A |Medias con letras igualos no son sgmficativaments
] diferentos al mvol 8%
- = Diferencia altamente signicativa
* = Diferencia signfficativa
ns. = Nosignficativa
FORMAS DE FERTILIZACION EPOCA
1= 0/4 Liqudo - 4/4 S6lido 1=20,40Y60dds
2 = 1/4 Liquido - 3/4 Sélido 2=0,20,40y680dds
3 =2/4 Liguido - 2/4 Sélido

4 = 3/4 Liquido - 1/4 Sélido
5 = 4/4 Liquido - 0/4 Sélido

139
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interacciones no aportan diferencias, es decir, no afectan sigmificativamente el peso del

fruto

Respecto a la forma de aplicacion de los fertilizantes se tiene que con la fertilizacion
ciento por ctento liquida es mayor ¢l peso del fruto de patilla, sin que exssta diferencia
signuficativa con las demas En la Grafica No 3 se aprecia el Peso del fruto para cada
una de las formas de aphicacion de log ferfiizantes Asi nusmo, el peso del frulo
aument6 cuando la fertilizacién se lievo a cabo en la época 2 (0, 20,40y 60 dds) y
cuando se hizo la poda de fruto, como lo muesira fa Tabla No 6 en la Prueba de

Tukey

Por otro lado, el coeficiente de vanacion estd indicando un buen manejo de los datos
obtenidos Tomando en conjunto el coeficiente de determinacion para el ANAVA se
tiene que la contnbucion de la forma y época de aplicacion de los ferblizantes vy la

poda de fruto es del 49% respecto al peso del fruto

33 NUMERQ DE FRUTOS POR PLANTA

Exstieron diferencias altamente sigmficativas respecto a los Bloques y signuficativas

en la forma de aplicacion de los ferilizantes para la vanable numero de frutos por

plantas Ver Tabla No 7



GRAFICA No 3 PESO DEL FRUTO (Kg) Vs FORMA DE
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TABLANo 7 ANAVA Y PRUEBA DE TUKEY PARA NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA
Fuentes de vanacibn De Cuadrade | Significancia No :;n 3 Fe:am Grupo No de Epaca | Grupd No. de Poda | Brupo
libcrtad | Medid frutgs | cién fritos frutos

Blogque 2 0 093 -

Forma Fertilizacion(FF) 4 0.047 - 098 { 1 A 087 1 A 0.87 Sin
Epoca (Ep 1 0 063 n.s.
l!‘Mda (Po)) 1 0.008 n.g 088 3 AB 0388 2 A 0.86 Con
FF x Ep 4 0.008& ns ]

FF x Po 4 0 008 LE. 088 | 2 AB

Ep x Po 1 0.004 ns

FF xEp x Po 4 0.go1 ne. 083 | 4 B

Erer 38 0 008 ]
CV = 11 08 R =087 078 8 B [Modias con letrag igunics no son significativements
derortos o rivel B%

i = Drferencia altamente signfficativa

* = Diferencia significativa

ns. = No significativa

FORMAS DE FERTILIZACION EPOCA

1= 0/4 Liquido - 4/4 Solido 1=20,40Y60dds

2 = 1/4 Liquido - 3/4 Sélido 2=0,20,40y60dds

3 = 2/4 Liquido - 2/4 Sélido
4 = 3/4 Liquido - 1/4 Sélido
S = 4/4 Liquido - 0/4 Séiido

LS
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En cuanto a la forma de aplicacion de los fertslizantes el mayor numero de frutos por
planta se presentd con la ferilizacion ciento por ciento séhda  Sin embargo, no se ve
proporcionalidad respecto a las ferahizaciones Y% liquda - % sohida y '4 liquida - %
sohda, dado que con estas no se presentan diferencias sigmificativas, pero st con las
formas de fertiizacion % liquda - % sohda y ciento por ciento lquda

Ver tabla No 7 y Grafica No 4

En la misma tabla donde se reporta Tukey el numero de frutos por planta aumento
cuando ge fertihizo en la época 1 (20, 40 y 60 d d 8 ) y cuando no se realizé la poda de

frutos, sin que exista diferencia sigmficativa dentro de cada vanable

Segun el coeficiente de vanacion estd mdicando un manejo adecuado de los datos
obtemdos T'omando en conjunto el coeficiente de determminacién para el ANAVA se
tiene que la contnbucion de la forma y época de aplicacidn de los fertilizantes y la

poda de fruto es del 57% respecto al numero de frutos por plantas

El anahisis de correlacion entre pares de vanables (Ver Tabla No 5) muestra que entre
¢] Numero de frutos por planta Vs el Numero de frutos por gula principal y Numero

de frutos por guia secundana, existe correlacion positiva

Con respecto al porcentaje de correlacién para Numero de frutos por guia pnncipal

(80%) esta wndicando la parhicipacion de esta en el Numero de frutos por planta y
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su importancia en el renduniento, a su vez, ¢l bajo porcentaje del Numero de frutos por
gula secundana (28%) demuestra su baja participacion para el Numero de frutos por

planta y Rendirmento

34 NUMERO DE FRUTOS POR GUIA PRINCIPAL

Con referencia al analisis de Vananza para esta vanable (Ver Tabla No 8) se observd
una diferencia altamente significativa para Bloque, las demds vanables y sus

mieracciones no aporian diferencias, es decir, no afectan significativamente el numero

de frutos por guia principal

En relacton con la forma de aplicacién de los fertihizantes el mayor numero de frutos
por guia principal se presenté con la fertilizaciébu 100% sélida, sin que se observe
diferencias signuficativas con las demds La Grafica No 5 muestra el numero de fruios
por guia principal para cada una de las formas de aphcacion de los fertilizantes De la
misma forma el munero de frutos por guia princtpal aument6 cuando la fertslizacién se
hizo a cabo en la época 2 (0, 20, 40 y 60 d d s ) y cuando se hizo la poda de frulos, tal

como lo muesira la Tabla No 8 en la prueba de Tukey

Ll coeficiente de deternmunacién mdica que estos tratamientos en comjunto estdn
wfluyendo en un 52% sobre el numero de frutos por guia prncipal Por otra parte e}

coefictente de vanaci6n indica (ue se ha realizado un buen manejo de los datos
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El analisis de correlacion enire pares de vanables (Ver Tabla No 5) muestra que entre
el Numero de frutos por gula secundaria y la variable en estudio existe una correlacién
nepativa del 35%, lo cual refleja una relacién inversa en la que, a mayor pumero de

frutos en la guia principal menor es el numero de frutos en la gula secundana

Con respecto al pumero de frutos dafiados la correlacién fué positiva y en porcentaje
del 35%, lo que nos ésta indicando que del numero de frutos en la guia principal un

35% son frutos daflados

35 NUMERO DE FRUTOS POR GUIA SECUNDARIA

En el analisis esiadistico para esta vanable se observd una diferencia aliamente
sigiuficativa para la mteraccion Forma de fertilizacién por Poda lo que mdica que, al
no reahzar la poda el mimero de frutos por guia secundana dependera de la forma de
fertilizacion. Las demas vanables y sus interacciones no afectan significativamente el

Numero de frutos por guia secundaria Ver 1abla No ¢

Con respecto a la forma de aplicacién de los ferihizantes, se ttene que con la
fertiizaci6n ciento por ciento sélida es mayor el numero de frulos por guia secundana,
sm que exista diferencia sigmficativa con las demas La Grafica No 6 muestra el
nuinero de frutos por guia secundana para cada una de las formas de aplicaci6n de los

fertihzantes  Asi mismo, el nimero de frutos por guia secundana aumentd cuando la
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fertihzac16n se hzo en Ia Epoca 1 (20, 40,y 60 d d s ) y sin la poda de frutos, como lo

presenta la prueba de Tukey de la Tabla No 9

El coeficiente de vanacién es muy alio indicando que no hubo un manejo confiabie de
los datos obtemdos De otro lado, tomando en conjunto el coeficiente de
determunacion para el ANAVA se tiene que la contnibucion de la Forma y Epoca de
aphicacion de los ferilizantes y la Poda de fruto es del 48% respecto al Numero de

frutos por guia secundana

36 NUMERO DE FRU10S DANADOS POR PUDRICION APICAL

Existieron diferencias altamente significativa para Bloques y signtficativa para Poda
seflalando que el Numero de frutos por pudricion apical es diferente cuando esta labor

se realiza a cuandono Ver TablaNo 10

En Ja misma Tabla y segun prueba de Tukey, el mayor nimero de frutos dafiados por
pudricion apical se present6d cuando se aplicaron los fertilizantes de forma % liquida -
¥ sdhida, pero aun asi no hubo diferencia estadistica en esta vanable En la Grafica
No 7 se pueden observar los diferentes Numeros de frutos daflados por pudncion
aptcal para las formas de aplicacion de los ferilizantes Ast sucedié también con la
Epoca de aplicacion de los fertilizantes donde el mayor numero de frutos dafiados por

pudricién apical se aprecian con la Epoca 1 (20,40y60dds)
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La poda de frutos s1 presentd diferencia sigmificativa, cuando esta labor se realiza el

munero de frutos dafiados por pudricidn apical se vuelve mayor

Segun el coefictente de determunacion para el ANAVA se observa que la contibucién

de las vanables y sus interacciones es del 42% sobre el numero de frutos dafiados por

pudnicion apical



4 ANALISIS ECONOMICQ

Para determmar cual es el tratamiento que deja mejores ganancias en la parte
econdmica es necesano realizar un estudio de rentabihded para cada vno y hacer notar

dicha diferencia

Hay que tener en cuenta que en todos los tratamientos no se ubhhizd la misma mano de
obra ya que en unos se hzo poda, en oiros no, aparte de eso hay diferencias en los
fertilizantes y en las épocas de aplicactén de los nusmos, y fodo esfo junto hace que
varien los costos de produccion v costos totales También es preciso anotar que no
todos tuvieron la nusma produccién por Jo que los wgresos brutos y los netos van a

ser diferentes

El precio de venta de la patilla fué de $170/kg Con el rendimiento por tratamiento en
kg/Ha (Anexo No 1) se halla entonces el mgreso peto para cada uno Los costos

totales por tratanuento se especifican desde el Anexo No 2 hasta el No 22

INGRESO NETO = INGRESO BRUTO - COS10S TOTALES
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RENTABILIDAD = INGRESO NEIO x 100
COSTOS TOTALES

En la Tabla No 30 se observa la rentabilidad de cada uno de los tratamsentos Ahi se
puede vet como el ratarmento mas reniable es el No 4 con un porcentaje del 360% y el
menos rentable el tratamento No 7 con un porcentaje del 181%  La Gréifica No 8
permute visualizar de una manera mas ampha la rentatrlidad de cada uno de los

tratanuentos
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TABLA No 11 RENI1TABILIDAD DE LOS TRATAMIENTOS

Tratammento | Ingreso Bruto | Costos Totales | Ingreso Neto | Rentabihdad
1 $3°806 130 $ 872 280 $ 2’933 850 336 %
2 $3°489 590 $ 885 280 $2'604 310 294 %
3 $3°193 110 $ 859 280 $2°333 830 272 %
4 £ 4°013 870 $872 280 $3°141 59 360 %
5 $3°097 740 $ 891 780 $2°205 960 247 %
6 $ 3’560 480 $ 889280 $2'671200 300 %
7 $ 27483 870 $ 884 780 $1°599 090 181 %
8 £3°333870 $ 885 280 £ 27448 590 277 %
9 $ 3740 000 $ 891 780 $ 2’848 220 319%
10 $2°927 740 $ 898 280 $2°029 460 226 %
11 $3°560 480 $ 878 780 $ 2’681 700 305 %
12 $3°418 870 $ 885280 $2°533 590 286 %
13 £3°211130 $ 891 780 $2°319350 260 %
14 $3°295 960 $ 898 280 $2°297 680 267%
15 $£3°315 000 $ 878 780 $2°436 220 277 %
16 £3°097 740 $ 885 280 $2°212 460 250 %
17 $3°239350 $ 872 280 $2°367 070 271 %
18 $3°343 390 £ 898 280 $£2'445 110 272 %
19 $3°267 740 $ 859 280 $ 2°408 460 280 %
20 $2°502 740 $872 280 £ 1’630 400 187 %
21 $3°787 090 $ 861 060 $2°926 030 340 %
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5 CONCLUSIONES

El rendimuento del cultrvo de 1a patilla es simular para todos los tratanuentos pues se
enconitrd que para ésia vanable, segun el andhsis de vananza, entre ellos no se
presenta diferencia significativa  Por lo antenior, se puede decir, que realizando las
diferentes formas y épocas de aplicacidn de los fertilizantes, y la poda o no de los

trutos los rendimientos en el cultivo de la patilla son los nusmos

Segun ia prueba de comparacién muttiple de Tukey los mejores resuliados para la
vanable rendumento fueron obtemdos por la forma de aplicacion de los fertillizanies
No 1 que consiste en una ferftlizacién cienio por ciento solida, con la época de
aplicacion de los fertilizantes No 1, es decir, a los 20, 40y 60 dd s y con la poda de

fruto

Existe un alto grado de correlacion positiva entre el renchmiento y el peso promedso de

los frutos (75%), lo que expresa que, al aumentar el peso promedio de los frutos

sumenta significativamente el rendimiento en el cultivo
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Exuste comelacién negativa entre ¢l numero de frutos en la gula pnncipal y el numero
de frutos en la guia secundana del 35%, lo que indica que al disminuir e} numero de

frutos en la guia secundana aumenta el pumero de frutos en la guia pnmana

El rendimiento segun el andlisis de regresién esta explicado en un 99% por el peso
promedio de los frutos y el Numero de frutos por hectrea en la siguiente ecuacion

Rendimento (Kg/Ha) = -17504 0840 + 5 4243 No fruto/Ha + 3218 2854 Peso fruto

(Eg)

Observando el andlisis econémico el mejor tratamiento es el No 4 con una rentabiidad
del 360% A esie comesponde la forma de aphcacion de los fertslizantes
completamente sélida al momento de la siembra y a los 20, 40 y 60 dds y sm
foalizarle la jaada de log fulos  La feriilizacion ae lieva a cabo por atiio con 100 gr de
DAY, 100 gr de K804, 45 gr de mitrato de calcio, 100 gr de nitrato de magnesio y 30

gr de agnimins

El testigo comercial presenta una rentabilidad del 340% y se encuentra como el
segundo tralamiento mAs rentable Postenormente sigue el tratamienio No 1 con una
rentabilidad del 336%, a éste corresponde la forma de fertilizacion 0/4 Hquda y 4/4

sélida a los 20, 40 y 60 d d s y con poda de frutos de 1as guias secundaiias
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El tratamiento menos rentable fué el No 7 con un porcentaje del 181% A este
tratarmento corresponde una aplicacién de los fertilizantes 1/4 liquda y 3/4 sohda

realizada a los 20, 40y 60 d d s y sia poda de frutos



6 RECOMENDACIONES

Para la region donde se llevd a cabo este trabajo se recomienda fertihizar de forma
solida como se huzo en el testigo alos 20 y 35 d d 1, con dosis por sibo de 220 gr de
sulpomag, 80 gr de DAP, 70 gr de urea y 30 gr de agnimuns, sin realizar la poda de los

frutos de las guias secundanas

Se recomienda el iratamiento No 4 por ser el mas rentable con un porcentaye del 360%
La torma de aplicacién de los ferhilizantes pars este tratamiento fué completamente
s6hda, sunumstirando por sitio 100 gr de DAP, 100 gr de K504, 45 gr de mirato de
calcto, 100 gr de mitrato de magnesio y 30 gr de agnmns Estos se aplicaron,
traccionados en 4 partes iguales, al momenio de la siembra y a los 20, 40 y 60 dias

después de ella No se real1z6 la poda de los frutos de la guia secundaria

No es necesano reahizar la poda de los frutos en las guias secundanas para obtener un
buen rendinuento en el cultivo de patilla, ademas, con esta Iabor lo que se hace es

aumentar los costos de produccidn por mano de obra
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Aplicar los fertihizantes en forma liquida al cultivo al momento de la siembra no es

aconsejable ya que retarda el crecimiento o desarrolio del cultivo

Debido a que una de las mayores dificultades de mercadeo se presenta a nivel local se

recomuenda al agricultor que en lo posible lo mercadee en la ciudad de Santafé de

Bogota D C
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ANEXO Noe1 RENDIMIENTO DE CADA TRATAMIENTO

EN Kg POR HECTAREA
Tratamiento Blogue I Blogue 11 Blogue 111 Promedio
1 25 667 21 833 19 667 22389
2 17 833 22 000 21750 20 528
3 23167 18 333 14 850 18 783
4 20 667 23 500 26 667 23611
5 22 500 18 500 13 667 18 222
6 24 667 22 333 15 833 20 944
7 9 667 19 167 15 000 14 611
8 23 667 19 333 15 833 19 611
9 24 333 21 667 20 000 22 600
10 13 333 20000 18333 17 222
11 15 167 23 833 23 833 20 944
12 16 667 23333 20333 20111
13 16 333 19 667 20 667 18 889
14 22 833 21000 14 333 19 389
15 23167 21167 14 167 19534
16 21833 18 167 14 667 18 222
17 18 167 22333 16 667 19 056
18 26 167 17 167 15667 19 667
19 20 500 20 (00 17 167 19222
20 13 000 17 500 13 667 14722
21 22333 21167 23333 22278
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ANEXO No2 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 1

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $£70 000
ANALISIS DE SUELC MUESRTRA 1 $10 000 £10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 520 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 328 000
NITRATO DF MAGNFSIO BULTOS 4 811 000 $44 000
AGRIMINS BUL TOS 2 $27 440 $£54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 §32 5300
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 2 36 500 $13 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA'Y APCRQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
PODA JORNAL 2 $6 500 $£13 000
EQUIPOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 £3 000 $6 000
INSECTICIDA. APLICACION $25 500
TRANSPORIE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNO b $11 000 £55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 526 000
TRANSPORTE CORECHA TONELADA 20 £6 500 $130 000
TOTAL $872 280
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ANEXO No3 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 2

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | VTOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA i £55 000 335000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 600 526 000
GALLINAZ A TONELADA 2 £40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $621320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $£20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORMAL 5 $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 4 $6 500 $26 000
RALEO JORNAL | $6 500 £6 500
DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
PODA JORNAL 1 %6 500 $13 000
EQUIPOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPOR I'E INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNO h] $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 326 000
TRANSPORTE COSBECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL $885 280
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ANEXO No 4 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 3

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA i $£70 000 $70 000
ANALISIS DE SUFLO MUESTRA H 810000 $10 000
PREPARACION DF SUELO HECTAREA 1 $£55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA. TONELADA 2 £40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTIOS 2 $3 000 $6 000
DAP BUL1OS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BUL I'OS 2 $£14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE BITIO8 JORNAL 5 $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 86 500 36 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 2 $6 500 $13 000
RALEO JORNAL 1 £6 300 $6 500
DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA. APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $3 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 $ti 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $£26 DOG
TRANSPORTE COBECHA TONELADA 20 36 500 $130 000

TOTAL

3859280
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ANEXO No S COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 4

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 £76 000 £70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONFLADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 382 580
NITRATO DF CALCIO BULTOS P £14 000 $28 000
NITRATO DF MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $£44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE BITIOB JORNAL 5 £6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 36 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 4 36 500 $26 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION £25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 $11 000 £55 000
RECOLECCION JORNAL 4 £6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 £6 500 $130 000
TOTAL $872 280
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ANEXO No 6 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 5

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 0600 $70 000
ANALISIS DF S8UELO MUESTRA 1 £10 000 $10 0600
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $35 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 326 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $£1% 580 $62 320
SULFATO DE POTARIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATC DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE BITIOS JORNAL 5 $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 300
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 $6 500 £32 500
RALEO JORNAL i %6 s00 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
PODA JORNAL 2 36 500 $13 000
FQUIPOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 83 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION 525 500
TRANSPORTE INSUMOR TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNC 5 $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
IRANSPORI1E COSECHA TONELADA 20 56 500 $130 000

TOTAL

$891 780
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ANEXO Ne7 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 6

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $£70 000 $76 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $35 000 $55000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $£14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNFSIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $£27 440 $54 880
PREPARACION DE 811108 JORNAL 5 $6 500 332 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 6 36 500 $39 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 £19 500
PODA JORNAL 2 $6 500 $13 000
EQUIPOS Y HFRRAMIFNTAS UNIDAD 2 53 000 £6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 35 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 $11 000 $55% 000
RECOLFCCION JORNAL 4 £6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 006
TOTAL $898 280
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ANEXONe8 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 7

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $7G 000 £70 000
ANALISIS DF SUELO MUESTRA 1 $10 000 £10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 £13 000 326 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 £14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 811 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 332 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 £6 500 832 500
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 300
DESYERBAY APORQUF JORNAL 3 $6 500 $19 300
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $£3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 300
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $£5 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
FRANSPORTE COSECHA TONFLADA 20 $6 500 $130 60O
TOTAL 3884 780
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ANEXONo9 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 8

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDC HECTAREA 1 $70 000 $70 000G
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 00C
PREPARACION DE SUELO HECIAREA i 35000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 3i3 o0 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 060 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 600 36 000
DAP BULT'OS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 511 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 3 36 500 332 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 6 $6 500 3392 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA - APLICACION £25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $£20 000
CELADURIA FYURNO 5 $11 000 §$55 000
RECOLFCCION JORNAL 4 $6 300 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL $885 280
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ANEXO No 10 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 9

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 £10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 55060 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 £13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 340 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 £6 000
DAP BULIOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 £14 000 $28 000
NITRATO BE MAGNESIO BULTOS 4 $11000 844 000
AGRIMINS BULFOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 3 $6 500 £32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 300
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 $6 500 $32 500
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 36 500 $19 500
PODA JORNAIL i $6 500 $13 000
EQUIPOS Y HFRRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 560
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 35 000 320 600
CELADURIA TURNO 5 511000 $55 600
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $£26 000
TRANSPORIE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 0600
TOTAL $891 780
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ANEXO No 11 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 10

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA i $70 000 $70 000
ANAI ISIS DF SUELO MUFETRA i 10000 £10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $35 000 £55 0600
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 326 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 000 £6 000
DAP BULTOS8 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $18 000
NITRATO DE MAGNESIC BULTOS 4 &1t 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 £32 500
STEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 4 86 500 339 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
PODA JORNAL /3 $6 500 $13 000
EQUIPOS Y HFRRAMIFNTAS UNIDAD 2 %3 000 86 000
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSLIMOS TONLERLADA 4 $£5 000 320 000
CELADURIA TURNO b $£11 000 £55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
TRANSPOR.IE COSECHA FONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL $898 280
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ANEXO No 12 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 11

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA L} $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUFLO HECTAREA i $55 000 £55 000G
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TOMNELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BUI TOS8 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTARIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 £14 0060 $28 000
NITRATO BE MAGNESIO BULTOCS 4 £11 000 £44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SIiTIOS JORNAL b $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 &6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 $6 500 $32 500
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION £25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELABURIA TURNO 3 $11 000 $55 000
RECOLFCCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL 3878 780




ANEXO No 13

96

COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 12

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 £70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 £10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA i $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 0600 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 53 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $61 320
SULFATO DE POTASIO BULTCS 4 $20 645 £82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS P $14 060 $28 0600
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 11 000 £44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $£54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 $32 500
BIEMBRA JORNAL i £6 500 36 500
APLICACION FERTILIZANTL JORNAL 6 $6 500 $32 000
RALEO JORNAL 1 $6 300 £6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAR UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION 525 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 £5 600 $20 0600
CELADURIA TURNO 5 811 000 $55 000
RECOLF{CCION JORNAL 4 $6 500 326 00O
TRANSPORTE COSECHA TONFLADA 20 $6 500 $1306 000
TOTAL $885 280
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ANEXO No 14 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 13

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/ONITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 0600
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 355 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 313 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTIOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 £44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 £6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 $6 500 $32 500
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA Y APORQUE JORNAL 3 £6 500 $19 500
PODA JORNAL 2 $6 500 $13 000
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 £3 000 £6 (00
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 £5 000 $20 000
CELADURIA TURNO b $11 0600 $55 600
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL 3891780




ANEXO No 15

98

COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 14

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 £70 00G $70 000
ANALISIS DE SUELO MUERTRA 1 510 000 310 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 £55 000 355 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 £13 600 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 240 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 §6 000
DAY BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NTTRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 511 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 A40 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $£6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 6 $6 500 539 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
PODA JORNAL 2 $6 300 £13 000
EQUIPOS Y HERRAMIENTASR UNIDAD 2 $3 000 £6 000
INSECTICIDA APLICACION 325 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 35 060 520 000
CFLADURIA TURNO 5 $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 86 500 $26 060
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL $898 280
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ANEXO No 16 COSTOS/Ha PARA EL. TRATAMIENTO No 15

MATERIAL - ACTEIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTIOS 2 £3 000 $6 600
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFAIQ DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULYO8 2 $27 440 354 B8O
PREPARACION DE BITIOS JORNAL b $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 5 $6 500 $32 500
RALEO JORNAL | $6 500 £6 500
DESYERBA Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 36 000
INSECTICIDA - APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOGS TONELADA 4 §5 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 311 600 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 £26 600
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 600
TOTAL $878 780
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ANEXO No 17 COSTOS/Ha PARA EL. TRATAMIENTO No 16

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $76 0600 $70 000
ANALISIS DF SUFLO MUESTRA 1 £10 000 £10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 000 £55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 £26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 86 (100
DAP BULTOS 4 815 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIC BUI TOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL i £6 500 36 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 6 $6 500 339 000
RALEOQ JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBA Y APORQUE JORNAL 3 £6 500 $19 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 £3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOQS TONELADA 4 $£5 000 $20 000
CELADURIA TURNO 5 $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 300 326 000
TRANSPORTF COSFCHA TONFLADA 20 $6 500 $130 006
TOTAL 3885 280
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ANEXO No 19 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 18

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO| V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA ! $70 000 $70 000
ANALISIS DF SUELC MUESTRA 1 £10 000 $160 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA i $55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $£13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $£40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000
DAP BULTCS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $18 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 £44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 36 500 332 500
SIEMBRA. JORNAL 1 $6 500 36 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 4 $6 500 $26 000
RALEOQ JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 £19 500
PODA JORNAL 2 $6 500 $13 000
FQUTPOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSIIMOS TONELADA 4 £5 000 $20 000
CELADURJA TURNO 5 $11000 £53 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL $898 280
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ANEXO No 20 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 19

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNFFARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA i $70 000 $70 000
ANALISIS DF SUELO MUFSTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HLCTAREA 1 £55 000 £55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 33 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRA1O DE CALCIO BUL'TOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 $11 000 $44 0600
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 5 $6 500 532 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 2 $6 500 $13 000
RALEO JORNAL i $6 500 $6 500
DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 319 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 $6 000
INSECTICIDA - APLICACION £25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CFLADURIA TURNO b 11000 £55 060
RECOLECCION JORNAL 4 %6 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 $6 500 £136 000
TOTAL $859 280




L !
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ANEXO No 21 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 20
MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | VVUNITARIO ] V/TOTAL

ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 $70 600
ANALISIS DE SUFLO MUFSTRA 1 $10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $55 060 £55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONFLADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 $3 000 $6 000

DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULIOS 4 $20 645 §82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 1 $14 000 $18 000
NITRATO DE MAGNESIO BULTOS 4 £11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 $54 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL b $6 500 £32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 $6 500

APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 4 $6 500 $26 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500

DESYERBA'Y APORQUE JORNAL 3 $6 500 519 500
EQUIPOS Y HERRAMIEN'T AS UNIDAD 2 $3 000 $6 000

INSECTICIDA APLICACION $25 500
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNO hJ $11 000 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 36 500 $26 000
TRANSPORTE COSECHA TONELADA 20 56 500 $130 000
TOTFAL $872 280
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ANEXO No 22 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 21

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO | V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 $70 000 £70 000
ANALISIS DE SUELO MUESTRA 1 £10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA i 55 000 $55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000G
GALI INAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 53 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320

UREA BULTOS 3 $14200 $42 600
SULPOMAG BULTOS 9 $12 640 $113 760
AGRIMINS BULTOS 2 £27 440 $54 880
PRFPARACION DE SITIOS JORNAL 5 36 500 $32 500
SIEMBRA JORNAL 1 $6 500 36 500

API ICACION FFRTILIZ ANTF JORNAI 2 $6 500 $13 000
RALEQ JORNAL 1 $6 500 $6 500

DESYERBA Y APORQUE JORNAL 3 %6 300 519 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UNIDAD 2 $3 000 £6 000

INSECTICIDA - APLICACION $25 500
TRANSPORTF INSUMOS TONELADA 4 $5 000 £20 000
CELADURIA TURNO 5 511 000 £33 000
RECOLECCION JORNAL 4 $6 300 $26 000
TRANSPORTF COSFCHA TONELADA 20 $6 500 $130 000
TOTAL 1861 060
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ANEXO No 18 COSTOS/Ha PARA EL TRATAMIENTO No 17

MATERIAL - ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | V/UNITARIO| V/TOTAL
ARRIENDO HECTAREA 1 £70 000 $70 000
ANALISIS DE SUETQ MUFSTRA 1 £10 000 $10 000
PREPARACION DE SUELO HECTAREA 1 $£55 000 £55 000
SEMILLA KILOGRAMO 2 $13 000 $26 000
GALLINAZA TONELADA 2 $40 000 $80 000
CAL DOLOMITICA BULTOS 2 £3 000 $6 000
DAP BULTOS 4 $15 580 $62 320
SULFATO DE POTASIO BULTOS 4 $20 645 $82 580
NITRATO DE CALCIO BULTOS 2 $14 000 $28 000
NITRATO DE MAGNFSIO BULTOS 4 $11 000 $44 000
AGRIMINS BULTOS 2 $27 440 554 880
PREPARACION DE SITIOS JORNAL 3 $6 500 $32 500
STEMBRA JORNAL 1 $6 500 $5 500
APLICACION FERTILIZANTE JORNAL 2 36 500 $13 000
RALEO JORNAL 1 $6 500 $6 500
DESYERBAY APORQUE JORNAL 3 $6 500 319 500
PODA JORNMNAL 2 $6 500 $13 000
EQUIMrOS Y HERRAMIFNTAS UNIDAD 2 £3 000 $6 000
INSECTICIDA - APLICACION 525 300
TRANSPORTE INSUMOS TONELADA 4 $5 000 $20 000
CELADURIA TURNO 3 $i1 600 $55 000
RECOLECCION JORNAL 4 £6 500 526 000
TRANSPORTE COSECHA FTONELADA 20 $6 500 $£130 000
TOTAL $872 280




