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Resumen

La presente investigacion se basé en el desarrollo del reconocimiento y evaluacion de
acaros en el cultivo de caucho (Hevea brasiliensis) Departamento de Vichada, Inspeccién
el Viento, con el proposito de identificar las principales especies de acaros presentes en

el cultivo de caucho region de la Orinoquia.

Se realiz6 un disefio estadistico de Bloques completamente al azar con cuatro
tratamientos (Clones FX 3864, FX4098, RRIM 600 Y FX 3864 2011), cada uno compuesto
por siete repeticiones. Se evaluaron veinte arboles de Hevea por lote, para un total de
100 éarboles en los cuatro clones evaluados. La distancia de siembra es de seis metros
entre surcos y tres metros entre plantas. Estos fueron apreciados de manera aleatoria
bajo un manejo comercial, tomando dos hojas de la zona basal, media y apical para un
total de dieciocho foliolos por planta, con el proposito de observar la presencia y

movilizacion de las especies de acaros presentes.

Se realizaron siete monitoreo con espaciamiento de (10) dias durante dieciséis semanas,

tiempo en el cual se tomaron registros de huevos y adultos.

El andlisis estadistico dio como resultado que la presencia de &caros fit6fagos se
encuentra principalmente en la zona media del dosel del arbol, observando
especialmente las especies Oligonychus gossypii (Tetranychidae), Tenuipalpus hevea
(Tenuipalpidae) y Calacarus hevea (Eriophyidae), como acaros fitdfagos e Iphiseiodes
zuluagai (Phytoseiidae) como acaro benefico. Los acaros fitbfagos generan dafios

visibles en las hojas afectadas como amarillamientos y bronceamiento



El tratamiento mas susceptible por acaros fitofagos fue el clon RRIM600, observando la

presencia en la zona basal y media en igual proporcion.

Palabras clave: Acaros, Oligonychus gossypii (Tetranychidae), Tenuipalpus hevea
(Tenuipalpidae), Calacarus hevea (Eriophyidae), Iphiseiodes zuluagai (Phytoseiidae),
Hevea brasiliensis.



ABSTRACT

This research is based on the development of the recognition and evaluation of mites in
the cultivation of rubber (Hevea brasiliensis) Vichada Department, Inspection the wind, in

order to identify the main species of mites on rubber cultivation region Orinoco.

A statistical block design was conducted completely randomized with four treatments
(clones FX 3864, FX4098, RRIM 600 and FX 3864, 2011), each consisting of seven
repetitions. Twenty batch Hevea trees were evaluated for a total of 100 plants in the four
clones evaluated. The planting distance is six meters between rows and three meters
between plants. These were randomly appreciated under commercial operation, taking
two sheets of basal, middle and apical area for a total of eighteen leaflets per plant, in

order to observe the presence and movement of the species of mites present.

Seven monitoring were performed with spacing (10) days for sixteen weeks at which time

records eggs and adults were taken.

Statistical analysis resulted in the presence of phytophagous mites are found mainly in
the middle of the canopy tree species mainly watching Oligonychus gossypii
(Tetranychidae), Tenuipalpus hevea (Tenuipalpidae) and Calacarus hevea (Eriophyidae)
and phytophagous mites and iphiseiodes zuluagai (Phytoseiidae) as beneficial mite.
Phytophagous mites generate visible damage to the affected leaves and yellowing and

bronzing

Treatment by phytophagous mites more susceptible clone was RRIM600, noting the

presence in the basal and middle area in equal proportion.



Keywords: mites, Oligonychus gossypii (Tetranychus), Tenuipalpus heveae
(Tenuipalpidae) Calacarus hevea (Eriophyidae) iphiseiodes zuluagai (Phytoseiidae),

Hevea brasiliensis.



2 INTRODUCCION

El caucho natural [Hevea brasiliensis (Willd. Ex Adr. de Juss.) Muell.-Arg.] es una especie
de origen suramericano de las planicies del Amazonas y la Orinoquia y se encuentra en
estado silvestre en Bolivia, Pera, Colombia y los estados de Matto Grosso y Marrano en
Brasil, productora de latex destinado principalmente a la industria llantera (Compagnon,
1998). En términos industriales el caucho natural es una materia prima actualmente
empleada para la fabricacion de 40.000 productos, incluyendo mas de 400 dispositivos

meédicos (Cornish, 2001).

A nivel mundial, el Sudeste Asiatico produce el 93% del caucho natural, Africa el 4% y
América Central y del Sur el 3 %. Tailandia, Indonesia y Malasia concentran el 66,5% de

la produccién, siendo éstos los principales paises productores (IRSG, 2013).

En Colombia, a diciembre de 2013 se reporto la existencia de 44.100 ha cultivadas de
caucho (producciéon anual de 3.950 toneladas), constituidas principalmente por clones
introducidos de origen asiatico, africano y americano (STN, 2013). Colombia cuenta con
aproximadamente 28 000 ha de cultivo de caucho natural, repartidas en veinticuatro
departamentos.[2] El 85% del area plantada se encuentra en los departamentos del Meta
(9998 ha), Santander (5611 ha), Caqueta (4310 ha) y Antioquia con 4308 ha.
Actualmente, el pais cuenta con 4283 ha en explotacion, las cuales producen 5139 t
anuales y se proyecta para el afio 2018 un area en explotaciéon de 25 686 ha, con una

produccion de 30 823 t anuales (Silva, 2011).
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El incremento aproximado de 5.000 ha por afio se sustenta en gran parte por el apoyo
del estado, a través de incentivos como el Certificado de Incentivo Forestal-CIF, la
Exencion de Renta, el Incentivo de Asistencia Técnica — IAT y el Incentivo a la
Capitalizacion Rural —ICR. Colombia cuenta actualmente con 12.998.944 ha aptas para
el cultivo del caucho, de las cuales 4.584.474 estan clasificadas como zonas de escape
al principal limitante del cultivo el mal suramericano de la hoja SALB (South American

Leaf Bligh). Las otras 8.144.520 ha estan clasificadas como de no escape.

En la region de la Orinoquia, gracias a las condiciones ambientales que propician el
desarrollo y sobrevivencia de las poblaciones asociadas al cultivo de caucho, existen
diferentes organismos que dado su comportamiento y necesidades bioldgicas, ocasionan
dafios en los tejidos de las plantas de caucho, lo que promueve la disminucién de la
rentabilidad de la explotacion (Garzén, 2000). Dentro de la entomofauna asociada al
cultivo del caucho, son pocas las especies que se consideran que tienen la capacidad de
causar dafio econémico al cultivo (Escobar, 2004). Es asi que en la regidn de la Orinoquia
se considera que las especies gusano cachoén (Erinnys ello), hormiga arriera (género
Atta) y las termita o comején (Coptotermes curvignathus, Coptotermes testaceus), son

las que demandan mayor atencion en las plantaciones.

Existen otras especies que se caracterizan por ejercer una menor presion sobre las
plantaciones de caucho, pero adquieren cada vez mayor importancia por el aumento de

area plantada (Castellanos et al., 2009). Este es el caso de la chinche de encaje
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(Lepthopharsa hevea), el gusano peludo (Premolis semirufa), el piojo blanco (Pinnaspis

sp.), y algunas especies de acaros.

Actualmente los acaros se han convertido en la segunda plaga de importancia en las
plantaciones del departamento del vichada, causando deformaciones en hojas y en

estados avanzados del dafio causan defoliacion.

En el departamento del Vichada, actualmente estan aumentando las siembras del cultivo
de caucho, debido a que es considerado como una zona de escape al SALB. Debido a
las condiciones climaticas de la zona, se han presentado diferentes problemas
fitosanitarios. Para el caso de enfermedades las de mayor afectacibn son El mal
suramericano de la hoja, Antracnosis y Costra negra y las plagas con mayor incidencia

son; gusano cachon (Erinnys ello) y algunas especies de acaros.

La realizacion de un monitoreo especifico para acaros, representa un reconocimiento de
las especies que se encuentran en la zona, identificando ademas la presencia de
controladores bioldgicos, su presencia en los diferentes clones establecidos, su movilidad

y el grado de afectacion causado por los acaros.
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3 OBJETIVOS

3.1 GENERAL
Identificar las principales especies de acaros presentes en el cultivo de Caucho (Heveae

brasiliensis ).

3.2 Especificos

e Establecer un sistema de monitoreo para la plantacién Agropecuaria Mayoragua.
e Evaluar la presencia de acaros presentes en el cultivo de caucho.
e Evaluar la distribucion de los acaros fitéfagos en las plantas de caucho (Hevea

brasiliensis).
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4 REVISION DEL ESTADO DEL ARTE

4.1 HISTORIA DEL CAUCHO

El &rbol de caucho es originario de la cuenca del rio Amazonas, en los territorios de Brasil,
Bolivia, Pert y Colombia (Min. Agricultura, 2006) en cuyas selvas, los arboles silvestres
de caucho fueron la principal fuente de caucho crudo en el siglo XIX. En la década de
1.870 los ingleses enviaron varias expediciones al Amazonas para recolectar semillas del
arbol de caucho, y fueron enviadas a los jardines botanicos de Ceilan y Singapur, donde
experimentaron y desarrollaron métodos adecuados del cultivo, para la extraccion y

coagulacion del latex por 20 afios.

A fines de la década de 1.890 se inicio la explotacion del caucho en pequefia escala en

Malasia y Ceilan, el cual se expande en corto tiempo en Tailandia, Indonesia y Sumatra.

En 1.900 las plantaciones de Asia aumentaron la exportacion del caucho al mercado
mundial de 4 Tm a 70.000 Tm en 1.914 y a 400.000 Tm en 1.918. Y en 1.919 las
plantaciones de Brasil abastecian la octava parte de la demanda mundial, pero fueron
desplazadas por las plantaciones impulsadas por los ingleses en Asia, por las mejoras
en los sistemas de siembra y en los procesos de recoleccion y beneficio del latex,

consolidandose como las principales proveedoras del mercado mundial.

En 1.920, Henry Ford, impulsé la siembra de 70 millones de arboles de caucho en Brasil,
el cual le dejo grandes pérdidas al fracasar. Luego, existi6 un resurgimiento de la
explotacion intensiva de las selvas del Amazonas durante la segunda guerra mundial,

causada por la invasion japonesa de las plantaciones en Asia, pero la explotacion del
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caucho en Brasil ya nunca tuvo la importancia que alcanzé durante los primeros afios del

siglo XX.

En 1.879 se creo el sustituto sintético del caucho natural, el caucho sintético, derivado
del petréleo. Fue impulsada su produccion por la vulnerabilidad de la oferta del caucho
natural por los paises desarrollados, pero el caucho sintético no ha podido superar todas
las propiedades del caucho natural, y por eso éste permanece vigente en la fabricacion
de llantas radiales, textiles, calzado, guantes quirdrgicos, chupos y preservativos entre

otros.

En 1850 el caucho fue establecido en las riberas de los rios San Jorge, Sinu y Atrato, en
1870 se establecio en las selvas del Pacifico (Tumaco y Buenaventura), y en 1880 en el

Magdalena Medio, Sur del Tolima, Caqueta y los Llanos Orientales.

En las dos ultimas décadas del siglo XIX se dieron las primeras pruebas para establecer
algunas plantaciones en Choco, Chaparral y los Llanos, y se continué en los primeros

afos del siglo XX hasta el surgimiento de las grandes plantaciones en Asia.

A mediados del siglo XX una misiéon del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos — USDA - asesor0 la instalacion de vivero en Acandi, Turbo, Apartadd, Rio

Grande y Villa Arteaga; y plantaciones en los municipios de Buenaventura y Palmira.

En los afios 60 el INCORA establecié 2.500 hectareas de caucho en el departamento de
Caqueta, a finales de los 80 en el Meta y Guaviare y a partir de los 90 en Putumayo.
Durante los afios 80 en la zona cafetera se instalaron algunos cultivos con la Federacion
Nacional de Cafeteros, y en los afios 90 la empresa privada establece proyectos

caucheros en Arauca, Casanare y Magdalena medio.
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Al inicio del siglo XXI la presidencia de la Republica de Colombia, incluyo al cultivo de
caucho como uno de los productos contenidos en el Plan Nacional de Desarrollo
Alternativo en Caqueta, Guaviare, Putumayo, Meta, Santander y el Sur de Bolivar. A
través del Proceso de Gestion Presidencial se ha promovido la sustitucion de cultivos
ilicitos con el establecimiento de plantaciones de caucho en los departamentos de

Antioquia y Cordoba.

4.2 IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE CAUCHO

En los ultimos afios la explotacion del caucho natural viene a hacer una de las mejores
alternativas para el desarrollo socio-econémico del pais, no solo para los sectores
agroindustriales si no como polo de desarrollo de comunidades marginales localizadas
en zonas bajas y humedas del pais, en las cuales las actividades agropecuarias o
mineras tradicionales no rentables debido a la baja fertilidad o inestabilidad de los suelos

y a las grandes distancias entre los centros de consumo y bajos precios de los productos.

Las condiciones topograficas, clima e infraestructura de la Orinogquia colombiana y en
particular Altillanura plana en los departamentos del Meta y Vichada son una de las

regiones con mayor atractivo para el desarrollo futuro del cultivo. (Silva, 2010).
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4.3 CLASIFICACION TAXONOMICA Y MORFOLOGIA

El Caucho (Hevea brasiliensis Muell Arg.) en su medio natural (Amazonia), se presenta
como un gran arbol de selva, su tronco es recto y cilindrico, ligeramente troncénico hacia
la base. Su circunferencia es variable y oscila entre 1 y 3 m, pero se pueden encontrar
arboles de 5 m en suelos bien drenados del suroeste de la cuenca amazonica, la altura
del caucho es comunmente superior a los 25 m, encontrandose arboles de hasta 50 m
(Compagnon, 1998; Palencia, 2000). El caucho tiene una corteza verde grisacea, las
hojas estan compuestas de tres foliolos dispuestos en el extremo de un largo peciolo.
Las flores son pequefas, color amarillo claro y reunidas en racimos que aparecen
después de la caida de las hojas. Los frutos estan constituidos por una capsula de tres

celdillas que contienen una semilla cada una. (Compagnon, 1998).

Tabla 1. Taxonomia del Caucho

REINO Vegetal

DIVISION Anthopyta

CLASE Dicotiledonea
ORDEN Euphorbiles
FAMILIA Euphorbiacea
GENERO Hevea

ESPECIE Brasiliensis Mull. Arg.

FUENTE: Compagnon (1988)
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4.3.1 RAIZ

De acuerdo con Schultes (1977) el sistema radical del Caucho es a la vez pivotante y
lateral, el desarrollo del sistema pivotante y de las raices laterales depende del caracter
genético de cada individuo, pero el método segun el cual las plantas jovenes son
sembradas y el tipo de suelo que se emplea tienen también un papel determinante en la
extension del sistema radicular. En un arbol adulto, las raices laterales principales (entre
10 a 15%), se situan alrededor de la raiz pivotante a una distancia generalmente inferior
a 35-40 cm del cuello, se pueden incluso encontrar mas alla de los 60 cm, pero poco

desarrolladas (Sepulveda, 1985).

4.3.2 TALLO

Segun Escobar-Acevedo (2004) el crecimiento del sistema aéreo del Hevea se
caracteriza por su caracter ritmico, el aspecto externo y global de este crecimiento ritmico
aparece de manera evidente en el eje primario de un hevea joven procedente de semilla,
en el cual se puede observar como se forman periddicamente los ciclos foliares
sucesivos, asi el tallo del caucho no crece continuamente sino con cierta periodicidad,

formando diferentes pisos foliares.

4.3.3 SISTEMA FOLIAR

El sistema foliar del caucho se caracteriza por presentar hojas trifoliadas. Las hojas se
forman por ciclo (verticilio) en la parte superior de cada unidad de crecimiento. Cada hoja
esta constituida por tres foliolos ovalados bastante acuminados. Estos tres foliolos, de

igual dimension estan provistos cada uno de un peciolo muy corto, tienen el mismo punto
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de interseccion en la extremidad de un peciolo cuya longitud sobrepasa comunmente la
de los foliolos (Oldeman, 1974).El arbol de caucho se considera perennifolio durante los
cinco o seis primeros afos de vida, después se comporta como caducifolio cambiando
de follaje cada afio en épocas de minimas y/ 0 maximas lluvias, segun el clon y luego se

refolia r@pidamente(Escobar-Acevedo, 2004).

4.3.4 FUNCION REPRODUCTIVA

El arbol de caucho es una planta monoica con flores unisexuales masculinas y femeninas
en la misma inflorescencia, constituido por un racimo (dicasio cénico). Son una especie
de grupos continuos con un eje principal que se insertan en las ramas laterales. Las flores
femeninas se encuentran al extremo del eje principal y de las ramas laterales primarias.
Las flores masculinas se reparten sobre las ramificaciones del racimo, las cuales se

reagrupan de 3 a 7 y se encuentran una flor femenina por 60 masculinas.

Las flores del Hevea desprenden un perfume pronunciado caracteristico en plena
floracién. La flor masculina tiene 10 esta mines sin pedunculo insertos en dos (2) verticilos
sobre una columna estaminal. La cantidad de polen producido por la flor masculina es
relativamente estable, alrededor de 2.000 granos. Los granos de polen son triangulares,

miden entre 30 y 40 micras y tienen un poro germinativo en cada angulo.

4.4 ACAROS

Los acaros constituyen el grupo mas importante dentro de las especies plaga de las

plantas cultivadas, después de los insectos. Comprenden entre un 15 y 20% de las
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especies plaga de mayor incidencia economica en los cultivos. Dentro de los acaros plaga
podemos encontrar especies muy polifagas (en cultivos herbaceos y frutales) y especies

mondfagas u olifagas.

4.4.1 Importancia Econémica de los Acaros en la Agricultura

La diversidad de especies de &caros que se encuentran sobre las plantas es menor que
la observada sobre la vegetacion espontanea. A ello contribuye el monocultivo, practicas
culturales, aplicacién de quimicos u otras que disminuyen la diversidad biologica de los
agros ecosistemas. Estas particularidades de los sistemas de cultivos tienen como
consecuencias que aquellas especies adaptadas pueden manifestar oscilaciones en sus
niveles de poblacién que no son caracteristicos de su patron de crecimiento en medios
naturales. Las comunidades de acaros sobre plantas cultivadas son por lo general poco

diversas, pero su abundancia relativa es mayor.

Los grupos de acaros asociados a los cultivos pueden ser micofagos, sapréfagos y otros
como los depredadores y auxiliares. Estos contribuyen a la disminucion de las plagas
directamente por su consumo (fitoseidos) o como alimento (tideidos) para éstos cuando
no existen las presas (Plagas) para su alimentacion, reproducciéon y equilibrio en esos

sistemas de cultivo, sea sobre los acaros o insectos como coéccidos, trips u otros.

Los acaros fitdfagos se establecen en las plantas y con ayuda de sus queliceros
succionan directamente el contenido de células epidérmicas de las hojas y otros 6rganos,

disminuyendo la capacidad fotosintética y produciendo alteraciones en el crecimiento de
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las plantas. En las hojas afectadas se incrementa agudamente la transpiracion, se rompe
el balance hidrico, se interrumpe el proceso de fotosintesis y se producen pérdidas
agricolas. Esto ocurre cuando los niveles de poblacion sobrepasan el limite de fitéfagos
a plagas agricolas, siempre asociado a factores antropoldgicos, climaticos, tecnolégicos
y a las particularidades alimenticias, reproductivas y ecoldgicas de algunos de los grupos

de acaros: Eriofidos, Tetranicos, algunas especies de Acéaridos y Tarsonemidos.

Los acaros plagas pueden afectar los cultivos y producir pérdidas por dafios directos de
alimentacion (Phyllocoptruta oleivora; Eriohpyes guerreronis), ademas de eficientes
vectores de graves enfermedades virales (Eriophyes tulipae, Brevipalpus spp), eficientes
diseminadores de hongos y bacterias (Steneotarsonemus spinki; Rhyzoglyphus spp), asi
como la inyeccibn de severos toxicos en el proceso de alimentacion
(Polyphagotarsonemus latus) y por ultimo se ha observado que en los dafios mecéanicos
producidos por estos fitéfagos aparecen sintomas muy severos en su mayoria producidos
por organismos oportunistas que agudizan el cuadro de dafio y pérdidas de calidad y

cantidad de las producciones agricolas.

Las acariosis conllevan al debilitamiento general de la planta, deformaciones de los
organos vegetativos y frutos, reduccién de la cosecha. Se sefalan 56-65 % de reduccion
de cosecha de frutos en manzano, 50-65 % en algodon, 47 % en bayas de cerezas, 30 a
70 % del rendimiento en arroz y hasta 70 % de frutas manchadas en citricos.
Frecuentemente los acaros reducen la produccion de vegetales, frutos y granos entre

otras producciones de interés para la alimentacion del hombre y los animales.
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4.4.2 MORFOLOGIA GENERAL

Los acaros constituyen la subclase ACARI, dentro de la clase de los Aracnidos
(ARACNIDA). La segmentacion del cuerpo es inconspicua o ausente. Su tamafio, en el

caso de las especies plaga de las plantas cultivadas, es muy pequefio.

La forma del cuerpo suele ser oval redondeada, aunque entre las especies fit6fagas las
hay tipicamente vermiformes. El nUmero de patas en los estados de adulto y ninfa es
generalmente de cuatro pares y tres en la larva, si bien en los Eriofidos se caracterizan
por poseer solo dos pares, tanto en estados inmaduros como en estado adulto. Respiran
por traqueas que se abren al exterior por medio de estigmas, pero existen grupos

caracterizados por respirar a través del tegumento, por 6smosis, 0 bien por anaerobiosis.

4.4.3 CLASIFICACION DE LOS ACAROS DE INTERES AGRICOLA

Segun Evans 1992, la subclase Acari se divide en dos superérdenes: Acariformes
(Actinotrichida) y Parasitiformes (Anactinotrichida), las cuales a su vez, se dividen en
varios ordenes, siendo el superorden Acariformes donde estan ubicadas las familias y

especies de interés como plagas agricolas.
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Tabla 2. Clasificacion de los &caros de interes agricola

SUPER ORDEN ORDEN FAMILIA

Eriophydae

Tetranychidae

Actinedidos (Prostigmata)
Acariformes Tenuipalpidae

Tarsonemidae

Acarididos( Astigmata) Acaridae

FUENTE: Amaguel R. Lerida; Octubre 2002, Curso Introductorio a la Acarologia Aplicada.

En el suborden ACARIDIA se incluye la familia ACARIDAE que incluyen las especies
plaga de la harina y otros productos vegetales almacenados. Dentro de los grupos de
acaros se pueden encontrar especies depredadoras de otros acaros plaga
(Fitoseidos, PHYTOSEIIDAE), y ectoparasitos de insectos plaga
(Trombidios, TROMBIDIIDAE).
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4.4.4 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE CADA ORDEN

4.4.4.1 ACTINEDIDOS: Quelicero generalmente en forma de estilete. Ambulacro de las
patas muy variadas, pero nunca con 3 ufias.

Figura 1, Vista ventral Tetranychus sp (hembra), mostrando el quelicero transformado en
estilete, contenido en el estiloforo(A). Ambulacro con pelos aferradores (B) y garra sin pelos
aferradores(C).

FUENTE: Amaguel R. Lerida; Octubre 2002

ACARIDIDOS: Palpos pequefios con solo 2 segmentos. Queliceros quelado—dentados.
Ambulacro de las patas con una ufia media (empodio) y un pulvillo o almohadilla asociada
a ella (). Sin estigmas ni peritrema. Acaros poco esclerotizados, sin placas y con la

cuticula blanquecina.
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Figura 2. Vista dorsal del gnatosoma y el aparato bucal de acaridos (A), palpos rudimentarios (B); tarso
| de la hembra (C) y IV del macho (D), mostrando la carGncula y la garra o ufia

FUENTE: Amaguel R. Lerida; Octubre 2002

4.4.5 ACAROS ASOCIADOS AL CULTIVO DE CAUCHO
Varias son las especies de acaros reportados en plantas del genera Hevea. Las dos
superfamilias de acaros fitéfagos mas importantes econémicamente para el cultivo del

caucho son Tetranychidae y Eriphyidae.

Tabla 3. Especies de acaros reportados en el cultivo de caucho en Brasil

Orden/familias Especies
ASTIGMATA
Neotropacarus sp.
. Caloglyphus sp.
Acaridae Tyrophagus putrescentiae (Schrank)
Tyrophagus sp.
Histiostomatidae Especie no determinada

Czenpinskia sp.

Winterschmidtiidae -
Oulenzia sp.

MESOSTIGMATA
Ascidae Asca sp.
Phytoseiidae Amblyseius acalyphus Denmark & Muma

Amblyseius compositus Denmark & Muma

Amblyseius impeltatus Denmark & Muma

Amblyseius neochiapensis Lofego, Moraes & McMurtry
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Amblyseius operculatus De Leon

Amblyseius saopaulus Denmark & Muma

Euseius alatus De Leon

Phytoseiidae

Euseius citrifolius Denmark & Muma

Euseius concordis(Chant)

Galendrominus alveolaris (De Ledn)

Galendromus annectens (De Ledn)

Galendromus sp.

Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma

Iphiseiodes sp.

Metaseiulus camelliae (Chant & Yoshida-Shaul)

Neoseiulus anonymus (Chant & Baker)

Neoseiulus idaeus Denmark & Muma

Neoseiulus tunus ( De Ledn)

Phytoscutus sexpilis Muma

Proprioseiopsis dominigos (EI- Banhawy)

Proprioseiopsis ovatus (Garman)

Proprioseiopsis aff. Jasmini

Typhlodromalus feresi Lofego, Moraes & McMurtry

Typhlodromalus aff. Horatii

Typhlodromips amilus De Ledn

PROSTIGMATA

Acarophenacidae

Especie no determinada

Bdellidae

Hexabdella cinquaginta Hernandes, Daud & Feres

Spinibdellasp.

Tetrabdella neotropica Hernandes & Feres

Cunaxidae

Scirula sp.

Neocunaxoides sp.

Pseudobonzia sp.

Pulaeus sp.

Scutopalus sp.

Cheyletidae

Cheletogenes sp.

Chelotomimus duosetosus Muma

Cheletomimus aff. Darwinia

Cheletomimus wellsi (Baker)

Cheyletia sp.

Hemicheyletia wellsi (Baker)

Hemicheyletia sp.

Eriophydae

Aff. Acaphyllisa sp.

Calacarus heveae Feres

Phyllocoptruta seringueirae Feres

Schevtchenkella petiolula Feres

Stigmaeidae

Agistemus floridanus Gonzales- Rodriguez
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Agistemus aff. Floridanus

Agistemus sp.

Eustigmaeus sp.

Eryngiopussp.

Mediolata sp.

Zetzellia agistzellia Hernandes & Feres

Zetzellia malvinae Matioli, Ueckerman &Oliveira

Zetzellia mapuchina Gonzales- Rodriguez

Zetzellia quasagistemas Hernandes & Feres

Zetzellia sp.

Daidalottarsonemus tesselatusDe Leon

Daidalottarsonemus spp.

Fungitarsonemus sp.

Deleonia sp.

Tarsonemidae .
Tarsonemus confusus Ewing

Xenotarsonemus spp.

Polygotarsonemus latus (Banks)

Tarsonemus spp.

Brevipalpus phoenicis (Geijskes)

Tenuipalpidae Tenuipalpus heveae Baker

Brevipalpus sp.

Allonychus braziliensis(McGregor)

Aponychus aff. Schultzi

Atrichoproctus uncinatus Flechtmann

Eutetranychus banksi (McGregor)

Mixonychus sp.

Mononychellus planki (McGregor)

Tet hid
etranychidae Mononychellus sp.

Oligonychus coffeae (Nietner)

Oligonychus gossypii (Zacher)

Tetranychus mexicanus (McGregor)

Tetranychus urticae Koch

Tetranychus sp.

FUENTE: Batista, A; Raga A, Junior, C; Furtado, E, 2011
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5 METODOLOGIA

5.1 LOCALIZACION

El estudio fue realizado en la finca La Esperanza y el Timbio, localizado en la inspeccion
el viento, municipio de Cumaribo, Departamento de Vichada, cuyas coordenadas
geograficas son: Latitud 0435 46.3215° Norte y Longitud 7104 39.0285 Oeste vy altitud
(171)msnm. El clima de la region de acuerdo con la clasificacion de Koppen es subtropical
hamedo perteneciente a la zona c del pais con temperatura promedio de 30°C y

precipitacion media anual de 1500mm.

Figura 3. Imagen satelital de la ubicacion de la Finca la Esperanza

Fuente: Google Maps, 2015.
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La investigacion fue instalada en un area de la plantacion comercial cauchera
Agropecuaria Mayoragua, en tres clones FX3864, FX4098 y RRIM 600 sembrados en el

afio 2013 y un clon FX3864 en 2013.

Los muestreos fueron realizados durante el periodo de Mayo a Septiembre de 2015, para

un total de siete muestreos.

5.2 MATERIALES Y METODOS

e Tabla de registro de datos
e Lapiz

e Lupas de 10x - 20x

e Estereoscopio digital

e Lanza corta hojas

5.3 DISENO EXPERIMENTAL

Se realiz6 un disefio estadistico de Bloques completamente al azar con cuatro
tratamientos (Clones FX 3864, FX4098, RRIM 600 Y FX 3864 2011), cada uno compuesto

por siete repeticiones.

Se evaluaron veinte arboles de Hevea por lote, para un total de 100 arboles en los cuatro
clones evaluados. La distancia de siembra es de seis metros entre surcos y tres metros
entre plantas. Estos fueron apreciados de manera aleatoria bajo un manejo comercial,

tomando dos hojas de la parte basal, media y apical para un total de dieciocho foliolos
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por planta, con el proposito de observar la presencia y movilizacion de las especies de

acaros presentes.

Se realizaron siete monitoreos con espaciamiento de (10) dias durante dieciséis

semanas, tiempo en el cual se tomaron registros de huevos y adultos.

Disefio experimental en campo.

Figura 4. Disefio experimental en campo

X X X
1lsurcos
X X X inagresar

P 167 surcos

1000 m

!

250 m (84 plantas)

Fuente: El autor
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5.4 ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis estadistico se utilizé el programa InfoStat donde se tomaron los datos de
las variables y se analizaron el analisis de varianza (ANAVA), y una comparacion de
medias aritméticas por el método de Duncan, con un nivel de significancia del 5%. (Anexo

8).
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6 ANALISIS DE RESULTADOS

El proceso de monitoreo se realizé durante los meses Mayo, Junio, Julio y Agosto del
afo 2015 con un intervalo de 10 dias en los clones de caucho FX 3864, RRIM 600 Y FX
4098 sembrados en el afio 2013 y FX 3864 sembrado en el afio 2011, periodo en el cual

se evaluo la presencia de acaros fit6fagos, &caros predadores y sus respectivas posturas.

En la tabla 4 se observan los promedios de la poblacién de acaros fitéfagos, benéficos y
Sus respectivas posturas, evaluadas en 18 foliolos por planta y se establecen los niveles
de significancia de los datos mediante la prueba de Duncan (5%), en las que se establece
que no hubo diferencia significativa en los clones FX 3864, RRIM600 Y FX 4098 a
diferencia de la presentada con el clon FX3864 siembra 2011 en relacion a la presencia

de acaros fitéfagos.

Tabla 4. Poblacién acaros y posturas en clones de Caucho, El Viento Vichada

CLON Acaros fitéfagos/ Acaros Huevos plaga / 18 | Huevos benéficos
18 foliolos predadores/18foliolos foliolos / 18 foliolos
FX 3864 14.38 a 6.30b 437 a 1.08 ab
RRIM 600 1549 a 6.84 b 5.03a 1.02 ab
FX 4098 16.33 ab 6.90 b 4.83a 1.34b
FX 3864 (2011) 19.29b 4,96 a 6.35a 0.60a

Letras iguales en sentido vertical no presentan diferencias significativas, segun prueba de Duncan
con un nivel de significancia del 5 %.
Fuente: El autor.
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6.1 Comportamiento de la movilizacién de acaros de acuerdo al régimen climatico

La poblacién de &caros fitéfagos fue observada por el haz y el envés de las hojas
evaluadas. Los muestreos fueron realizados entre el periodo de Mayo (8.33
acaros/18foliolos) a Agosto (41.57 acaros/18foliolos) del 2015. La fluctuacion poblacional
de los acaros depende de las condiciones climaticas de la region. En la figura 5 se
observa que la infestacion de los &acaros fue antecedida de una disminucion en la

precipitacion y humedad relativa.

Figura 5. Aparicion estacional de acaros fitofagos, °T media, Humedad relativa media y Precipitacion media
en el periodo de mayo a Agosto de 2015.
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El pico poblacional de los acaros predadores fue registrado en el mes de Agosto (16.85
acaros predadores/ 18 foliolos) (Figura 6). Se observa la disminucién de la humedad

relativa en el Gltimo mes.

Figura 6. Aparicién estacional de acaros predadores, °T media, Humedad relativa media y Precipitacion
media en el periodo de mayo a agosto de 2015
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La toma de datos de huevos plaga fue registrado en los meses de mayo (7.1 huevos
plaga/ 18 foliolos) a Agosto (10.83 huevos plaga/ 18 foliolos) en el afio 2015 (Figura 6).
Se observa un aumento en la poblacion a finales de julio e inicios de agosto, antecedido

de una disminucién en la humedad relativa. (Figura 7)
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Figura 7. Aparicion estacional de Huevos plaga, °T media, Humedad relativa media y Precipitacion media
en el periodo de mayo a agosto de 2015
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La poblacion de huevos benéficos fue detectada en los meses de mayo (0.91 huevos /
18 foliolos) a agosto (2.34 huevos/18 foliolos). Se observan dos picos en la dinAmica
poblacional de valores medios en los meses de junio (2.27 huevo/18 foliolos) y agosto
(2.34 huevos/ 18 foliolos). La oscilacion esta relacionada con la disminucion de la

humedad relativa. (Figura 8)
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Figura 8. Aparicion estacional de Huevos benéficos, °T media, Humedad relativa media y Precipitacion
media en el periodo de mayo a agosto de 2015
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6.2 Analisis de la movilizacion de acaros en el cultivo de caucho

Durante el periodo de muestreo se observo la distribucidon de los acaros en los diferentes
estratos de las plantas evaluadas en cada clon. En la tabla 5 se observa el promedio de
valores medios de la poblaciéon de acaros fitéfagos, predadores y sus respectivas
posturas en el clon FX 3864 siembra 2011. Se establecen los niveles de significancia de

los datos mediante prueba de Duncan 5%.

Tabla 5. Poblacién de acaros y huevos en clon de Caucho FX 3864 sembrado en el afio 2011, El Viento
Vichada

. < - Huevos
Estratificacion Acar?glﬂ?g:\ . Acalrgsfgﬁgfgscos/ Hue\]ﬁgfigllg\ga/m benéf_icos/18

foliolos

1 (basal) 10.12¢ 294c¢ 3.68b 0.34b

2 (medio) 5.97b 1.64b 1.68 a 0.11a

3 (apical) 3.38a 049a 0.96 a 0.06 a

Letras iguales en sentido vertical no presentan diferencias significativas, segun prueba de Duncan
con un nivel de significancia del 5%.

Fuente: El autor

La mayor poblacién de acaros plaga se observo en el tercio inferior con una poblacion
promedio de 10,12 acaros/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio presento un valor intermedio de 5,97

acaros/18 foliolo siendo menor que el tercio inferior pero mayor que el tercio superior el

cual presento el menor valor con 3,38 acaros/18 foliolos.

La mayor poblacion de acaros benéficos se observo en el tercio inferior con una poblacion
promedio de 2.94 acaros/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas

con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio presento un valor intermedio de 1.64
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acaros/18 foliolo siendo menor que el tercio inferior pero mayor que el tercio superior el

cual presento el menor valor con 0.49 acaros/18 foliolos.

La mayor poblacion de huevos plaga se observo en el tercio inferior con una poblacion
promedio de 3.68 huevos/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio y tercio superior presentaron valores

estadisticos similares.

La mayor poblacién de huevos benéficos se observd en el tercio inferior con una
poblacién promedio de 0.34 huevos/18 foliolos, presentando diferencias estadisticas
significativas con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio y tercio superior

presentaron valores estadisticos similares.

En la tabla 6 se observa el promedio de valores medios de la poblacién de acaros
fitofagos, predadores y sus respectivas posturas en el clon FX 3864 siembra 2013. Se

establecen los niveles de significancia de los datos mediante prueba de Duncan 5%.

Tabla 6. Poblacién de acaros y huevos en clon de Caucho FX3864 sembrado en el afio 2013, El Viento
Vichada

Estratificacion

Acaros plaga

Acaros benéficos

Huevos plaga

Huevos benéficos

1 ( basal) 7.30¢c 290 b 2.65¢ 0.58b
2 (medio) 5.65b 2.66 b 1.74b 0.39b
3 (apical) 1.35a 0.70a 0.09a 0.05a

Letras iguales en sentido vertical no presentan diferencias significativas, segun prueba de Duncan
con un nivel de significancia del 5%.

Fuente: El autor
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La mayor poblacion de acaros plaga se observo en el tercio inferior con una poblacién
promedio de 7.30 acaros/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio presento un valor intermedio de 5,65
acaros/18 foliolo siendo menor que el tercio inferior pero mayor que el tercio superior el

cual presento el menor valor con 1.35 acaros/18 foliolos.

Se observa que el tercio basal y medio presentaron poblaciones similares
estadisticamente para el caso de acaros benéficos, presentando diferencias de valores

medios con el tercio apical.

La mayor poblacion de huevos plaga se observo en el tercio inferior con una poblacion
promedio de 2.65 huevos/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tercios evaluados. El tercio medio presento un valor intermedio de 1.74
huevos/18 foliolo siendo menor que el tercio inferior pero mayor que el tercio superior el

cual presento el menor valor con 0.09 huevos/18 foliolos.

La poblacion de huevos de acaros benéficos no presento diferencias significativas en los

estratos basales y medio, presentandose diferencias de valores medios con la zona

apical con una valor de 0.05 huevos/18 foliolos.

En la tabla 7 se observa que el tercio basal y medio presentaron poblaciones similares

estadisticamente, presentando diferencias de valores medios con el tercio apical. Este
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comportamiento es diferente al observado en clon FX 3864 en las dos siembras

evaluadas, esto es posible por la mayor susceptibilidad del material al ataque de acaros.

Tabla 7. Poblacién de acaros y huevos en clon de Caucho RRIM 600 sembrado en el afio 2013, El Viento
Vichada

Estratificacion Acaros plaga Acaros benéficos Huevos plaga Huevos benéficos
1 (basal) 7.79ab 2.76 b 2.52Db 0.40b
2 (medio) 6.33b 2.81b 2.18b 0.45Db
3 (apical) 122 a 1.19a 0.20a 0.11a

Letras iguales en sentido vertical no presentan diferencias significativas, segun prueba de Duncan
con un nivel de significancia del 5%.
Fuente: El autor

En la tabla 8 se observa el promedio de valores medios de la poblacién de acaros
fitofagos, predadores y sus respectivas posturas en el clon FX 4098 siembra 2013. Se

establecen los niveles de significancia de los datos mediante prueba de Duncan 5%.

Tabla 8. Poblacién de acaros y huevos en clon de Caucho FX 4098 sembrado en el afio 2013, El Viento
Vichada

Estratificacion Acaros plaga Acaros benéficos Huevos plaga Huevos benéficos
1 (basal) 7.76 b 2.29b 2.37b 0.19a
2 (medio) 6.89 b 3.33¢ 2.15b 0.84b
3 (apical) 1.59 a 124 a 0.19a 0.22a

Letras iguales en sentido vertical no presentan diferencias significativas, segun prueba de Duncan
con un nivel de significancia del 5%.

Fuente: El autor

Los valores medios de la poblacion de acaros plagas registrados en el clon FX 4098
presentaron similitud estadistica en la zona media y basal, presentando diferencias de

valores con el tercio apical.
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La mayor poblacion de acaros benéficos se observo en el tercio medio con una poblacion
promedio de 3.33 acaros/18 foliolo, presentando diferencias estadisticas significativas
con los otros dos tercios evaluados. El tercio inferior presento un valor intermedio de 2.29
acaros/18 foliolo siendo menor que el tercio medio pero mayor que el tercio superior el

cual presento el menor valor con 1.24 acaros/18 foliolos.

La poblacion de huevos plaga presento similitudes estadisticas en el tercio basal y medio,
presentandose diferencias de valores medios con el tercio apical, siendo este ultimo el

gue presento un menor valor con 0.19 huevos/18 foliolos.

Los huevos benéficos presentaron la mayor poblaciéon en el tercio medio con 0.18

huevos/18 foliolos, mostrando diferencias de valores medios con los tercios basal y

apical, los cuales presentaron poblaciones estadisticas similares.
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7 DISCUSION

En Brasil se han reportado hasta el momento 118 especies acaros que afectan el cultivo
de caucho (Hevea brasiliensis) pertenecientes a cuatro 6rdenes y veinte familias (ver
Tabla 3), sin embargo en Colombia es casi nula la informacion perteneciente a este tipo

de plagas, por lo que no se encuentran reportadas hasta el momento ninguna especie.

En la region de la Orinoquia se observan los diferentes dafios que genera el ataque de
acaros fitéfagos en las plantas del genero Hevea, principalmente en las épocas secas
generando diferentes sintomas como amarilla miento y bronce amiento en el haz de las
hojas afectadas. Este trabajo investigativo permitio identificar las especies de acaros que
generaban estos dafios (Oligonychus gossypii, Tenuipalpus heveae y Calacarus heveae),
lo que significa las primeras especies de acaros reportadas en el cultivo de caucho en la

region de la Orinoquia departamento de Vichada.

Los resultados obtenidos indican que se presentd una dinamica similar en la movilizacion
de la poblacién de los clones evaluados, presentando sin embargo mayor susceptibilidad

al ataque de acaros el clon RRIM 600 (2013) en los tercios medio y basal. (Tabla 7)

La presencia de acaros esta relacionada con el clima de la regién, aumentando o

disminuyendo su poblacién de acuerdo al porcentaje de humedad relativa y la

disminucién en la precipitacion.
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Durante el desarrollo de la investigacion se observo el porcentaje de acaros fitéfagos,
acaros fitoseidos, huevos plaga y huevos benéficos en cada uno de los clones,
presentando la mayor poblacién para el clon FX 3864 (2011) con 3434 acaros y el clon

con menor poblacion fue FX 4098 (2013) con 3235 acaros. (Anexo 6, 7).

Los principales especies de acaros reportadas en Brasil corresponden a las familias
Tetranychidae, Eriophyidae, Tarsonemidae y Tenuipalpidae (Marco, 2011), las cuales
fuerdn identificadas mediante la presente investigacion a excepcion de las pertencientes

a la familia Tarsonemidae.

7.1 Familia Tenuipalpidae

Los tenuipalpidos, conocidos también como &caros planos relnen cerca de 875 especies
en 32 géneros (Mesa et al. 2009). Estos acaros son estrictamente fitéfagos, donde se
destacan por lo menos cinco especies como plagas clave en diversos cultivos en el
mundo, en este grupo de &caros se destacan especies del género Brevipalpus cuya
importancia econdémica esta relacionada con su capacidad de transmitir diferentes tipos
de virus y/o por inyectar toxinas en las plantas que atacan (Childers et al. 2003, Moraes

y Flechtmann 2008, Walter et al. 2009).

De acuerdo con Childers et al. (2003) se reconocen cerca de 928 plantas hospederas de
especies de importancia econémica como Brevipalpus californicus (Banks), B. obovatus
Donnadieu, y B. phoenicis. La dispersion de los tenuipalpidos ocurre principalmente de
forma inadvertida por el hombre, ya que por la forma aplanada que tiene su cuerpo, pasan

desapercibidos por los especialistas; también se reporta que cuando hay altas
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infestaciones en los arboles, los acaros caminan hacia ramas y troncos de otras plantas
(Moraes y Flechtmann 2008, Walter et al. 2009). Los tenuipalpidos se alimentan
generalmente de las hojas, sobretodo en el envés muy cerca de las nervaduras, también

se pueden encontrar en ramas tiernas, inflorescencias y frutos (Walter et al. 2009).

Su presencia en clones de caucho se produce en la parte inferior de las hojas y se situan
a lo largo de las nervaduras, donde se observa gran cantidad de acaros, huevos y
exuvias, produciéndose un oscurecimiento en los tejidos correspondientes a los sitios de
alimentacion (Figura 9). Las hojas atacadas se tornan de un color amarillento y
posteriormente caen. Su aparicion ha sido reportada en el mismo periodo en el que se

encuentra C. hevea y con gran intensidad en el clon PB235 (VIEIRA; GOMES, 2003).

Figura 9. Tenuipalpidae. Tenuipalpus hevea BAKER, Acaro fit6fago

Fuente: El autor
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7.2 Familia Eriophyidae

Dentro de los acaros fitéfagos, la familia Eriophyidae es la segunda en importancia
econdémica después de la familia Tetranychidae (Lindquist ySabelis 1996; Navia et al.
2010). A pesar de su especificidad con los hospederos, los eriéfidos son un grupo muy
diverso, de acuerdo con Walter et al. (2009) hay cerca de 3000 especies descritas,
agrupadas en 227 géneros, de los cuales cerca de 20 especies son plagas importantes

en diversos cultivos (Van Leeuwen et al. 2010).

Los eridfidos son parasitos obligados de las plantas, se alimentan de varios 6rganos
donde causan sintomas que algunas veces son confundidos con los causados por virus,
deficiencias nutricionales y desordenes fisioldgicos; algunas especies pueden transmitir
patbgenos de plantas, particularmente virus, con serias implicaciones en los
rendimientos, lo cual hace que sean considerados plagas cuarentenarias en muchos
paises (Lindquist y Sabelis 1996; Van Leeuwen et al. 2010). De acuerdo con Navia et al.
(2010), por lo menos 26 enfermedades en plantas se asocian con eriéfidos, como
resultado de su pequefo tamafio y estiletes cortos (cerca de 20 um) estos acaros solo se

alimentan de células epidermales donde pueden adquirir y transmitir particulas virales.

En cuanto a la dispersion, el hombre es tal vez el mas importante diseminador de eriéfidos
por medio del transporte de material infestado, esto debido a su reducido tamafio lo cual
dificulta su deteccién por los organismos de control (Lindquist y Sabelis 1996; Navia et
al. 2010); también se reportan relaciones foréticas insectos y dispersion por el viento

(Lindquist y Sabelis 1996; Walter et al. 2009; Navia et al. 2010).
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Se identifico dentro de la familia Eriophyidae, la presencia de la especie Calacarus hevea
Feres, Se trata de una especie que sélo se encuentra en Brasil y la primera publicacion
gue informa sobre su ocurrencia se hizo en 1992 a partir de material recolectado en el

municipio de José Bonifacio-SP (Feres, 1992).

Aunque los acaros en general muestran cuatro pares de patas, C. heveae, como todos
los eriophideos, es algo diferente, con solo dos pares de patas. De tamafio muy pequefio
(0,10-0,15 mm) este &caro que se asemeja a un pequefio punto de color pardo grisaceo,
se ha observado en poblaciones altas en la superficie superior del arbol del caucho

(Figura 10).

Como resultado de su ataque, las hojas pierden brillo y presentando posteriormente un
amarilla miento progresivo de su superficie, intercalados con zonas verdes normales, se
asemeja a los sintomas de mosaico causadas por virus en diferentes cultivos (Vieira et
al., 2000) .Estos sintomas se desarrollan desde la parte inferior de la region de la corona,
aumentando gradualmente. Entre el comienzo de la infeccién y la apariciébn de los
primeros sintomas, por lo general resulta en un minimo de 30 dias y las hojas afectadas

terminan cayendo, causando diferentes niveles de defoliacion de las plantas.

De acuerdo con (Vieira y Gomes, 1999), las plantas atacadas pueden perder hasta el

75% de sus hojas uno o dos meses antes de la defoliacién natural.
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Figura 10. Eriophyidae, Calacarus heveae Feres, acaro fitéfago sobre el
haz de la hoja

Fuente: El autor

7.3 Familia Tetranychidae

Los tetraniquidos comprenden una familia relativamente grande de &caros estrictamente
fitéfagos, los cuales producen cantidades variables de tela; existen 1200 especies
agrupadas en 70 géneros (Walter et al. 2009), de las cuales 54 de esas especies se
consideran plagas de importancia econémica (Moraes y Flechtman 2008). Algunas
especies son capaces de atacar diversos hospederos mientras que otras solo se

relacionan con ciertas familias de plantas (Walter et al. 2009).

Con respecto a los habitos algunas especies producen tela abundante mientras que otras
solo lo hacen para adherir los huevos al sustrato; la dispersién de los tetraniquidos

también es el resultado del transporte de material vegetal infestado donde se destacan
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casos de introduccion de nuevas especies a través de este mecanismo (Walter et al.
2009, Moraes y Flechtmann 2008). Cuando los tetraniquidos de ciertas especies
alcanzan altas densidades de poblacion, tienen la tendencia de descolgarse,
abandonando las hojas muy dafladas migrando a hojas nuevas, también son

transportados por el viento (Walter et al. 2009, Moraes y Flechtmann 2008).

Con respecto a los habitos algunas especies producen tela abundante mientras que otras
solo lo hacen para adherir los huevos al sustrato; la dispersion de los tetraniquidos
también es el resultado del transporte de material vegetal infestado donde se destacan
casos de introducciéon de nuevas especies a través de este mecanismo (Walter et al.
2009, Moraes y Flechtmann 2008). Cuando los tetraniquidos de ciertas especies
alcanzan altas densidades de poblaciéon, tienen la tendencia de descolgarse,
abandonando las hojas muy dafiadas migrando a hojas nuevas, también son

transportados por el viento (Walter et al. 2009, Moraes y Flechtmann 2008).

En los estados de Acre y Amazonas se observaron altas poblaciones de esta especie en
el periodo seco de agosto a septiembre. Los sintomas de ataque son evidentes en los
meses de octubre a diciembre y se caracteriza por el brocea miento en las dos caras del

foliolo. (Figura 11)
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Figura 11. Tetranychidae, Oligonychus gossypii Zacher, &caro adulto con
posturas sobre el haz de las hojas

Fuente: El autor
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8 CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados expuestos en este trabajo se puede concluir que las
especies de acaros identificadas en el cultivo de caucho son; Familia Eriophydae,
(Calacarus heveae) Feres, Tenuipalpidae (Tenuipalpus heveae) Baker y Tetranychidae

(Oligonychus gossypii) Zacher.

Se pudo observar que las especies pertenecientes a las familias Eriophydae y
Tetranychidae se presentan principalmente en el haz de las hojas mientras que la especie
Tenuipalpus heveae (Baker) genera el dafio en el envez produciendo un bronceamiento

en todo el limbo de la hoja.

Los clones de caucho evaluados presentaron dafios similares en los tercios basal y
medio, observando una mayor afectacion en el Clon RRIM 600. La presencia de acaros
en el tercio apical es un indicador de que la planta se encuentra afectada en todo el dosel

del arbol.

Se establecio un monitoreo en la plantacion de caucho Agropecuaria Mayoragua, el cual
inicia a partir del surco 5 y cada 11, tomando aleatoriamente 3 arboles por cada surco,

de los cuales se tomaran 2 hojas del tercio medio. (Anexo 9)
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9 RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con los monitoreo e identificacion de los acaros en el cultivo de
caucho en los diferentes clones establecidos en la empresa, teniendo en cuenta la edad

de cada clon.

Los monitoreo deben realizarse mediante el uso de lupas de bolsillo de 50x con el fin de

observar rapidamente la presencia de acaros en el cultivo de caucho.

Se sugiere la realizacion de muestreos mas exhaustos en los dos semestres del afio con
el propodsito de identificar otras especies de acaros fitdfagos y predadores presentes en

el cultivo de caucho.

Estudiar la posibilidad de establecer una investigacion en la dinamica poblacional de las

diferentes especies identificadas en el presente trabajo.
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11 ANEXOS

Anexo 1. Oligonychus gossypii. Acaro fitofago alimentandose en una hoja de
caucho

Fuente: El autor

Anexo 2. Oligonychus gossypii. Posturas

Fuente: El autor
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Anexo 3. Oligonychus gossypii adultos hembras y machos

~

Fuente: El autor

Anexo 4. Dafio causado por Tenuipalpus heveae en el envés de la hoja

Fuente: El autor
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Anexo 5. Iphiseiodes zuluagai acaro predador

Fuente: El autor

Anexo 6. Porcentaje de acaros presentes en el clon FX 3864 (2011)

CL?N 3864 2011

uevos

beneficos, 73,
2%

huevos plaga,
885, 20%

Acaros
beneficos, 708, Acaros plagas,
16% 2726, 62%

Fuente: El autor
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Anexo 7. Porcentaje de 4caros presentes en el clon FX 4098

CLON FX 4098

huevos
beneficos, 175,
4% Acaros plagas,

huevos plaga, 2274, 56%

659, 16%

Acaros
beneficos, 961,
24%

Fuente: El autor
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Anexo 8. Andlisis de varianza de los Tratamientos evaluados

Andlisis de la varianza

Variable N

R2  RZ2Aj

C

v

Acaros plagas 420

0,38 0,34

154,66

Cuadro de Anédlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 24170,88 27 895,22 8,88 <0,0001
Muestreo 10033, 66 6 1672,28 16,60 <0,0001
Estratificacidn 3239,20 2 1619, 60 16,07 <0,0001
planta 10898,01 19 573,58 5,69 <0,0001
Estratificacion*plant.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 39500,09 392 100,77
Total 63670,96 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 105,8984 gl: 373
Muestreo Medias n
1,00 1,03 60 A
4,00 2,02 60 A
3,00 3,13 60 A B
5,00 6,17 60 B
2,00 6,47 60 B
6,00 10,75 60 C
7,00 15,87 60 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 105,8984 gl: 373

Estratificacidn Medias n

3,00 3,38 140 A

2,00 5,97 140 B
1,00 10,12 140

C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test: Duncan Alfa: 0,05
Error: 105,8984 gl: 373
planta Medias

n
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20,00 0,43 21 A
16,00 1,29 21 A
5,00 1,76 21 A
10,00 2,62 21 A
19,00 2,67 21 A
11,00 2,67 21 A
17,00 2,71 21 A
13,00 4,67 21 A
14,00 4,86 21 A
4,00 5,76 21 A
9,00 5,86 21 A
6,00 6,00 21 A
2,00 6,19 21 A
12,00 8,62 21
18,00 8,76 21
15,00 9,00 21
8,00 10,05 21
3,00 10,62 21
1,00 11,62 21
7,00 23,67 21

Wowwwwwowowwwowww

OO CHONONONONONOHONONONON!

vavEvEvEvEvEvEvEvEvEvEvReNe

[ o B s I O R xR

F

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2AY

Cv

Acaros beneficos 420 0,25 0,19

157,70

Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 900,12 27 33,34 4,72 <0,0001
Muestreo 363,38 6 60,56 8,57 <0,0001
Estratificacién 420,70 2 210,35 29,76 <0,0001
planta 116,04 19 6,11 0,86 10,6284
Estratificacion*plant.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 2770,40 392 7,07
Total 3670,51 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 7,4273 gl: 373
Muestreo Medias n
3,00 0,58 60 A
4,00 0,75 60 A
1,00 1,15 60 A
5,00 1,27 60 A
6,00 2,27 60 B
2,00 2,53 60 B
7,00 3,25 60 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 7,4273 gl: 373
Estratificacidn Medias n




3,00
2,00
1,00

0,49 140
1,64 140
2,94 140

A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa:

0,05

Error: 7,4273 gl: 373

planta Medias n

10,00 0,86 21 A
19,00 0,95 21 A
11,00 0,95 21 A
12,00 1,29 21 A
13,00 1,33 21 A
6,00 1,38 21 A
3,00 1,43 21 A
16,00 1,48 21 A
2,00 1,57 21 A
4,00 1,67 21 A
7,00 1,67 21 A
20,00 1,67 21 A
5,00 1,86 21 A
8,00 1,86 21 A
18,00 1,86 21 A
9,00 2,00 21 A
1,00 2,05 21 A
17,00 2,24 21 A
15,00 2,57 21 A
14,00 3,05 21

00 odbod 00 0o 00 0l o o ™

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N

R2  R2Aj

Cv

huevos plaga 420 0,24 0,19

235,83

Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 3018,05 27 111,78 4,53 <0,0001
Muestreo 1065, 96 6 177,66 7,19 <0,0001
Estratificacién 554,29 2 277,14 11,22 <0,0001
planta 1397,80 19 73,57 2,98 <0,0001
Estratificacion*plant.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 9680,13 392 24,69
Total 12698,18 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 25,9521 gl: 373
Muestreo Medias n
4,00 0,47 60 A
3,00 0,72 60 A
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5,00 1,35 60 A B
1,00 1,53 60 A B
2,00 2,30 60 A B
6,00 2,87 60 B
7,00 5,52 60 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 25,9521 gl: 373

Estratificacidn Medias n

3,00 0,96 140 A

2,00 1,68 140 A

1,00 3,68 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 25,9521 gl: 373

planta Medias n

20,00 -4,0E-15 21 A

5,00 0,48 21 A B

16,00 0,48 21 A B

11,00 0,81 21 A B

13,00 0,81 21 A B

10,00 0,86 21 A B

17,00 1,05 21 A B

19,00 1,14 21 A B

18,00 1,19 21 A B

2,00 1,52 21 A B

6,00 1,62 21 A B

14,00 1,62 21 A B

3,00 1,67 21 A B

4,00 2,38 21 A B

9,00 3,05 21 A B C

12,00 3,10 21 A B C

15,00 3,14 21 A B C

1,00 3,95 21 B C D
8,00 6,19 21 C D
7,00 7,10 21 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2AS Cv
huevos beneficos 420 0,09 0,03 524,98
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Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 33,94 27 1,26 1,51 0,0512
Muestreo 9,26 6 1,54 1,85 0,0876
Estratificacién 6,18 2 3,09 3,71 0,0254
planta 18,50 19 0,97 1,17 0,2803
Estratificacion*plant.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 326,37 392 0,83
Total 360,31 419

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 0,8750 gl: 373

Muestreo Medias n

1,00 -4,4E-16 60 A
4,00 -3,9E-16 60 A
6,00 0,10 60 A
3,00 0,17 60 A
5,00 0,20 60 A
2,00 0,32 60 A
7,00 0,43 60

00w wwmw

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 0,8750 gl: 373

Estratificacidn Medias n

3,00 0,06 140 A

2,00 0,11 140 A

1,00 0,34 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

CLON FX 3864

nadlisis de la varianza

Variable N R? R2AY

Cv

Acaros plagas 420 0,40 0,36

108,42

Cuadro de Anadlisis de la Varianza
F.V. SC gl

(SC Tipo III)
CM F Valor p
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Modelo 6935,49 27 256,87 9,62 <0,0001
Muestreo 1792,80 6 298,80 11,19 <0,0001
Estratificacidén 2642,03 2 1321,02 49,46 <0,0001
planta 2500, 66 19 131,01 4,93 <0,0001
Error 10469, 04 392 26,71

Total 17405,13 419

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 26,7083 gl: 392

Muestreo Medias n

1,00 2,60 60 A

3,00 3,30 60 A

4,00 3,42 60 A

2,00 4,03 60 A

7,00 4,25 60 A

6,00 7,18 60 B

5,00 8,58 60 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 26,7083 gl: 392

Estratificacién Medias n

3,00 1,35 140 A

2,00 5,65 140 B
1,00 7,30 140

C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable

R2

R2AjJ

Cv

Acaros beneficos

420

0,38

0,34

108,14

Cuadro de Analisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 1244,068 27 46,10 9,06 <0,0001
Muestreo 585,91 6 97,65 19,20 <0,0001
Estratificacién 407,37 2 203,69 40,04 <0,0001
planta 251,39 19 13,23 2,60 0,0003
Error 1994, 24 392 5,09
Total 3238,91 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 5,0873 gl: 392
Muestreo Medias n
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3,00 0,62

4,00 0,72
1,00 1,10
2,00 2,48
6,00 2,58
5,00 3,37
7,00 3,73

60
60
60
60
60
60
60

>

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa:

0,05

Error: 5,0873 gl: 392

Estratificacidn Medias n

3,00 0,70 140 A
2,00 2,66 140
1,00 2,90 140

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N

R2

R2AJ

Cv

huevos plaga 4

20 0,17

0,12

2

23,64

Cuadro de Anédlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 917, 64 27 33,99 3,05 <0,0001
Muestreo 104,96 6 17,49 1,57 0,1547
Estratificacidn 473,41 2 236,71 21,24 <0,0001
planta 339,26 19 17,86 1,60 0,0525
Error 4369, 34 392 11,15
Total 5286, 98 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 11,1463 gl: 392
Muestreo Medias n
7,00 0,83 60 A
4,00 1,15 60 A B
6,00 1,18 60 A B
5,00 1,33 60 A B
3,00 1,50 60 A B
1,00 2,18 60 A B
2,00 2,27 60 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Test : Duncan Alfa:

Error: 11,1463 gl: 392

0,05

Estratificacidn Medias n

3,00 0,09 140 A

2,00 1,74 140 B
1,00 2,65 140

C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable

N

RZ

R2AJ

Cv

huevos beneficos

420

0,11

0,05

355,92

Cuadro de Anédlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 70,35 27 2,61 1,80 0,00093
Muestreo 18,42 6 3,07 2,12 0,0501
Estratificacién 20,03 2 10,02 6,92 0,0011
planta 31,90 19 1,68 1,16 0,2898
Error 567, 64 392 1,45
Total 637,99 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 1,4481 gl: 392
Muestreo Medias n
3,00 -3,9E-16 60 A
1,00 0,20 60 A B
7,00 0,28 60 A B C
5,00 0,30 60 A B C
4,00 0,35 60 A B C
6,00 0,53 60 B C
2,00 0,70 60 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 1,4481 gl: 392
Estratificacién Medias n

3,00 0,05 140 A
2,00 0,39 140
1,00 0,58 140

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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CLON RRIM 600

Andlisis de la varianza

Variable N R? R2AT CV
Acaros plagas 420 0,35 0,30 125,03

Cuadro de Anédlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 8449,00 27 312,93 7,65 <0,0001
Muestreo 3000,75 6 500,12 12,23 <0,0001
Estratificacién 3332,50 2 1666,25 40,75 <0,0001
planta 2115,75 19 111, 36 2,72 0,0001
Error 16027,51 392 40,89
Total 24476,51 419

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 40,8865 gl: 392

Muestreo Medias n

7,00 1,95 60 A

6,00 2,53 60 A

5,00 3,08 60 A B

2,00 5,17 60 B C

1,00 5,93 60 C

4,00 7,03 60 C

3,00 10,10 60 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 40,8865 gl: 392

Estratificacidén Medias n

3,00 1,22 140 A

2,00 6,33 140 B
1,00 7,79 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2AS Cv
Acaros beneficos 420 0,23 0,17 93,77

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IITI)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 513,53 27 19,02 4,25 <0,0001
Muestreo 74,606 6 12,44 2,78 0,0116
Estratificacidn 237,03 2 118,52 26,51 <0,0001
planta 201,84 19 10,62 2,38 0,0011
Error 1752,21 392 4,47
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Total 2265,74 419
Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 4,4699 gl: 392

Muestreo Medias n

5,00 1,70 60 A
3,00 1,87 60 A
4,00 1,92 60 A
6,00 2,32 60 A
2,00 2,48 60 A
1,00 2,50 60 A
7,00 3,00 60

W www

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 4,4699 gl: 392
Estratificacién Medias n

3,00 1,19 140 A
1,00 2,76 140
2,00 2,81 140

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable

R2

R2AJ

Cv

huevos plaga

420

0,25

0,20

200,32

Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 1435,27 27 53,16 4,97 <0,0001
Muestreo 603,50 o 100,58 9,40 <0,0001
Estratificacién 439,66 2 219,83 20,54 <0,0001
planta 392,10 19 20,64 1,93 10,0113
Error 4196,27 392 10,70
Total 5631,53 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 10,7048 gl: 392
Muestreo Medias n
7,00 0,20 60 A
5,00 0,35 60 A
6,00 0,77 60 A
2,00 1,43 60 A B
4,00 2,32 60 B
3,00 2,80 60 D
1,00 3,57 60 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 10,7048 gl: 392

Estratificacidn Medias n

3,00 0,20 140 A

2,00 2,18 140 B
1,00 2,52 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 10,7048 gl: 392

planta Medias n

12,00 6,7E-16 21 A

16,00 0,62 21 A

6,00 0,67 21 A

11,00 0,71 21 A

7,00 0,90 21 A

8,00 1,05 21 A

14,00 1,10 21 A

15,00 1,14 21 A

1,00 1,19 21 A B

2,00 1,43 21 A B

5,00 1,62 21 A B

3,00 1,81 21 A B C
20,00 1,90 21 A B C
4,00 2,00 21 A B C
17,00 2,00 21 A B C
19,00 2,05 21 A B C
10,00 2,38 21 A B C
13,00 2,43 21 A B C
18,00 3,57 21 B C
9,00 4,10 21 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R?Aj Cv
huevos beneficos 420 0,07 0,01 362,99

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 39,98 27 1,48 1,09 0,3505
Muestreo 6,52 6 1,09 0,80 0,5713
Estratificacién 9,19 2 4,59 3,37 0,0353
planta 24,27 19 1,28 0,94 0,5350
Error 533,62 392 1,36
Total 573,61 419
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Test Duncan Alfa: 0,05
Error: 1,3613 gl: 392

Muestreo Medias n

7,00 0,08 60 A
1,00 0,20 60 A
2,00 0,35 60 A
4,00 0,37 60 A
5,00 0,37 60 A
6,00 0,40 60 A
3,00 0,48 60 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test Duncan Alfa: 0,05

Error: 1,3613 gl: 392

Estratificacidn Medias n

3,00 0,11 140 A

1,00 0,40 140 B
2,00 0,45 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

CLON FX 4098

Andlisis de la varianza

Variable N

R2

R2A7

Cv

Acaros plagas 420 0

, 31

0,26

132,60

Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 9010,52 27 333,72 6,48 <0,0001
Muestreo 3580,48 6 596,75 11,58 <0,0001
Estratificacién 3118, 99 2 1559,49 30,26 <0,0001
planta 2311,06 19 121,63 2,36 0,0012
Muestreo*Estratificac.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 20203, 39 392 51,54
Total 29213,91 419
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Test Duncan Alfa: 0,05

Error: 52,3404 gl: 386
Estratificacidn Medias n

3,00 1,59 140 A
2,00 6,89 140
1,00 7,76 140

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test Duncan Alfa: 0,05

Error: 52,3404 gl: 386

planta Medias n

13,00 2,33 21 A

6,00 2,48 21 A

7,00 2,52 21 A

10,00 2,71 21 A

14,00 2,95 21 A B

12,00 3,14 21 A B C

4,00 4,05 21 A B C D
1,00 4,57 21 A B C D
9,00 5,00 21 A B C D
16,00 5,19 21 A B C D
11,00 5,38 21 A B C D
19,00 5,48 21 A B C D
3,00 6,10 21 A B C D
20,00 6,33 21 A B C D
5,00 6,71 21 A B C D
17,00 7,29 21 A B C D
2,00 8,24 21 B C D
18,00 8,38 21 C D
8,00 8,71 21 D
15,00 10,71 21

e I o B B I e B e B e B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test Duncan Alfa: 0,05

Error: 52,3404 gl: 386

Muestreo Medias n

1,00 1,18 60 A

4,00 2,42 60 A

2,00 3,15 60 A

7,00 6,65 60 B
6,00 6,98 60 B
3,00 7,95 60 B
5,00 9,57 60

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Variable N

R2  RZAj

Cv

Acaros beneficos 420 0

;25 0,20

102,06

Cuadro de Anédlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 718,55 27 26,61 4,88 <0,0001
Muestreo 133,32 6 22,22 4,07 00,0006
Estratificacidn 304,52 2 152,26 27,92 <0,0001
planta 280,71 19 14,77 2,71 0,0002
Muestreo*Estratificac.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 2137,59 392 5,45
Total 2856,14 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 5,5378 gl: 386
Muestreo Medias n
1,00 1,43 60 A
3,00 1,87 60 A B
4,00 1,95 60 A B
6,00 2,35 60 A B
5,00 2,53 60 B C
2,00 2,57 60 B C
7,00 3,32 60 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 5,5378 gl: 386

Estratificacidén Medias n

3,00 1,24 140 A

1,00 2,29 140 B
2,00 3,33 140

C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 5,5378 gl: 386

Muestreo Medias n

1,00 1,43 60 A

3,00 1,87 60 A B
4,00 1,95 60 A B
6,00 2,35 60 A B
5,00 2,53 60 B
2,00 2,57 60 B
7,00 3,32 60

C
C
C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Variable

N

RZ

R2AT

C

v

huevos plaga

420 0,15

0,09

246,86

Cuadro de Anéadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 1025,89 27 38,00 2,53 0,0001
Muestreo 288,08 6 48,01 3,20 0,0044
Estratificacidn 405,29 2 202,65 13,51 <0,0001
planta 332,52 19 17,50 1,17 10,2831
Muestreo*Estratificac.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 5881,10 392 15,00
Total 6907,00 419
Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 15,2360 gl: 386
Muestreo Medias n
4,00 0,50 60 A
2,00 0,82 60 A
6,00 1,08 60 A
7,00 1,62 60 A
3,00 1,75 60 A B
1,00 2,03 60 A B
5,00 3,18 60 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05

Error: 15,2360 gl: 386
Estratificacién Medias n

3,00 0,19 140 A
2,00 2,15 140
1,00 2,37 140

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 15,2360 gl: 386

planta Medias n

13,00 0,38 21 A
11,00 0,48 21 A
10,00 0,48 21 A
19,00 0,67 21 A
6,00 0,71 21 A
17,00 0,95 21 A
12,00 1,19 21 A
14,00 1,19 21 A
4,00 1,24 21 A
7,00 1,29 21 A
15,00 1,71 21 A
1,00 1,71 21 A
9,00 1,76 21 A
5,00 1,81 21 A
20,00 1,95 21 A
8,00 2,00 21 A
18,00 2,43 21 A
3,00 2,67 21 A
16,00 2,81 21 A
2,00 3,95 21

000w wowowowwwowowoww

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 15,2360 gl: 386

Muestreo Medias n

4,00 0,50 60 A
2,00 0,82 60 A
6,00 1,08 60 A
7,00 1,62 60 A
3,00 1,75 60 A
1,00 2,03 60 A
5,00 3,18 60

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2AY

Cv

huevos beneficos 420 0,12 0,06

385,68

Cuadro de Anadlisis de la Varianza

(SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 141,77 27 5,25 2,03 0,0020
Muestreo 9,90 6 1,65 0,064 0,6991
Estratificacién 36,93 2 18,47 7,15 0,0009
planta 94,94 19 5,00 1,93 0,0109
Muestreo*Estratificac.. 0,00 0 0,00 sd sd
Error 1012,31 392 2,58
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Total 1154,08 419

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 2,6226 gl: 386

Muestreo Medias n

2,00 0,20 60 A
4,00 0,25 60 A
6,00 0,33 60 A
5,00 0,40 60 A
7,00 0,53 60 A
1,00 0,57 60 A
3,00 0,63 60 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 2,6226 gl: 386

Estratificacidn Medias n

1,00 0,19 140 A

3,00 0,22 140 A

2,00 0,84 140 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 2,6226 gl: 386

planta Medias n

3,00 -2,2E-16 21 A
13,00 -2,2E-16 21 A
18,00 -2,2E-16 21 A
10,00 0,05 21 A
14,00 0,10 21 A
19,00 0,10 21 A
5,00 0,10 21 A
9,00 0,14 21 A
11,00 0,19 21 A
1,00 0,19 21 A
16,00 0,29 21 A
15,00 0,38 21 A
12,00 0,38 21 A
17,00 0,48 21 A
2,00 0,52 21 A
6,00 0,57 21 A
20,00 0,86 21 A
4,00 0,90 21 A
7,00 1,14 21 A B
8,00 1,95 21 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Test : Duncan Alfa: 0,05
Error: 2,6226 gl: 386

Muestreo Medias n

2,00 0,20 60 A
4,00 0,25 60 A
6,00 0,33 60 A
5,00 0,40 60 A
7,00 0,53 60 A
1,00 0,57 60 A
3,00 0,63 60 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Anexo 9. Plano de muestreo para acaros en cultivo de caucho

CLONES DE CAUCHO (Hevea brasiliensis )

} 1lsurcos

Ingresar
 1000m

B
;

[~ 167surcos

1000 m

nitoreo

-D—

|

250 m (84 plantas)

Fuente: El autor
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