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INTRODUCCION

En las décadas de los afios setentas y ochentas del siglo pasado la organizacion
curricular para la educacion secundaria se podia resumir que se dividia en cuatro
grandes etapas:

Grados sexto y séptimo: Aritmética y geometria
Grados Octavos y novenos: Algebra

Grado Decimo: trigonometria

Grado Once: Calculo.

Con la aparicion de la tecnologia educativa se introdujeron nuevas tematicas,
como la logica y la teoria de conjuntos, estructuras algebraicas, el andlisis,
elementos de topologia y la estructuracion de las matematicas mediante la
axiomatizacion.

Producto del desarrollo de las matematicas hoy en dia se puede decir que en su
interior hay multiples asignaturas que conforman el mundo matematico como: la
|6gica, la teoria de conjuntos, el algebra, las estructuras algebraicas, los sistemas
numeéricos, calculo infinitesimal, geometria, sistemas de medicion, matematicas
financiera, matematicas comercial, estadistica, topologia, geometria diferencial,
geometrias no Euclidianas. Etc., lo que harian demasiado complejo una
organizacion curricular de las matematicas por asignaturas

El Ministerio de Educacion Nacional mediante la divulgacién en el afio 2006 de los
Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas y el decreto 1290 de 2009, ha sefialado la necesidad de una
educacion por competencias y también plantea la necesidad de establecer
"estandares" que garanticen equidad y competitividad.

Para algunos expertos, estos lineamientos promueven una educacion basado en
el desarrollo de competencias basicas necesarias para desenvolverse como
ciudadanos y desde esta perspectiva establecen unidades tematicas por estandar
para cada ciclo de educacion, llegando a elevar el rango de estandar a una
asignatura, lo que hace que la organizacion curricular se plantee en general 4 0 5
unidades tematicas de acuerdo a los topicos de los estandares, muchas veces sin
ninguna relacion entre ellas, creando una incoherencia dentro del plan de estudios
de la asignatura a tratar como el caso de las competencias matematicas donde en
general se establecen las unidades teméticas de la siguiente manera:

e Pensamiento numeérico y sistemas numéricos

e Pensamiento espacial y sistemas geométricos
e Pensamiento métrico y sistemas de medidas
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¢ Pensamiento aleatorio y sistemas de datos
e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

Sin embargo, otros, igualmente con fundamento, afirman que los estdndares se no
se limitan al nivel cognitivo, pues hay otros factores que afectan el aprendizaje
como la realidad socioeconémica y las condiciones individuales; ademas que su
vision de disefio curricular lo plantean desde la integracion, por lo tanto es
producto del ejercicio de la autonomia escolar, donde los docentes deben plantear
un eje articulador alrededor del cual giran los demas estandares, que se
desarrollan continua y permanentemente dentro de las actividades del aula de
clase a lo largo de cada uno de los cicles de formacion del estudiante.

En cada una de estas posiciones aplica una filosofia de la educacién y unos
criterios para explicar la educacion y comprender el acto pedagdgico. Se trata,
entonces, de tematizar la segunda opcion, pues la primera es la forma de
organizacion curricular que se ha generalizado en las instituciones educativas,
producto de la influencia de los textos escolares de las diferentes editoriales de
Colombia, por lo tanto se trata de presentar unas concepciones que subyacen en
el momento de pensar la educacion para apropiarnos de elementos de juicio que
nos permitan aportar a la actual coyuntura educativa de modo que la escuela
contribuya no solo cognoscitivamente sino también social y afectivamente.

Los estudios sobre disefios curriculares, cuyo proposito es ofrecer alternativas
para el sistema educativo, tienen interés por su caracter integrador de los aportes
de distintas lineas y campos de investigacién y porque constituyen, almenos
idealmente, uno de los principales espacios de impacto de la investigacion en
educacion matematicas, mas aun cuando esta esta en un proceso de cear un
amplio vagaje teorico, que permitan ver la enseflanza de las matematicas como
una disciplina independiente.

Se requiere de estudios exhaustivos para poder desarrollar planes alternativos que
respondan mas eficazmente a los retos planteados por los problemas sociales, la
relacion entre teoria-metodologia y practica educativa, y por la necesidad de
aprovechar racionalmente los recursos asignados a la educacion”.

Actualmente, en el pais, se reportan dos documentos valiosos para orientar la
formacion matematica de los estudiantes como son los lineamientos curriculares y
los estandares por competencias de matematicas para la calidad, en las cuales
se ven reflejadas algunas de las problematicas actuales en la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica. Todo esto hace suponer necesario un analisis del
panorama actual enfocado a los planes y programas de estudio y a todo lo
implicito dentro de éstos, para de cierta forma subsanar las debilidades actuales y
evitarlas afuturo. En Colombia las pruebas saber aplicadas a los estruduantes de
los grados Tercero, Quinto, Noveno y Once reflejan resultados que colocan a los
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esstudiantes por debajo de las competencias matematicas basicas en cuanto a
temas fundamentales como son los pensamientos numericos, algebraicos,
estadisticos, metricos y probalisticos. Esta situacién semanifiesta en el descenso
de la matricula escolar, en bajos indices de egreso y altos de reprobacién, en el
area de mateméticas, asi como en las dificultades que atraviesan los estudiantes
en estudios posteriores.Algunos de estos factores influyeron en el redisefio de los
actuales planteamientos curriculares que, a este nivel, promueven por ejemplo una
ensefianza centrada en el alumno mediante la utilizacion de secuencias didacticas
buscando una ciertain dependencia del alumno, trayendo consigo un reacomodo
estructural a nivel de institucion y de aula. Solo faltaria convencerse a través de
estudios de lo adecuadoo inadecuado, de los planteamientos y de lo que se
promueve en éstos.Atendiendo a éstas necesidades se desarrolla este trabajo con
la idea de realizar un disefio de una propuesta de desarrollo curricular para el
grado sexto de educacion basica secundaria desde la perspectivas de los
estandares curriculares del ministerio de educacion teniendo como eje articulador
central el pensamiento y el sistema numérico, para que reforma propuesta por los
estandarespor competencias se incorpore en poco tiempo al quehacer duario de
las instituciones educativas de Colombia.

Para el desarrollo del trabajo, se estudié la situacion actual del curriculo de
matematicas en instituciones de educacion basica primaria, basica secundaria y
media en algunos colegios del departamento del Meta. Especificamente, se
realizd un analisis de la coherencia entre los objetivos curriculares propuestos por
los estandares del Ministerio de Educacion Nacional, con la organizacion y
estructuracion del curriculo de matematicas propuesto en las instituciones.

Como producto derivado de este estudio, se presenta una propuesta de hacia
donde se encaminan las matematicas por competencias y el desarrollo de los
pensamientos y sistemas matematicos como lo propone los estandares del
Ministerio de educacion nacional y como debe presentarse estos contenidos al
alumno, fundamentado en el andlisis previo.Esto serd importante considerarlo para
la estructuracion futura de planes y programas para este nivel en el area de
matematicas, ya que orienta dichos documentos y proporciona a las instituciones
un panorama amplio y fundamentadode hacia donde se dirige la tendencia
educativa a futuro para la educacion matematica, con el fin de proveer a los
egresados de bachillerato de las herramientas necesarias para cursar
satisfactoriamente estudios superiores y deformar individuos responsables que se
integren a la sociedad para mejorar suscondiciones de vida. Esto marcara la pauta
para el cumplimento de las necesidades sociales y a la atencion de su desarrollo
tecnoldgico y cientifico.Por otro lado, este trabajo proporciona a los profesores una
guia o una perspectivade lo que en materia de educacién matematica se pretende,
de manera prospectiva,llevar a cabo.
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1. MARCOS DE REFERENCIA

1.1 REVISION DE LITERATURA

1.1.1 La calidad de la educacion. El Ministerio de Educacion Nacional contempla
una serie de indicadores de calidad que permitan mejorar las condiciones
econdmicas, sociales y culturales que se expresen en el nivel de vida de una
sociedad. Estos indicadores muestran la calidad del sistema educativo en su
conjunto, entre los que se puede sefialar, el rendimiento de los escolares en una
serie de saberes basicos, que comprenden los dominios de lectura comprensiva,
competencia matematica y cientifica; esto se ve reflejado claramente dentro de los
estandares para el mejoramiento de la calidad de la educacion®.

La calidad de la formacion que proporciona un sistema educativo esta relacionada
con la relevancia de los fines formativos pretendidos y sefialados en el articulo 5
de la ley 115 de 1994, la eficacia en los logros y la eficacia en la gestion y
recursos. La nocién de rendimiento en educacion trata de establecer el alcance de
los estandares basicos propuestos y que estan acordes con las disponibilidades
de cada institucion educativa.

El propdsito de los estandares basicos es permitir que el estado cumpla con sus
metas relativas al crecimiento sostenible de la economia y del empleo, asi como
una progresion del nivel de vida de los colombianos, que permitan sacar al pais de
los indicadores de pobreza tan altos que hoy tiene. El Ministerio de Educacion
Nacional utiliza diversas estrategias para medir la calidad, entre las que se
encuentran recoger datos, promover estudios y realizar pruebas estandarizadas
como las pruebas saber; resulta asi factible publicar informes, analizar resultados
y establecer previsiones para encauzar el mejoramiento de la cobertura y la
calidad de la educacion. Las estadisticas y datos ayudan a determinar indicadores,
que sirven para cuantificar magnitudes con las que caracterizar y comparar el
desarrollo educativo del pais a lo largo de su historia 0 con otros Estados que
tienen la misma caracteristica social, politica, econémica y cultural.

Las pruebas saber, pretenden conocer en qué medida los jévenes que finalizan la
escolaridad obligatoria estan preparados para la sociedad del siglo XXI y sus
desafios del mundo globalizado y de paso es un modo de evaluar la calidad de
sus sistemas educativos, por lo tanto, os examenes del estado, se establecieron
para contribuir al andlisis de la calidad de la educacién dentro del marco de las
competencias generales y generar indicadores del capital en educacién para una
sociedad. Tal capital lo constituyen los conocimientos, destrezas, competencias y
otros rasgos individuales de sus educandos, que son relevantes para el bienestar

iMinisterio de Educacién Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Imprenta Nacional de Colombia. 2006
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personal, social y econémico. La informacion procede de los resultados obtenidos
en pruebas estandarizadas de papel y lapiz que proporcionan los estudiantes que
al terminar los grados 3, 5, 9y 11 y que se llevan a cabo mediante una evaluacion
de competencias.

Es propdsito de este trabajo explicitar el marco tedrico que sustenta la evaluacion
por competencias sobre matematicas en el grado sexto de educacién basica
secundaria, en el marco de un eje articulador central como lo es el pensamiento
numeérico y sobre giran los demas pensamientos, pues el propésito de las pruebas
por competencias es que el estudiante utilice el saber matematico en toda su
potencialidad ante una situacion problemética.

Este es un centro de debate, pues se han confundido los pensamientos
matematicos como 5 islas separadas sin conexiones, ni articulaciones,
conllevando a que el proceso de formacién matematica se divida en 5 asignaturas
diferentes, las cuales organizan por lo general en los establecimientos educativos
de Villavicencio, en 4 unidades tematicas y una asignatura independiente como lo
es la geometria. Este hecho hace que se desdibuje por completo las pretensiones
articuladoras y de integracion de las matematicas que se presentan en los
estandares para la calidad, donde no puede haber fronteras entre los diferentes
pensamientos propuestos.

1.1.2 El curriculo de matematicas organizado en torno a la resolucion de
problemas a través de un eje articulador central. La organizacion actual del
plan de estudios, en las instituciones educativas, hace hincapié en el
fortalecimiento de los cinco procesos generales que se contemplaron en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas como son: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Estas habilidades son
herramientas necesarias, pero no debe determinar el alcance y la secuencia del
curriculo. La necesidad del estudiante para hacer frente a las experiencias
personales, profesionales y cotidianas de la vida requiere de un plan de estudios
que haga hincapié en la seleccién y uso de las habilidades en la configuracién
inesperado, no planificado.

Los programas de Matematicas propuestos por los estandares para la calidad
estan diseflados para equipar a los estudiantes con los métodos matematicos que
apoyan la gama completa de la resolucion de problemas, incluyendo: o los
conceptos y técnicas tradicionales y las aplicaciones de las matematicas para
resolver problemas del mundo real, lo racional y lo real de los sistemas de
numeracion, la nocion de funcion, el uso del simbolismo matematico para describir
las relaciones del mundo real, el uso del razonamiento deductivo e inductivo para
sacar conclusiones sobre dichas relaciones, y las nociones geométricas tan (util
para que los representen; esto se ve reflejado en los cinco tipos de pensamiento
matematico, haciendo énfasis en los métodos de recopilacidon, organizacion e
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interpretacion de informacion, elaboracion y prueba de inferencias a partir de datos
y comunicacion de los resultados; o el uso de las capacidades de resolucion de
problemas de equipos para ampliar los enfoques tradicionales para resolver
problemas y para implementar nuevas estrategias de interaccion y la simulacion;
el uso de imégenes, visualizacion, y los conceptos espaciales.

En la puesta en marcha de los programas de matematicas, se debe tener en
cuenta que a los estudiantes les corresponden apropiarse en la solucién de
problemas, lo que conlleva a tener como estrategia de solucion por lo menos los
siguientes procesos: formular las preguntas clave; analizar y conceptualizar
problemas; definir el problema y la meta; descubrir patrones y similitudes; buscar
los datos apropiados; experimento; habilidades y estrategias de transferencia a
las nuevas situaciones; aprovechar los conocimientos de fondo para aplicar las
matematicas

De lo anterior, se deduce que para el desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas se requiere una mente abierta, una actitud de curiosidad y exploracion,
una voluntad de probar, probar... y hacer conjeturas inteligentes.

La definicion y el lenguaje de la resolucion de problemas en matematicas deben
ser desarrollados y ampliado para incluir una amplia gama de estrategias,
procesos y modos de presentacion que abarcan todo el potencial de aplicaciones
matematicas.

1.1.2.1 La participacion de los estudiantes en el proceso -curricular.
Concientizar e interesar a los estudiantes sobre el manejo de las matematicas en
el mundo de hoy en dia se torna un reto para los docentes del area, pues es
notoria la apatia y falta de interés que algunos de ellos presentan debido a la
pereza mental ya que el estudio dejo de ser una de sus prioridades.

Buscar metodologias innovadoras para que los alumnos se apropien de los
diferentes conceptos que le permitan entender y llevar a la practica sus
conocimientos es de vital importancia, debido a esto para diseflar un plan
curricular es imperativo centrarse en las necesidades y preferencias de estos
pues son los principales protagonistas de todo el proceso.

Es por esto que el curriculo debe ser elaborado no solo teniendo en cuenta los
aportes de los grandes pedagogos, sino que ademas debe permitir la participacion
de todos sus actores y asi con el intercambio de diversos puntos de vista para
lograr establecer unas bases sdlidas, de este modo poder garantizar un buen
resultado que para nuestro caso seria que los estudiantes alcances sus objetivos
escolares viéndolos no como una obligacién, si no como una oportunidad que
deben aprovechar pues lo que esta en juego es su futuro.
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Por esto es recomendable que cuando se inicia la elaboracion de un proyecto y
mMas si es educativo se debe hacer un diagndéstico, para ubicar las posibles causas
del problema que se pretende solucionar con el desarrollo del dicho proyecto y
esto a su vez permite involucrar a los participantes con el proyecto, de lo contrario
pareceria no tener rumbo fijo, pues es dificil ubicar su horizonte, por todo esto el
curriculo debe ser elaborado no solo teniendo en cuenta los aportes de los
grandes pedagogos, sino que ademas debe permitir la participacion de todos sus
actores y asi con el intercambio de diversos puntos de vista para lograr establecer
unas bases sdlidas, de este modo poder garantizar un buen resultado que para
nuestro caso seria que los estudiantes alcancen sus objetivos escolares viéndolos
no como una obligacién, si no como una oportunidad que deben aprovechar pues
lo que esta en juego es su futuro.

En el mundo moderno gran parte del conocimiento gira en torno a las
matematicas, ya que esta es la base de diferentes areas, esta es una de las
principales razones de que se presente desercion en las universidades pues si no
se cuenta con buenas bases es casi imposible continuar, ya que no solo se
necesitan conocimientos sobre esta sino que ademas deben llevarse a la practica.

Esta actividad busca que los futuros Maestros en educacion, empiecen un rol de
evaluadores, donde analizar los aspectos positivos que en él se encuentran y
donde se podra hacer criticas constructivas sobre aquello que se considere esta
mal con base a las lecturas consultadas, con el fin de mejorar. Todo esto implica
un reto para cada educador matematico, por ser una experiencia nueva, debido a
gue lastimosamente los profesores no se han preocupado por mejorar en este
aspecto, ya sea por ignorancia o por falta de capacitacion, que es lo que la
secretaria de educacion y el ministerio de educacién no hacen.

1.1.3 Plan de estudios de matematicas con eje articulador. El ideal seria que
al elaborar un plan de estudio se tuviera en cuenta que debe estar inmersa toda la
tematica, pero al ser tan extensa es muy dificil incluirla a pesar de que en la
mayoria de las instituciones es una de las &reas que cuenta con mayor cantidad
de horas a la semana por esta razon al disefiar el plan de area se ven obligados a
impartir solo los temas que presentan mayor relevancia, y muchas veces no son
suficientes para sentar unas bases para los estudiantes que van a la universidad,
debido a la vision asignaturista y tematica que se tiene de la organizacion
curricular.

1.1.3.1 La teoria General de sistemas como fundamento del eje articulador en
el curriculo. Lo primero que hay que sefalar es que el las matematicas tiene otra
forma de verse, para ello se toma como referencia a Ludwig
von Bertalanffyreconocido fundamentalmente por su teoria de sistemas, que es
una visién integradora de los saberes especificos bajo la que se conceptualizaba
el objeto matematico como un sistema abierto, en constante intercambio con otros
sistemas circundantes por medio de complejas interacciones. Von Bertalanffy
utilizé los principios alli expuestos para explorar y explicar temas cientificos y
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filosoficos, incluyendo una concepcidon humanista de la naturaleza humana,
opuesta a la concepcidn mecanicista y robdtica.

En un sentido amplio, la Teoria General de Sistemas (TGS) se presenta como una
forma sistematica y cientifica de aproximacion y representacion de la realidad vy, al
mismo tiempo, como una orientacién hacia una practica estimulante para formas
de trabajo transdisciplinarias, sobre todo cuando en el campo de las matematicas
se plantean las categorias como copias entre los diferentes saberes de las
matematicas.

La Teoria General de Sistemas se caracteriza por su perspectiva holistica e
integradora, en donde lo importante son las relaciones y los conjuntos que a partir
de ellas emergen. En tanto, la Teoria General de Sistemas ofrece un ambiente
adecuado para la interrelacion y comunicacion fecunda entre los diferentes
saberes y pensamientos de las matematicas.

Los objetivos originales de la Teoria General de Sistemas son los siguientes:

e Investigar el isomorfismo de conceptos, leyes y modelos en varios campos y
facilitar las transferencias entre aquellos.

e Promocion y desarrollo de modelos tedricos en campos que carecen de ellos.

¢ Reducir la duplicacion de los esfuerzos tedéricos

e Promover la unidad de la ciencia a través de principios conceptuales y
metodoldgicos unificadores.

La primera formulacién en tal sentido es atribuible al bidlogo Ludwig von
Bertalanffy, quien acufié la denominacion "Teoria General de Sistemas"”. Para él,
la teoria de sistemas deberia constituirse en un mecanismo de integracion entre
las ciencias naturales y sociales y ser al mismo tiempo un instrumento basico para
la formacion y preparacion de cientificos.

Como se puede sefialar, la perspectiva de la Teoria General de Sistemas surge en
respuesta al agotamiento e inaplicabilidad de los enfoques analitico-reduccionistas
(forma de ver el curriculo en Colombia) y sus principios mecéanico-causales
(pregunta respuesta de un problema particular). Se desprende que el principio
clave en que se basa la Teoria General de Sistemas es la nocién de totalidad
organica de las matematicas, mientras que el paradigma anterior estaba fundado
en una imagen de las matematicas como una reunion de disciplinas que no se
relacionan entre si, y si se llegan a relacionar lo hacen es de forma casual.

1.1.3.2 Definiciones Nominales para Sistemas Generales. Siempre que se

habla de sistemas se tiene en vista una totalidad cuyas propiedades no son
atribuibles a la simple adicion de las propiedades de sus partes 0 componentes.
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En las definiciones mas corrientes se identifican los sistemas como conjuntos de
elementos que guardan estrechas relaciones entre si, que mantienen a través de
las propiedades intrinsecas o de sus operaciones, asi como de las relaciones
entre sus elementos mantienen al sistema directo o indirectamente unido de modo
mas o menos estable y cuyo comportamiento global persigue, normalmente, algun
tipo de objetivo. Esas definiciones que nos concentran fuertemente en procesos
sistémicos internos deben, necesariamente, ser complementadas con una
concepcion de sistemas abiertos, en donde queda establecida como condicién
para la continuidad sistémica el establecimiento de un flujo de relaciones con el los
diferentes subsistemas.

Las perspectivas de sistemas en donde las distinciones conceptuales se
concentran en una relacién entre el todo (sistema) y sus partes (elementos). Las
perspectivas de sistemas en donde las distinciones conceptuales se concentran
en los procesos de frontera (ejemplo las fronteras de los pensamientos
matematicos).

1.1.3.3 Clasificaciones Bésicas de Sistemas Generales. Es conveniente
advertir que no obstante su papel renovador para la ciencia clasica, la TGS no se
despega —en lo fundamental— del modo cartesiano (separacion sujeto/objeto). Asi
forman parte de sus problemas tanto la definicion del status de realidad de sus
objetos, como el desarrollo de un instrumental analitico adecuado para el
tratamiento lineal de los comportamientos sistémicos (esquema de causalidad).
Bajo ese marco de referencia los sistemas pueden clasificarse de las siguientes
maneras:

Tabla 1. Clasificaciones Basicas de Sistemas Generales

. . Al origen de los
Por el caracter de sus objetos g_

objetos
Tangibles Existen independiente mente del

Naturales
(Reales) observador

La l6gica
. Ideales g o .
Intangibles Las matematicas Artificiales
Modelos | Abstracciones de la realidad

Fuente. http://rehue.csociales.uchile.cl/publicaciones/moebio/03/frames45.htm
También, con relacion al ambiente o grado de aislamiento los sistemas pueden ser
cerrados o abiertos, segun el tipo de intercambio que establecen con sus
ambientes.

1.1.3.4 Principios basicos de la Teoria General de Sistemas. La teoria de
sistemas tiene tres principios basicos a saber:
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Tabla 2. Principios basicos de la Teoria General de Sistemas

PRINCIPIO CARACTERISTICAS

La suma de las partes, componentes y

El Conglomerado atributos en un conjunto es igual al todo

Se entiende por elemento de un sistema las
El Elemento partes o componentes que lo constituyen.
Estas pueden referirse a objetos o procesos.

El segundo principio de la termodinamica
establece el crecimiento de la entropia, es
decir, la maxima probabilidad de los sistemas
es su progresiva desorganizacién v,
finalmente, su homogeneizacion con el
ambiente.

La Entropia

Las interrelaciones mas o menos estables
entre las partes o componentes de un
La Estructura sistema, que pueden ser verificadas
(identificadas) en un momento dado,
constituyen la estructura del sistema

Los sistemas consisten en totalidades y, por
lo tanto, son indivisibles como sistemas
La Frontera (sinergia). Poseen partes y componentes
(subsistema), pero estos son otras
totalidades (emergencia).

Se denomina funcion de produccién de un
sistema que esta dirigido a la mantencién del
sistema mayor en el que se encuentra
inscrito.

La Funcién

Fuente. Ludwig Von Bertanfanffy

Los modelos son disefiados por un observador que persigue identificar y mensurar
relaciones sistémicas complejas. Todo sistema real tiene la posibilidad de ser
representado en mas de un modelo. La decision, en este punto, depende tanto de
los objetivos del modelador como de su capacidad para distinguir las relaciones
relevantes con relacion a tales objetivos.

Los sistemas complejos (humanos, sociales y culturales) se caracterizan por sus
capacidades para elaborar o modificar sus formas con el objeto de conservarse
viables (retroalimentacion positiva). Se trata de procesos que apuntan al
desarrollo, crecimiento o cambio en la forma, estructura y estado del sistema.
Ejemplo de ello son los procesos de diferenciacion, la especializacion, el
aprendizaje y otros.

1.1.3.5 Subsistemas. Se entiende por subsistemas a conjuntos de elementos y
relaciones que responden a estructuras y funciones especializadas dentro de un
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sistema mayor. En términos generales, los subsistemas tienen las mismas
propiedades que los sistemas (sinergia) y su delimitacion es relativa a la posicion
del observador de sistemas y al modelo que tenga de éstos. Desde este dngulo se
puede hablar de subsistemas, sistemas 0 supersistemas, en tanto éstos posean
las caracteristicas sistémicas (sinergia).En matematicas son tres los subsistemas
gue subyacen en la estructura general de las matematicas:

Figura 1. Subsistemas

&)

(OBJETOS MATEMATICOS
CONIUNTOS,
OPERACIONES,
RELACIONES
PROPIEDADES

SIMBOLOS MATEMATICOS
LENGUAJE LOGICO
BIVALENTE (CLASICO)
TRIVALENTE

DIFUSO

Sistema
Secio-cultura

Fuente. Jer6nimo Gamboa Mimeo 2005

1.1.3.6 Bases filosoficas dela teoria General de sistemas. La vision de la
teoria de sistemas dentro de las ciencias, entendida ésta como un método de
pensamiento y de interpretacion del mundo, tanto de la naturaleza como de la
sociedad. Es una forma de analizar el universo que parte del axioma de que todo
se encuentra en un estado de constante cambio y flujo. Pero no sélo eso, el
pensamiento sistémico explica que el cambio y la mocién implican contradiccion, y
s6lo pueden darse a través de contradicciones. Asi, que, en lugar de una linea
suave e ininterrumpida de progreso, lo que tenemos es un linea interrumpida por
periodos explosivos en los que los cambios lentos que se han ido acumulando
(cambios cuantitativos) sufren una rapida aceleracion y la cantidad se transforma
en calidad. La vision sistémica es la logica de la contradiccion.

Hegel formul6 detalladamente las leyes del pensamiento sistémico, a través de la
dialéctica en sus escritos, aunque de una forma mistica e idealista.. "Gracias al
poderoso impulso dado al pensamiento por la Revolucién Francesa, Hegel anticip6
el movimiento general de la ciencia. Pero porque era solamente una anticipacion,
aunqgue hecha por un genio, recibié de Hegel un caracter idealista. Hegel operaba
con sombras ideoldgicas como realidad final. Bartalaffi demostr6 que el
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movimiento de estas sombras ideolégicas no reflejaban otra cosa que el

movimiento de cuerpos materiales".

En los escritos de Hegel hay muchos ejemplos sobre la concepcion sistémica
extraidos de la historia y de la naturaleza. Pero el idealismo de Hegel,
inevitablemente, imprimi6 a al pensamiento sistémico un caracter altamente
abstracto, mistificado y, a veces, arbitrario. Para que la dialéctica encajase con la
"ldea Absoluta”, Hegel se vio forzado a imponer un esquema a la naturaleza y la
sociedad, en flagrante contradiccion con el método de la teoria de sistemas, que
exige deducir las leyes de un fendmeno determinado a partir de un estudio
escrupuloso del sujeto. Asi, el método de Bertalaffi, lejos de ser una simple
regurgitacion de la dialéctica idealista de Hegel, arbitrariamente aplicado a la
historia y la sociedad, como sus criticos frecuentemente afirman, fue precisamente
el contrario.

Como EI mismo explica: "El modelo de la teoria de sistemas, no sélo difiere en su
base del hegeliano, sino que ademas es todo lo contrario de Este. Para Hegel, el
movimiento del pensamiento, que El encarna con el nombre de Idea, es el
demiurgo de la realidad, que no es mas que la forma fenoménica de la Idea. Para
mi, en cambio, el movimiento del pensamiento es la reflexion del movimiento real,

trasportado y traspuesto en el cerebro del hombre".?

Cuando contemplamos por primera vez el mundo que nos rodea, vemos una
inmensa y sorprendente serie de fenomenos complejos; una marafia de cambios
aparentemente sin final, causa y efecto, accion y reaccién. La fuerza motriz de la
investigacion cientifica es el deseo de obtener una vision racional de este confuso
laberinto, el deseo de entenderlo para poder conquistarlo. Buscamos leyes que
puedan separar lo general de lo particular, lo accidental de lo necesario, y que nos
permitan comprender las fuerzas que dan pie a los fenbmenos a los que nos
enfrentamos. En palabras del fisico y fil6sofo inglés David Bohm: "En la naturaleza
nada permanece constante. Todo se encuentra en un estado perpetuo de
transformacion, movimiento y cambio. Sin embargo, descubrimos que no hay nada
gue simplemente surja de la nada sin tener antecedentes que existan
previamente. De la misma forma, no hay nada que desaparezca sin dejar rastro,
en el sentido de que no dé origen absolutamente a nada que exista
posteriormente. Esta caracteristica general del mundo puede ser expresada en
términos de un principio que resume un enorme terreno de diferentes tipos de
experiencia y que hasta la fecha no ha sido contradicho por ninguna observacion o
experimento, sea cientifica o de otro tipo; es decir, todo surge de otras cosas y da
origen a otras cosas".*

2Arnold, M. "Teoria de Sistemas, Nuevos Paradigmas: Enfoque de NiklasLuhmann". Revista Paraguaya de Sociologia. Afio
26. N°75. Mayo-Agosto. 1989. Paginas 51-72.

3Ibedem

4 Bertalanffy Von, L. Teoria General de los Sistemas. Editorial Fondo de Cultura Econémica. México. 1976.
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El principio fundamental de la teoria de sistemas es que todo esta sometido a un
proceso constante de cambio, mocién y desarrollo. Incluso cuando nos parece que
no esta pasando nada, en realidad, la materia siempre estad cambiando. Las
moléculas, los atomos y las particulas subatémicas estan cambiando de lugar
constantemente, siempre en movimiento. La teoria de sistemas, por lo tanto, es
una interpretacion esencialmente dinamica de los fendmenos y procesos a todos
los niveles de la materia, organica e inorganica.

"A nuestros o0jos, nuestros imperfectos ojos, nada cambia”, dice el fisico
americano Richard P. Feynman, "pero si pudiéramos verlo ampliado mil millones
de veces, veriamos que desde su propio punto de vista cambia continuamente:
moléculas abandonan la superficie, moléculas regresan"5.

Esta idea es tan fundamental para interpretacion sistémica del mundo. Como en
muchos otros casos, esta concepcion del mundo ya habia sido anticipada por
Aristételes, que escribié: "Por lo tanto (E) la significacion primaria y correcta de la
‘naturaleza’ es la esencia de las cosas que tienen en si mismas (E) el principio del
movimiento".22 Esta no es la concepcion mecanica de la naturaleza como algo
Impreso a una masa inerte por una fuerza "externa", sino un concepto totalmente
diferente de la materia con movimiento propio. Para ellos, materia y energia eran
la misma cosa, dos maneras de expresar la misma idea. Esta idea fue confirmada
brillantemente por la teoria de Einstein de la equivalencia de masa y energia. Asi

es como lo explica Bertalanffy:

"El movimiento, en su sentido mas general, concebido como modo de existencia,
atributo inherente a la materia, abarca todos los cambios y procesos que se
producen en el universo, desde el simple cambio de lugar hasta el pensamiento.
La investigacion de la naturaleza del movimiento es claro, debia comenzar por las
formas inferiores, mas simples, y aprender a entenderlas antes de llegar a una

explicacién de las formas mas elevadas y complicadas".®

1.1.4 La visién del curriculo con un nucleo integrador. Es un modelo con
caracteristicas de flexibilidad que intenta acercar los contenidos a la realidad
concreta del alumno , plantea que puede producir una integracion que sirve a las
necesidades del alumno y promueve el aprendizaje activo y una relacion
significativa entre la vida y el aprendizaje.

El término integral se utiliza de varias maneras, en general se usa para diferenciar
las partes del curriculo que requieren todos los estudiantes, de aquellas que
desempefian funciones especificas o que son optativas. Se describen como
programa integral los cinco tipos de pensamiento matematico diferentes,

5 Richard P. Feynman. Seis piezas faciles; La fisica explicada por un genio. Grijalbo Mondadori. 1998
6Bertalanffy Von, L. Teoria General de los Sistemas. Editorial Fondo de Cultura Econdmica. México. 1976.
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ordenados segun su grado de alejamiento de la organizacion convencional del
curriculo:

El ndcleo integrador integral lo conforma, para el caso del presente trabajo, el
pensamiento numerico y sistemas numéricos, organizados l6gico y secuencial a lo
largo de la unidad didactica. El nucleo integral, el pensamiento numeérico y los
sistemas numéricos estan organizados logicamente, y este a su vez esta
correlacionado con los otros cuatro pensamientos matematicos. Como lo muestra
la siguiente grafica:

Figura 2. El nucleo integral

Fuente. Tyler E Hilda Taba

El nucleo de integracién consiste en problemas amplios; unidades de trabajo o
temas unificadores, elegidos para proporcionar los medios para ensefiar
eficazmente el contenido basico de ciertas asignaturas o campos de conocimiento.

Se puede observar a través de un problema concreto:

“En un surtidor el dia lunes amanece con 48.000 galones de gasolina. El lunes se
venden 8.000 galones; el martes 18.000 galones; el miércoles 12.000 galones; el
jueves llega un carro tanque y lo surte con 26.000 galones, ese mismo dia se
venden 7000, el viernes las ventas son de 6500 galones. Si el precio por galén es
de $6300= y se gana por galon $350=. ¢Cual es la existencia de gasolina al
cerrar el dia viernes? ¢ Cuanto fueron las ventas durante los 5 dias? ¢ Cual fue la
ganancia?”. Este es un problema que puede pasar el ambito del sistema y el
pensamiento numeérico.
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Previamente se puede decir al estudiante que represente las ventas de la semana
en un grafico de barras:

Grafica 1. Represente las ventas de la semana

4 ™\

M |unes

W martes

W miercoles

&jlllf

Fuente. Ministerio de educacién nacional

Para realizar el grafico el estudiante debe saber trazar lineas, rectas, paralelas y
perpendiculares, tener nocién de representacion en tres dimensiones es decir
tener un pensamiento geométrico como el propuesto por los estandares
curriculares del Ministerio de educacion nacional para los grados sexto y séptimo.

Ademas realiza actividades de medicion y escala (pensamiento métrico)

Se le puede pedir al estudiante que determine el promedio de ventas de la
semana, que senale el dia de mayor ventas y el de menor, etc... (Pensamiento
aleatorio y sistema de datos).

Se puede, también, pedird que represente un grafico en funcidon de ventas por
ingresos, donde el estudiante hard un cambio de variable para poderlo representar
(pensamiento variacional).

Es decir el problema inicialmente con preguntas del pensamiento numérico, se
puede hacer explotar y crearen los estudiantes fortalezas de los otros 4
pensamientos, a través de los problemas como eje articulador. Es este el centro
del planteamiento, no es un tema en particular es un problema el que nos permite
integrar y no aislar en teméaticas separadas, porque ahi se pierde las pretensiones
del Ministerio de Educacion Nacional en su propuesta de los estandares
curriculares para la calidad.

De lo anterior se deduce que el nucleo integrador consiste en:
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En diversos campos del conocimiento mateméatico unificados o fusionados; por lo
general, una pensamiento o sistema como centro de la integracion.

En areas amplias de problemas, previamente planificadas, de las cuales se
seleccionan experiencias de aprendizaje conforme a las necesidades psicoldgicas
y sociales, los problemas e intereses de los estudiantes.

En unidades de trabajo amplias o actividades, proyectadas por el maestro y los
estudiantes conforme a las necesidades grupales; por lo que no se establece
ninguna estructura basica para el curriculo.

De las modalidades que toma esta forma de curriculo, representan una forma de
organizacion que difiere del curriculo por cada pensamiento, en muchos casos el
curriculo integral, en la practica, se convierte en solamente en una manera de
programar clases en un periodo mas largo y con la asignacion de mas de un
maestro y no propiamente en un modelo curricular.

Debido al manejo que se hace de este tipo de curriculo, es necesario conocer de
manera muy puntual sus principales caracteristicas:

La principal es que promueve una organizacion curricular en la que se propicie
una mayor integracion de los aprendizajes mediante la unificacion de las
matematicas, los métodos usados para lograr esta unificacion son diversos, como
por ejemplo: la correlacion sistematica de los pensamientos alrededor de tematica
extraida de la realidad cotidiana; en otros los problemas vitales o de actualidad se
convierten en el eje vertebral de la organizacion. Algunos pensamientos y
sistemas se organizan en torno a las necesidades y problemética de los
participantes.

Para considerar el alcance de estos programas, se puede realizar de maneras
diversas, pero de manera general son dos formas: los nucleos de la organizacion y
su equilibrio, asimismo el equilibrio de los pensamientos y sistemas que
constituyen el programa integral. De esta forma un programa integral puede incluir
temas de los diferentes sistemas mateméaticos que permitan solucionar problemas
de indole social y al mismo tiempo el uso de los lenguajes incorporandose
ademas temética de las ciencias formales, todas girando en torno a ndcleos de
organizacion que conserven el equilibrio y posibiliten una formacién integral.

Este tipo de organizacion se constituye en general, en un esfuerzo para relacionar
los intereses y problematica vital de los estudiantes, generalmente este esfuerzo
se acompafa de la intencion de emplear métodos de solucién de problemas, los
centros de organizacion de esta forma de curriculo pueden ser muy variados
pensamientos matematicos -consideradas en los sistemas-, no tematicas
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correlacionadas o0 unificadas, temas cotidianos, problemas sociales y/o
personales.

Entre las principales ventajas de este curriculo sobre el de unidades por
pensamiento, se puede mencionar la existencia de una gama mas amplia de
horarios, recursos de diferentes materias, los programas utilizan unidades mas
amplias, procedimientos de instruccion mas flexibles y una mayor variedad de
experiencias de aprendizaje. Destaca particularmente la importancia que tiene la
formulacion de las unidades tematicas a partir de problemas pertinentes para los
estudiantes.

Se hace mucha insistencia sobre los métodos para la solucion de problemas, el
promover la formacion del pensamiento critico y el empleo de las capacidades
académicas dentro de un contexto significativo. Las habilidades se ensefian a
medida que resultan necesarias y la especializacion se va a contemplar a medida
que surge la necesidad concreta, mediante proyectos de caracter individual o
cursos especiales.

El aspecto que mas se critica de los programas integrales por nucleo articulador
es que a pesar de todos sus planteamientos en la practica se ha observado que
no puede ofrecer conocimientos significativos y sisteméaticos. Esto se debe a las
deficiencias que se tienen para poner en practica proyectos de esta naturaleza;
entre esta destaca el que la verdadera interdisciplinariedad, tanto en la
investigacion, como en la elaboracion de materiales se ha trabajado solamente de
manera muy incipiente y por personas con escasa formacion, provocando esto
gue al intentar integrar aprendizajes en torno a temas o problemas mas amplios,
solamente sea un trabajo realizado con “retazos” de los contenidos de los cursos
participantes, o bien que alguno de ellos se vuelva dominante, violentando con
esto los principios elementales y la forma de construccion del pensamiento de las
disciplinas que conforman las matematicas.

Por ultimo se considera también que, otra dificultad estriba en elegir problemas
pertinentes y con alcance suficiente para los fines del curriculo. Cualquier proyecto
curricular nuevo sufre en la practica la escasez de personal docente capacitado
para trabajar de acuerdo con el plan, esta escasez y la falta de guias y materiales
apropiados se ha constituido en un obstaculo para probar adecuadamente si este
tipo de organizacién, puede servir o no a los propositos para los que fue creada, y
al mismo tiempo, proporcionar un pensamiento disciplinado y un contenido
significativo y valido (Hilda Taba, 1980).

1.1.5 El pensamiento numérico. La concepcién de niumero desde la época de los
griegos ha sido un problema para la comprensiéon del ser humano ha estado
intimamente ligada a los principios filosoficos, de hecho el pensamiento platonico
de la concepcion de numero ha permeado hasta nuestros dias, pues para muchas
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practicas pedagogicas el numero sigue siendo la esencia de las cosas, es decir la
concepcion griega que “Dios habia el mundo en el lenguaje de las matematicas”.

Este hecho, profundamente arraigado en la filosofia, fue determinante para que los
nameros Enteros y Racionales entraran al mundo de las estructuras matematicas
solo hasta el siglo XVIII. Indudablemente la concepcion de numero como la
esencia de las cosas, es una los obstaculos didacticos que tienen los estudiantes
para aceptar y comprender otras estructuras matematicas diferentes a el sistema
de los Numeros Naturales.

Desde esta perspectiva, cuando se habla de los conjuntos numéricos los textos
escolares a todo nivel parece que eluden el problema sefialado, pues presentan a
los numeros naturales como 1, 2, 3, 4, ... y sus operaciones como el hecho de unir
elementos de la naturaleza 5 naranjas + 10 naranjas son -5 naranjas y por tanto
esa es la suma de los numeros naturales, las propiedades son unos axiomas que
se dan por decreto, se le agrega el cero, como una simple necesidad de
representar la carencia de algo; aparecen los negativos como por encanto y
entonces se forma el conjunto de los numeros enteros; al cual se le agregan las
fracciones equivalentes y entonces se tienen los nameros racionales. Al final se
termina concluyendo que los niumeros estan el naturaleza, sus operaciones son
verdades tangibles evidentes y las propiedades son normas frias que se aplican
para resolver uno que otro problema.

El trabajo se realizar4d dentro de las perspectivas de sistemas en donde las
distinciones conceptuales se concentran en una relacién entre el todo (sistema) y
sus partes (elementos). Las perspectivas de sistemas en donde las distinciones
conceptuales se concentran en los procesos de frontera (sistema/ambiente). En el
primer caso, la cualidad esencial de un sistema esta dada por la interdependencia
de las partes que lo integran y el orden que subyace a tal interdependencia. En el
segundo, lo central son las corrientes de entradas y de salidas mediante las cuales
se establece una relacion entre el sistema creado sus deficiencias y la necesidad
de la creacién de un sistema que sea mas eficiente y mejore las interrelaciones
entre las partes.

El trabajo se hace dentro del contexto de darle cuerpo a la Matematica como un
sistema material, donde los objetos mateméticos no son tangibles, sino
abstracciones y construcciones realizadas por el hombre, pues la escuela asume
las matematicas simplemente como un sistema de comunicacion y un sistema
sociocultural, dejando a las matematicas como una simple herramienta de la
ciencia, la tecnologia y el contorno social del hombre.

El presente trabajo pretende ser un material Gtil, para que los estudiantes de
pregrado de la licenciatura en Matematicas y Fisica de la Universidad de los
Llanos, tenga una vision de cdmo se construyen los sistemas numéricos, como
entes abstractos sustentados en la teoria de conjuntos y en la axiomatizacion de la
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aritmética, para ello se utilizara un lenguaje sencillo y una presentacion amena al
lector, que permita tener una vision didactica de la construccién de los niumeros
Naturales, Enteros y racionales como parte de la concepcién sistémica de los
nameros planteados por las reformas curriculares de los afios 80 del siglo pasado
por el Padre Carlos Vasco; que establece que un sistema numérico es un
conjunto, con sus operaciones suma y producto y las relaciones de orden del
mismo.

1.1.5.1 EI concepto de numero natural. A la pregunta ¢(Qué es un namero
natural? se le pueden dar varios tipos de respuesta: decir simplemente que, es un
namero de los que se utilizan para contar, y salir olimpicamente por la tangente.

O podemos discutir con Russell, si las palabras que designan un nimero natural
son sustantivos, o adjetivos o ambas cosas, por ejemplo en la frase: Ese conjunto
tiene tres elementos, Se usa como adjetivo, pero en la frase; 3 + 5 =8 es un
sustantivo.

Russell, por su parte, replicd que no estaba interesado en si las nociones logicas
son psicolégicamente anteriores a las nociones aritmeéticas, sino en un sentido
estrictamente ldgico, la aritmética es reducible a la logica y la teoria de conjuntos,
su definicidn es buena en el lenguaje de la légica y la teoria de conjuntos, pues la
definicion dada caracteriza la propiedad de tener tres elementos’ .

En las presentaciones axiomaticas se parte de unos términos no definidos, se
enuncian unas relaciones entre ellos, que aceptamos como ciertas (los Axiomas),
estos no tienen que ser evidentes o universalmente aceptados; se presume una
forma correcta de razonar, usualmente la I6gica bivalente clasica, y con esto se
deducen otras afirmaciones que llamamos teoremas. Los teoremas son ciertos en
la medida de que los axiomas lo sean y que los razonamientos sean correctos.

La axiomatica no se ocupa de explicar la naturaleza de los objetos matematicos
gue forman parte de la teoria, sino las propiedades y las relaciones entre ellos, En
particular la Axiomatica de Peano no se pregunta por el significado de lo que es un
namero natural, supone que existe y pretende encontrar un sistema simple de
axiomas que caractericen a los nimeros naturales y nos permitan deducir a partir
de ellos tgodas8 las propiedades de los numeros naturales, utilizando las reglas de
la 16gica.” ,

7 FRENGE, G,. Los fundamentos de la Aritmética, UNAM. 1972. RUSSEL B. Introduccion a la
filosofia matematica, Ediciones Paidos, 1982.

8En 1931 KurtG'odel demostré que no existe una teoria matematica que sea consistente, incluya
la aritmética y sea completa en el sentido de que toda afirmacion formulada en términos de la
teoria sea demostrable o refutable.

9En 1881 Charles S Peirce publico el articulo Onthelogic of Numberen el American Journal of
Mathematical (1881),85-95., donde aparece una version axiomatica de los nUmeros naturales.
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1.2 MARCO LEGAL

El proyecto de investigacion atiende a parametros y normas legales pertinentes
vigentes, como la constitucion politica de Colombia, la ley 115 de 1994 y sus
decretos reglamentarios y la propuesta de estandares para el mejoramiento de la
calidad de la educacion.

La educacion es un derecho fundamental establecido en el articulo 67 de la
constitucién politica de Colombia “la educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcién social: con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia y a los demas bienes y valores de la cultura. La
educaciéon formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos a la paz y
en la practica de trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,
tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. El estado la sociedad y la familia
son responsables de la educacién, que sera obligatoria entre los cinco y los quince
afios de edad y que comprendera como minimo un afio de preescolar y nueve
afos de educacion basica (Constitucion politica Nacional, 1991).

Se parte de reconocer el concepto de educacion plasmado en el articulo 1 de la
ley 115 de 1994 “la educacion es un proceso de formacién permanente personal,
cultural y social, que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y sus deberes. La presente ley sefiala
las normas generales para regular el servicio publico de la educacion, que cumple
una funcién social acorde a las necesidades e intereses de las personas, de la
familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la constitucion politica
sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona en las libertades de
ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio
publico” (Ley 115 de 1994)°

De igual forma, en cuanto a la formacion mateméatica, el proyecto atiende a lo
establecido en los fines que persigue el educacion, Articulo 5 de la ley 115 de
1994 que esta relacionado con el articulo 67 de la constitucion politica Nacional,
gue se puede interpretar en el numeral 5,7 y 9 que establecen como fines de la
educacién acoplados a la formacion matematica como:

La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.

10Ley general de Educacion — Ley 115 de 1994, art 1.
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El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y
de la calidad de la vida de la poblacién, a la participacién en la busqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, es un sendero sobre
mecanismos de los estandares para la calidad por competencias, teniendo
presente los objetivos comunes a todos los niveles en el articulo 13 de la ley 115
de 1994 que en cuanto a la educacion matematica establece: “El desarrollo de las
capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los sistemas
numéricos, geomeétricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos, de
operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y
solucién de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.”
Uno de los factores que mas ha motivado, para la ejecucion del presente proyecto
de investigacion es el bajo resultado obtenidos por los estudiantes del
Departamento del Meta en las pruebas académicas externas, llevadas a cabo por
el M.E.N a través del ICFES (pruebas saber), por lo tanto es irrelevante para el
equipo de trabajo lo dispuesto en el Articulo 80 de la ley 115 de 1994. “Evaluacién
de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, el
Ministerio de Educacién Nacional, con el fin de velar por la calidad, por el
cumplimiento de los fines de la educacion y por la mejor formacion moral,
intelectual y fisica de los educandos, establecera un Sistema Nacional de
Evaluacion de la Educacion que opere en coordinacion con el Servicio Nacional de
Pruebas del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior -
ICFES y con las entidades territoriales y sea base para el establecimiento de
programas de mejoramiento del servicio publico educativo.

El Sistema disefara y aplicara criterios y procedimientos para evaluar la calidad de
la ensefianza que se imparte, el desempefio profesional del docente y de los
docentes directivos, los logros de los alumnos, la eficacia de los métodos
pedagdgicos, de los textos y materiales empleados, la organizacién administrativa
y fisica de las instituciones educativas y la eficiencia de la prestacion del servicio.

Las instituciones que presenten resultados deficientes deben recibir apoyo para
mejorar los procesos y la prestacion del servicio. Aquéllas cuyas deficiencias se
deriven de factores internos que impliquen negligencia o irresponsabilidad daran
lugar a sanciones por parte de la autoridad administrativa competente. EI Gobierno
Nacional reglamentara todo lo relacionado con este articulo.”**.Todo modelo
curricular debe atender a los planes y programas de un modelo pedagdgico, por
tal motivo la investigacién se basa, en los lineamientos del M.E.N sobre este
aspecto, y los estdndares para la calidad de la educacion en el area de
matematicas y que debe contener al menos los siguientes aspectos:

11Ley general de Educacion — Ley 115 de 1994, art 80.
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La intension e identificacion de los contenidos temas y problemas de cada area
sefalando las correspondientes actividades pedagogicas.

La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo sefialando en
qué grado y periodo lectivo se ejecutaran las diferentes actividades.

Los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar y
adquirir al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar, en cada area y
grado, segun hayan sido definidos en el proyecto educativo institucional — PEI — en
el marco de las normas técnicas curriculares establecidos en los estandares para
la calidad, igualmente incluir4 los criterios y procedimientos para evaluar el
aprendizaje, el rendimiento y desarrollo de capacidades de los educandos.

El disefio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con dificultades
en su proceso de aprendizaje.

La metodologia aplicable a cada una de las areas, sefalando el uso del material
didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales, informatica
educativa o cualquier otro medio que oriente o soporte la accion pedagdgica.

Indicadores de desempefio y metas de calidad que permitan llevar a cabo la auto
evaluacidn institucional”.*?

Definitivamente como el eje primordial de nuestra investigacion, es la evaluacién
del aprendizaje de nuestros educandos, no podemos dejar pasar por alto lo
concerniente a este aspecto plasmados en el decreto 1290 de 2010 “Evaluacién
de los educandos. La evaluacién de los educandos, serd continua e integral y se
hard con referencia a cuatro periodos de igual duracion en los que se dividira el
ano escolar.

Los principales objetivos de la evaluacion son:

Valorar el alcance y obtencién de logros, competencias y conocimientos por parte
de los educandos.

Determinar la promocién o no de los educandos en cada grado de la educacion
basica y media.

Disefiar e implementar estrategias para apoyar a los educandos que tengan
dificultad en sus estudio.

Suministrar informacion que contribuya a la autoevaluacién académica de la
institucion y a la actualizacién permanente de su plan de estudios.”?

12 Ministerio de Educacion Nacional. DECRETO 1290 de 2010.
13 Ibit
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2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion es de tipo fundamentalmente interpretativa; donde se hizo una
descripcion y reconstrucciéon analitica de las diferentes aproximaciones existentes
sobre la forma como se puede dar un tratamiento metodolégico a la creacion del
pensamiento numérico de estudiantes del grado sexto grado de educacién basica
secundaria que permitan la construccion de los conjuntos numéricos y; tomando
topicos que a consideracién de los autores Paul Alexis Miranda Ortiz y Hilton
Eduardo Barrios Jara, son relevantes para la practica en la construccion de los
sistemas numéricos en estudiantes de grado sexto y logre por otro lado, que se
apliguen los principios de los estandares curriculares establecidos por el Ministerio
de Educaciéon Nacional. Para lograr, los objetivos propuestos se realiz6 el trabajo
acorde a los criterios generales de las lineas de accion, para los trabajos de
investigacion, establecidas por la Universidad de los Llanos en la Escuela de
Pedagogia, que se enmarca dentro de la elaboracion de material didactico, y que
se puede visualizar en el diagrama de flujo de la figura 1 y que se puede
sintetizarse en:

a. Se hizo una revision de diferentes trabajos de investigacion y/o ensayos
sobre la construccion de los conjuntos numeéricos, asi como las herramientas
bases para la construccion de un discurso sobre el caracter sistémico de las
matematicas desde el punto de vista tedrico.

b. A partir de la revision bibliografica, se establecieron las condiciones
iniciales y campos contextuales sobre la cual se pueden presentar las diferentes
visiones acerca de la forma como se construyen los sistemas numéricos y en
especial el sistema de los numeros Naturales.

C. Se seleccionaron los criterios de presentacion del trabajo a realizar
partir del impacto, de la teoria de conjuntos, las relaciones y las clases de
relacién dentro de diferentes contextos, se construyen los nimeros naturales
con sus operaciones suma Yy multiplicacion desde la perspectiva de la
necesidad social, partiendo desde el punto de vista socio cultural, mostrando
que existen otros sistemas de numeracién en las diferentes culturas, como los
mayas, aztecas, babilonios y romanos, después se un dijeron a entender que
los sistemas trabajan sobre la base de un sistema numérico sencillo de dos
elementos, para después darle un cuerpo estructurado al conjunto de los
nameros Naturales.

d. A partir de los criterios establecidos, se elaboraron los parametros, que
permitieron hacer el analisis de los fundamentos tedricos de las matematicas
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desde la vision sistémica; asi como se establecera la secuencia tematica que debe
abordarse dentro del presente trabajo. Del cual se concluy6 el siguiente orden
Sistema Decimal.

Sistema binario

Otros Sistemas de numeracion
Ndmeros Romanos

Numeros babilénicos

Mayas y aztecas

Los nameros naturales.

Operaciones basicas con numeros Naturales y sus propiedades
Polinomios aritméticos

Problemas de aplicacion

e. Se reviso si el material a presentar y los topicos de analisis se ajustaron a
los requerimientos establecidos.

f. Se procedio a elaborar el material completo y a hacer el analisis definitivo
de la propuesta elaborada y a disefiar criterios de presentaciéon que cumplieran
con requerimientos de un modulo metodolégico, que permitan la reflexion por
parte del futuro lector, acorde a los criterios previamente establecidos.

g. Se elaboro el informe final, con el material completo y los resultados y
recomendaciones que surgieron del proceso de elaboracién del trabajo.

Tabla 3. Diagrama De Flujo Del Proceso De Investigacion™

a. Revision de fuentes de informacién sobre la educacion matematica

b. Establecimiento de las condiciones iniciales

c. Seleccidn de criterios de presentacion del trabajo a realizar

d. Elaboracién de parametros, acorde a los criterios establecidos y elaboracién
de unidad prototipo.

e. Cumple con los requerimientos?

f. Elaboracion del material acorde a los objetivos propuestos

g. Presentacion del material final

Fuente. Autores

14GAMBOA, Jerénimo. Propuesta de diagrama para elaboracion de material didactico. Mimeo. Villavicencio. 1998
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3. RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo se realiz6 conforme a la propuesta de trabajo de
implementacion de disefios y elaboracion de soluciones tecnolégicas o material
didactico, acorde con los criterios establecidos en la resolucion 2743 del 4 de
agosto de 1999, emanada de la Facultad de Ciencias Humanas.

El Mddulo se han elaborado primordialmente, con destino a la poblacion estudiantil
del programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica, que se inician en su
proceso de formacion.

Para cumplir con los objetivos el modulo se dividio en siete lecciones a saber:

e Sistema numéricos

e Los numeros Romanos

Sistema Binario

Conversion de base 2 a base 10

Sistema de los nimeros Naturales (N)
Propiedades de los nimeros Naturales (N)

3.1 ENFOQUE DEL MODULO.

El presente trabajo pretende ser un ayuda para los formadores mejoren la calidad
de su razonamiento. De esta forma se pretende que los estudiantes al abordar el
Mddulo aplique en su proceso de aprendizaje, cuyos componentes principales del
modelo se pueden resumir en la "teoria de los niveles de razonamiento”, que
explica como se produce el desarrollo en la calidad de razonamiento y la
deduccion de los estudiantes cuando éstos estudian temas acerca de diferentes
topicos, también se enfocan las lecciones a que se sigan las "fases de
aprendizaje", que constituye su propuesta didactica para la secuenciacion de
actividades de ensefianza-aprendizaje en el aula, con el objeto de facilitar el
ascenso de los estudiantes de un nivel de razonamiento al inmediatamente
superior.

3.1.1 Los niveles de razonamiento. Los niveles de razonamiento describen los
distintos tipos de razonamiento de los estudiantes a lo largo de su formacién, que
va desde el razonamiento intuitivo hasta el formal y abstracto de los estudiantes.
De acuerdo con el modelo que se propone si el estudiante es guiado por
experiencias y practicas adecuadas, avanza a través de los cinco niveles de
razonamiento. El modelo es recursivo, es decir cada nivel se construye sobre el
anterior, concediéndose el desarrollo de los conceptos, como una secuencia
desde planteamientos inductivos y cualitativos, hacia formas de razonamiento
cada vez mas deductivas y abstractas. En la bibliografia existente sobre el tema
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se pueden encontrar listas muy completas de las caracteristicas de los distintos
niveles.

3.1.2 Las fases de aprendizaje. Mientras que los niveles de razonamiento nos
orientan acerca de cdmo secuenciar y organizar de una forma global, el objetivo
de las Fases de aprendizaje es favorecer el desplazamiento del estudiante de un
nivel al inmediatamente superior mediante la organizacion de las actividades de
ensefianza-aprendizaje.

Resumiendo. Las caracteristicas fundamentales del Modulo, es pretender en un
primer momento poner a discusion del estudiante material clarificador del contexto
de trabajo; aplique las técnicas de estudio sefialadas anteriormente, por medio del
cual el estudiante aprende las principales nociones del campo de conocimiento
gue se esta explorando. ElI material y las nociones a trabajar, se seleccionaron en
funcion del nivel de razonamiento de los estudiantes. Se busca que el estudiante
se apropie del lenguaje pertinente. Se invita a los estudiantes a reflexionar sobre
sus propias acciones en las fases anteriores. Como resultado, los autores
entienden que el estudiante accede a un nuevo nivel de razonamiento. El
estudiante adopta una nueva red de relaciones que conecta con la totalidad del
dominio explorado. Este nuevo nivel de pensamiento, que ha adquirido su propia
intuicion, ha sustituido al dominio de pensamiento anterior.

3.1.3 Principios de procedimiento. Las siete lecciones propuestas presentan las
siguientes caracteristicas:

e Un titulo, el cual sirva a la vez de orientador del contenido que va a
desarrollarse a lo largo del taller.

e Un cuadro Orientador, el cual presenta el propésito de formacién que se tiene
como objetivo del taller, ademas de presentar los niveles de competencia que
puede desarrollar el estudiante al analizar, sintetizar e interpretar el texto, para
que pueda tener una posicion coherente acerca de la construccion de los
sistemas numericos.

e Las lecciones se presentan a dos columnas, la de la izquierda de 11 cms de
ancho, donde va la informacion basica y la del lado derecho donde se da
informacion adicional, detalles o anécdotas relacionados con el tema.

3.2 RECOMENDACIONES INICIALES.

Para lograr una mejor comprension del presente material, se recomienda se
aplique las técnicas de estudio acorde al siguiente modelo:

Prelectura: Es una lectura rdpida que se le hace al material presentado,
observando titulos y bosquejos generales.
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Lectura de reconocimiento: Se lee detenidamente subrayando las palabras
desconocidas, y con ellas se elabora un glosario que permita enriquecer el
vocabulario de quien lee.

e Subraye las palabras desconocidas

e Busque su significado en un diccionario

e Lectura analitica: Se lee el documento detenidamente y resaltado los aspectos
principales del mismo, que permitan la comprension de la intencion del escritor
al escribir el texto.

e Resalte lo que considere el centro de la lectura.

e Lectura de afianzamiento: Una vez realizado el paso anterior, se hace un
repaso general a la lectura, para una mejor comprension.

e Elaboracion de un mapa conceptual: Con las lecturas realizadas del texto, se
hace un esquema gréafico general del mismo, preferiblemente usando mapas
conceptuales dindmicos, que permitan interrelacionar cada uno de los
aspectos relevantes de la lectura y que sirvan como guia para una
reconstruccién del texto presentado en la leccion.

e Realice un mapa conceptual con las ideas principales

e Reconstruccion del texto: A partir del mapa conceptual, como Unica ayuda
didactica, el lector reconstruye el texto, en sus propias palabras, interpretando
lo mas cercano posible al autor. Una vez reconstruido el texto, puede reafirmar
algunos aspectos del mismo a través de citas textuales, reconociendo la
autoria de las mismas.

3.3 EL MODULO (PROPUESTA)
En el anexo 1 se presenta el resultado del trabajo, el cual se ha disefiado en un

modulo, que contiene diez lecciones con sus respectivas evaluaciones, que
recogen las aspiraciones de los autores, plasmados en los objetivos propuestos.

3.4 RESULTADOS.

Para observar el impacto del modulo, se implementé como material de prueba en
la institucién educativa Antonio Ricaurte CASD, a los estudiantes del grado Sexto
de E.B.S, que cuenta con 5 grados de sexto de E.B.S y que se muestran en la
siguiente tabla.
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Tabla 4. Estudiantes del Grado Sexto De E.B.S De La Institucion Educativa
Antonio Ricaurte Casd en el afio 2013

HOMBRES | MUJERES| TOTAL
601 20 16 36
602 16 14 30
603 13 22 35
604 16 12 28
605 12 18 30
TOTAL 77 82 159

Fuente: Listados oficiales de la institucion Educativa Antonio Ricaurte CASD en el
ano 2012.

Los grados 601 y 602 corresponden a la sede “20 de julio, donde los estudiantes
son de estratos 1y 2, provenientes de los barrios 20 de Julio, Porvenir, Vainilla,
Industrial, santa fe, Gaitan y san Marcos.

Los grados 603, 604 y 605 se encuentran ubicados en la sede principal y son
estudiantes provenientes de diferentes sitios de Villavicencio, pero destacando
que el grado 604 es de caracteristicas especiales, pues ellos sin estudiantes que
estdn en procesos de repeticion del grado y provienen de otras instituciones
educativas, muchos de ellos con edades superiores a los 13 afios y que han
tenido problemas de convivencia y de orden académico.

Se planteé el logro en términos del desarrollo del pensamiento numérico, con tres
elementos planteados dentro de los criterios de la Institucion educativa Antonio
Ricaurte CASD; el saber, el hacer y el ser y que se redacté como: Comprende
gue los nUumeros naturales son un sistema numérico con operaciones,
propiedades y relaciones que permite solucionar problemas practicos, mostrando
orden en las estrategias para resolver una situacién de la vida cotidiana.

Alrededor de ellos giraran los demas estandares planteados por el Ministerio de
educacion Nacional, donde se centra la actividad de los estudiantes en la solucién
de problemas practicos y resaltando como valor el orden y la presentacion de los
trabajos.

A partir de lo planteado se disefiaron 7 actividades practicas a saber:
Actividad 1: sistemas numéricos

Actividad 2. Sistemas binarios

Actividad 3: Conversion de base 10 a base 2

Actividad 4: Conversion de base 2 a base 10

Actividad 5: valor posicional

Actividad 6: sistema de los niUmeros naturales (F)
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Actividad 7: propiedades de los nimeros naturales (I)

En la actividad 1, se parte porque el estudiante a partir de su lenguaje propio
construya otra manera de crear y representar un sistema numerico, para después
a través de la historia reconozca que cada civilizacion de la antigledad creo un
sistema de numeracion con fortalezas y debilidades, hasta llegar a nuestro
sistema de numeracion en base 10.

Cada grupo en el desarrollo de actividad tubo su propia dinamica y un estado de
competencia producto de sus condiciones sociales, culturales y econémicas, que
para el andlisis es importante tener presente, si se observa los grupos 601 y 602,
corresponden a los estudiantes de la sede Antonio Ricaurte ubicada en el barrio
20 de Julio, niflos, provenientes de los barrios Santafé, Industrial, Brisas del
Guatiquia, porvenir, Ricaurte y 20 de julio, comunidades que se caracterizan por
su alto estado de agresividad. Descomposicién familiar y resentimiento social, la
mayoria de nifios trabajadores, en estado de abandono o dependiendo de los
hogares sustituto de bienestar familiar, lo que hace que sean grupos
heterogéneos, en cuanto a su edad, interés y motivacion, que con clases
tradicionales, y haciendo el analisis de resultados de afios anteriores el indice de
estudiantes con valoracion de nivel bajo estaba por encima del 50/%, y en este
primera practica se logra que el mas del 80% de los estudiantes superan el nivel
basico requerido por la institucion para su aprobacion.

El grupo 603, ubicado en la sede principal tiene unas caracteristicas especiales,
pues fueron seleccionados por edad y que no hubiesen estado en condicién de
reprobacion, aunque son de estratos diferentes (uno, dos y tres), se nota una
mayor estabilidad familiar y unas condiciones de edad uniforme (entre los 10 y los
12 afios) y al observar los resultados encontramos que hay muchos mas
estudiantes en desempefio alto y superior, y que si bien estan en nivel bajo un
20%, no son situaciones graves, pues sus conceptos en la escala de la instituciéon
escolar estan por encima de 2,5. Aqui se mostr6 agrado por el trabajo, mayor
pulcritud y prontitud en los mismos, se noté un fuerte apoyo en la casa y una
motivacion mayor por parte del estudiante.

El grado 604, la institucion lo caracterizd como el grupo de inclusion escolar, pues
todos los estudiantes provenian de otras instituciones educativas, donde habian
sido excluidos por su bajo rendimiento académico y su convivencia, todos estaban
por encima de los 12 afios de edad, es de caracterizar que el conflicto al interior
del grupo es el predominio de su convivencia, en otras areas del saber el
desempefio de bajo estaba por encima del 75%, donde la mayor caracterizacion
gue se hace en el caracterizador del alumno es la indisciplina, la evasion de clase,
el poco trabajo y la poca motivacion, sin embargo en la aplicacion del presente
trabajo y en la actividad uno se encontré que el 75% de los estudiantes lograron
por lo menos el concepto de nivel basico, lo que hace de por si una satisfaccion,
pues es muy escaso que la asignatura de menor reprobacion en un grado sea las
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matematicas, sobre todo en las condiciones de actitud y aptitud del grupo frente a
su responsabilidad académica.

El grupo 605, es grupo normal dentro de los parametros de la educacion en
Villavicencio de una institucion publica, donde se puede observar, el logro de los
objetivos del presente trabajo de grado, la aprobacion la alcanza un 87% y el nivel
de desempefio basico estd en un13%, lo que no es satisfactorio, pero si se mira el
historico de las matematicas, deja una sensacion de estar mejorando en los
procesos de aprendizaje.

La caracteristica de los talleres, es que el docente observa a lo largo del desarrollo
del nifio la actividad, corrige a tiempo y orienta el proceso, nunca se toma la
evaluacion escrita como herramienta punitiva de evaluacién, cuando se da el
concepto, este es integral y teniendo presente los tres momentos de la evaluacion:
el saber, el hacer y el ser. Los resultados pueden observarse en las gréficas 2 a la
13, donde se presenta una vision general del taller grupo a grupo en términos de
desempefio, y las gréficas 12 y 13 un consolidado general de la institucién
educativa.

Tabla 5. Resultados De La Actividad Numero 1, Sistemas Numéricos, En Términos
De Desempefio; En Estudiantes Del Grado 601 De La Instituciéon Educativa
Antonio Ricaurte Casd en el afio 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR | 5 | 139 | 6 | 20 | 9 | 257 | 5 | 17,9 3 10 28 17,6
ALTO 8 | 222 | 7 1233|8229 | 4 | 143 7 233 | 34 | 214
BASICO 15| 41,7 |12 | 40 |10 | 28,6 | 12 | 429 | 15 50 64 | 40,3
BAJO 8 | 222 | 5 |16,7| 8 1229 | 7 25 5 16,7 | 33 | 20,8
TOTAL 36 /100,0] 30 | 100 | 35]100,0| 28 |100,0| 30 |100,0] 159 | 100,0

Fuente: Autores
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Gréfica 2. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes De
Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013

16
14
12
10

[ R LA *]

SUPERIOR ALTO BASICO BAJIO

Fuente: Autores

Gréfica 3. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores
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Gréfica 4. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes De
Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores

Gréfica 5. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013

M SUPERIOR
HMALTO

u BASICO
HBAJO

Fuente: Autores
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Gréfica 6. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes De
Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 7. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 603 De La Institucién Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 8. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes De
Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 9. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 604 De La Institucién Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

52



Gréfica 10. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 11. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En
Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 12. Resultados Absolutos En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 13. Resultados Porcentuales En Términos De Desempefios En
Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

La actividad 2, sistemas binarios, a través de un trabajo grafico, permite que el
estudiante agrupe de dos en dos, y pueda visualizar situaciones, de
representacion en el sistema binario, es un trabajo practico de agrupamiento y
abstraccion, sin que se pretenda dar algun tipo de algoritmo, sino que el
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estudiante a través de la utilizacion de colores, pueda preguntar en un proceso de
empacar bolitas, cuantas cajas puede obtener, siempre con la condicion de
empacar de 2 en dos.

En trabajo consiste en empacar bolitas en cajitas, de tal manera que en cada caja
se ubican dos bolitas y a su vez cada caja de empaca en una caja mas grande,
donde caben dos cajitas, de donde al final pueden surgir varias preguntas sobre
cuantas cajitas se necesitan para empacar cierta cantidad de bolitas, o dentro de
una caja determinada cuantas bolitas pueden existir.

Al final se espera que el estudiante no haga el ejercicio de forma grafica, sino que
pueda hacer abstracciones mentales, en la gran mayoria de estudiantes se not6
que utilizaron métodos y estrategias mentales diferentes para contestar una
pregunta o situacion determinada,

El resultado se mantiene con las mismas caracteristica del nivel 1, pero que cabe
resaltar que la actividad propuesta requiere orden y seguimiento de secuencias, es
decir un alto grado de concentracién el grupo 604, logra estar motivado y
desarrolla la tarea conforme a lo establecido el taller propuesto, aunque en un
principio los estudiantes mostraron una gran apatia, a través de la motivacion y la
sensibilidad se logré que realizaran la actividad y cambiaran su predisponian al
trabajo, pues para ellos utilizar colores les representaba una actividad propia del
preescolar y segun su edad de pre adolescencia, se sentian desubicados de su
edad cronolégica y de sus expectativas sociales. Pero a través de estrategias
como el compromiso, la belleza del trabajo y el sentido de pulcritud se lograron
alcanzar la suficiente motivacion por parte de los estudiantes.

Los resultados de la actividad 2 pueden verse en la tabla 3 y las gréaficas 14 a 25,
donde se mantiene la idea de mostrar el resultado por grupo y el condensado
institucional en las gréficas 24 y 25.

Tabla 6. Resultados De La Actividad Namero 2, En Términos De Desempefio; En
Estudiantes Del Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd En
El Ao 2013.

601 602 603 604 605 TOTAL
% % % % % %
SUPERIOR 3] 83 5|16,7| 7| 20,0 3] 10,7 3] 10 21| 13,2
ALTO 8| 22,2 61200 8] 229 5] 179 4|13,3 31| 195
BASICO 18| 50,0 14)46,7{13| 37,1| 13| 46,4| 19|63,3 77| 484
BAJO 7] 194 5116,7| 7| 20,0 7] 250 41133 30| 18,9
100,
TOTAL 36 O] 30| 100|35|100,0] 28|100,0f 30| 100| 159| 100,0

Fuente: Autores
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Gréfica 14. Resultados Absolutos, En Términos De Desempefios De La Actividad
2, En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte
2013
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Fuente: Autores

Grafica 15. Resultados Porcentual En Términos De Desempefios En Estudiantes
De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 16. Resultados Absolutos De La Actividad 2 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 17. Resultados Porcentuales De La Actividad 2 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 18. Resultados Absolutos De La Actividad 2 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréafica 19. Resultados Porcentuales De La Actividad 2 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 20. Resultados Absolutos De La Actividad 2 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucién Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 21. Resultados Porcentuales De La Actividad 2 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 22. Resultados Absolutos De La Actividad 2 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréafica 23. Resultados Porcentuales De La Actividad 2 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 24. Resultados Absolutos De La Actividad 2 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte
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Gréfica 25. Resultados Porcentuales De La Actividad 2 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores

La actividad 3 (conversion de base 10 a base 2) se plantea inicialmente por el
método de divisiones sucesivas, siendo un taller de contenido algoritmico, donde
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se mantiene la dinamica de los talleres anteriores en cuanto al nivel de resultados,
pero del que cabe destacar la dificultad que presentan los estudiantes al hacer la
division por el numero 2, lo que hace que el trabajo se haga lento y el estudiante
se desmotive facilmente.

Para la aplicacion del presente taller, se utilizo la estrategia de trabajar en grupos
y hacer el seguimiento, identificando a los estudiantes con dificultades, para hacer
un seguimiento individualmente con ellos y poder reforzar, y poder asi superar sus
debilidades. Hubo estudiantes en la mayoria d grupos que terminaron el taller
antes del tiempo propuesto. Una vez estos lograron terminar su actividad, ellos
cumplieron la funcion de monitores y asi fue posible no aumentar el nimero de
estudiantes en nivel bajo, lo que mostro que al aprovechar los estudiantes
sobresalientes, es posible que los estudiantes con dificultades logren comprender
a sus propios compaferos, pues logran desarrollar la actividad, sin la presién del
profesor, que muchas veces los pone los nerviosos. Para lograr la aplicacion de la
estrategia, los grupos se formaron por los niveles alcanzados en los talleres
anteriores, dejando los estudiantes de nivel superior y alto en grupos homogéneos
y los de nivel bajo para trabajar con mayor seguimiento con ellos, de esta manera
se evita que los estudiantes trascriban los ejercicios y adquieran el reto de
realizarlos.

Las caracteristicas del trabajo y los resultados obtenidos en cada uno de los
grupos se mantienen dentro de los mismos parametros establecidos, cabe
destacar que si bien se logra llevar a los estudiantes al nivel basico, se encuentra
un porcentaje significativo de estudiantes en nivel bajo, pero esto se debe
fundamentalmente al ausentismo escolar, cuyas principales razones son de indole
econdmico y de salud. Es de destacar que los estudiantes del grupo 64 (programa
de inclusién), presentaron un alto indice de nivel bajo, lo que significa que tienen
problemas de concentracion, dedicacién y esfuerzo, podria sospecharse que se
trata de estudiantes con atencion dispersa, pero que no es el objeto de la presente
trabajo, pero que puede ayudar a determinar la formulacion de un proyecto de
investigacion

Tabla 7. Resultados De La Actividad 3, En Términos De Desempefio; En
Estudiantes Del Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd En
El Afo 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR 2 5,6 4 13,3 7| 20,0 3 10,7 5| 16,67 21 13,2
ALTO 6| 16,7 5 16,7 3 8,6 5 17,9 6] 20,0] 25 15,7
BASICO 23| 63,9 14| 46,67| 16| 45,7 11 39,3 13| 43,33| 77 48,4
BAJO 5] 139 7 23,3 9| 257 9 32,1 6| 20,0] 36 22,6
TOTAL 36| 100,0 30 100| 35| 100,0| 28| 100,0] 30| 100| 159| 100,0

Fuente: Autores
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Gréfica 26. Resultados Absolutos De La Actividad 3 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De 601 Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
Gréafica 27. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De

Desempefios En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores
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Gréfica 28. Resultados Absolutos De La Actividad Tres En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 29. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 30. Resultados Absolutos De La Actividad 3 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 31. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 32. Resultados Absolutos De La Actividad 3 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013

12

10

SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Fuente: Autores

Grafica 33. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucién Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 34. Resultados Absolutos De La Actividad 3 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 35. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 36. Resultados Absolutos De La Actividad 3 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto Institucional De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013

80
70 /
60
B SUPERIOR
50
36 EALTO
40
2 B BASICO
30
EBAIO
20
10
0
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Fuente: Autores

Grafica 37. Resultados Porcentuales De La Actividad 3 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado Sexto Institucional De La Institucion
Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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La actividad 4 (conversion de base 2 a base 10) se hace mediante la utilizacion de
potencias sucesivas de 2, plasmadas en una tabla de conversion, que facilita la
comprension y la dinAmica de la conversion, pues se puede utilizar en los dos
sentidos.

Es importante este método porque permite tener el sentido de agrupar y
desagrupar en potencias de dos y su significado, lo que permite que el estudiante
visualice y tenga la posibilidad de abstraer la representacibn numérica en
diferentes bases, de ahi que al finalizar el taller propone como actividad el disefio
de diferentes bases y la creacion de un sistema de conversion.

Por ser un trabajo menos algoritmico y mas de visualizacién, se logré de nuevo
tener la constante de superacion de logro en términos de niveles de desemperio,
lo que hace que el trabajo se en rute por una misma dinamica y poder hacer un
andlisis de los estudiantes que tienen dificultades en el proceso de aprendizaje
gue son aproximadamente un 17,6%, que aunque dentro del histérico de la
institucién y los resultados de otros grados en el primer periodo y de tener un
grupo en estado de inclusién y dos grupos provenientes de poblacién de riesgo, no
es satisfactorio tener un indice tan alto del no alcance del logro, pero que
altamente significativo para los objetivos propuestos en el presente trabajo.

E s de destacar que aqui ya se nota una gran diferencia de rendimiento
académico de los estudiantes de 603, pues solo el 11,4% no alcanzaron los
minimos requeridos y un 48,6% estan entre alto y superior. El grado de inclusién
también se ubica como el de mayor dificultad en el momento de alcanzar las
metas propuestas, pero que hoy, se sienten mucho mejor frente al resultado, que
lo logrado por ellos mismos en afos anteriores, en manifestaciones realizadas por
ellos mismos, pero que sefalan que la no superacion del taller se debe a su
pereza y al ausentismo escolar.

Los resultados pueden verse en la tabla 5 y las graficas 38 a la 49.
Tabla 8. Resultados De La Actividad 4, En Términos De Desempefio; En

Estudiantes Del Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd
En El Aho 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR| 4| 11,1 4] 133] 8| 229 2 7,1 3| 10| 21| 13,2
ALTO 6| 16,7 4| 13,3| 9| 25,7 3| 10,7 4113,3] 26| 16,4
BASICO 21| 58,3|16| 53,3|14| 40,0|16| 57,1| 17|56,7| 84| 52,8
BAJO 5| 13,9| 6| 20,0] 4| 114 7| 250 6/20,0] 28| 17,6
TOTAL 36| 100,0| 30| 100|35| 100,0{28| 100,0/ 30| 100/159|100,0

Fuente: Autores
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Grafica 38. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 601 De La Institucién Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Grafica 39. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De

Desempefios En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013

M SUPERIOR
MALTO

i BASICO

M BAJO

Fuente: Autores
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Gréfica 40. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 41. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 42. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 43. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 44. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 45. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 46. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 47. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 48. Resultados Absolutos De La Actividad 4 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto Institucional De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013

90

84

80

70

60

B SUPERIOR

50

HALTO

40

B BASICO

30 21

HBAJO

20/

10

SUPERIOR ALTO

Fuente: Autores

BASICO BAJO

Gréfica 49. Resultados Porcentuales De La Actividad 4 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado Sexto Institucional De La Institucion

Educativa Antonio Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores

La actividad 5 (valor posicional) pretende que el estudiante logre la comprension
del sentido posicional del sistema en base 10, el utilizado en la vida cotidiana, pero
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dando un sentido matematico que permite la ubicacion y el agrupamiento de
acuerdo a regla preestablecidas por la humanidad.

Este taller se debe partir que los estudiantes tienen unas preconcepciones
establecidas en los afios anteriores de su formacion matemética, por lo tanto se
debe tener gran flexibilidad en el momento de hacer los requerimientos y antes de
dar una opinién sobre el trabajo del estudiante, se debe indagar sobre el algoritmo
0 método que esta utilizando para la representacion del valor posicional de un
namero, pues es posible que solo haya que corregir algunos aspectos del proceso
aplicado por el estudiante y crear una ruptura que pueda bloquear el proceso de
apropiacién del conocimiento.

Aqui ya cabe notar, que los resultados tienen una tendencia claramente definida,
un grupo 603 con alta satisfaccion de los niveles de desempefio logrados, un
grado 605 en términos normales de los resultados esperados, y una tendencia
homogénea en los grupos 6’1, 602 y 604, donde el indice de nivel de desempefo
bajo oscila entre el 17 y el 20%.

Cabe destacar que la lectura y escritura de numeros de orden superior a 5 cifras
presenta gran dificultad en el momento de identificarlos, sobre todo en el caso que
estas cantidades tengan ceros intermedios, como por ejemplo 1°000.001, pues la
carencia de numeros en las respectivas casillas, se les obstaculiza para su
representacion, es bueno ejercitar a los estudiantes en la identificacion, lectura y
escritura de los nimeros.

Este taller es donde mas estudiantes se encuentran en nivel basico, casi una
tendencia de un 50%, con in nivel bajo del 17% y entre el nivel superior 34,6%, lo
gue hace buscar estrategias de profundizacion para que los estudiantes logren
subir su nivel, pies esta es una herramienta basica fundamental para que el
estudiante se desempefie con éxito en su vida social y laboral. Los resultados
pueden verse en la tabla 6 y las graficas 50 a 61.

Tabla 9. Resultados De La Actividad 5, En Términos De Desempefio; En
Estudiantes Del Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd
En El Aho 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR| 4| 11,1 5| 16,7| 8| 22,9| 3| 10,7 4113,3] 24| 15,1
ALTO 7| 19,4| 4| 13,3|10] 28,6| 5| 17,9 5]16,7| 31| 19,5
BASICO 18| 50,0] 15 50/13] 37,1|15| 53,6| 15| 50| 76| 47,8
BAJO 7| 1944| 6| 200 4| 114| 5| 179 6/20,0] 28| 17,6
TOTAL 36| 100,0| 30| 100|35| 100,0{28| 100,0/ 30| 100/159|100,0

Fuente: Autores
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Gréfica 50. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 601 Cinco De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte
2013.
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Fuente: Autores

Gréfica 51. Resultados Porcentuales De La Actividad 5 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013

M SUPERIOR
HALTO

ki BASICO

@ BAJO

Fuente: Autores

77



Gréfica 52. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 53. Resultados Porcentuales De La Actividad 5 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 54. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 55. Resultados Porcentuales De La Actividad 5 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 56. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013

15

16
14
12
B SUPERIOR
10
BALTO
8
H BASICO
6 5 5
HBAJO
a 3
2
0
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Fuente: Autores

Gréfica 57. Resultados Porcentuales De La Actividad 5 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 58. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 59. Resultados Porcentuales De

La Actividad 5 En Términos De

Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 60. Resultados Absolutos De La Actividad 5 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 61. Resultados Porcentuales De La Actividad 5 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion Educativa
Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

La actividad 6 (el sistema de los nUmeros naturales), es el aterrizaje del viaje por
los sistema numeéricos, pues le dan el sentido nuestro sistema de numeracion,
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pero ya no visto como una simple vision del concepto d enumero, sino como un
sistema propiamente dicho, es decir un conjunto, con sus relaciones, operaciones
y propiedades.

De esta manera, se parte de estructurar el conjunto de los niumeros naturales e
identificar sus operaciones, las operaciones se hacen primero con una
representacion gréafica, para dar sentido a la operacién y después la aplicacion
algoritmica. En el sentido de adicion, no se hace la propuesta de manera
meramente mecénica, sino que el estudiante pueda identificar un sumando dando
el otro y su resultado.

Al finalizar el taller, se proponen problemas para que el estudiante busque
estrategias de solucion, planteados de la forma que el estudiante pueda expresar
el analisis que esta haciendo al mismo y que concuerde con la pregunta que se le
hace, pues de una buena lectura del problema, una deduccion de la pregunta,
permite tener una estrategia para su solucion.

Este es el taller con mejor resultado desde el punto de vista de promocion, pero el
de mayor cantidad porcentual y absoluta de estudiantes en nivel de desempefio
basico, pues aplican bien los algoritmos, pero en el momento de la solucién de
problemas se les dificulta la identificacion de las operaciones a realizar masi como
incluso el responder a la pregunta que se le hace. En la propuesta de los
problemas se suele dar datos que no son necesarios para dar respuesta a la
pregunta elaborada, pues existe una gran tendencia de los estudiantes a querer
utilizar todas las cifras plateadas en la situacion problema y no preguntarse por la
cuestion a solucionar. El docente debe insistir en que el estudiante lea y relea el
problema y de la respuesta acorde algo que se le ha preguntado.

Los resultados obtenidos pueden verse grupo a grupo y en general institucional en
la tabla 7 y las graficas 62 a la 73.

Tabla 10. Resultados De La Actividad 6, En Términos De Desempefio; En
Estudiantes Del Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd
En El Ao 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR| 6| 16,7| 7| 233| 9| 257 2 7,1 4113,3]| 28| 17,6
ALTO 5| 139| 8| 26,7 8] 229)| 2 7,1 61200 29| 18,2
BASICO 21| 583|11| 36,7|/13| 37,1|18] 64,3| 16|53,3| 79| 49,7
BAJO 4| 11,1 4| 133| 5| 143| 6| 214 4|13,3| 23| 145
TOTAL 36| 100,0{30| 100,0|/35| 100,0/28| 100,0] 30| 100|159]100,0

Fuente: Autores
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Gréfica 62. Resultados Absolutos De La Actividad 6 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 63. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013.
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Fuente: Autores
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Gréfica 64. Resultados Absolutos De La Actividad 6 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 65. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 66. Resultados Absolutos De La Actividad 6seis En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013

14 13

12

10

SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

Fuente: Autores

Grafica 67. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 68. Resultados Absolutos De La Actividad 6 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Gréfica 69. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013
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Gréfica 70. Resultados Absolutos De La Actividad 6 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 71. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 72. Resultados Absolutos De La Actividad 6 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013
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Gréfica 73. Resultados Porcentuales De La Actividad 6 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion

Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

La actividad 7 (Propiedad de los numeros Naturales) es el centro del trabajo de
grado, pues es aqui donde se puede ver con claridad la integracion y aplicacion de
los diferentes estandares, pues un solo problema puede aprovecharse al maximo,

89



para que el estudiante refleje u nivel de desempefio en los diferentes
pensamientos matematicos planteados por los estandares del ministerio de
educacion nacional.

El taller se inicia con el enunciado de las propiedades de la suma y el producto de
nameros naturales. Después del enunciado se ambienta todo la actividad hacia la
solucion de problemas en diferentes contextos, y con un problema se le pide al
estudiante, representarlos de acuerdo a las diferentes situaciones, aplicar
principios de geometria, estadistica. Analisis, métrico y espacial, el maestro
disefiara estrategias para el desarrollo de los diferentes pensamientos, elaborara
ayudas, sin que ello signifique que se centre en el contenido, es buen recordar que
lo que se pretende es desarrollar pensamiento y no abarcar contenido.

Cada problema y de acuerdo a la situacion plateada se hacen preguntas con
respecto a otros pensamientos, para ver la capacidad que tiene el estudiante para
moverse en el mundo de las representaciones, ademas de ser en el contexto de
los problemas donde se puede ver claramente que el estudiante tiene un saber,
gue se ve plasmada en un hacer dentro de un contexto particular y tiene una
posibilidad de mostrarse como un ser humano que resuelve problemas con
honestidad y responsabilidad, que son los términos en que esta redactada la
competencia propuesta por la competencia redactada para cumplir con el primer
periodo académico de la institucion Educativa Antonio Ricaurte CASD.

Los resultados son altamente satisfactorios, pues hay un porcentaje significativo
de estudiantes que se encuentra en nivel de desempefio superior y alto, pues
entre ellos se encuentra el 26,6%, mientras que el 56,7% en nivel basico y un
16,7% no alcanzaron los minimos requeridos. En el momento de tomar la decisiéon
integral de la promocién este porcentaje de estudiantes que no alcanzan el nivel
de promocion se reduce a un 14%, pues no son los mismos estudiantes los que
fueron reincidentes a lo largo de los 7 talleres propuestos. Los resultados en
detalle pueden verse en la tabla y las gréficas 74 a 85.

Tabla 11. Resultados De La Actividad Siete, En Términos De Desempefio; En
Estudiantes Del Grado Sexto De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte Casd
En El Afo 2013

601 602 603 604 605 TOTAL

% % % % % %
SUPERIOR| 6| 16.7| 5| 16.7| 8| 229| 1 3.6 4113.3| 24| 151
ALTO 7| 19.4| 4| 13.3|12] 343| 5| 179 4113.3| 32| 20.1
BASICO 17] 47.2]15 50[12| 34.3|15| 53.6| 17|56.7| 76| 47.8
BAJO 6| 16.7| 6| 20.0] 3 86| 7| 25.0 5/16.7| 27| 17.0

TOTAL 36| 100.0] 30| 100|35] 100.0|28| 100.0/ 30| 100|159|100.0

Fuente: Autores
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Gréfica 74. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Gréfica 75. Resultados Porcentuales De La Actividad 7 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 601 De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013
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Gréfica 76. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Grafica 77. Resultados Porcentuales De La Actividad 7 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 602 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 78. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Gréfica 79. Resultados Porcentuales De La Actividad 7 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 603 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Fuente: Autores
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Gréfica 80. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Gréfica 81. Resultados Porcentuales De La Actividad 7 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 604 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Gréfica 82. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio Ricaurte 2013
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Fuente: Autores

Grafica 83. Resultados Porcentuales De La Actividad 7 En Términos De
Desempefios En Estudiantes De Grado 605 De La Institucion Educativa Antonio
Ricaurte 2013
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Gréfica 84. Resultados Absolutos De La Actividad 7 En Términos De Desempefios
En Estudiantes De Grado Sexto General De La Institucion Educativa Antonio

Ricaurte 2013
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4. CONCLUSIONES
El Mdédulo didactico fue de agrado para los estudiantes y motivo a la solucion de
las lecciones gracias a su disefio.

La unidad didactica enfoco al estudiante en el desarrollo de las tres competencias
bésicas del conocimiento: Interpretativa, argumentativa y Propositiva.

Al validar las actividades propuestas se descubre que las principales deficiencias
en los estudiantes se presentan en el manejo de conceptos previos.
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5. RECOMENDACIONES

Al abordar el Médulo se debe tener presente que:

Se presenta una informacién béasica, agradable para el estudiante, con ayuda de
graficos y dibujos que facilitan la lectura. Los autores consideran que la
presentacion de un texto didactico, debe ser de facil comprension y presentacion
que invite a leer con facilidad, esto es independiente del nivel de escolaridad que
tenga a quien va dirigida.

Los textos se presentan con comentarios y aclaraciones al lado derecho de la hoja
en péarrafos cortos o dibujos ilustrativos.

Lo mas importante, es que al finalizar se pueda verificar el nivel de competencia a
través de una disertacion por parte del lector, que puede ser en forma oral o
escrita; individual o grupal.

La necesidad ahora, es la de profundizar y definir mas adecuadamente las Fases
de aprendizaje, investigando su valor y aplicacion didactica, asi como desarrollar
materiales y proyectos curriculares inspirados en el modelo, que permitan evaluar
el interés del mismo a través de su puesta en practica en el aula, ahora que el
modelo y las investigaciones desarrolladas en torno a él, han dejado por lo menos
una cosa clara:
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ANEXOS

Anexo A. Cartilla Sistemas Numéricos

WG UIEH

M PRIMERA cosperexcia MATENATIL

PAUL ALEXIS MIRANDA ORTIZ
HILTON EDUARDO BARRIOS JARA
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SISTEMAS NUMERICOS
MATERIAL DE PRUEBA
AUTORES:

PAUL ALEXIS MIRANDA ORTIZ
HILTON EDUARDO BARRIOS JARA

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS
PROHIBIDA SU REPRODUCCION
CON FINES COMERCIALES
VILLAVICENCIO
2009.
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PRESENTACION

Las matematicas es un sistema que permite el desarrollo del pensamiento, también,
permite al ser humano satisfacer necesidades de comunicacion y un proceso de cuantificar
y ordenar los elementos del contexto, la ciencia y la tecnologia por ello es probablemente la
actividad que més influye en el comportamiento humano. Dada a la importancia de la de las
matematicas para la comprension del mundo por parte de los seres en los seres humanos,
no es de extrafar que la ensefianza de la aritmética sea uno de los temas mas sobresalientes
en la educacion formal. Toda ensefianza escolar se ofrece mediante el uso de los sistemas
de numeracion, ya que no se puede prescindir de éstos para comunicar pensamientos o
impartir conocimiento.
Las instituciones escolares tienen como propoésito de formacion que los nifios aprendan
matematicas, este proceso comienza con la ensefianza de la lectura y la escritura de los
numeros en el grado primero de Educacion Basica profundizandose a lo largo de toda la
formacion escolar y para el caso del presente trabajo la meta de la ensefianza de las
matematicas en Institucion Educativa Antonio Ricaurte CASD de Villavicencio es
desplegar las competencias basicas de la matematicas en los estudiantes, o sea, desarrollar
dominio de las cinco pensamientos establecidos por los estandares curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional: numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional ,
sin perder de vista que estos componentes son interdependientes entre si, y deben ser
ensefiados simultdneamente.
En estos talleres se presenta un método de ensefianza-aprendizaje de las matematicas que
estd enmarcado dentro de la concepcién de las competencias basicas establecidas en los
estandares curriculares del Ministerio de Educacion Nacional. Si se parte de que toda
ensefianza formal se da mediante el desarrollo de habilidades y destrezas, el desarrollo de
las competencias matematica que adquieran los estudiantes durante la educacion basica
secundaria influye considerablemente en todo su aprendizaje. Es por esto, que el proceso
de aprendizaje matematico es de gran importancia dentro de la propuesta de las autores del
presente trabajo, porque parte de un vocabulario basico matematico, de la misma manera
gue se introducen contenidos en la aritmética que corresponden a tematicas de otros saberes
y la solucion de problemas de su entorno regional. De ahi la diferencia con los textos
escolares de las editoriales tradicionales, que tienen una vision global de la ensefianza de
las matematicas, pero no particular de las condiciones sociales en la que habita los nifios.
El presente presente trabajo enfoca el aprendizaje desde una perspectiva didactica como
necesidad escolar, que debe realizarse mediante el trabajo directo de los estudiantes;
requiriendo para ello, un procedimiento sistémico de la accion educadora y caracter
procesal basado en la identificacion de los contextos que permitan el acceso al contenido
del texto. En la practica es una relacion entre pensamiento, numero y contexto. Este sistema
da prioridad a los elementos ldgicos y técnicos del las matematicas, poniendo todo el
énfasis en el proceso del aprendizaje y no en el resultado. Bajo la concepcion del
reconocimiento de los sistemas matematicos, los autores proponen un método mixto entre
el algoritmo y la concepcion global de la solucion de problemas para asi adquirir una
competencia matematica.

Los autores
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VISION DE LA EDUCACION MATEMATICA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ANTONIO RICARTE CASD

La educacion matematica en la INSTITUCIONN EDUCATIVA ANTONIO RICAURTE
CASD forma estudiantes en matematica para desarrollar en los estudiantes una capacidad
critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional,
orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion,
a la participacion en la basqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso
social y econdémico del pais.

MISION DE LA EDUCACION MATEMATICA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ANTONIO RICARTE CASD

Dinamizar procesos de excelencia académica a través de estrategias pedagogicas
significativas, que formen personas criticas, analiticas y reflexivas, que usen los
conocimientos matematicos en la solucion problemas propios del entorno social y de la
formacion especifica que ofrece la institucion, para mejorar sus procesos de pensamiento,
reflexion y analisis, que permitan mejorar la calidad de vida de la comunidad ricaurtista
como integrante Util de la sociedad llanera.

PROPOSITOS DE FORMACION

La institucion educativa Antonio Ricaurte CASD tomara como propoésito de formacion los
objetivos establecidos en la Ley General de educacion en los articulos 21 y 22 y para ello
establece:

PARA LA EDUCACION BASICA PRIMARIA
e El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
conocimientos.

PARA LA EDUCACION BASICA SECUNDARIA
e El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio
de los sistemas numeéricos, geometricos, métricos, l0gicos, analiticos de conjuntos ,
de operaciones y de relaciones , asi como para la utilizacién de la interpretacion y
solucion de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.

PARA LA EDUCACION MEDIA TECNICA'Y MEDIA ACADEMICA.

e EIl desarrollo de las capacidades para el razonamiento en el contexto de la
aproximacion local, el continuo matematico y del infinito actual, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, trigometricos, 16gicos, analiticos de conjuntos ,
de operaciones y de relaciones , asi como para la utilizacion de la interpretacién y
solucion de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana, haciendo
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énfasis en situaciones problematicas de cada una de las modalidades que ofrece una
institucion.

EPISTEMOLOGIA

"la matematica, no sélo difiere en su base a las concepciones existentes
acerca de la naturaleza de las matemaéticas, sino que ademas es todo lo
contrario de éstas. Para las epistemdlogos idealistas de las matematicas,
éstas no son mas que el movimiento del pensamiento, que encarna con el
nombre de construcciones mentales, son éstas el demiurgo de la realidad
(creadoras y ordenadoras del mundo), que no es mas que la forma
fenoménica de la Idea. Para los materialistas dialécticos, en cambio, el
movimiento del pensamiento es la reflexion del movimiento real,
trasportado y transpuesto en el cerebro del hombre y en este &mbito que
se debe plantear una concepcién acerca de la naturaleza de las
matematicas".

FEDERICO ENGELS

Los educadores matematicos de la INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO RICAURTE
CASD abordamos las matematicas desde la perspectiva de la teoria de sistemas entendida
esta como la interaccion entre 4 sistemas: un sistema material, un sistema de comunicacion,
un sistema socio cultural y un sistema del desarrollo del pensamiento, ello significa que
entendemos las matematicas como una forma de pensar, una forma de actuar, una forma de
comunicacion y una forma especifica al interior mismo de las matematicas entendida esta
como un conjunto de objetos no tangibles, con sus operaciones y sus relaciones, dentro del
contexto de la solucion de problemas que permite que la forma como actlan estos sistemas
interactlen y su calidad depende de la mayor interseccion de los 4 conjuntos sistémicos
que forman el saber matematico. Al mirar las matematicas como la interaccion de las
matematicas la visualizamos como un tetraedro regular donde en cada vértice se encuentra
uno de los sistemas del saber matematico.

sistema de
pensamiento

sistema
20C10
cultural

sistema de
comunicacion

sistema material

Comenzaremos por sefialar que abordaremos la educacion matematica desde la perspectiva
de la solucién de problemas, no como algo novedoso, sino entendiendo que las matematicas
en toda su historia se ha desarrollado a través de problemas y son los problemas el que
hacer diario de la actividad del aula de clase de cualquier profesor de matematicas, luego
los problemas en matematicas siempre han existido, se puede cuestionar la calidad del
problema, pero no se puede decir que ahora si se resuelve las matematicas a través de
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problemas; y desde las épocas mas remotas el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas han utilizado estrategias que utilizan elementos del contexto para posibilitar la
comprension de las matematicas.

En la institucion Educativa Antonio Ricarte CASD se establece la educacién matematica
en sus pilares en la necesidad que las matematicas formen estudiantes que piensen,
razonen y se inserten responsablemente la sociedad con los conocimientos
matematicos apropiados en el colegio, de por si las matematicas es una area del
conocimiento que permite formar personas criticas, analiticas y reflexivas y es el centro de
la propuesta del formato 1, que conlleva a formar ciudadanos que aprenden para vivir las
matematicas en las necesidades del desarrollo tecnoldgico y en cada una de las modalidades
que ofrece la institucion.

El departamento entiende las matematicas como una tarea compleja, que requiere esfuerzo,
dedicacion y disciplina. Quien halla aprendido algo de matematicas sabe que es producto
del esfuerzo intelectual, de la dedicacién y de la practica diaria lo que ha permite tener un
dominio relativo del saber matematico, de hecho cualquier curso de matematicas parte de la
premisa de ejercitar la creacién a través de la practica matematica diaria.

Se parte de ver las Matematicas, no como un relativismo logico, por el contrario los
principios matematicos son valederos independientemente de los niveles categéricos sobre
la cual se hace un analisis matematico, que en el fondo son copias de los principios
preestablecidos (categorias matematicas), luego no hay un relativismo de las matematicas,
sino que existe un principio de la relatividad, pero los principios I6gicos se cumplen.
Entendemos que la puerta de entrada a cualquier légica, es la logica clasica, es entender el
principio del tercer excluido, pues es este principio el que nos lleva necesariamente a crear
la crisis, para abordar otro tipo de logica, es aprender que una proposicion determina es
verdadera o falsa, pero no ambas a la vez. Después no es que se rompa con el principio del
tercer excluido, sino que existen niveles de verdad, en una logica continua.

Es precisamente el problema de la contradiccion del principio del tercer excluido, pero que
sin dicha contradiccién no se puede tener la posibilidad de trasformar la cantidad en
calidad, me explico, los programas sefialados en los estandares curriculares del ministerio
de Educacion nacional acabaron de un tajo con la légica y la teoria de conjuntos sobre la
pase que ahora predomina son las inteligencias multiples y por lo tanto el desarrollo légico
matematico formal, esté relegado debido a los ldgicas difusas. Tamafa barbaridad si no se
comprende el fendmeno explicado de la contradiccion y entender que para lograr la
comprension misma de la logica difusa, su puerta de entrada es indudablemente la
comprension elemental de los elementos basicos de los métodos inductivos y deductivos de
las matematicas. Solo de esta manera se puede llevar al estudiante en los términos que ellos
mismos sefialan ser constructores de matematicas, pues se es constructor de nuevo
conocimiento, cuando existen elementos contradictorios que permiten el avance en el
mismo. Es decir de la nada no se puede construir algo.
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Como la base de la construccion matematica a partir del desarrollo 16gico, se hace sobre las
bases de la teoria de conjuntos, es por esta vision particular de ver las matematicas, que los
estandares curriculares de matematicas establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional. Desprecian la légica y la teoria de conjuntos. Y entonces cabe destacar que la
cacareada expresion de los pensamientos matematicos, no quedan mas que en la teoria,
porque desproveen a la matematica de un lenguaje propio (el de la logica y la teoria de
conjuntos), de un sostén material al no recocer los objetos matematicos sino dentro de un
contexto particular y desconoce de un tajo los desarrollo sociales y culturales de las
matematicas, es decir que el conocimiento tiene su propia historia (materialismo histérico),
dejando las matematicas a un simple juego libre del pensamiento, que facilmente puede ser
suplantado por un puzle, sopa de letras, razonamiento abstracto, o el sudoku. Entonces la
matematicas facilmente puede ser reemplazado por otras estrategias para el desarrollo del
pensamiento.

Los estudiantes aprenden matematicas con las experiencias que los profesores
proporcionan. Los profesores deben saber y entender profundamente las matematicas que
estan ensefiando y entender y ser confiados a sus estudiantes como principiantes de las
matematicas y como seres humanos. No hay una Unica forma de ensefiar. Sin embargo,
mucho se sabe sobre la ensefianza eficaz de las matematicas. Seleccionar y usar los
materiales. tener del plan de estudios convenientes, usar las herramientas educacionales
apropiadas y las técnicas para apoyar el aprendizaje, y perseguir de una manera continua
son y han sido el accionar diario de los profesores de matematicas, independiente de su
posicién epistemologica y pedagdgica. De hecho, el profesor es responsable de crear un
ambiente intelectual en la sala de clase donde esté la norma que el pensamiento matematico
es una actividad que requiere disciplina, esfuerzo y dedicacion para ser considerado un
trabajo serio. La ensefianza eficaz requiere decidir qué aspectos de una tarea se deben
destacar, como organizar el trabajo de estudiantes, qué situaciones problemas plantear,
acorde a sus niveles de desempefio, y cOmo apoyar a estudiantes sin asumir el control
absoluto de los procesos del pensamiento de ellos.

La ensefianza eficaz requiere esfuerzos de continuacion de aprender y de mejorar. Los
profesores necesitan aumentar su conocimiento sobre matematicas y pedagogia, aprender
de sus estudiantes y colegas, y a la reflexion de su quehacer profesional. La solicitud de
colaboracion con profesores mas experimentado o incluso con profesores nuevos,
formando una comunidad de profesores que reflexionan sobre la practica diaria - para
observar, analizar, y discutir la ensefianza y el pensamiento de los estudiantes es una de
gran alcance, con todo descuidado, forma de desarrollo profesional. Los profesores
necesitan oportunidades para disefiar nuevas estrategias para utilizar en la clase, de hecho
es un aprender continuo. La vida del trabajo de profesores se debe estructurar para permitir
y para apoyar diversos modelos del desarrollo profesional que los beneficien y logren
mejores resultados con sus estudiantes. Pero imponiendo un modelo Unico se pierde la
esencia misma del papel del educador como hacedor del curriculo.

Por otro lado, La investigacion ha establecido solidamente la importancia de la
comprension conceptual es prioritaria para el dominio de un tema. Cuando los estudiantes
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entienden matematicas, pueden utilizar su conocimiento flexiblemente. Combinan
conocimiento efectivo, la facilidad procesal, y la comprension conceptual de muchas
maneras Yy en perspectivas de gran alcance. Aprender los "fundamentos” es importante; sin
embargo, los estudiantes con fuertes desarrollo del pensamiento, cuando se enfrentan a
hechos o procedimientos sin entender a menudo no son seguros cuando o coOmo utilizar sus
capacidades. En contraste, la comprension conceptual permite a estudiantes ocuparse de
problemas y de ajustar el conocimiento a situaciones nuevas. Pueden solucionar los
problemas que no han encontrado antes.

El aprender con entender también ayuda a estudiantes a sentir bien como principiantes
autonomos. Los estudiantes aprenden mas y mejoran cuando estan desafiados tareas
apropiadamente elegidas, los estudiantes pueden hacer alarde de su capacidad de abordar
los problemas dificiles, en explorar ideas matematicas, y querer perseverar cuando las
tareas son desafiadoras y se tienen los elementos matematicos necesarios para encontrar la
solucién y no se deja campo a la incertidumbre y la angustia. Pero, si realmente tienen un
conocimiento en su cerebro que permita tomar decisiones correctas, sin conocimiento no es
posible tomar decisiones. Los estudiantes de todas las edades deben tener en la clase de
matematicas una base de conocimiento considerable en la cual puedan tener las
herramientas para solucionar problemas. Eso si, las experiencias de la escuela no deben
inhibir la inclinacion natural de los estudiantes de entender sugiriendo que las matematicas
son un cuerpo del conocimiento que se puede dominar solamente por algunos.

Cuando los estandares establecen que lo primordial es el desarrollo del pensamiento, de que
pensamiento hablan?, de que estrategia?, si el hombre piensa y decide sobre la informacion
que tiene su cerebro, no es posible el desarrollo del pensamiento, sin una informacion
previa. Es el contenido por lo tanto el que establece la calidad de la educacién y no puede
ser considerado como el medio para alcanzar el método, como pretende los hacedores de
curriculo del Ministerio de educacion nacional.

No es solamente, para el pensamiento cientifico estricto que el conocimiento matematico
se hace preciso, sino que también en ambitos muy diversos de la actividad humana es muy
conveniente. La razon es que esta ciencia acostumbra al rigor, al sentido critico, la
precision, al buen uso de la argumentacion. S6lo hay el reconocimiento del valor que tiene
esta ciencia para conformar bien el cerebro humano. Es muy instructivo el proceso
matematico de crear modelos que permitan interpretar determinados aspectos de la vida
real. EI modelo es, en todo caso, abstracto, y se trabaja en él con seguridad, sin
ambiguedades, y ello permite hacer deducciones aplicables con éxito a lo real. La razén por
la que el espiritu matematico radica en que las verdades son deducidas validamente de
unos principios establecidos. Sabemos que en esta ciencia el criterio de verdad
desapareceria si surgiera un Si y un No para la misma cosa. Ojalé en otros &mbitos hubiera
una preocupacion analoga. Digamos también que los problemas reales suelen ser complejos
y dificiles, pero se pueden aislar y tratar con métodos matematicos.

Por otro lado, olvidan, que el desarrollo de las matematicas, siempre ha estado
estrechamente vinculado al de las fuerzas productivas, no habia alcanzado un nivel
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suficientemente alto como para permitir que los hombres y las mujeres entendiesen el
mundo en que vivian. En ausencia de un conocimiento cientifico y de un conocimiento
matematico, o de los medios materiales para obtenerlo, se vieron obligados a depender del
unico instrumento que poseian para interpretar el mundo y, asi, conquistarlo: la mente
humana. La lucha para comprender el mundo estaba identificada con la lucha de la
humanidad para arrancarse del nivel de existencia meramente animal, para ganar el control
sobre las fuerzas ciegas de la naturaleza y para liberarse en el sentido real, no legalista, de
la palabra. Esta lucha es como un hilo conductor rojo que recorre toda la historia de la
humanidad.

¢Cbémo se ha llegado a proponer entonces los estandares curriculares en matematicas? Lo
que ha motivado este cambio es, en mi opinidn, una interpretacion equivocada del papel de
la matematica en el proceso educativo: Se ha pasado de poner el énfasis en su valor
formativo (resolucion de problemas que se entienden, situaciones que pueden ser
controladas completamente por el alumno,..) a ponerlo en su valor de conjeturas
probleméticas que requieren para su “solucion” elaborar supuestas estructuras mentales,
que permitan darle un valor de relatividad de las matematicas, cuyos problemas, que no lo
son realmente, sino meras rutinas especulativas para contestar. La culminacion del
bachillerato viene siendo un simple entrenamiento rutinario para el examen de las pruebas
saber.

ESTANDARES DE MATEMATICAS PARA GRADO SEXTO Y SEPTIMO A
UTLIZAR EN LA UNIDAD DIDACTICA

| ESTANDAR

# Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria
de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adicidn, sustraccion, multiplicacién, division y
potenciacion.

# Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones vy
propiedades de las operaciones.

% Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas,
en diferentes contextos y dominios numéricos.

# Justifico la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucion
de un problemay lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

# Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion
de problemas.

% Reconozco argumentos combinatorios como herramienta para
interpretacion de situaciones diversas de conteo.

PENSAMIENTO NUMERICO
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PENSAMIENTO ESPACIAL

Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y
vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y
transversales de objetos tridimensionales.

Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y
reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones
matematicas y en el arte.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones vy
propiedades de semejanza y congruencia usando representaciones
visuales.

Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.
Identifico caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de
representacion cartesiana y geografica.

PENSAMIENTO
METRICO

Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas
y cuerpos con medidas dadas.

Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares
(disefio de maquetas, mapas).

Calculo areas y volumenes a través de composicion y descomposicion
de figuras y cuerpos.

Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir
cantidades de la misma magnitud.

Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion.

PENSAMIENTO ALEATORIO

Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa,
revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas).

Reconozco la relacion entre un conjunto de datos y su representacion.
Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas
para presentar diversos tipos de datos. (diagramas de barras,
diagramas circulares.)

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para
interpretar comportamiento de un conjunto de datos.

Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y
predecir posibilidad de ocurrencia de un evento.

Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.
Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion
estadistica
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@ Describo y represento situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

€ Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades
variables ligadas entre si en situaciones concretas de cambio
(variacion).

@ Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre
variables, de variacion lineal o de proporcionalidad directa y de
proporcionalidad inversa en contextos aritméticos y geométricos.

€ Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacién) en la
solucion de ecuaciones.

@ Identifico las caracteristicas de las diversas grafi cas cartesianas (de
puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) en relacion con la
situacion gue representan.

PENSAMIENTO VARIACIONAL

COMPETENCIA
Comprende que los nimeros naturales son un sistema numérico con
operaciones, propiedades y relaciones que permite solucionar
problemas practicos, mostrando orden en las estrategias para
resolver una situacion de la vida cotidiana

AL FINALIZAR EL PERIODO EL RESULTADO DE LA
EVALAUCION SERA ACORDE CON

NIVEL Tiene actitudes y aptitudes en las matematicas que lo
refleja en la presentacion de sus trabajos y el resultado de
SUPERIOR sus actividades académicas en el contexto del sistema de

los numeros Naturales

Tiene capacidades intrinsecas para las matematicas, que
NIVEL ALTO se reflejan en sus habilidades para resolver problemas en
el contexto del sistema los numeros naturales

NIVEL BASICQO | Domina los algoritmos propios de las operaciones con
numeros naturales

No presenta los trabajos a tiempo y no practica
NIVEL BAJO operaciones con numeros naturales, asi como problemas

con ellos y/o no domina los algoritmos

112




TEMAS A DESARROLLAR:

CRITERIOS DE
EVALUACION

SISTEMAS NUMERICOS

Sistema Decimal.

Sistema binario

Otros Sistemas de numeracion
Numeros Romanos
Numeros babilénicos
Mayas y aztecas

LOS NUMEROS NATURALES.

Operaciones basicas con numeros Naturales y sus

propiedades

Polinomios aritméticos

Problemas de aplicacion

Trabajo en clase

Facilidad de comprension lectora
Deduccién de lainformacion.
Cumplimiento de tareas
Calidad del taller

Calidad de la tarea

Analisis del problema
Estrategias de solucion
Aplicacién de algoritmos
Comprension de algoritmos
Solucién de problemas

113




SISTEMA NUMERICQOS

ACTIVIDAD

1

La historiade cOmo contaba el hombre en la

antigtiedad
Una de las primeras actividades
matematicas del hombre primitivo
(g) fue contar. Prueba de eso son las
marcas sistematicas que se han

3 encontrado sobre huesos y piedras,
que indican que él observaba en la
naturaleza fenémenos cuantitativos:
una oveja, un rebafo, piedra o un
monton de piedras, etc.

Para contar, el hombre hace

correspondencias asociando a cada objeto observado una marca o signo
que le fuera familiar, de esta forma lograba hacer distincion entre una
unidad y muchas unidades.
Inicialmente el hombre realizaba correspondencias entre partes de su
cuerpo Y lo que estaba contando. Por ejemplo, p3ara referirse a un grupo
de cuatro, cinco o seis animales, podia decir simplemente que era una
"mano” de animales; entonces todos entendian lo que eso significaba: que
habia, mas o0 menos, tantos animales como dedos hay en la mano.

Esta clase de asociacion entre- partes del cuerpo y objetos, condujo al
hombre a trabajar con distintas agrupaciones.

Algunos usaron los dedos de las manos; de este modo, contaron de diez
en diez; otros utilizaron los dedos de las manos y los pies, para contar de
veinte en veinte. Algunos tomaron como referencia las falanges de cuatro
dedos de una mano (indice, corazon, anular y mefiique). Una vez
terminaban el conteo de las 12 falanges de una mano, lo indicaban con el
dedo pulgar y cerraban un dedo de la otra mano. Repetian el proceso
hasta cerrar todos los cinco dedos obteniendo asi 5 grupos de 12 falanges,
por tanto, las agrupaciones que realizaban eran de sesenta en sesenta. En
general, fue la necesidad de contar la que dio origen a los nimeros
naturales, en especial, cuando fue necesario contar agrupaciones muy
numerosas. En ocasiones también era importante tener en cuenta el orden
en el que aparecian los objetos, identificando asi el nimero como ordinal
(para indicar el orden de aparicion) y el nimero como cardinal (para
indicar el nimero de objetos).
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EJERCIOS INICIALES
2. Halle el valor representado por cada letra

a 2cd9 bh.6b3 c. 95e4
+35a X 8 - h7t
3089 5f24 8535

d=

C= b= e =

a= f= =

t=

2. Asi como hay un lenguaje para el internet que expresa
sentimientos, vamos a usar simbolos diferentes para los nimeros los
cuales vamos a crear cada uno, como representariamos los nUmeros
del 0 al 6:

0 4
1 5
2 6
3

3. Usando Unicamente los simbolos anteriores como representaria el
numero:

9

15

20

23

29

30

60

LENGUAJE DE
SIGNOS EN
INTERNET

El uso de emociones
como descriptores del
estado de &nimo es
valido, con reservas,
pero valido, y nos
acercaray nos hara
mas ""humana’ a esa
persona que tenemos
a muchos kilémetros
de distancia.

:) Sonrisa
))))) Muy sonriente
:-) Sonrisa basica :
DD Sonriente ;

D Sonriente guifiando
el ojo
:-( Tristeza
-1 Indiferencia :
-> Comentario
sarcastico
>:-> Comentario
diabdlico
:-{} Usuaria tiene la
boca pintada
{:-) Usuario usa
peluca }

:-** Usuario manda

besitos
:-) Usuario esta
resfriado
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EL SISTEMA EGIPCIO

Entre los sistemas de numeracion no posicionales, desarrollados por
antiguas civilizacion se destaca el de los egipcios, cultura que florecié
hace mas de 4.600 afios. Ellos tenian simbolos para representar sus

nameros, distintos a los que

1 N 2 <

vars talon cuerda Hor
1 10 100 1 000
. 6f
dedo pez hombre asustado
10 000 100 000 1 000 000

El nimero 134 se puede representar de diferentes maneras:

AVAYAY N1 =

ZAVAYAYIIY

Como vemos la posicion de CP no afecta su valor, en ambos casos
su valor es 100

EJEMPLO:

Escribamos el numero 2541 con los simbolos egipcios

)OS AVAY

1.Escribo en notacion egipcia cada nimero que aparece en la lectura.

La piramide de Khufu, construida hace mas de 4.600 afos, tiene una
altura de 146 m y ocupa una superficie de 48.000 m?. Las- caras tienen
una inclinacion aproximada de 52°. En la pirdmide no so6lo estaba la
tumba del faradn, sino también una embarcacion de 43 m de largo, que
habia sido fraccionada en 1.224 pedazos.

f‘z

EGIPTO

Tierra de Faraones

EES BAN NS §AE §S AS EE N8G BE B

p L BEE BE BE: BE BE: 25 BES li
Bienvenidos a Egipto
AHLAN WASAHLAN

9,

—_
i
| |
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9. Escribo en notacion decimal cada uno de los numerales representados
a continuacion.

(x2222InNNNNNNNN|

]

=2

gARIERRF Y

pRES$ 3 SN |

MIEEEEEEERRI

{

=}

[
o I

Sistema de Numeracion Maya

Los mayas tuvieron una civilizacion con un gran desarrollo de la
astronomia y la matematica. Ellos poseian un simbolo para el cerolo que
les permitié desarrollar un sistema con muy pocos simbolos y con los
cuales podian escribir cualquier nimero.

El sistema de numeracion maya es vertical, lo que quiere decir que se
escribe de arriba hacia abajo. Este sistema de numeracion esvigesimal,
de base 20 (se basa en agrupaciones de 20),posicional .

Los simbolos utilizados en este sistema de numeracion eran:

® e Ccro @

Uno Cinco

Este sistema de numeracion es aditivo, porque se suman los valores de los
simbolos para conocer un namero. El punto no se repite mas de 4 veces.
Si se necesitan 5 puntos, entonces se sustituyen por una raya. La raya no
aparece mas de 3 veces. Si se necesitan 4 rayas, entonces quiere decir que
se quiere escribir un numero igual o mayor que 20.

LOS MAYAS

Los mayas eran una
antigua civilizacién
sedentaria localizada
en el sur de México y
norte de América
central. El sistema de
numeracion maya
esta basado en base
vigesimal (base 20) y
como auxiliar base 5.

Se representa
mediante puntos y
rayas

que, debidamente

colocadas, hacen que
tengamos muchas
variables de nimeros.
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Observa los siguientes nimeros

@ L] ® & 000 0000

1 2 3 4

5 6 7 8 9
® ® & 006006 0600

rm— c—— com—

e Amm— anm—

10 11 12 13 14
® ® & 0060 00060
D

15 16 17 18 19

Para los nimero mayores que el 19, los simbolos cambian su valor segln la posicion en
la que se encuentran.

Para escribir un nimero mas grande que veinte se usan los mismos
simbolos, pero cambian su valor dependiendo de la posicion en la que se
pongan. Los numeros mayas se escriben de abajo hacia arriba. En el
primer orden (el de hasta abajo) se escriben las unidades (del 0 al 19), en
el segundo se representan grupos de 20 elementos. Por esto se dice que el
sistema de numeracion maya es vigesimal.

50 51 52 53 54
LR J LR LR J LR J LR
a2 LR J LA N LA B R
55 56 57 58 59
LA LR LA *e LR
o LR LA B J LA A B J
60 61 62 63 64
LR R LA N LA R LA R LR R J
9 e LR J LA A LA A N J
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EJERCICIOS
1. Una con una linea cada numero maya con el que corresponda

— 13

9
* e 8 o 16
—_— 5

2. escribo en numeracién maya el conjunto que se representa

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4

4€¢¢¢¢¢
¢¢eceee
¢¢¢¢¢ e
 EXEXEXK
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3. escriba el numero en nuestro sistema de numeracion

4. escriba en numeracion Maya

17 14 7 9 11

4. leay piense
20 | ——qde20 |20 °* »>2 de 20
ee 0 00
1 >3 de 1 1 >8 de 1

Escriba el numero que corresponde:
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20 20 20

L] [ 3 1 ] L 1T ] 2{] I

20 20| wew 20 e 20/ ases

1 ses= 1 Y] 1 1

NUMERACION ROMANA

Es un sistema de numeracion que usa letras mayusculas a las que se ha
asignado un valor numeérico.

Este tipo de numeracion debe utilizarse lo menos posible, sobre todo por
las dificultades de lectura y escritura que presenta.

Se usa principalmente:

e Enlos nimeros de capitulos y tomos de una obra.
e Enlos actos y escenas de una obra de teatro.
e Enlos nombres de papas, reyes y emperadores.
e En la designacion de congresos, olimpiadas, asambleas,
certdmenes...
REGLAS PARA ESCRIBIR NUMEROS ROMANOS:

La numeracion romana utiliza siete letras mayusculas a las que
corresponden los siguientes valores:

Letras | V X L C D M
Valore 1 5 1 5 10 50 1.00
S 0 0 0 0 0

Ejemplos: XVI =16; LXVI =66

Si a la derecha de una cifra romana de escribe otra igual 0 menor, el valor
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de ésta se suma a la anterior.

Ejemplos: VI = 6; XXI = 21; LXVII = 67

La cifra "I" colocada delante de la "V" o la "X", les resta una unidad; la
"X", precediendo a la "L" o a la "C", les resta diez unidades y la "C",
delante de la "D" o la "M", les resta cien unidades.

Ejemplos: IV = 4; IX =9; XL =40; XC =90; CD =400; CM =900

En ningln ndmero se puede poner una misma letra mas de tres veces

seguidas. En la antiguedad se ve a veces la "I" o la "X" hasta cuatro veces
seguidas.

Ejemplos: X1 = 13; XIV = 14; XXXIII = 33; XXXIV = 34

La "V", la "L" y la "D" no pueden duplicarse porque otras letras (X",
"C", "M") representan su valor duplicado.

Ejemplos: X =10; C =100; M =1.000

Si entre dos cifras cualesquiera existe otra menor, ésta restara su valor a
la siguiente.

Ejemplos: XIX =19; LIV =54; CXXIX =129
El valor de los niUmeros romanos queda multiplicado por mil tantas veces
como rayas horizontales se coloquen encima de los mismos.
Ejemplos: A= 1.000.000
ALGUNOS NUMEROS ROMANOS

OBSERVA DETENIDA

1=1 2=1l 3=1l l4=1v 5=V
7= VI 8=VIII 9=I1X [10=X [11=XI
_ _ _ 16 = _

13 = X1 =XV 15=XV L0 17=XVII
19=XIX  20=XX 21=xXI 227 30=XXX
= = = XXIX =
30=XXXIX [40=XL 50=L |51=LI 59=LIX
61 = LXI 68 = 69 = 0= 712 Lxx|

LXVIIT  LXIX LXX
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77 = 78 = 79 =

75=LXXV vl ILXxvin Lxxix 80 = XXX
88 = 89 = B 01 = )
LXXXVIE LXXXIX 0= XC e 99=XCIX
o1-c  [09= [14=  149= [300=

= CIX CXIV  CXLIX |CCCXCIX
444 = 445=  |449=  |450= |399 =
CDXLIV  CDXLV (CDXLIX (CDL DCCCXCIX
989 = 990=  (999=  1000= | o 0\

CMLXXXIX CMXC |CMXCIX M

Escriba en numeracién Romana los siguientes nimeros

105 325 419
123 317 182
155 357 523
282 182 265
535 768 2990
567 1111 1980
982 1387 10285
1002 1578 12817

Escriba en numeracion decimal los siguientes nimeros romanos

Vi CLXVII DCCC
XIX CLXXXI CMI
X
XXV ccCil Mi
CCCLXX MDCXL
XL Vv Y
LIX CDI MDCCC
LXXVI DLXXIII MMD
XC FCXXX“ MMMDII
Cl DCCXII gMMD
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ACTIVIDAD

SISTEMA BINARIO 2

El sistema de numeracién mas simple que usa la notaciéon posicional es el sistema de
numeracion binario. Este sistema, como su nombre lo indica, usa solamente dos digitos
(0.2).

Por su simplicidad y por poseer Unicamente dos digitos diferentes, el sistema de
numeracion binario se usa en computacion para el manejo de datos e informacion.
Normalmente al digito cero se le asocia con cero voltios, apagado, desenergizado, inhibido
(de la computadora) y el digito 1 se asocia con, encendido, energizado (de la computadora)
con el cual se forma la I6gica positiva.

A la representacion de un digito binario se le llama bit (de la contraccion binary digit) y al
conjunto de 8 bits se le llama byte, asi por ejemplo: 110 contiene 3 bits, 1001 contiene 4y
1 contiene 1 bit. Como el sistema binario usa la notacién posicional entonces el valor de
cada digito depende de la posicion que tiene en el ndmero, asi por ejemplo el nimero
110101, es:

1%(2°%) + 0*(2%) + 1%(2%) + 0%(2%) + 1*(2%) + 1*(2°) = 1 + 4 + 16 + 32 = 534

La computadora esta disefiada sobre la base de numeracion binaria (base 2). Por eso este
caso particular merece mencién aparte. Siguiendo las reglas generales para cualquier base
expuestas antes, tendremos que:

Existen dos digitos (0 o0 1) en cada posicion del nimero.

Numerando de derecha a izquierda los digitos de un nimero, empezando por cero, el valor
decimal de la posicion es 2n.

Por ejemplo,1101, (en base 2) quiere decir:

1%(2%) + 1*%(2%) + 0*(2Y) + 1*(2°) =8+ 4+ 0 + 1 = 13y

El sistema de numeracién binario o de base 2 es un sistema posicional que utiliza s6lo dos
simbolos para representar un ndmero. Los agrupamientos se realizan de 2 en 2: dos
unidades de un orden forman la unidad de orden superior siguiente. Este sistema de
numeracion es sumamente importante ya que es el utilizado por las computadoras para
realizar todas sus operaciones.

B,={0,1}
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Para calcular el nirnero 9 enbase 2, agrmparnos de
a dos elermentos, obtendendo asi los elernentos
correspondentes a los distintos drdenes:

9m=ll]I]lg

1x23+0x22+0x27+1 x2°

= 8 + 0 + 0 + 1

CONSIDERACION INICIAL

Para entender el sistema decimal vamos a representar el nimero 25 en el sistema binario,

para ello suponga que queremos empacar 25 bolitas rojas en cajas azules donde solo caben
2 bolitas rojas.

Sobra

Tenemos 12 cajitas

Ahora empaquemos las cajitas azules en cajitas verdes, sabiendo que en cada cajita verde
me caben solo y solamente 2 cajitas azules

Y
- - sobren

0
EEEE .-
Ahora tenemos seis cajitas verdes azules

Ahora empaquemos las cajitas verdes en cajitas zapotes, donde caben 2 verdes y tenemos:
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Y
Sobran
0
cajitas
Ahora tenemos tres cajitas zapotes verdes

Finalmente empaquemos las cajitas zapotes en cajitas moradas, donde caben dos zapotes:

Sobra 1l

Ahora tenemos una cajita morada caj ita
zapote

Como las cajas no son trasparentes, entonces, miraremos lo siguiente:
1 caja morada
1 caja zapote
0 cajas verdes
O cajas azules
1 bola suelta

Simbdlicamente diremos que en base dos tenemos la representacion:

11001,

Observe que se ha comenzado en la izquierda por la caja mas grande.
Si has comprendido ahora repitamos el ejercicio para empacar 15 bolitas:

La representacion quedaria entonces:

()
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Repitamos en papel cuadriculado oficio el proceso para empacar las siguientes cantidades de

bolitas y llenemos la tabla para mostrar su equivalente en base 2

/0\ /D\
— /0\ /D\

/D\ N7 /D\

@ @

El sistema binario consiste en representar las cantidades que existen solo con dos niumeros el 0

vt Al A Annran Al At Avanann AarvanananAdAa A ~nnian Aa AdAas cinidadAan
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Conversion de base 10 a |*“T"Y'PA°
base 2 3

Conversion de un nimero Natural del sistema numeérico decimal al sistema de binario.

Seguidamente realizaremos la operacion inversa, es decir, convertir un nimero perteneciente al
sistema numérico decimal (base 10) a un namero binario (base 2). Utilizamos primero el
nimero 189 como dividendo y el 2, correspondiente a la base numérica binaria del nimero que
queremos hallar, como divisor. A continuacion el resultado o cociente obtenido de esa division
(94 en este caso), lo dividimos de nuevo por 2 y asi, continuaremos haciendo sucesivamente
con cada cociente que obtengamos, hasta que ya sea imposible continuar dividiendo. Veamos el
ejemplo:

18912
09 94|2
14 4712
1 07 23|12
0 31112
1 512
2|2

Una vez terminada la operacion, escribimos los nimeros correspondientes a los residuos de
cada division en orden inverso, o sea, haciéndolo de abajo hacia arriba. De esa forma
obtendremos el nimero binario, cuyo valor equivale a 189, que en este caso sera: 10111101,.
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EJERCICIOS EN CLASE:

Convertir por sumas sucesivas los siguientes nimeros que estan en base 10 a base 2. Como se
mostro en el ejemplo anterior.

Daciiltadn

87

123

164

129



136

130



[EY
©

165
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ACTIVIDAD

A

Conversion de base 2 a base
10

CONVERSION DE UN SISTEMA NUMERICO A OTRO

Matematicamente, existe la posibilidad de convertir un nimero de un sistema numérico a otro.
Descomposicion en factores de un nimero base 2 (binario) y su conversion a un niumero
equivalente en el sistema numérico decimal.

Veamos ahora como llevamos el nimero binario 10111101, a su equivalente en el sistema
numérico decimal. Para descomponerlo en factores sera necesario utilizar el 2,
correspondiente a su base numérica y elevarlo a la potencia que le corresponde a cada
digito, de acuerdo con el lugar que ocupa dentro de la serie numérica. Como exponentes
utilizaremos el “0”, “1”, “2”, "3" y asi sucesivamente, hasta llegar al "7", completando asi
la cantidad total de exponentes que tenemos que utilizar con ese nimero binario. La
descomposicion en factores la comenzamos a hacer de izquierda a derecha empezando
por el mayor exponente, como podras ver a continuacion en el siguiente ejemplo:

101111015 = @.2+(0. 2% +(@. 2%+ (1. 2%+ (1. 2% +(1.2)+ (0.2 + (1. 2%

= (128) + (0) + (32) + (16) + (8) + (4) + (0) + (1)

= 189,

En el resultado obtenido podemos ver que el numero binario 10111101, se corresponde con el
namero entero 189 en el sistema numérico decimal.

Para hacer conversiones sencilla hagamos una tabla de conversion:

Noveno | Octavo | Séptimo | Sexto | Quinto | Cuarto | Tercer | Segundo | Primer
orden | orden | orden |orden | orden | orden | orden | orden | orden
2° 2' 2° 2 2! 2° 2° 2! 2°
256 128 64 32 16 8 4 2 1
Entonces vamos a pasar el nimero 110011, a base 10 entonces escribimos

Noveno | Octavo | Séptimo | Sexto | Quinto | Cuarto | Tercer | Segundo | Primer
orden | orden | orden | orden | orden | orden | orden | orden | orden

2° 2' 2° 2 2 2° 2° 2! 2°

256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 0 1 1
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Escrito en numero tenemos entonces: 1x32 + 1x16 + 0x8 + 0x4 + 1x2 + 1x1
=32+16+0+0+2+1=51g
Es decir que el numero 110011 = 511

EJERCICIOS:

1. Pasar el nimero que esta en base dos a base 10, como lo muestra el ejemplo:

o o o o o - =} -
22 |2t | 2222t 22| 222t 2
256128 |64 [ 32 |16 | 8 | 4 | 2 | 1

1100001 1] 1]0]o0o|lo|o]1 97ao)

1001111

100000001

111111111

101010101

1000100

111000

110011000

11111

1000011

100000017

111111

1000000,

100000111

1111100
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2. El numero esta ahora en base 10, pasarlo a base 2 como lo muestra el ejemplo.

eclsg|g 2s/2s|5s|8g|k
222t | 222 2t 22| 222t |2
256|128 | 64 [ 32 | 16| 8 | 4 | 2 | 1

2810) 1|11 l1]01]0 11100

3430

4010)

12310,

15810

16910)

31000

140010,

16010)

17740,

40010

50010)

28610)

32310

36910)

3. Escriba de nuevo el siguiente texto, pero donde aparezcan nimeros en base 10 lo debes
escribir en base 2, para que el texto quede en clave.

Federico Reyes nacio el 24 de marzo de 1960 alas 11 de la mafiana, cuando él nacio su
madre tenia 33 afios y su padre tenia 40, lo que significa que la madre nacio en el afio de
1927 y el padre en el afio de 1920.

Al morir el padre le dejo como herencia 5 casas, 163 cabezas de ganado, 7 busetas, 1 moto
y $856.216= en efectivo, lo que hizo que Federico se dedicara a viajar por el mundo, para
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ello pago un pasaje a Europa que le costo 560.000, salié de Bogota a las 6 mafiana y se bajo
en Madrid a las 12 del dia. El tiempo que estuvo en el viejo continente fue de 23 dias, la
cual disfruto mucho, pero cuando llego se encontr6 con la noticia que le habian robado 67
cabezas de ganado.

Federico desde entonces se dedicé a cuidar de su capital y hoy en dia es un hombre muy
adinerado.

TAREA

Disefia un metodo para tener un sistema en base 5
Haga un a tabla de conversion de base 5 a base decimal
Proponga 5 ejemplo de pasar de base 5 a base 10
Proponga 5 ejemplos para pasar de base 10 a base 5

HowNE
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ACTIVIDAD
VALOR POSICIONAL 5

VALOR POSICIONAL

Nuestro sistema de numeracion utiliza 10 simbolos: O, 1, 2; 3,4, 5,6, 7,8 Y 9, llamados
nameros digitos, con los cuajes representamos diferentes numerales.

Este sistema de numeracion conocido como sistema decimal, es posicional, es decir, cada
digito tiene un valor relativo de acuerdo con la posicion que ocupa dentro del numeral.

La figura que aparece a continuacion muestra los nombres de las distintas posiciones que
puede ocupar un digito.

UNIDADES DE MILLES DE
MILLONES

CENTENAS DE MILLON
DECENAS DE MILLON
UNIDADES DE MILLON
CENTENAS DE MIL
DECENAS DE MIL
UNIDADES DE MIL
CENTENAS

DECENAS

UNIDADES

¢Cuénto vale el 5 en la posicion de las decenas?
¢Cuanto vale el 5 en la posicion de las centenas?
¢ Cuantas veces es mayor el 5 de las decenas respecto al 5 de las unidades?
¢Cuantas veces es mayor el 5 de las decenas respecto al 5 de las unidades?
Qué podemos concluir?

Cada vez que un digito se desplaza un lugar hacia la izquierda aumenta diez veces su
valor.

Todos los numeros los podemos expresar en
potencias de 10

Millones Millares
unidades
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[T} T ]
[a)] ) o
(7] Z (7] (7]
a8 < w 5| @ < v D < ) 0
zZ < | zZ < Z <
0wz gz Z O az ] Z a | Z a
wol kO b = < O = w3 < g = m <
- > - o = o 4 = o A o = O o
= d W= w w e w w Z 0 w L =
= = 0= o [a) D = (@) [a)] ») (@) (@) )
10° | 108 10’ 10° 10° 10* 10° 10° 10t 10°
10°=1 10° = 100.000
10" =10 10° =1°000.000
10°= 100 10" =10’000.000
10° = 1.000 10° =100°000.000
10" = 10.000 10° =1.000°000.000

Ejemplo 1: Escribamos el numero 555 utilizando potencias de 10.
500+50 +5

5x100+5x10+5x1

=5x10°+5x10" +5x10°

La escritura de un numeral indicada en potencias
de 10, se conoce como descomposicion polinomial.

Ejemplo 2

Realicemos la descomposicion polinomial del numeral 3817.
3817=3000+800+10+7
=3x1000+8x'100+1x10+7x1
=3x10°+8x10*+1x 10"+ 7x 10°

En el numero 3817,

a.¢Cuantos grupos de 1000 unidades hay?

b.¢Cuantos grupos de 100 unidades hay?

c.¢Cuantos grupos de 10 unidades hay?
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EJERCICIOS
Realice la descomposicion polinomial de los siguientes nimeros:

1. 10850 =

2. 8857 =

3. 17495 =

4. 5025 =

5. 12023 =

EJERCICIOS
1.Para el nimero 9 365 412 806 escribo qué digito esta en la posicion de las:

a.El numero que esta en la posicion de las centenas es

b. EIl numero que esta en la posicion Decenas de mi | es

c. El numero que esta en la posicién Unidades de millon es

d. El numero que esta en la posicion Unidades de mil de millon es

2.Escribo para cada literal dos nimeros en donde el digito 7 ocupe cada una de las
siguientes posiciones:

a.Unidades de mil. y

b.Centenas de millon. y

c. Decenas. y

3.Escribo los siguientes nimeros:

a.Setenta y cuatro mil doscientos treinta y tres.
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b.Un millén sesenta.

c.Nueve mil quinientos dos millones.

d.Quinientos doce mil.

e.Seiscientos cuarenta y tres mil uno.

f.Doce millones tres mil siete.

4 Escribo nimeros que cumplan las dos condiciones dadas.

a) Los digitos de las unidades y las centenas son iguales.

b) La cifra de las decenas corresponde a la suma de los digitos de las unidades y las
centenas.

5.¢Cual es el menor numero que se puede formar con tres cifras distintas?

6.¢Cual es el mayor numero que se puede formar con cinco cifras distintas?

7.Se tiene el numero 83. ¢ Cuéantas veces aumenta el "valor representado por el 8. Cuando
entre los dos digitos se escribe:

a. Uncero?

b. Dos ceros?

c. Cuatro ceros?

8. Dados los digitos 7, 2, 8, 5 escribo, con todos ellos, el numeral mas grande y el mas
pequefio posibles.
El méas grande:
El més pequefio:
9. Dado el numeral 947, ;cuantas veces aumenta la cantidad representada por el 9 si se
escribe un cero entre:

a. 4Y71?

b. 9Y47?

c. ¢Qué digitos cambian su valor en los casos a. y b.?

10. Soy un numero de cuatro cifras. ¢Cudl es el digito de mis centenas si cumplo las
siguientes condiciones? Cada condicion elimina posibilidades de la anterior.
a. Si me dividen entre cinco, el cociente es menor que 900.
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b. Si me multiplican por dos, el producto es mayor que 7000.
c. Si me dividen entre diez, el cociente es mayor que 400.
d. Si me multiplican por tres, el producto es menor que 12 500.

Escribo tres numeros que satisfagan las condiciones anteriores.

10. Dados los digitos 7, 2, 8, 5 escribo, con todos ellos, el numeral mas grande y el mas
pequefio posibles.

El mas grande:
El mas pequefio:

11. Dado el numeral 947, ;cuéntas veces aumenta la cantidad representada por el 9 si se
escribe un cero entre:
d. 4Y7?

e. 9Y47?

f. ¢Qué digitos cambian su valor en los casos a. y b.?

12. Soy un numero de cuatro cifras. ;Cudl es el digito de mis centenas si cumplo las
siguientes condiciones? Cada condicion elimina posibilidades de la anterior.
e. Sime dividen entre cinco, el cociente es menor que 900.

f.  Si me multiplican por dos, el producto es mayor que 7000.
g. Si me dividen entre diez, el cociente es mayor que 400.
h. Si me multiplican por tres, el producto es menor que 12 500.

Escribo tres numeros que satisfagan las condiciones anteriores.

13. Soy un numero de cuatro cifras, que cumplo:

a) Si me dividen entre dos, el cociente es menor que 4000. ;Cudles cifras
podrian ocupar el lugar de los miles?

b) Si me multiplican por dos, el resultado es mayor que 10 000. ¢ Cudles de las
cifras anteriores cumplen la condicion?
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c) Si me dividen entre tres, el cociente es menor que 3000. ¢Cuéles son los
posibles digitos en el lugar de los miles que cumplen las tres condiciones?

Escribo cinco numeros que satisfagan todas las condiciones.

TAREA
Realiza una tabla del sistema decimal y escriba en la tabla las siguientes cifras.
3.267.008
43

1.287
457.008
3286
1.287

485

456
345.617
2.300.008

2. Escribe en letras la lectura de cada numero.

3.267.008
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43

1.287

457.008

3286

1.287

485

456

345.617

2.300.008
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SISTEMA DE LOS 6
NUMEROS NATURALES (N)

¢QUE SON LOS NUMEROS NATURALES?

NUmero natural, el que sirve para designar la cantidad de elementos que tiene un cierto
conjunto, y se llama cardinal de dicho conjunto.

Los nimeros naturales son infinitos. El conjunto de todos ellos se designa por [:

N={0,12345 ..}
El cero, a veces, se excluye del conjunto de los nimeros naturales.

Ademas de cardinales (para contar), los nimeros naturales son ordinales, pues sirven para
ordenar los elementos de un conjunto:

1° (primero), 2° (segundo),..., 16° (decimosexto),...

Los numeros naturales son los primeros que surgen en las distintas civilizaciones, ya que
las tareas de contar y de ordenar son las mas elementales que se pueden realizar en el
tratamiento de las cantidades.

Entre los numeros naturales estan definidas las operaciones adicion y multiplicacion.
Ademaés, el resultado de sumar o de multiplicar dos nimeros naturales es también un
namero natural, por lo que se dice que son operaciones internas.

La sustraccion, sin embargo, no es una operacion interna en N, pues la diferencia de dos
numeros naturales puede no ser un nimero natural (no lo es cuando el sustraendo es mayor
que el minuendo).

La division tampoco es una operacion interna en N, pues el cociente de dos ndmeros

naturales puede no ser un numero natural (no lo es cuando el dividendo no es multiplo del
divisor).

145




Los ntmeros Naturales N se pueden ubicar en la recta numérica

e A A S S N N N O Y
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

SUMA Y RESTA GRAFICA DE NUMEROS NATURALES

Para sumar numeros Naturales grafica mente se procede de la siguiente manera:

Se ubica el primer numero natural en la recta numérica, a partir de ahi se avanza tantas
unidades para la derecha como lo indique el segundo sumando.

Ejemplo: Vamos a sumar; 5 + 6

[ [ I I B L1 1 1 1 1 |
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10711 12 13 14 15 16 17 18 19

Nos ubicamos en el 5 y avanzamos para la derecha 6 espacios y entonces llegamos a 11,
que es el resultado de sumar 5+6

Para restar se procede de la misma manera pero en lugar de avanzar para la derecha se va
hacia la izquierda el minuendo.

Ejemplo: Vamos a restar 10-3

| I I I N N
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

EJERCICIOS
1. Llene la siguiente tabla de la suma de numeros naturales

+ |12 | 17 | 42 | 87 | 92 | 77 | 67 | 43 | 51 | 15

17

23

39

47
53
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2. Llene

3.

69

73

87

92

la siguiente

tabla

de la resta de nimeros naturales

12

17

23

27

22 | 27

37

43

51 | 15

19

27

69

77

59

53

69

73

87

92

Realiza las siguientes operaciones graficamente:

a.

13+7=

[0

Is 16 17 18 19

15 16 17 18 19
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4

3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
e. 7+9-5=
1 l. |3 |4 g 7 |8 |9 llO ‘Jll |12 |13 |l4 |15 |16 llT llS |19|
f. 1+48-6+3=
1 l_ :|3 |4 g |8 |9 ll@ dll |13 |l3 |l4 |15 |16 llT llS |19|
b C d
132
+ 311 ¥ 731+ 608
540 =0 831 826
412
+ 153 F 12+ 696 ¥
726 485 083 v
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485 6638

+ 307 r 17 ¥ ¥
632 638 487 909
278
+ 52 ¥ + 108 + 248
52 % 796 518
81 142 272
+ + + + 350
603 851 697 399
668 533
+ 422 N N 748
542 — — 990

830 878
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1a.

2a.

3a.

4 a.

5a.

Realiza las siguientes sumas de nimeros naturales

62117
+ 1227

7841
+ 7515

19309
+ 7699

78343
+ 1998

1b.

2 b.

3b.

4D.

5b.

19205
4582

24900
71254

14229
3548

76669
1303
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lc.

2C.

3c.

4c.

97529
+ 647

26279
+ 8182

16156
+ 1398

23757
+ 621




6a. 29089 6b. 13088 6c. 10866
+ 2620 + 8377 + 4794

MULTIPLICACION GRAFICA DE NUMEROS NATURALES:
Vamos a realizar la multiplicacién grafica de nimeros naturales a través de un ejemplo:

Multipliguemos 5x3. El 5 es el primer factor y lo ubicamos en la recta horizontal, trazamos
una linea recta que pasa por 5 y el pivot, que es el 1 en la recta vertical (Recta azul).
Después ubicamos el segundo factor en la recta vertical /el tres) y trazamos una recta
paralela a la linea azul (linea verde) y el resultado es donde la recta verde corta el eje
horizontal, en nuestro caso es el 15-

[l A C R O B - & 2|

EJERCICIOS:
1. realiza los siguientes productos:

a. 4835 b. 10.603 c. 17487
X69 x98 X787
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2. Complete la tabla de multiplicar:

X 23 27 22 27 37

19

27

69

77

59

53

69

73

3. Realiza las siguientes multiplicaciones en forma grafica:
a. 6x3

b. 4x4=
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Cc. 2X7=
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d. 5x2=

Realiza las siguientes multiplicaciones:

la. 6557 1b. 74510
X 5989 X 8282
2a. 52086 2b. 71112
X 5619 X 3249
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lc.

2cC.

X

X

48073
7381

46512
6938




3a 76494 3b. 28385 3c. 67650

X 1564 X 338 X 7609
4a, 56446 4b. 45789 Ac. 19121
X 9470 X 2568 X 4007

Resuelva los siguientes problemas

1. Se tiene un lote rectangular de 70 metros de ancho por 120 de largo y se requiere
encerrar con alambre, para ello se debe colocar un poste cada dos metros, ¢Cuantos
postes se necesitan para encerrar el lote totalmente?

ANALISIS OPERACION

Resultado
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2. Una caja tiene 37 lapices. ¢Cuantos lapices habra en 61 cajas?

ANALISIS OPERACION

Resultado

3. Un grupo del2 compafieros compramos 15 boletas de una rifa cada uno. ¢ Cuantas
boletas de la rifa tenemos ahora?

ANALISIS OPERACION

Resultad
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4.Un domingo compreé 8 bolsas de dulces a 11.750 pesos cada una. ¢Cuanto dinero me

gaste?

ANALISIS

OPERACION

Resultado

5.En una urbanizacién viven 4 500 personas y hay un arbol por cada 90
habitantes. (Cuantos arboles hay en la urbanizacion? ¢Cuantos arboles
habra que plantar para tener un arbol por cada 12 personas?

ANALISIS

OPERACION

Resultado
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W?
NUMEROS NATURALES (N)

PROPIEDADES DE LA SUMA'Y EL PRODUCTO DE NUMEROS NATURALES

En M son siempre posibles las operaciones de suma, multiplicacion y potenciacion

Si se multiplican dos nUmeros

naturales resultado es otro

NniimMmaoavrn nati II"QI'

| bonoicnan B bADAIACIINAA | DDNNLICTN
Si se suman dos nuUumeros
naturales el resultado es otro
niiMmMarn nn'hlrnl

CLAUSURATIVA

La suma de numeros §El roducto de nudmeros
ASOCIATIVA Nnati |rp:1|no ca nitiada anriinar
El orden de los sumando s no §EI orden de los factores no
CONMUTATIVA o e
El modulo de la suma de §EI modulo del producto de

DISTRIBUTIVA SiabceN=a-(b+b)=a-b+a-c

EJERCICIOS
1.Un nifio tiene 12 afios y su padre tiene 54. ;Qué edad tendran dentro de 20 afios? ¢Qué
edad tenian hace 13 afios.

ANALISIS OPERACION

Resultado
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2.Un caracol sube por una pared de 7 metros de altura. Durante el dia sube 3 metros pero de
noche se duerme y resbala dos metros. ¢ElI nimero de dias que necesita el caracol para
llegar a la parte alta de la pared es?

ANALISIS OPERACION

Resultado

3. La luz recorre 300.000 kilémetros en un segundo. La luz del sol tarda en llegar a la tierra
8 minutos y 20 segundos. ¢ Cual es la distancia entre la tierra y el sol?

ANALISIS OPERACION

Resultado
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4. DE ACUERDO A LA SIGUIENTE SITUACION REALIZA LAS ACTIVIDADES Y
CONTESTE LAS PREGUNTAS.

En un grupo de 90 estudiantes, la tercera parte de los alumnos tienen 18 afios, la mitad 19
afos y el resto tiene 20 arios.
REPRESENTE LA SITUACION EN UN DIAGRAMA CIRCULAR

¢La suma total de las edades de todos los estudiantes es?

ANALISIS OPERACION

Resultado

4. En un surtidor hay 48.000 galones de gasolina. El lunes se venden 8.000 galones; el
martes 18.000 galones; el miércoles 12.000 galones; el jueves se surten 26.000 galones y
se venden 13.000. Si el precio por galén es de $9300= y se gana por galon $350=.
Represente en un diagrama de barras las ventas durante los cuatro dias

Cual es el promedio de ventas durante la semana

Cual seré la posible venta el viernes?? Justifique la respuesta
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¢Cual es la existencia actual? ;Cuanto fueron las ventas durante los 4 dias? ;Cual fue la
ganancia?

ANALISIS OPERACION

Resultado

5.Tres avisos luminosos encienden sus luces asi: El primero cada 6 segundos, el segundo cada
9 segundos y el tercero cada 15 segundos. A las 7 de la noche se encienden los tres avisos. ¢El
namero de veces que coinciden encendidos los tres avisos en los nueve minutos siguientes

serg?
ANALISIS OPERACION

Resultado
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6.Dadas las cantidades A, B, C de la siguiente tabla. Efectia operaciones con ellas para
Ilegar al resultado deseado de la ultima columna D. Busca varias clases de soluciones.

PROBLEMA A B C D
1 26 2 5 19
2 7 24 3 13
3 19 61 5 28
Problema 1 Problemalz Problema 3

7.Un pais tiene una poblacion estimada en 15°210.000 habitantes y su densidad de
poblacién es 6 habitantes por Km? calcule la superficie aproximada del pais.

ANALISIS OPERACION

Resultado
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8.Un frutero compra 120 naranjas a $800= la docena y la vende a razon de $70= la unidad,
si se le dafiaron 36 naranjas. ;A cuanto asciende la ganancia o la perdida?

ANALISIS OPERACION

Resultado

9. En una bodega de Almacafé hay 210.000 sacos de café para exportar. Para estados
Unidos se envian 60.000 sacos; para Alemania se envian 30 mil sacos; para Japon se
envian 80.000 sacos. El valor del grano en el mundo es de $2.200= la libra y el saco de
café es de 125 kilos

Cuantos sacos se enviaron para los tres paises

Haga un diagrama de los sacos enviados para cada pais

Cual es el precio del dolar
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¢ Cuéntos sacos quedan en la bodega?

¢Cudl es el precio total del café que se envié?

ANALISIS OPERACION

Resultado

10. EL GRAN DESFILE. Treinta soldados pueden desfilar de 1 en 1, de 2 en 2, de 3 en 3,
de 5en 5, de 6 en 6, de 10 en 10, de 15 en 15 y los 30 enfilados; es decir; de 8 formas
diferentes sin que existan nimeros desiguales de soldados en las lineas. ¢Cual es el
menor nimero de soldados que debe tener una compafia para poder desfilar de 64

formas diferentes?
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ANALISIS OPERACION

Resultado

PROPIEDADES INTRINSECAS DE LOS NUMEROS NATURALES

1.Es un conjunto infinito.

2.Es un conjunto discreto, es decir, entre dos nimeros naturales existe un nimero finito de
nameros naturales; que se puede calcular por el nimero de elementos entre a 'y b es igual
a=a-b-1

3.Tiene 1 como primer elemento. No tiene ultimo elemento.

4aE Ny a# 1, entonces a - 1 es el antecesor de ay a + 1 es el sucesor.

5.N no completa la recta. Es decir a cada namero Natural le corresponde un punto en la
recta, pero no todo punto de la recta es un nimero natural.

EJERCICIO 2

11. Complete el enunciado:
a. Entre10y99 hay _ nlmeros M porque:

b. Entre 100 y 200 hay nameros M porque:

c. Entre 85y 253 hay nameros M porque:
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EL ORDEN DE LOS NUMEROS NATURALES

12. Sia, b € M:, unay so6lo una de las afirmaciones es verdadera:a<b,a=boa>b

13. El conjunto de los nimeros M. est4 totalmente ordenado por la relacion =. Es decir que
dado dos nimeros naturales se pueden identificar cual es el menor y cual es el mayor.

EJERCICIOS 3
1. Escriba el nombre de la propiedad que se usa en cada caso:
a. X+2=2+x
b. a+x+b=x+a+b
c. X+y)+z=x+(y+2
d. Sim=nentonces:m+c=n+¢c¢
e. m+n+t=(Mm+n)+t
f. Sia, b& M, entonces: (a+b)E N
2. Completa con cifras o letras segun corresponda.
a. 5°425.823:
b. Noventa y tres mil novecientos veinticuatro:
¢.  Un millon doscientos cincuenta mil ocho:
d. 600.800 :
e. Tres millones treinta mil veinte:
f. 120.005:
g. 3.060°485.045:
h. Trescientos mil trescientos
i. 180.030:
J. Ochocientos cuarenta mil doscientos cinco:
3. Observa el siguiente numero y contesta:
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321°467.008

Escribalo en letras:

Cual es el numero de las centenas de millar:

Cual es la cifra de decena de millon:

o o T ®

Cual es la cifra de las unidades:

Cuantas centenas vale la cifra de la unidad de millon:

@

f. Cuantas unidades vale la cifra de las decenas de millar:

. Para entrar a cine en Villacentro se han vendido un total de 853 entradas de las

cuales 425 se han vendido a $4.500=, 370 se han vendido a $5.200= vy el resto a

$$3.500= ¢ Cuanta plata recogi6 durante el dia el cine multiplex?
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8. CONTENIDOS

Este proyecto esta a cargo de la directora Ivonne
Amparo Londofio Agudelo, teniendo como eje
central la implementacibn de una propuesta
didactica, se presentan resultados de la validacion
de estrategias de ensefianza soportadas en
solucion de problemas, para el desarrollo del
pensamiento numérico en estudiantes de grado
sexto, de la Institucion Educativa Antonio Ricaurte.

9. METODOLOGIA

La investigacion es de tipo fundamentalmente
interpretativa; donde se hizo una descripcidén y
reconstruccion  analitica de las diferentes
aproximaciones existentes sobre la forma como se
puede dar un tratamiento metodolégico a la
creacion del pensamiento numérico de estudiantes
del grado sexto de educacion basica secundaria
gque permitan la construccion de los conjuntos
numericos y tomando topicos que a consideracion
de los autores Paul Alexis Miranda Ortiz y Hilton
Eduardo Barrios Jara, son relevantes para la
practica en la construccibn de los sistemas
numeéricos en estudiantes de grado sexto y logre
por otro lado, que se apliquen los principios de los
estandares curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional. Para lograr, los
objetivos propuestos se realizaron el trabajo
acorde a los criterios generales de las lineas de
accion, para los trabajos de investigacion,
establecidas por la Universidad de los Llanos en la
Escuela de Pedagogia, que se enmarca dentro de
la elaboracién de material didactico.
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10.CONCLUSIONES

El Modulo didactico fue de agrado para los
estudiantes y motivo a la solucién de las
lecciones gracias a su disefio.

La unidad didactica enfoco al estudiante en el
desarrollo de las tres competencias basicas del
conocimiento: Interpretativa, argumentativa y
Propositiva.

Al validar las actividades propuestas se
descubre que las principales deficiencias en
los estudiantes se presentan en el manejo de
conceptos previos.
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