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INTRODUCCION

Las leguminosas de grano ocupan un lugar primordial dentro de la dieta
humana y animal a nivel mundial La soya es uno de los cultivos
comerciales que se pueden canalizar vaigorosamente hacia los procesos
industriales La semilla de soya es oleaginosa y puede destinarse tanto
a la produccidn masiva de aceite, como a la produccidn de torta para

concentrados por contener un promedio de 18% de aceite y 36% de proteinas

Se considera gue la produccidn mundial de los aceites y grasas
seleccionados se incrementara en 3 2 millones de toneladas para el afio
1984-85, o lo gue es 1gual a 5 2% con respecto a la cosecha anterior,
1983-84 Los aportes més significativos se visualizan en los aceites de

soya y palma, quienes mantienen el liderateo mundial

\\

~,
N

N

Se ha estimado el consumo mundial para 1990 en 792 millones de toneladas,
gue representaria un consumo por persona de 14 95 kalogramos (18), lo

que demandaria un aumento en la produccidn mundial

El cultaivo de la soya en Colombia, estd limitado a unas pocas regiones
que dada su extensidn no suplen con su produccidn la demanda existente en
el pais la produccidn esperada para 1984 se estimd en 48 000 toneladas

producto de 24 000 hectdreas, no obstante haberse incorporado en &sta



cosecha nuevas regiones al &rea destinada al cultivo de la soyva ¥y
continudndose la dependencia de las importaciones para el abastecimiento
interno {14) El 95% de esta produccidn nacional estd ubicada en el
valle del Cauca y Tolima, siendo muy baja la cantidad de hectéreas

sembradas con soya en el departamento del Meta

Inte la continuidad dJdel escaso abastecimiento de sova, en 1984 se
importaron 100 000 toneladas de frijol soya, con la cual el palis estd
pagando aproximadamente unos US$32 millones por importacidn de una de lag

materias primas oleaginosas (16)

Come en todo cultivo, la variedad escogida por el agricultor, es un
factor fundamental para el logro del é&xito econdmico y para estoc se hace
necesario que hayan variedades con adecuada adaptacidn a las condiclones
agroclimiticas de cada zona agricola del pafs, a fin de aumentar la

produccidon a nivel nacional

En el departamento del Meta el cultivo del arroz ocupa el rengldn mas
importante en el aspecto socicecondmico, actualmente este cultivo ocupa
un area de 30 000 hectareas que son rotadas con siembras de algoddn, maiz
y sorgo presentando un gran nimero de problemas de tipo tecnoldgico y
fitosanitarice Estos problemas se van incrementando debido a la rotacidn

de graminea por graminea que causan extraccidn unilateral por parte de



las plantas, principalmente nitrdgeno y gue unidos al ocasionado por las
malezas trae como resultado el aumento de los costos de produccifn y una
merma en los rendimientos Esta gran extensidn es potencial para la soya
como cultivo de rotacidn y una nueva fuente de 1ngresos para
agricultores, ademas de incorporar nuevas Aareas para el cultivo en el

pais

Ia falta de variedades y genotipos de buen comportamiento para la regidn
agricola de los Llanos Orientales, limitan su explotacidny por tal
situacidn en el presente trabajo se ensayan nuevas variedades de soya

originarias de Taiwdn y una variedad nacional

El objetive principal de este trabajo fue estudiar la adaptabiladad,
comportamiento y rendimiento de la soya a las condiciones ecoldgicas y
agrondmicas de un suelo de vega en los Llanos Orientales, para lo cual se
mont® wun ensayo con doce variedades {tratamientos) y cuatro

repeticiones en bloques al azar



OBJETIVOS

Ios objetivos trazados para la presente 1nvestigacidn son:

1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el comportamiento agrondomico en general de doce variedades de

soya, en condicicnes del piedemonte llanero

2 OBJETIVOS ESPECIFIMS

Determinar los niveles de produccidn de cada una de las variedades a

evaluar

Observar el desarrollo vegetativo y reproductivo de las variedades en

estudro



1 REVISION DE LITERATURA

11 DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA
A

111 Clasificacitn

Reino: Vegetal
Divisién. Espermatofita
Sub-divisibn: Angiosperma
Clase: Dicotileddneas
Orden:s Leguminosas
Familias Leguminosae
Sub-familia: papilionada
Género: Glycine

Especie Glycine max L. Merril

112 Origen

Diaz (15) 1974, ha reportado que la soya es uno de los cultivos mas

antiguos y en la China se conocia desde casi 3 000 afiocs A C

Camacho (9) 1975, manifiesta gque la soya es oraiginaria de la parte

oriental de Asia, y los antiguos habitantes de China la consideraban como

6 Untvercidad Tecnologige
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uno de los cince granos sagrados juntc con el arroz, el trigo, la cebada

y el mrllo

Es probable que la soya haya tenido su corigen en las regiones del centro

y norte de China De alli la soya pasd a ¥Xorea y luego a Japdn

El ICA (21) en su libro de 1980, relata que en Colombia se hicieron las
!
primeras siembras de soya en la estacidn experimental de Palmira en el

afio de 1920, sin embargeo, la soya logrd establecerse como cultivo

comercial a mediados de la década del 50

Coral y Zuluaga (31} 1973, escriben que es muy poco lo que se conoce
sobre este cultive bajo las condiciones del departamento del Meta, sin
embarxgeo, en el afio 1970 se hicieron algunos ensayos ¥ pruebas regiocnales
en suelos de vega y terraza media, con un rendimiento promedio de 1 200

Kgs/ha

113 Morfologia

Segin Camacho (10) 1979, Hanway y Harvey (19) 1971, la soya es una
planta erecta y ramificada que varia en altura y precosidad segin la
variedad Casi todas las variedades muestran pubescencia en los tallos,
hojas y vainas Las dos primeras hojas son simples y opuestas y las gque

7



se forman posteriormente son trifoliadas y alternas, aunque puede haber
variedades que presentan hojas con mis de tres ldhulos Su forma va
desde la ovoide a la lanceolada y su color verde pflido a oscuro las
flores nacen en racimos axilares o terminales, son de color blanco o
pldrmura, o blanco con cuello pilirpura, segin la variedad La flor tiene
un caliz tubular y una corola de cinco pétalos, el pétalo mis grande se
halla en la parte posterior y se llama "estandarte", dos pétalos estén
localizados lateralmente y se llaman "alas", y dos estin en la parte
delantera de la flor y forman la ‘“gquilla" Tienen diez estambres y un
pistilo Las vainas contienen de una a cuatro semillas las cuales son de

color amarillo, verde, negro o café

12 CONDICIONES EN LAS CUALES SE DESARROLLA LA PRODUCCION

121 Cliamaticas

Salazar y Cardenas (26), afirman gque la soya es un cultivo de clima
cadlido, prospera bien en Zonas con temperaturas de 24 a 280C y con
buena distribucidn de 1lluvias Camacho (11) 1980, escribe que la soya

requiere de 500 a 750 mm de agua para producir una buena cosecha

122 Suelos



Parra (24) 1980, anota que generalmente esta planta requiere suelos de
buena profundidad, sueltos y de adecuadas propiedades fisicas, siendo las

mis apropradas en suelos de textura franca y franca-arcillosa

Salazar y CArdenas (26), citan que en experimentos realaizados por el ICA
en el Centro Experimental de Nataima sobre el cultivo de la soya, los
mejores rendimientos se obtuvieron en suelos francos y franco-arcillosos,

con buena fert:rlidad y bien drenados

Zuluaga y Coral ({31} 1973, afirman que los suelos de vega son los mas
fértiles de la zona del departamento del Meta; tienen un drenaje regular
a buenc, dependiendo del material de origen, caracteristiecas que los
determina como himedos y en ocasiones inundables En cuanto a suelos de
terrazas aluviales, muestran excelentes caracteristicas fisicasy sin
embargo, sus problemas de fert:ilidad son marcados, especialmente en lo

que se refiere al contenido de fbsforo, bases y elementos menores

Bajo las anteriores condiciones, el programa dJde suelos del ICA ha
estudiado el comportamiento de la soya y ha encontrado que su explotacidn
puede ser rentable desde el punto de vista de suelos, siempre y cuando se

realicen practicas de fertilizacidn

En las memorias de VIII Coloquic Nacicnal de la Ciencia del Suelo (13)

9



1982, se dice que la rotacién i1deal en los suelos de clase I y II seria
una leguminosa después de una graminea, que en el caso de los Llanos,
podria ser maiz - soya, arroz secano = soya Sin embargo, hay poca
investigacidn en soya en la zona, hay dificultades de mercadeo y por
tales razones, el 4rea sembrada no pasd de mil hectdreas, correspondiendo
el 80% a wunos pocos agricultores del Ariar: Estos productores han
obtenido rendimientos entre 1 200 y 1 600 kilos por hectdrea, dnicamente
controlando malezas Eso 1ndica gue la soya tiene buenas posibilidades

en este tipo de suelos

Es i1mportante ancotar gque la soya requiere suelos bien drenados y gue no
soporta encharcamientos, situacidn gue puede ser frecuente en los Llanos,
por el prolongado e intenso periodo de lluvias En general, en la Clase
I el aspecto fisico del suelo es el primer requisito a tener en cuenta

para sembrar soya
13 LIMITANTES DEL CULTIVO EN EL DEPARTEMENTO DEI, META

Caicedo (8) 1984, dice que entre los laimtantes que presenta el cultivo

de la soya en el departamento del Meta tenemos:

a) Carencia de variedades regicnalesg //
b} Semlla e Inoculante /

16



/

¢) Manejo agrondmico (densidad, €poca de siembra, etc )
d) Mercadeo y almacenamiento
e) C(Cosecha directa (Combinada, Calibracidn, etc )

14 EFECTO DEL FOTOPERICDRO EN EL CRECIMIENTO DE LA SOYA

7~
Camacho (11) 19280, Hinson y Hartwing (20) 1978, anotan como la planta
de soya varla en crecimiento segiln el ambiente que la rodea El ambiente
puede retardar o acelerar su desarreolloc y productividad Asi, en las
regrones del pzéplco, la soya crece menos dgue en las regiones ne
tropicales, esto se debe a que en los trdpicos los dias son cortos y bajo
estas condiciones, algunas variedades de soya no desarrollan un buen
crecimiento vegetativo

e

Teniendo en cuenta las consideraciones hechas por Camacho (11), (%E)
destaca que uno de los primeros factores gque se consideran en la
produccidn de soya es la duracidn del dia, o sea el nimero de horas luz
diaria gue recibe el cultivo durante sus varios estados de crecimiento
La duracidn del dla en una determinada localidad, varia segln su latitud
vy el mes que se considere dentro del aflo los dfas cortos promueven el

~

RN
crecimiento reproductave y los dias largos promueven el crecimiento

11
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vegetativo

En zonas tropicales los dias son relativamente cortos durante todo el afio
v la sova que se slembra en estas latitudes tienden a florecer temprano y
a madurar en corto tiempo Es de esperar por tanto que los rendimientos
sean inferiores en las zonas tropicales, en comparacidn con las zonas
templadas Sin embargo, existen algunas variedades de soOya que Son
neutrales a los efectos del fotoperiodo y otras gque, aungue suceptibles a

este efecto, se adaptan bien a los ambientes tropicales

15 MANEJO DEL CULTIVO

Agudelo (1) 1979, manifiesta gue la preparacion de un suelo es el
primer punto importante para iniciar un buen cultivo de soya, ya gque de
el depende el establecimiento de la densidad de plantas deseada Se debe

hacer una nivelacién del terreno una arada y dos rastrilladas cruzadas

Para la siembra se utilizan por lo general sembradoras de surco Se debe
tener en cuenta la distancia entre surcos, la densidad de siembra,

profundidad y método de siembra

Caicedo (8) 1984, afirma que en lotes de topografia irregular como los
exrstentes en las vegas del Ariari, en lo posible se debe nivelar con el

12



implemente adecuado, © un riel o palo para evitar encharcamientos que
ocasionen perdidas de poblacidn gque afectarian les rendimientos y lo més

importante facilita el trabajo de la combinada en cosecha directa

No existe una profundidad de siembra especifica que pueda dar los mismos
resultados satisfactorios bajo toda caircunstancia Las caracteristicas
del suelc como la textura, preparacidn y humedad son factores
determinantes para una buena germinacidn Seglin el tamafic de la semilla

se debe sembrar a una profundidad de 2 a 3 cms

Las distancias de siembra recomendadas dependen de las caracteristicas de
la variedad, c¢omo altura de la planta, resistencia al volcamiento,

ramificacidn y de la fertilidad del suelo

El ICA (21} 1979, en ensayos hechos en Nataima, los mayores
rendimientos fueron obtenidos a distancia entre surcos de 60 cms, sin

presentar diferencias los espacramientos de 3, 5 y 8 c¢ms entre plantas

Seglin Caicedo (8} 1984, en las vegas del rie Arzari (Granada) los
agricultores han utilizade 50 cms entre surcos y 5 a 10 ems entre plantas
con rendimientos de 1800 kilos por Hectdrea La poblacidén de plantas
debe ser superior a 200 000 y la cantidad de semilla requerida es de 80 a
100 kilos por hectirea, sembrandec 25 a 30 semillas por metro lineal No

13



existe una densidad Optima para los Llanos Orientales

Varela (28) 1977, Parra (24) 1980 v Qrozco (22) 1980, afirman que

la bacteria especifica de la soya, es Rhizebium japonicum y gue cuando

las siembras se hacen en suelos gque no han tenido soya anteriormente se

aconseja usar inoculante a fin de asegurar la presencia de la bacteria

Las raices de la planta de soya como comenta Bergersen (6} 1962, se
infectan c¢on ciertas bacterias que viven en el suelo, Rhizobium
japonicum, las cuales causan el engrosamiento de ciertas &reas de la
raiz Las bacterias gue se alojan en estos abultamientos llamados

"nédulos” reciben energia en forma de carbohidratos procedentes de la
fotosintesis, parte de esta energia se utiliza en la transformacidn de W
atmosférico en forma de N orginico gue la planta puede sintetizar muy

eficazmente

La 1nQculacidon se debe hacer en el momento de la siembra, humedeciendo
previamente la semilla y mezcldndola bien con el inoculante para gue ésta

sea portadora de la bacteria natrificante

Sin embargo, Parra (24) 1980, dice gue en suelos de sabana de los
Llanos Orientales, las 1inoculaciones tienen efectos positivos cuando se
aplican dosis bajas a med:ias de fertilizantes Con fertilizaciones

14



altas, el i1ndculo presenta efectos negativos

Refiriéndose al inoculante Varna (30) 1973, escribe: el inoculante es
una sustancia o medio portador que contiene células de Rhizobium, y una
de las formas mis comunes que ofrece el comercio es la bolsa de
polietileno con 100 a 200 gramos de 1noculante de grano finc y himedo gque
contiene la bacteria en un portador llamado turba Ies inoculantes se
emplean para inocular el suelo, pero las semillas se emplean como
portadorasy una dosis normal de inoculante es 400 gramos de turba hiimeda
molida finamente por cada 100 kilos de semilla de sova, el cual contiene

miles de c&lulas de Rhizobium japenicum

Caircedo (8) 1984, asegura que ge ha observado una excelente respuesta
de la soya a la aplicacidn de 1inoculante bajo las condiciocnes de Suelo de
vega en el departamento del Meta, reflejada en un elevado nfimero de
nodulos por planta La dosis recomendada es 250 grs de Nitragin - soya
més 800 cms3 de agua ¥y agregar 100 grs de azlicar para 80 kilos de

semailla

Para el manejo Y control de malezas, debemos tener presente las malezas
miés competitivas en el cultaive Riveros (25} 1979, manifiesta que lasg
cyperaceas, gramlneas y dicotiledoneas, son las malezas mas perjudiciales
a la soyva, y Granada (17) 1975, dice que para el tratamiento de las

15



malezas en &reas cultivadas podemos pensar en un proceso integrado por

tres componentes: prevencidn, manejc y erradicacidn

Caicedo (8} 1984, indica que el control quimico se ha convertido en la
alternativa mAs empleada para eliminar malezas en campos cultivados;
exlsten actualmente en el mercado un buen nimero de herbicidas gue pueden

usarse para el control de malezas en soyay entre estos tenemoss

Dual en dosis de 2 lit/ha en preemergencla

Lazo en dosis de 2 lit/ha en preemergencia

Gesagard en dosis de 1 li1t/ha en preemergencra
Fusilade en dosis de 1 a 1 5 lit/ha en post~emergencia

Fervinal en dosis de 1 5 a 2 lit/ha en post-emergencia

Dependiende del control quimico gue se haya realizadc seguramente seri
necesario ademds del herbicida una o dos cultivadas no tan profundas
antes que el cultive clerre calles y una desyerba al cultivo para la

destruccidn de malezas que estan dentro del surco

Salazar (26}, refiriéndose a las plagas dice gque se pueden presentar en
tode el periodo vegetativo del cultivo peroc son ficiles de controlar si1
se toman las medidas adecuadas con la debida oportunidad En cuanto al

control de los diferentes patdgenos que afectan la soya, Granada (17)

Universidad Tecnologice
Llanos Orientalas
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1975, afirma que es posible llevarle a cabo por mediro de practicas
culturales vy emplec de variedades resistentes, siendo este Gltimo método

el m&s adecuado y econdmico

16 FERTILIZACION PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN LOS LLANOS ORILENTALES

Parra (24) 1980, relata que los resultados de las investigaclones para
los Llanos Orientales permiten establecer recomendaciones de
fertilizantes a base de N, P205, K, 0p los elementos menores y

2

secundarios no han incrementado significativamente los rendimientos

Segin Zuluaga y Coral (31) 1973, el programa de suelos del ICA, ha
estudiado el comportamiento de la soyva y ha encontrado que su explotacaidn
puede ser rentable, desde el punto de vista suelos siempre y cuando se
realicen las practicas de fertilizacidn, de acuerdo a los rangos

establecaidos en la tabla 1

Como publica la Revista Agricultura de las Américas (2) 1970, cuando la
soya se siembra en terrenos poco fértiles es aconsejable el uso de
abonos Los fertailizantes ricos en Nitrdgeno no parecen MUy, necesarios
va que la planta convenientemente inoculada asimirla este elemento del
aire, no obstante s1 el suelo es muy pobre es 1mposible prescindir de
ellos totalmente
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TABLA 1 TFertilizacidn recomendada por el ICA para el cultivo de la soya

en los Llanos Orientales en Kgs/Ha 1/

K CAL
SUELO N P205 2O
Vega 25 - 50 50 - 75 0 - 30 0
Terraza
baja 60 - 75 50 - 150 30 - 60 2000
Terraza
alta 50 - 75 200 100 2000

Fuente:; Programa de suelos ICA, Regional No 8
Como publica la Revista Agraicultura de las Américas (2) 1970, cuando la
soya se siembra en terrnos poco fértiles es aconsezable el uso de

abonos Ios fertilizantes ricos en Nitrdgeno no parecen muy necesarios

l/ Las cifras de la tabla son recomendaciones generales de acuerdo con

el respectivo andlisis de suelo
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va que la planta convenientemente 1inoculada asimila este elemento del
aire, no obstante si1 el suelc es muy pobre es imposible prescindir de

ellos totalmente

Caicedo (8) 1984, escribe que para la aplicacidn de abonos quimicos
deben tenerse en cuenta el andlisis del suelo y la extraccidn aproximada
de 205 kilos de N, 55 kilos de P205 y 135 kilos de K20 del suelo

para un rendimiento de 3000 kilos/Ha

En la regidn del Ariar: y del departamento del Meta, la mayoria de
cultivos de soya no se les aplica ninguna fertilizacidn y sdlo una
minoria aplica Nitrdgeno a los 25 dias de emergido en dosis de 1 bulto de

drea por hectédrea

17 VARTEDADES DE SOYA PARA LAS ZONAS PRODUCTORAS DE COLOMBIA

Existen en el mercado una serie de variedades, pero las gque mas se
stembran en el Valle del Cauca y Tolima sons Mandarin S4 ICA, Pelican SM

ICA, ICA Ial:, ICA Tunia y Soyica P-31 y P-32

Buitrago (7) 1975, da 1las siguilentes caracteristicas para estas

variedades:
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Mandarin $4 ICA esta variedad tiene una zona de adaptacidn comprendida
entre 500 y 1000 m s nm, con un rendimiento promedio de 2000 kgr/Ha
Alcanza una altura prcomedio de 920 cms con un cicle vegetative de 110 a
120 dfas Es muy suceptible a la Mancha de 0jo de Rana {Cercéspora

sojina), algo suceptible al Mozaico y a la Mancha Bacterial (Pseudomonas

glycinea), resistente al Mildeo Vellosos (Perondspora manchurica) y a la

dehiscencia

Pelican SM ICA se adapta a 2zonas entre 400 ¥y 1200 msnm, con
rendimientos de 1200 kgr/Ha Su periodo vegetativo estd entre 105 a 115
dias Tiene una altura de 1,0 m y es tolerante a la Piistula Bacterial

(¥anthomonas phaseoli), ¥y a la Bacteriosig comin (Pgeudomonas glycinea)

ICA Lailzi: tiene una zona dJde adaptacidn entre 400 y 1200 msnm, con
rendimientos de 2500 kgr/Ha Su perfodo vegetativo dura de 95 a 105

dias, es suceptible al Mildeo Velloso (Peronospora manchurica) v

resistente a la dehiscencia Tas plantas tienen una altura de 80 cms

Soyica N=21 es descrita por Bardon y Bastidas (5) asis es una
variedad de soya adaptada a las zonas arroceras de la meseta de Ibagué,
Espinal y Saldafla, donde las lluvias son bien distribuidas y los suelos
con textura de franco arcillosa a franco arcillosa arenosa Iag plantas
son de maduracion uniforme, tlpo'ramlflcado ¥ alcanzan una altura
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promedio de 85 cms, con un periodo vegetativo entre 110 y 115 dias, tiene
un rendimiento promedioc de 2200 kgrs/Ha Es tolerante a la pistula

bacterial (Xanthomonas phaseoli)

Soyica P-32r las caracteristicas dadas por Bastidas (5) 1983, son las
siguientes adaptacidn entre 800 a 1200 msmm, perfodc vegetativo de 110
a 115 dias, altura de la planta de 70 a 75 cms, presenta resistencia a

bacteriosis (Pseudomonas glycinea, plstula bacterial (Xanthomonas

phaseola) vy a la decocloracidn wviolacea de la semrlla ({Cercbspora

kikuchii1), es tolerante a la mancha de ojo de rana (Cercébspora sojina)

y al maldee velloso (Perondspora manchurica) Tiene un rendimiento

promedio de 2900 kgrs/Ha

Soya SB 89, variedad creada por "Semillas Valle Ltda"™ (27), se adapta
de 800 a 1200 msnm, periodo vegetativo de 105 a 115 dfas, altura de las

plantas de 75 ©cms Resistente al mildec velloso {Perondspora

manchurica), decoloracidn violicea de la semilla (Cercdspora kikuchii)

y a la mancha de ojo de rana {Cercdspora sojina)y es tolerante a

bacteriosis bseudomonas glycine), pidstula bacterial (Xanthomonas

phaseoli) vy atagques virosos

ICA Tunia: adaptacidn entre 800 y 1200 msnm, con un rendimiento de 3500
kgr/Ha,; tiene un periodo vegetativo de 100 a 110 dias con una altura de
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las plantas de 80 cms

Estas variedades tienen un rango de adaptacidn muy limitado lo gue hace

gque se¢ siembren Gnicamente en determinadas zonas

18 DESCRIPCION DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO

El Instaituto Asian Vegetable Research and Development Center AVRDC, de
Taiwan (3) suministra los saiguientes datos acerca de las variedades:
tablas 2 y 3 Con respecto al comportamiento agrondmico, no Se reporta
informacidon debido a que las condiciones agroclimatolégicas v

edafoldgicas varian de una regidn a otra

En Taiwan las condiciones atmosféricas son muy variables, presentindose
las cuatro estaciones, las siembras de soya se realizan en las estaciones
correspondientes a primavera, verano Yy otofio dando c¢omo resultade

diferentes niveles de produccidn

Es de anotar gue en la granja experimental los suelos son moderadamente
drenados, con 1 4% de materia orgdnica y un pH de 7 5 El agua se
encuentra a una profundidad de 20 a 530 m lo cual obliga a distribuir el

riego de acuerdo a la estacién
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La variedad BSoyica P-31 es proveniente del CNI-Palmira, obtenida por
medic de hibridacidén entre las variedades Hale 3 y Pi 307861 y las
caracteristicas anotadas por Bastidas (5) 1983, en condiciones del

Valle del Cauca son las siguirentess

Adaptacidn 40 - 1200 msnm
Periodo vegetativo : 95 - 105 dias
Altura de la planta s 65 - 70 cms
Altura inicio formacidn de vainas s 12 - 14 cms
wlor de la flor Morado

Color pubescencia ] Crema claro
Color semlla : Amarilla

Pesoc de 100 semillas s 10 - 12 grs
Porcentaje de aceite : 18,0
Porcentaje de proteina s 41,0

Ademis es una planta poco ramificada siendo su secamiento uniforme y
altamente resistente al volcamiento y a la dehascencaia Su rendaimiento
promedio es de 2500 kgr/Ha Presenta resistencia al mildeo velloso

(Peronospora manchuraca)y a la decoloracidn violacea de l1la semilla

{Cercéspora kikuchii) ¥y a la mancha de o©ojo de rana {CercSspora

sojina) Es tolerante al mal de la bactericosis (Pseudomonas glycinea)
y pistula bacterial (Xanthomonas phaseoli) Presenta tolerancia a
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comedores del follaje

Esta variedad se adapta muy bien a las zonas productoras de soya Soyica
P-31 ha superado en diferentes localidades del Vvalle del Cauca a la
variedad ICA Tunia, en un 7 a 14%; para la siembra se recomiendan

poblaciones de 400 000 a 450 000 plantas/Ha
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TABLA 2 Material de cruzamiento de once variedades de soya

VARIEDAD CRUCE

AGS 29 Clark 63 x 64 - 4
AGS 58 TN No 4 x Yaga 1
AGS 129 Shih Shah x SRF 400
AGS 133 64 - 4 x 64 - 62

AGS 146 PI 200492 x P1 227224
AGS 172 TN No 4 x ORBA

AGS 183 PI 194647 x PI 230971
AGS 204 KS 482 x Bochi

AGS 208 KS 473 x Unknown

AGS 217 Clark 63 x PI 248407
AGS 228 Ks 739 x Arigoshi

Fuentes IVRDC
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TABLA 3 Caracteristicas de once variedades de soya en diferentes

estaciones
VARIEDAD DIAS A DIAS A ALTURA ALTURA PESO REND
No FLORACION MADURACION FLORACION MADURACION 100 SEM
(QMs) (CMS ) (GRS) (TN/HA)
AGS 29 Pr 48 105 48 73 15 21
Vr 42 115 45 78 15 2 6
ot 32 93 4l 71 15 1@
AGS 58 Pr 49 122 40 60 22 17
Vr 38 107 51 71 16 2 3
ot 33 88 32 47 17 16
AGS 129 Pr 67 105 27 45 16 31
Vr 36 105 41 103 16 23
0ot 30 87 30 67 16 2 9
AGS 133 Pr 45 103 29 53 19 30
Vr 39 o6 55 76 13 19
Cct 29 85 35 59 17 2 6
AGS 146 Pr 50 104 34 53 18 2 9
Vr 40 99 52 74 16 17
ot 31 86 36 55 19 27
AGS 172 Pr b5 109 47 71 17 2 3
Vr 42 95 53 76 13 2 2
ot 33 82 34 74 12 13
AGS 183 Pr 46 105 24 65 14 2 4
Vr 31 89 30 70 11 21
ot 29 91 37 96 10 15
AGS 204 Pr o6l 111 28 51 17 31
Vr 42 90 46 72 14 2 2
0ot 35 84 39 55 13 16
AGS 208 Pr 58 110 32 51 24 3 4
Vr 39 96 54 69 17 16
ot 33 84 27 47 17 1 6
AGS 217 Pr &1 112 40 70 17 33
Vr 40 29 59 78 17 2 2
ot 33 85 35 59 15 19
AGS 228 Pr 59 110 36 57 20 30
Vr 40 99 51 73 16 18
ot 37 88 27 41 18 14

Fuente: IVRDC
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2 MATERIALES ¥ METODOS

21 MMBIENTE EXPERIMENTAL

El experimento se realizd en la hacienda "El Silencio", localizada en el
departamento del Meta, municipio de Granada, vereda Canaguaro E]l lote
donde se montd el ensayo pertenece a suelos de clase I (23),
correspondientes a aluviones recientes o vegas del rio Ariari en su

margen derecha

La zona estd a una altura de 400 m s n m y durante la realizacidn del
O

ensayo se obtuvo una temperatura promedio de 25 5 C, humedad relataiva

de 77 5% y una precipitacidn para el periodo del cultivo de 191 43 mm por

mes f{anexo 1)

El trabajo de campo se realizd durante los meses de Octubre de 1984 a
Febrero de 1985 La siembra se efectud entre el 24 y 26 de Octubre,
ocupdndose un Aarea de 864 m2, con semillas de las variedades AGS 29,
58, 129, 133, 146, 172, 183, 204, 208, 217, 228, enviadas por el
Instituto AVRDC de Taiwan a la Federacidn Nacicnal de Cafeteros y 1la
variedad nac1ona£‘Soylca P-3l; el porcentaje de germinacidn fue del 99%
para todas las variedades La distancia de siembra entre surcos fue de

50 cms y 5 cms entre plantas
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2 2 DISENO EXPERIMENTAL

Para este ensayo sSe usd el disefio de blogques al azar con cuatro

{ -

repeticlones, doce tratamientos ¥y un total de 48 parcelas E1l tamafio de

2 -
las parcelas fue de 3 x 6 metros (18 m ) con un area efectiva de 10

2 . 2
m El Area total fue de 864 m

221 TRATAMIENTOS

Cada tratamiento se refiere a una variedad especifica Tabla 4

222 DISENC DE CAMEO

El disefic de campo gue se utilizd en el ensayo fue el de blogques al

azar Fig 4

2 3 HIPOTESIS

Para el presente trabajo se plantearon las siguientes hipdtesis:

- Se espera que las variedades 1introducidas se adapten a las

condiciones agroclimatoldgicas locales
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TABLA 4 Tratamientos

No TRATAMIENTO VARIEDAD
A AGS 29
B AGS 58
cC AGS 129
D AGS 133
E AGS 146
F AGS 172
G AGS 183
H AGS 204
I AGS 208
J AGS 217
K AGS 228
L Soyica P=31*

* Variedad testigo
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- Se espera buen comportamiento de las variedades del Instituto AVRDC

de Taiwdn comparadas con la variedad Soyica P-31 testigo en nuestro

trabajo

2 4 VARI ABLES

241 VARIABLES INDEPENDIENTES

Las variedades AGS 29, 58, 129, 133, lde,

Soyica P-31

242 VARI ABLES DEPENDIENTES

- Altura de la planta

- Ramrficacidn

- Resistencia al volcamiento
- Fructificacidn

-  Nimero de vainas

- Nimero de nudos

- Rendimiento en granc

- Peso de 100 semillas

- Daflo de la semilla

- Ciclo vegetativo

31

172,

183,

204,

208,

217,

228 y



4

3 VARTARLES INTERVINIENTES

Precipitacidn
Radicacidn solar
Fotoperiodo
Humedad relativa
Temperatura
Suelo

lLabores agrondmicas

MANEJO DE VARIABLES

Despues de realizado el muestrec del suelo, preparacidn del terreno y

siembra, se realizaron las siguientes lecturas:

Dias a germinacidn desde la siembra hasta cuando el 50% de las

plantas emergid

Dias al 1iniciarse la floracidns el nimero de dias de sembradeo hasta

el dia en gque el 50% de plantas produjeron la primera floracidn

Dias a floracitn completa: se determind el nlmero de dias de
sembrado hasta el dia en que el 50% de las plantas no produjeron mis

flores Universidad Tecnologioe

Lianes Orientaioe
32
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Dias a madurez el nimero de dias de sembrado hasta el dfa que el
95% de las vainas estuvieron maduras Esta maduracidon se determind

cuando las vainas presentaron una coloracidn amarillo pardo

Altura de la planta al iniciarse la floracidns se escogieron al azar
cinco plantas de cada parcela, se midieron desde el suelo hasta el

meristemo apical de cada planta

Altura de la planta a floracidn completa: se usaron las mismas €inhco

plantas marcadas para la lectura anterior y se midid en igual forma

la altura de la planta

Altura de la planta a madurez. se siguid el mismo procedimiento

anterior

Calificacidn de volcamiento: se evalud segin la siguiente tablas

1 todas las plantas erectas

2 todas las plantas ligeramente 1inclinadas o el 10% de plantas
cafdas

3 del 10 al 50% de plantas caidas

4 del 50 al 80% de plantas caidas
5 casi todas las plantas caidas
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Nimero de nudos por planta: se contd el nlmero total de nudos en el

tallo principal

Nimero de vainas por planta: se contd el nlmero total de vainas en

el tallo principal y en las ramas

Nimero de ramas por planta: se contd el nimerc total de ramas

excluyendo el tallo principal

Rendimiento en grano: cuandoe las plantas estuvieron para cosechar se
- - P 2 -
contd el nimero de plantas en el Area de cosecha (10m ) Se pesd

el total de semillas cosechadas con un porcentaje de humedad del 12%

Peso de 100 semillas: se selecciont al azar cien semillas de cada

parcela y se pesaron

Pafic de la semillars se determind por observacidn visual seglin la

siguiente tabla:

Grado 1 semillas de tamafic uniforme y menos del 1% arrugadas,
cuarteadas o descoloridas

Grado 2 del 1 al 20% arrugadas, cuarteadas o descoloridas

Grado 3 del 20 al 40% arrugadas, cuarteadas o descoloridas
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Grado 4 del 40 al 60% arrugadas, cuarteadas o descoloridas

Grado 5 mas del 60% arrugadas, cuarteadas o descolor:idas

Metcdologia estadfstica los datos obtenidos en la evaluacién de la
presente 1nvestigacidn fueron procesados con el fin de determinar los
promedios, el andlisis de varianza gque nos presenta las diferenclas
significativas al 1 y 5% y la prueba de Duncan gque nos indica cual

tratamiento es el mis sobresaliente

Ademds se observaron otras caracteristicas presentadas por las variedades
en estudio como informacibébn adiciocnal, con el propdsito de conocer sus
diferencias morfoldgicas, tales como color de las flores, pubescenc:ia,

hilum, forma de las hojas, etc

26 EL MANEJO DEL CULTIVO

- - - 2 -
El lote donde se sembrd la soya tenia un area de 864 m , la preparacidn
del terreno se hizo con magquinaria y comprendid una arada y ocho

rastrilladasy el sistema de siembra fue manual a chorrilio

El andlisis de caracterizacidn del suelo presentd una topografia plana,
textura arcillosc arenosa, un pH de 5,8, un contenido de materia organica
medic (3,3%), el nivel de P bajo v el K medio Otras caracteristacas
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del suelo se indican en la tabla 5

La semilla fue 1inoculada unas horas antes de la siembra con la bacteria

Rhizobium japonicum gue se especifica para la soya Para realizar la

inoculacidn se debe humedecer previamente la semilla de soya con una
solucidn de goma ardbiga y mezclarla con el Rhizobium para que E&sta sea

portadora de la bacteria nitrificante (28)

TABLA 5 B2Anflisis de caracterizacidn del suelo donde se realizd el ensayo

TEXTURA pH M O P MILIEQUIVALENTES/100 grs-suelo ELEMENTOS MENORES

% ppm Al Ca Mg K Na CIC Fe B Cu Mn Zn

ArA 58 33 10 - 35 022016001 37 107 0 221 7 13 0 6

La sclucidn de goma arabiga se prepard el dia anterior a la siembra y se

utilizd el recomendado por el IAVRDC {4} 1978

Calentar 1000 mls de agua destilada en un recipiente limpio, regular el
calor para prevenir la ebullicién Afladir 40 gramos de goma arfbiga
pulverizada en porciones de 2 gramos agitando para disolver completamente
entre adicionesy la solucidn resultante es de color parde claro

Adicionar 2,4 gramos de Carbonato de Calcio y agitar para homogenizar la
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solucidn Almacenar en refrigeracién hasta su uso

Por cada 100 gramos de semilla de soya se utilizaron 10 gramos de
inoculante y 3 mls de golucidén de goma arfbiga Se colocd la cantidad de
semilla utilizada por parcela en una bolsa de polietilenc y se adiciond
el volumen indicado de solucidn, se agitd por un minuto hasta que la
semilla aparecid hiimeda Luego se adicicond la cantidad de indculoc Yy se
agitd manualmente hasta que la semilla presentd un color negruzco
Inmediatamente se vacio la semilla sobre un papel limpio para permitir el

secado al alre sain dejar directamente al sol

Durante el establecimiento del cultivo se realizaron labores de drenaje a
los ocho dias de germinado y a los quince dias se efectud el raleo El
control de malezas fue manual haci@&ndose dos desyerbas a los veinte ¥y

cuarenta dfas después de germinado

La 1ncidencira de plagas y enfermedades fue minima, presentando {inicamente
una aplicacidén con Endrex en dosis de 100 cc/20 lit de agqua a los oche

dias despugs de la siembra para controlar trozadores como Spoddptera sp

Tamb1En se presentaron comedores del follaje como Diabrotica sp, Ceratoma
sp ¥ otros coledpteros de la familia crysomeélidae pero sin llegar a
poblaciones con nivel de dafio econdmico Se encontraron algunas larvas

de Anticarsia genmatalis y de Heliothis sp Ademas se observé un buen
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control de larvas parasitadas por el hongo Nomurea rileyi, e 1gualmente

fue abundante la entomofauna benéfica de avispas polistes, polibia ¥y

chinches No se detectd presencia de patdgeno alguno

La fertilizacibn se llevd a cabo de la siguiente forma:

- 50 kgr de calfos aplicados en toda el &rea e incorporados con la

fltima rastr:illada
- 15 kgr de Tirea y 5 kgr de KCl mezclados y aplicados en banda a los 20
dias después de la germinacidn, para un total de B0 kgr de N/Ha y 35

kgr de K20/Ha

La cosecha al 1gual gue el desgrane se hizo en forma manual a medida gque

1ban madurando las variedades
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3 RESULTADOS ¥ DISCUSION

31 GERMINACIGCN

Al realizar el andlisis de varianza para el nlmero de dias a germinacidn,
no se presentaron diferencias significativas entre tratamientos vy

repeticiones a los niveles de 1 y 5%

La variedad Soyica P-31 tuvo un promedio de seis dias para la germinacidn
al i1gual que las variedades AGS 29, 183, 204 y 228, mientras las demis

variedades en estudio presentaron un promedic de cinco dias

32 NUMERQ DE DIAS AL INICIO DE LA FLORACION

Al iniciar la floracidon hay diferencias sagnificativas al 5% entre

tratamientos, tabla &

Las variedades Soyica P-31, AGS 29 y AGS 204 tardaron mayor nfimero de
dfias para iniciar su floracién, siendoc mis tardia la variedad Soyica P-31
con un promedio de 42 dias y la variedad AGS 183 la mis temprana con un

promedio de 31 dfas, anexo 2 y figura 2
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TABLA 6 Anilisis de varianza para el nlimero de dias al iniciar la

floracidn
FT
F v G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 11 366 23 33 29 62 69 2 09* 2 84
Repeticiones 3 2 23 0 743 1 40 2 89 4 44
Error 33 17 52 D 531
Total 47 358 98

* diferencias significativas al 5%

En las caracteristicas dadas por el AVRIC (3) para las distintas
variedades en estudio, la variedad AGS 183 tiene un promedio de dia a
floracitn en la estacidn de verano de 31 dias, siendo la mas temprana y
las variedades AGS 29, 172 y 204, las mis tardias con 42 dias Estos
resultados coinciden con Calcedo cuando dice que las varredades florecen
a una edad relativamente temprana, cuando no han terminado de desarrollar
su crecaimiento vegetativo debido a gue en el trdpicoe el fotoperiodo es

aproximadamente de doce horas y la soya es una planta sensible a éste

3 3 DIAS A COMPLETA FLORACION
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Para el nfimero de dias a completa floracidn, el anflisis de varianza

muestra diferencias significativas al 5% entre tratamientos, tabla 7

TABLA 7 Andlisis de varianza para dias a completa floracidn

FT
F \' G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 1l 658 56 59,87 86,77 2 09* 2 84
Repeticiones 3 1l 56 0 52 0 75 2 89 4 44
Error 33 22 69 0 69
Total 47 682 81

* diferencias significativas al 5%

Al completar la floracidn, la variedad Soyica P-3l presenta un promedio
de 57 dias superando notablemente las demis variedades en estudio La
variedad que menos tardd fue la AGS 208 con 42 dias en promedio, anexo 2

y figura 2

Analizando los resultados de la floracidn se observa qgue la variedad AGS
183 1nicia mis temprano su floracidn durando 17 dias para completarla, la
variedad Soyica P-31 permanecid 15 dias en floracidn mientras la variedad
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AGS 208 sblo demord 8 dias en floracidn Las demas variedades demoraron

su floracidn de 10 a 12 dias

34 DIAS A MADUREZ

Hay diferencias significativas al 5% entre tratamientos y repeticiones

para el nimero de dias a madurez, tabla 8

TABL.A 8 Analisis de varianza para el nlimero de dlas a madurez

FT
F \'J G L S C cC M F C 5% 1%
Tratamientos 11 855 06 77 73 14 00 2 09* 2 84
Repeticiones 3 87 56 29 18 5 26 2 89* 4 44
Error 33 183 19 5 55
Total 47 1125 81

* diaferencras significativas al 5%

La wvariedad AGS 208 fue la mis precoz con un promedio de 79 dias a
madurez y la variedad Soyica P-3L y AGS 129, las m&s tardias con un
promedio de 91 dias, figura 3
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lLa variedad Soyica P-31 y AGS 129 superaron en nimero de dias a madurez a

lag demias variedades en estudio, anexo 2

Segin Bastidas (5), la variedad Soyica P-31 en condiciones del Valle del
Cauca tiene un periodo vegetativo de 95 a 105 dias, diferente a los
resultados obtenidos en condiciones de los Llanos Orientales donde su
perfodo vegetativo fue mis corto Sin embargo, en ensayos realizados por
el ICA regional 8 en el segundo semestre del 84, la variedad Soyica P-31

tardé 95 dias a maduracidn

Estos resultados coinciden con lo asequrade por Camache (11) donde las
variedades precoces maduran entre 75 y 20 dias no alcanzando a

desarrollar un buen crecimiento vegetativo

En general todas las variedades en estudio tuvieron un perfodo vegetativo

més corto lo cual corrobora Camacho (ll): la soya que se siembra en

zonas tropicales tienden a florecer tempranc y a madurar en corto tiempo

35 ALTURA DE LA PLANTA AL INICIAR LA FLORACION

Al iniciar la floracidén, la altura de las plantas presentd diferencias

significativas a nivel del 5% entre tratamrentos y repeticiones; tabla 9
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TABLA 9 AnAlisis de varianza para altura de la planta al iniciarse la

floracidn
T
F \' G L S C C M F C 5% 1%
Tratamientos 11 203 31 18 48 5 54 2 09* 2 84
Repeticiones 3 111 43 37 14 11 13 2 89% 4 44
Error 33 110 09 3 34
Total 47 424 83

* diferencias significativas al 5%

La variedad AGS 29 presenta una altura promedic de 28 5 cms superando a
las demds variedades en estudio, mientras la variedad con menor promedio

fue la AGS 228 con 19 8 cms, anexo 2 y figura 4

Las wvariedades en condiciones del ensayo presentaron menor altura al

iniciar la floracidn que en condiciones del Instituto AVRDC

386 ALTURA DE LA PLANTA AL QOMPLETAR LA FLORACION

Hay diferencias significativas al 5% entre tratamientos y repeticones;

tabla 10
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La variedad Soyica P-31 mostrd mayor altura con un promedio de 42 4 cms y
el menor promedio correspondid a la variedad AGS 209 con 24 6 cmsy anexo

2 y figura 4

Estos resultados son comparables con lo afirmado por Camacho (11),
cuando dice que hay variables de soya de crecimiento determinade o de
crecimiento 1ndeterminado En las variedades determinadas el tallo deja
de crecer cuando se produce la floracidn En las variedades
indeterminadas, el tallo continlla creciendo despues de 1iniciarse la
floraci1én y las flores van apareciende a medida que se forman nuevos
nudos en el tallo Aunque no Se ha podide establecer cuil de los dos
tipos de variedades es el mAs aproplado para las condiciones del trdpirco
pero podria pensarse que las variedades 1indeterminadas tienen mas
posibilidad de producir en ambientes desfavorables, asf por ejemplo, una
variedad 1ndeterminada podria recuperarse més ficilmente gue una
determinada después de un periodo de sequia durante la iniciacidn de la

floracidn

37 ALTURA DE LA PLANTA EN MADUREZ

Se presentaron diferencias significativas al 5% entre tratamientos vy

repeticionesy tabla 11
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TABLA 10 Andlisis de varianza para la altura de la planta al completar la

floracidén
FT
F v G L s C C M F C 5% 1%
Tratamientos 11 1168 25 106 20 9 13 2 09* 2 84
Repeticiones 3 205 36 68 45 5 B8 2 B9* 4 44
Error 33 383 865 11 &3
otal 47 1757 475

* diferencias significativas al 5%

TABLA 11 Anidlisis de varianza para altura de la planta en madurez

FT
F v G L S C C M F C 5% 1%
Tratamientos 11 1295 97 117 815 13 43 2 09* 2 84
Repeticiones 3 168 53 56 176 & 41 2 89* 4 44
Error i3 289 36 8 77
Total 47 1753 85

* diferencias significativas al 5%
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La variedad Soyica P-31 presenta la mayor altura con un promedio de 45 4
cms, mientras la variedad AGS 208 presentd el menor promedio con 27 7

cms, anexo 2

La variedad Soyica P~3l y AGS 29 siempre presentaron la mayor altura en
las tres lecturas, la variedad AGS 133 al inicio de la floracidn presentd
un promedio de 25 9 cms siendo supericr a la variedad AGS 183 con 24,2
cms en promedio, ésta variedad en las dos lecturas posteriores de altura
fue superior a la variedad AGS 133 La AGE 183 tuve un promedio de
altura en madurez de 44 1 cms, mientras la AGS 133 tuvo un promedio de 36
cms La variedad AGS 208 siempre presentd el menor promedio de altura en

las tres lecturasg, siendo una variedad de porte bajo, figura 4

La altura de las plantas de la variedad Soyica P-31 en condiciones del
Valle del Cauca se ha establecido entre 65 a 70 cms, diferente a lo gue
se determint en los resultados obtenidos en la presente 1nvestligacidn en
condiciones de los Llanos Orientales, por medic de los cuales se llegd a
establecer una altura promedic de 45 cms Sin embargo en ensavos
realizados por Calcedo (8} 1984, la altura promedio de la variedad

Soyica P-3L fue de 62 0 cms

Las variedades del Instituto AVRDC en condiciones locales presentan un
promedio de altura a madurez de 75 cms en la estacidén de verano a
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excepcidn de la AGS 129 gque tiene una altura promedioc de 103 cms

38 CALIFICACION DE VOLCAMI ENTO

Ninguno de los tratamientos estudiados produjo diferencias significativas

en los niveles del 1 y 5% en el andlisis estadistico

Todas las variedades presentaron resistencia al volcamiento y seqin la
tabla utilizada para evaluar esta variable, todos los tratamientos se
ubicaron en la calificacidon de "1", correspondiente a todas las plantas

erectas

Dice Camacho (10), gue las variedades de porte medianc, generalmente

presentan un menor volcamiento y permiten mayores densidades de siembra

39 NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

El nimero de vainas presentd daferencias significativas al 5% entre

tratamientos y repeticiones, tabla 12

La variedad AGS 183 presentd el mayor nimero de vainas con un promedio de
33 2 superando las demds variedades en estudio perc las diferencias no
son muy amplias con las variedades Soyica P-31 y AGS 172 gque presentaron
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328 y 323 wvainas en promedio respectivamentey el menor promedio
correspondid a la variedad AGS 129 con 20 vainas por planta Anexo 2 ¥

figura 5

TAELA 12 Anilisis de varianza para el nlmero de vainas por planta

FT
F v G L S C C M ¥ C 5% 1%
Tratamientos 11 B85 589 80 51 3 53 2 09* 2 84
Repeticiones 3 336 876 112 29 4 93 2 Bo* 4 44
Error 33 752 074 22 79
Total 47 2004 539

* diferenclas significativas al 5%

3 10 NUMERC DE NUDOS POR PLANTA

Se encontrd diferencias significativas al 5% para tratamientosy tabla 13

Las variedades Soyica P-31 y AGS 183 presentan diferencias significativas

de las demas variedades c¢on promedios de 13 2 v 12 2 nudos,

respectivamente La variedad AGS 133 presentd el menor promedio con 10 5
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nudos, pero las diferencias entre las doce variedades no son muy grandes,
come se puede observar en la figura 6 y anexo 2 En estudios realizados
por Camacho {10), determina gue el nimero de nudos dependen del
fotoperiodo En los climas tropicales el nlmero de nudos es generalmente
menor que en los climas no tropicales y por tal motivo las variedades de

soya son de baja estatura en las regiones tropicales

TABLA 13 Andlisis de varlanza para el nlimero de nudosg por planta

FT
F vV G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 11 26 5 2 41 6 51 2 09* 2 B4
Repeticiones 3 2 17 0 72 1 94
Error 33 12 33 0 37
Total 47 41 0

* diferencias significativas al 5%

311 NUMERC DE RAMAS POR PLANTA

Para el niimero de ramas se presentaron diferencias Significativas al 5%

entre tratamientos, tabla 14
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TABLA 14 Analisis de varianza para €l nimero de ramas por planta

FT
F v G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 11 35 73 3 25 11 21 2 0o* 2 84
Repeticiones 3 1 56 0 52 179 2 89 4 44
Error 33 9 69 0 29
Total 47 46 98

* diferencras significativas al 5%

Como se puede obgservar en la figura 7 y anexo 2, las variedades Soyica
P-31 vy AGS 172 presentan un promedio de 4 2 ramas por planta superando
las demas variedades en estudio La wvariedad AGS 183 presentd el menor

promed1lo, €on una rama por planta

Bastidas (5), en las caracteristicas dadas para la variedad Soyica P-31
dice dgque es una planta poco ramificada, lo gque coincide con los
resultados obtenidos en el ensayo, aunque presentd el mayor promedio, el
numero de ramag es poco Camacho (12) wverifica que, cuando el sistema
de produccién es completamente mecanizado, son recomendables las
variedades con poca ramificacidn
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3 12 RENDIMIENTO EN GRANO (kgrs/Ha)

Se encontrarcon diferencias significativas al 5% entre tratamientos y

repeticirones, tabla 15

TABLA 15 Anadlisis de varianza para el rendimiento en grano

FT
F \' G L 5 C cCM F C 5% 1%
Tratamientos 11 1947204 177018 55 2 86 2 09* 2 84
Repeticiones 3 3790664 3 1263554 8 20 56 2 89* 4 44
Error 33 2028363 7 6l465 576
Total a7 7766232

* diferencias significativas al 5%

La variedad AGS 183 presentd el menor rendimiento con un promedio de
2379 75 kgr/Ha} las deméis variedades no mostraron drferencias
significativasy sin embargo, la variedad AGS 217 tuve un promedio de
3065 25 kgr/Ha, mientras la variedad AGS 228 presentd un rendimiento de

2448 25 kgr/Ha en promedic  Anexc 2 y figura 8
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La variedad Soyica P=-31 presentd un rendimiento de 2933 75 kgr/Ha
superando los rendimientos obtenidos por Bastidas (5} en condiciones

del Valle del Cauca de 2500 kgr/Ha

Ios resultados de este ensayo son superiores a los obtenidos por estas
variedades en condiciones del Instituto AVRDC y a lo estipulado en las
memorias del VIII Coloquio Nacional de la Ciencia del Suelo, 1982 (26),
donde en los Llanos Orientales, especialmente en suelos de clase I se han
obtenide rendimrentos de 2495 kgr/Ha con la linea 121 ICA, actual
variedad Soyica P-31 Sin embargo, en ensayos hechos por Caicedo (8)

1984, esta variedad presentd un rendimiento de 1771 kgr/Ha, siendo la de
mejor comportamiento y méds alto rendimiente de las variedades y lineas

probadas por el ICA para el Departamento del Meta

3 13 PESO DE CIEN SEMILLAS

Hay diferencias significativas al 5% entre tratamientos y repeticiones,

tabla 16

La variedad AGS 208 sobresalid en peso de las demas variedades en

estudio, con 24 grs en promedio Anexo 2 y figura 9
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TABLA 16 Bnilisis de varianza para el peso de cien semillas

FT
F v G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 11 496 037 45 094 18 55 2 09* 2 84
Repeticicnes 3 49 597 16 532 6 80 2 89* 4 44
Error 33 80 198 2 430
Total 47 625 832

* diferencias significativas al 5%

Estos datos son comparables con los sguministrados por Bastidas (5),
donde la variedad Soylca P-31 presenta un promedio de 10 a 12 grs, y los
datos suministrados por el IAVRDC (3) gque muestran la variedad AGS 208
con el mayor peso de 17 grs en verano y 24 grs en primavera; la variedad
AGS 183 tiene el menor peso con 11 grs Estos datos coinciden con
Camacho (12} donde la mayoria de las variedades comercirales tienen un

peso de semilla que varila entre 12 y 18 grs/100 semillas

3 14 RANGO DE DANO EN LA SEMILLA

Hay diferencias significativas al 5% entre tratamientos para el dafio de
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la semailla, tabla 17

Las variedades Soyica P-31 y AGS 183 no presentaron dafio en la semilla
ubicdndose segiin la tabla de dafic en el gradoe 1, correspondiente a

"Semilla de tamafio uniforme y menos del 1% arrugadas, cuarteadas o

descoloridas" La variedad AGS 228 mostrd mayor dafio, ubicindose entre
los grados 3 y 4, correspondiente al "40% de semillas arrugadas,
cuarteadas o descoloridas" Anexo 2 y faigura 10

TABLA 17 Andlisis de varianza para el dafio en la semilla

FT
F ) G L S C CM F C 5% 1%
Tratamientos 11 21 75 1 977 14 75 2 09* 2 84
Repeticiones 3 1 08 0 361 2 70 2 89x* 4 44
Error 33 4 42 0 134
Total 47 27 25

* diferencias significativas al 5%

Las semillas gque presentaron mayor dafio, en su mayoria fue debido a

cuarteamiento de &stas
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3 15 GENERALIDADES SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

PRESENTADAS POR LAS VARTIEDADES EN ESTUDIO

las caracteristicas morfoldgicas presentadas por las variedades en
estudio se muestran en la tabla 18, con el propdsito de obtener una mayor

informacién de ellas

La variedad AGS 29 presentd algunas semillas con manchas definidas de

color negre

La variedad AGS 58 presentd unas semillas de color café en su totalidad,

o con manchas caf@ rodeando el hilum

Las variedades AGS 129 y 146 presentaron algunas semillas con manchas

moradas poco definirdas

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS
HTRLPNTIZA
Villavicencio - Meta
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TARBLA 18 Caracteristicas morfolbgicas presentadas por las variedades en

estudio

Cc 0 L O R TIPO FORMA
VARI EDAD VAINAS HILUM SEMILLA PUBESC FLORES PUBESC HOJAS
AGS 29 café negro  amarillo gris morado disperso ovoide
AGS 58 cafe café amarillo gris morado disperso ovoide
AGS 129 café café amarillo gris morado denso lanceol
AGS 133 cafe cafe amar:llio cafe morado disperso ovoide
AGS 146 café café amarillo café blanco denso ovoide
AGS 172 cafe cafe amarillo cafe morado denso ovoide
AGS 183 café café amarillo café morado denso lanceol
AGS 204 crema caf@e amarillo cafe blanco disperso ovorde
AGS 208 crema café amarillo gris morado denso ovolde
AGS 217 cafe cafe amarillo gris morado dispersc ovoide
AGS 228 café blanco amarillo café morado denso ovolde
SOYIC P-31 cafée cafe amarillo crema morado denso ovolde
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4 @ONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos durante la realizacidn del presente

trabajo se concluye:

La variedad AGS 217 presentd® un rendimiento promedio en grano de 3 065 25
kgrs/Ha, superado al testigo en 135 5 kgrs/Ha y a las demis variedades en
estudio, peroc no hay diferencias bien marcadas entre @&stas Este
rendimiento a nivel experaimental supera notablemente al rendimiento
promedio nacional que es de 2000 kgrs/Ha, lo cual nos indica que Se puede
obtener beneficio s1 se siguen 1llevando a cabo ensayos con estas

variedades

La variedad AGS 183 por su tipo de hoja lanceclada que aparentemente es
mis tolerante al ataque de comedores del follaje y gue permite una mayor
penetracidn de la luz, ademds posee una sola ramificacidn con el mayor
nimero de vainas por planta, precocidad, buen crecimiento y maduracidn
uniforme, carzcter positive para la recoleccidny; es a nuestro modo de
ver, la variedad que fenotipicamente presenta las mejores
caracteristicas, aungue sus rendimientos fueron los mas bajos en este

ensayo, debido a gue su semilla presentd el tamafio mds pequefio

La variedad Soyica P~3l sobresalid por no presentar dafio en la semilla,
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como cuarteamlentos o arrugamientos y comparable sélo con la variedad AGS

183

Todas las variedades presentaron un buen promedioc de peso de la semilla,

sobresaliendo notablemente la variedad AGS 208 con 24 0 grs en promedio

Las variedades gque presentaron hoja lanceolada son aparentemente mas
toleranes al ataque de comedores del follaje en comparacidn con las
variedades de hoja ovoidey ademas pueden tener la ventaja de permitir una

mayor penetracidén de la luz solar

No se presentaron problemas de enfermedades en ninguna de las variedades
que hicieron parte de este ensayo, posiblemente a que las condiciones

ambientales fueron favorables al cultivo

Al llevarse a cabo este ensayo, tanto las condiciones climatoldgircas,
como el prolongado verano gue se presentd durante la mayor parte del
cultivo, probablemente pudieron haber influenciado en el poco desarrollo
¥y crecimiento s1 se tienen en cuenta las caracteristicas preliminares de

las variedades introducidas y del testigo
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5 RECOMENDACIONES

Seguir probando la siembra de variedades de soya con adaptacidn a estas
zonas y que hayan demostrado buenos rendimientos como las variedades AGS

129, AGS 217 y Soyica P-31 realizando pruebas regionales

Solicitar semilla de las mejores variedades introducidas de soya al
Instituto Asian Vegetable Research an Development Center de Taiwdn para

adelantar nuevos estudios

Teniendo en cuenta el comportamiento, adaptacidn Yy caracteristicas
deseableg de la variedad Soyica P-31, testigo en el presente trabajo, en
condicicones de los Llanos Orientales, se recomienda utilizarla como nueva
alternativa para el cultivo, gue por ser una variedad nacional se obtiene

su semilla en el mercado

S1 se tienen en cuenta las condlciones climatoldgicas a gque se vid
sometido este ensayo, se recomienda la siembra de soya a mediados del mes
de septlembre, efectuando una buena preparaci®n del terrerno, nivelacidn y
buen drenaje aprovechando las lluvias durante la mayor parte del periodo
vegetativo y poder cosechar a finales de diciembre durante la época seca

del afio

69



Al 1gual que en trabajos anteriores queda comprobado gue en condiciones
edafolégicas de los Llanos Orientales, para el establecimiento del
cultivo de la soya es 1indispensable realizar la practica de la
inoculacidén para asegurar la bacteria nitrificante y reducir asi las
aplicaciones de fertilizantes nitrogenados gque resultan mis costosos

obteniendc resultados satisfactorics

Se suglere continuar la investigacidn con el material aintroducido porgue
no presentd problemas de adaptacién y sus rendimientos  fueron
satisfactoriosy evaluando ademas las plagas y enfermedades que en este

ensayo No Se manejarcon como variables

Se propone continuar las investigacionesgs en el cultivo de la soya con el
fin de obtener variedades propias para Jlas condiciones ecoldgicas y

edafologicas del Departamento del Meta

Se recomienda para posteriores investigaciones de soya gque los ensayos no
solamente se lleven a cabo en suelos de vega sino gue se adapten a las

condicicnes edaficas de los suelos de sabana

Se recomienda realizar analisis de correlacidn para determinar cuil es el
efecto de los factores que inciden en los rendimientos y realizar pruebas
de calidad de la semilla para conocer cuidles son mis aprovechables en los
procesos industriales

70



RESUMEN

En la hacz:ienda "El Silencio”, situada en el departamento del Meta,
municipio de Granada, vereda Canaguaro, en un suelo de clase I, se
realizd wuna investigacidn para evaluar el comportamiento de doce

variedades de soya en un suelo de vega de los Llanos Orientales

Las variedades utilizadas fueron AGS 29, 58, 129, 133, 146, 172, 183,
204, 208, 217, 228 y como testigo se empled la variedad Soyica P-31 E1l
disefio experimental aplicado fue el de blogues al azar, con cuatro””

repeticiones para un total de 48 parcelas

Los dateos obtenidos se tabularon y se sometieron al andlisis de varianza

v prueba de Duncan

Durante todo el periodo vegetativo se realizaron lecturas permanentes
para poder establecer cufl variedad presentaba caracteres morfolégicos,
crecimiento v desarrollo mas deseables Una vez realizada la cosecha se

evalud el rendimiento en grano, peso y dafio de la semilla

La variedad AGS 217 tuvo un promedio de rendimiento de 3065 Kgs/Ha pero
las variedades AGS 129 y Soyica P-31 ne presentaron diferencias

significativas con la AGS 217, con promedios de 3049 Kgs/Ha y 2933 75
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Kgs/Ha, respectivamente, aungque las dirferencias entre las variedades

son muy amplias

Todas las variedades tuvieron un periode vegetativo mas corto

presentaron menor altura que en las condiciones de su origen

Dentro del grupo de variedades aintroducadas, la mis sobresaliente
caracteristicas y comportamiento agronfmico fue la AGS 183, pero

rendimiento fue el menor

Las variedades AGS 129 vy 183 presentaron hojas lanceoladas

aparentemente mostraron tolerancia a las plagas del follaje

no

b

en

su

En el ensayo Se presentaron hechos desfavorables como un fuerte verano,

lo gue nos lleva a pensar que incidid en el poco desarrollo y crecimiento

de las plantas y en los rendimientos Superados estos aspectos las

variedades del ensayo habrian podido dar mejores resultados
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UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS
HEMEROTECA
Villavicencio - Meta

ANEXO 1 PROMEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA, HUMEDAD RELAT IVA Y
PRECIPITACION HIMAT - "IL.A HOLANDAY
MES TEMP MED TEMP MAX TEMP MIN HER PRECIP
o o o
C C C mm/mes
1984
Octubre 25 29 2 20 1 85 469 0
Noviembre 25 30 5 20 5 81 228 5
Diciembre 25 4 31 3 20 9 74 &8 2
1985
Enero 26 32 7 20 6 70 0
PROMEDIOS 25 30 92 20 5 77 5 191 43
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ANEXO 2 PRUEBA DE DUNCAN PARA ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE

DOCE VARIEDADES DE SOYA

TRATAMIENTO DIAS A

INICIO FLORACION FLORACION COMPLETA MADUREZ
AGS 29 40 b* 51 b* 90 ab*
AGS 58 35 d 46 de 86 bc
AGS 129 34 de 45 e 91 a
AGS 133 33 e 44 f 81 d
AGS 146 35 d 46 de 83 de
AGS 172 35 d 45 e 84 cd
AGS 183 31 £ 48 c 82 de
AGS 204 38 c 47 cd 82 de
AGS 208 35 d 42 g 79 e
AGS 217 35 d 46 de 87 be
AGS 228 35 d 46 de 80 e
Soyica P-31 42 a 57 a 92 a

* Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes por

la prueba de Dundan al 5%
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continuacidn prueba de Duncan

TRATAMIENTO ALTURA DE LA PLANTA

INICIO FLORACION FLORACION COMPLETA MADUREZ
AGS 29 28 a 40 a 44 6 a
AGS b8 23 bed 32 bd 36 2 cde
AGS 129 23 bed 30 d 40 4 bhe
AGS 133 25 ab 32 bd 36 0 cde
AGS 146 23 bed 30 d 33 6 e
AGS 172 22 de 32 bad 35 6 de
AGS 183 24 bcd 39 ab 44 1 ab
AGS 204 25 be 29 d 32 0 e
AGS 208 19 e 24 e 27 7 £
AGS 217 24 bdc 36 jole] 388 cd
AGS 228 22 cd 31 b4 34 5 de
Soyica P-31 25 bc 42 a 45 4 a
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continuacidn prueba de Duncan

TRATAMIENTO NUMERO VAINAS NUMERQ NUDOS NUMERQ RAMAS
RGS 29 22 c 11 2 c 27 cd
AGS 58 22 c 10 8 c 38 ab
AGS 129 20 c 11 2 c 20 d
AGS 133 26 abc 10 5 c 2 8 cd
AGS 146 25 bc 10 8 c 30 be
AGS 172 32 a 10 8 C 4 2 a
AGS 183 33 a 12 2 b 10 e
AGS 204 24 bc 11 2 c 32 be
AGS 208 24 be 10 8 c 32 be
AGS 217 27 abc 11 2 c 30 be
AGS 228 22 o 11 0 c 30 bc
Soyica P-31 32 ab 13 2 a 4 2 a
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(ontinuacidn prueba de Duncan

TRATAMIENTO PESO 100 SEMILLAS pafio RENDIMIENTO
{ gramos) SEMILLA (Kgs/Ha)
AGS 29 17 2 de b 2680 25 abc
AGES 58 20 8 b b 2900 25 a
AGS 129 17 8 de cd 3048 00 a
AGS 133 18 8 becde b 2736 25 abc
AGS l4s6 20 3 be b 2719 5 abe
AGE 172 181 cde bc 2870 5 a
AGS 183 12 2 £ a 2379 75 ¢
AGS 204 19 5 becad b 2784 00 ab
AGS 208 24 0 a b 2818 75 ab
AGS 217 le 8 e b 3065 25 a
AGS 228 18 8 bcde d 2448 25 bc
Soyica P=-31 12 0 f a 2933 75 a
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RESUMEN

En la hacienda "EL Silencio", situada en el departamento del Meta,
manicipio de Granada, vereda Canaguarc, en un suelo de c¢lase I, se
realizd una investigacidn para evaluar el comportamiento de doce

variedades de soya en un suelo de vega de los Llanos Orientales

Tas variedades utilizadas fueron AGS 29, 58, 129, 133, 1l4s, 172, 183,
204, 208, 217, 228 y como testigo se empled la variedad Soyica P-31 El
disefic experimental aplicade fue el de blogues al azar, con cuatro”

repeticiones para un total de 48 paxrcelas

los datos obtenidos se tabularon y se sometieron al andlisis de varianza

¥ prueba de Duncan

Durante todo el periodo vegetativo se realizaron lecturas permanentes
para poder establecer cudl variedad presentaba caracteres morfoldgicos,
crecimiento y desarrolle mas deseables Una vez realizada la cosecha se

evalud el rendimiento en grano, peso y dafio de la semilla

La variedad AGS 217 tuvo un promedio de rendimiento de 3065 Kgs/Ha pero
las wvariedades AGS 129 y Soyica P=31l no presentaron diferencias

significativas con la AGS 217, con promedios de 3049 Kgs/Ha y 2933 75
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Kgs/Ha, respectivamente, aunque las diferencias entre las variedades

son muy amplias

Todas las variedades tuvieron un periodo vegetative mas corto

presentaron menor altura gue en las condiciones de Su origen

Dentro del grupo de variedades intreoducidas, la mis sobresaliente
caracteristicas y comportamiento agrondmico fue la AGS 183, pero

rendimiento fue el menor

Las vwvariedades AGS 129 y 183 presentaron hojas lanceoladas

aparentemente mostraron tclerancia a las plagas del follaje

no

an

su

En el ensayoc se presentaron hechos desfavorables como un fuerte verano,

lo que nos lleva a pensar que 1ncidid en el poce desarrollo y crecimiento

de las plantas y en los rendimientos Superados estos aspectos las

variedades del ensayo habrian podido dar mejores resultados
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