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INTRODUCCION

En Colombia, el Aarroz es uno de los granos principales
en la alimentac3bén y su cultive ocupa aproximadamente
el 157 del é&drea cultivada del pails, ademds genera cerca

de medio m1ilé6n de empleos

En los Llanos Orientales, el cultivo del arroz ha tenido
un desarrollo ;celerado v es asl como en el Departamento
del Meta, en el aNo de 1988, segln el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA, se sembraron 160 851 hectaireas de
arroz, de las cuales 108 338 <corresponden al sistera
de riego y las 52 513 restantes a secano, lo que convier-
ten a este Departamento en el mayor productor de arroz
en Colombia, a pesar de que su productividad estd por
debajo de la del Valle del Cauca, Tolaima , Huila Como
todos los cultivos, el arroz tiene varios problemas fite-
sanitarios que afectan su produccion v productividad,
entre otros Insectos, Enfermedades y M™aleras, causando

disminucidén de los rendaimientos de las cosechas y cuyo

control eleva considerablemente los costos de producciédn



Especificamente, el problema de las malezas en el cultivo
del arroz, es de mucha trascendencia, ya que en los estu-
dios 1llevados a cabo en los Llanos Orientales, se ha
visto que estas reducen los rendimientos en un rango
del 32 al 02%, causando las mayores pérdidas en condicio-
nes de secano, debido a que el control quimico requiere
de condiciones especiales de humedad del suelo y ademés
no se cuenta con el agua de riego como medio de control

de algunas poblaciones de malezas

Varios motivos hacen que sea necesario adelantar estudios
de 1nvestigaci1dén sobre las malerzas en arroz de secano,

especialmente por las siguientes causas

Los costos que 1implican el control de malezas En la
mayoria de cultivos de arroz, se debe hacer control quimi-
co de malezas y es aln mas 1mportante en arroz secano,
ya que como se dije, no se cuenta con el agua de riego
como medio de control de maleras El costo de éste con-
trol quimico esta compuesto por el precio de herbicida
{ o delos herbicidas) y el costo de su aplicacidn que

por lo general es con avidén o con equlpo terrestre

El aspecto ecologico Este es uno de los principales
mot1vos que hacen necesario los estudios de malezas en
arroz, debido a que por falta de conocimiento de ellas,

se les da un manejo 1nadecuado en los arrozales, lo que



puede originar cambios en las poblaciones de malezas

como resultado malas dosificaciones de los herbicidas

A medida que se reconozca el valor limite bioldgico y
el valor 1limite econdmicoe de dafio para reemplazar el
criterio de gque el cultivo debe estar siempre libre de
malezas, se estaréd permitiendo que ellas cumplan funciones
en el equilibrio ecologico como son Fijacibén de Nitrége-
no atmosferico por las leguminosas, extraccidén de nutrien-
tes del suelo y su reciclaje, control de erosion del
suelo, ayuda a la poblacion microbioldgica del suelo,
aparte de algunos usos como abonos verdes, que mejoran

las propiedades fisicas vy quimicas del suelo

Con éste trabajo donde se realizan controles manuales
’ L
y quimicos, se espera obtener informacidn sobre el periecdo
I 7
critico de competencia de malezas 3y la forma cono éstas
interfieren en el desarrollo de las plantas de arroz
y su productividad, al igual que el tiempo que los herbi-
cidas permiten que el cultivo permanezca libre de malezas,
vya que actualmente no se dispone de 1nformacidn sobre

estos temas para los Llanos Orientales



JUSTIFICACION

El cultivo del arroz, como los demas cultivos comerclales,
se enfrenta a diversos problemas fitosanitarios y ecclogi-
cos, ya que modificaciones en el medio traen como conse-
cuencla altas poblaciones de 1nsectos - plagas, una gran
incidencia de enfermedades y 1la competeancia entre el
cultivo (plantas deseadas) y las maleras (plantas

1ndeseables en determinada época y lugar)

Este trabajo busca neostrar la influencia de la presencia
de malezas en el desirrollo vegetativo y produccion del
arroz, dependiendo de la época en que se presente la

competencia

En general, se ha establecido como perdedo critaco de
competencia de malezas los primeros 35 alas de vida del
cultaivo, pero este trabajo pretende mostrar los efectos
de la competencia de malezas en distintas épocas del
ciclo del cultaivo, la forma como esta competencia afecta
el desarrollo y 1la produccibén de las plantas de arroz

y la 1influencia que tienen los herbicidas sobre esta

competencila



Los resultados de éste trabajo, pueden ampliar los crite-
ri1os que se tienen para el manejo y control de las malezas
en el arrcz, en lo relacionado con las necesidades de
control quimico y la época de aplicacidén de los herbici-
das, especialmente para zonas con condiciones més o menos
simllares a la zona dondes se realizd el ensayo en condi-

ciones de secano

UNIVERSIDAD DE LOS LLANGS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS

HEMEROTECA
Villavicencio - Meta



OBJELIVOS

OBJETIVO GENERAL

Estudiar el efecto de la competencia de malezas y el
uso de herbicidas en el crecaimiento y produccidn del

arroz

OBJEFIVOS ESPECIFICOS

Reconocimiento de las poblaciones y malezas en el Aarea

experlmental

Determinar la época ciitica de competencia de malezas
y sus efectos sobre el desarrollo vegetative y reproducti-
vo de la planta de arroz con diferentes tienpos de compe-

tencia de las malezas con el cultivo

Determinar la 1nfluencia de algunos herbicidas comerciales

en la produccidén del arroz y en algunos de los componentes

del rendimiento



1 REVISION DE LITERATURA

11 ASPECTOS GENERALES DEL PROBLEMA DE MALEZAS EN EL

ARROZ

Aunque las malezas reducen serlamente 1as producclones
de arroz en algunos paises, hay poca informacidn actuali-
zada disponible sobre la extensidén de las pérdidas

Sin embargo, algunos conocaimientos sobre la magnitud
del problema, pueden ser obtenidos examinando los resulta-
dos de ensayos realizados por estaciones experimentales

Generalmente un grupo de parcelas experimentales, son
desmalezadas manualmente y otro grupo no es desyerbado,
luego son comparadas las producciones de los grupos

La diferencia en la produccidn, es debida a los efectos

adversos de las malezas (2)
Dentro del problema de 1las malezas, hay dos efectos
Competencia y Aleopatfia, que sumados, representan la

interferencia de las malezas en el cultive (5)

Se ha podido observar que los cultivos tropicales (arroz



algodon, maiz y frijol), son més susceptibles a la compe-
tencia que los de c¢lima frio (cebada, papa y trigo)

(5)

De las 10 malezas més nocivas en el mundo 7 son gramineas

(14)

Generalmente, el uso de herbicidas, aumenta el rendaimiento
L

atin mas que las desyerbas, pero puede significar, que

siempre ocurre algo de competencia antes de realizar

las desyerbas, ya que segutamente ocurre algo dafo fi-

sico al cultivo cuando éste se limpia mecidnicamente

(5)

Este mismo estudio, asigna al arroz el mayor porcentaje

de pérdida por competencia de malezas (5)

No obstante la introduccidén de variedades modernas, el
metodo tradicional de preparacidn del suelo, es 1llevado
a cabo en la mayoria de paises troplcales, pero las ratas
de fertilizantes han sido substancialmente 1ntensificadas
o 1incrementadas, comparadas con las utilizadas en las
necesidades tradicionales, unas malezas crecen en campos
sembrados con 1las variedades tradicionales del Tropico

(De Datta, 1972) (13)



"De Datia y Beachel, 1972, reportaron que los rendimlentos
en secano, son bajos debido =a problemas tales como
falta de variedades adecuadas, errores en el suministro

de agua y pobre control de malezas (13)

Las plantas con wvigor vegetativo 1nicial {que llenan
rapirdamente los espacios entre plantas y surcos), Son
deseables si1 tal vigoer no conduce a4 un crecilmlento excesl-—
vo y al sombrio mutuo después de que comienran a formarse
las paniculas El wvigor 1inicial es tan 1mportante para
slembras directas, como para el transplante, por cuanto
disminuven la competencia de malezas, compensan las pérdi-
das de plantas y las bajas densidades de siembra y que
contribuye a gue el cultivo obtenga su area foliar critica

a la floracidn (13)

Variedades con holas cortas y erectas, permiten mayor
penetracién de luz, aumentando la capacidad fotosintética
¥ asi un mayor y mas rapido crecimiento que capacita

estas variedades para competir mejor con las malezas

(13)

El problema de las malezas es =mas serio en el cultivo
de arroz de siembra directa, que en el transplante, ya
que en los campos de transplante el suelo es preparado
cuirdadosamente, para liberarlo de maleras Asi, 1las

malezas son consideradas como una de 1las principales



causas de 1las bajas producciones de arroz en Filipinas

(Vega y Palmer, 1970) y probablemente en muchos paises

cultivadores de arroz también (2)

12 EFECTOS DE LAS MALEZAS EN EL CULTIIVO DEL ARROZ

Los efectos de la competencia de malezas, varian entre
los cultivos, entre las variedades de un cultivo y segiln

las especies de malezas (21)

Las malezas afectan directa o indirectamente el rendimien-
to del cultivo del arroz, este fenomeno se conoce con
el nombre de "Interferencia" y es de dos tuipos Alelopa-
tia y competencia Alelopatia es el efecto que una

planta ejerce sobre otra mediante la liberacibén de sustan-

cias quimicas, en arroz no se presenta este fendmeno
marcadamente Competencia es la lucha de wuna planta
con otra por los recursos del medio (22)

En la competencia de malezas debe tenerse en cuenta los
slgulentes principios a) La competencia es mas critica

durante las primeras 4 & 5 senanas de establecido el

cultivo, b) La competencia es més 1intensa entre especles
afines, c¢) las especies recien inmigradas son potencial-
mente mAs peligrosas, d) la primera especie establecida
complte mejor con otras no establecidas, e) las especies

mas peligrosas son las que se propagan vegetativamente
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y ademds producen gran nimero de semillas (25)

Experimentos comerciales con arroz en transplante realiza-
dos en las Filipinas, algunos de los cuales fueron desyer-
bados manualmente y otros se dejaron sin desyerbar, mos-
traron que los efectos adversos de las malezas causaron
un 137 de reduccidén en 1la produccidn de 1la variedad IR
24 en un sitio, 21% de baja en IR 20, en otro sitio

(De Datta and Lacsina, 1974) (2)

Rottboellia exaltata compite principalmente por luz debido

a sa rapido crecaimliento inicial Con solo 10 a 15 plan-
2
tas/M se disninuye significativamente el rendimiento

(23)

Otras causas de perdidas por maleras en los cultivos
500 las malezas son hospedantes de plagas y enfermedades
en los cultivos, en arrocz, las malezas también afectan
la calidad de las cosechas, los frutos, las semillas
¥y otras partes de las malas hierbas, pueden ocasionar
pérdidas al mezclarse con el cultivo en el momento de
la cosecha Por ejemplo, la presencia de semillas de
arroz rtojo pueden bajar la calidad del aroz blanco,

las malerzas ademas dificultan las labores de la cosecha
y aumentan los costos de produccidn, ya que la presencia
de estas en zonas agricolas, hace necesario mayor nimero

de accesorios de labranza, equipos de limpieza, aplicaciébn
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y mano de obra (5)

Rotthoellia exaltata es hospedera de algunos virus que

atacan el arroz y el ma1iz (1)

Echainochloa colonum es un hespedero colateral de Piricula-

ria sp, Meloidogyne 1ncognita y del agente causal de

la enfermedad hoja blanca del arroz Algunos estudios
indican que tambien es hospedero de 1insectos o plagas,

como Spodoptera frugiperda (4, 22, 9, 3)

Las malezas también afectan directamente al arroz por
contaminacibén del grano, por es¢o reducen su calidad

El efecto es compuesto desde luego, en algunas 4reas,

las semillas de maleras, mezcladas con las semillas de
arroz que se siembran, son las de mayor fuente de malezasg
en los campos del arroz El problema de la contaminacidn
con arroz 7r1o0jo sllvestre, es muy 21mportante en muchos
paises de América del Sur La alta 1incidencia de arroz
rojo en los campos de arroz de Guyana por ejemplo, afectan
seriamente la c¢alidad del producteo, del 80 al 907 de
muestras tomadas en molinos de las dos masores 4&reas

arroceras de Guyana en 1970, contenian mas del 2% de

arroz rojo {Rax, 1973 - 1974) (2)

Las reducciones de produccion, debido a la competencia

de malezas, esta entre un rango del 42 al 60% en pruebas



de campo llevadas a cabo en Eastein utter Prdash (India)
en arroz de siembra directa ea campos bajos Entre 1los
muchos factores responsables de 1la baja preduccidn de
la agricultura de la TIndia, las malezas son renocidas

como las de mayor importancia (20)

En arroz con 11 plantas de Echinochlea colonum por metro

cuadradeo se redujo el 25% del rendimiento, con 54 plantas

el 497 v con 269 el 797 (21)

13 PERIODO CRITICO DE COMPETENCTA

El perfodo critico de competencia de malezas, puede defi-
nirse como el lapso en el ciclo evolutivo del cultivo,
en el cual las malezas originan los mayores dafios en

é1 (29)

"Aunque esto cambia con las condiciones ambientales,
la disponibilidad de 1los factores de crecimiento con
el cultaivo, su densidad y el vigor de las malezas, se
ha establecido que el tiempo ciitico de competencia de
las malezas y de los cultivos, normalmente es entre los
10 y 30 dias Se han presentado reducciones en los rendi-
mientos en un 407 durante los primeros dias del cultivo
y perdadas del 20%Z cuando la competencia se presenta

en los primeros 20 a 30 dias " (5)

13
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v Conociendo que la época critica de competencia de las

malezas con el arroz es de 4 -~ © semanas el plan de con-
trol debe estar enfocado a mantener el cultaivo libre

de malezas durante este periodo (27)

En otro ensayo realizado en arroz en siembra directa,
se pudo establecer que '"la mdxima competencia de malezas
ocurie durante las tres primeras semanas, las pérdadas
en produccidén fueron menores entre la 3 y & semana y

con ésta tendencia, contindla hasta la novena semana"

(8)

Se presentan otros periodos ciiticos de competencia de
malezas, no durante los primeros estados de vida de 1la
planta cultivada, sino en las etapas i1ntermedias o £fina-
les, sobre todo cuando las malezas coinciden con los
perfodos de mayor requerimiento de agua y/o rlpido cieci-
miento, comoe puede ser a) al final del periodo de esta-
blecimiento del cultivo, b) Durante el macollamiento,
¢) durante la formacion del fruto, d) al principio de
la maduracién del cultivo, botones jovenes en algodén

y en la maduracion de las espigas en cereales (7)

Otro aspecto aimportante en la competenclia de malezas
es su 1ntensidad, que varia de un lote a otro, de una
region a otra y de un afio a otro, debido a diferentes

factores, los cuales han sido agrupados en tres catego-
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A\

en secano, las malezas més difundidas son Echinochloa

colonum (L) Link, Eleusine 1indica (L) , Gaertn y Lepto-

chloa spp, seguidas por Cynodon dactylon (L) , Cyperus

rotundus L , C odoratus L y Oriza sativa L {arroz

rojo) (22)

Al género Echinochloa pertenecen las malezas mas nocivas

al arroz en todo el mundo (14)
Fchinochloa crusgalli, (L) Beaur Hetarantera limosa
{SW) Wa1lld Sesbania exltata (Raf) Cory y Aeschynomene

virginica (L) B S P , reducen significativamente la pro-
duccibn de arroz El aumento de las poblaciones de éstas

malezas 1ncrementan el dafio del arroz (21)

E crusgalll y H limosa bajaron las producciones del
arroz por su competencia al comienzo del ciclo vegetativo,
en cambro S exaltata y A wvirginlica, meirmaron produccio-

nes por su competencia al final del periodo del cultivo

(21)

El arroz bien establecido o coun una buena densidad de
siembra, fué mas competitivo con E crusgalli, que el
de baja densidad de siembra, debido a que los sistemas

radiculares fibrosos de amnbas plantas se entrecruzan

y complten por nutrientes La E Crusgalli, cubrid el



rias la adaptacion de malezas, el complejo de malezas

y la época critica de competencia (5)

La 1intensidad de la competencia de malezas, se debe en
gran parte a 1la facilaidad econ que ellas se adaptan a
diferentes medios y condiciones, ya gque poseen clertas
caracteristicas tales como crclo de vida parecido al
del cultivo, rapido desarrollo, plasticidad de sus pobla-
ciones, germinacidén dispareja, produccidn de inhabidores,
produccion de gran numero de semillas y adaptacion a

las variaciones del medio ambiente (3)

1 4 MALEZAS DE COMUN OCURRENCIA EN EL CULTIVO DEL ARROZ

Seglin Holmet al (1977), las cuatro malezas mas 1mportantes

a nivel mundial en el cultivo del arroz son Fchinochloa

crusgalla (L) Beauv Echinochloa c¢olonum (L) Link,

Embristylais mirliacea (L) Vahl y Cyperus difformis

{L) Los mismos autores 1indican que el segundo grupo
de malezas de 1mportancia economica a nivel m=undial en

el cultivo de arroz, comprende las siguientes especies

Cyperus rotundus L , Ischaemun rugosum salibb , FElousine
indaica (L) , Gaertn Sphenoclea zeylanica, Gaertn

Monochoria vaginalis (Burm) Prest vy Cyperus airaal L

(12)

En América Latina bajo el sistema de cultivo de arroz

16



Arroz al comienzo del cultivo, por lo tanto, también

hubo competencia por luz (21)

El arroz y la E crusgalll germinan y emergen simulténea-
mente, por eso la competencia al principio del periodo
de crecuimiento y la necesitdad de controlar esta maleza

tan pronto como sea posible, después de la emergencia

(21)

La S exaltata y A virginaica, no fueron competitivas
con el arroz al principio del cultivo, pero si1 en una
epoca tardia, tan pronto como ellas lo sobrepasaron a
las doce semanas Stancel, reportd que cubriendo el
arroz desde antes, hasta después de embuchamiento, se
reduce la produccion més que cubriéndolo en cualquier

otro tiempo (21)

La reduccibén de 1la 1luz, contribuye sustancialmente a
bajas producciones cuando las malezas compiten en periodos
tardios del ciclo del cultive, S exaltata cubrio mas
el arroz, ademds esta redujo el nimero de granos llenos
por panicula y A virginica no Stancel dijo que la
baja 1ntensidad de luz reduce la produccidédn por descenso
del numero de florecillas llenas por panicula La anfor-
mac1dén de este estudio, muestra que estas malezas (S

exaltata y A varginica) no afectaron las producciones

cuando compitieron por 12 semanas S1 ellas son controla-

17
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das en el tiempo recomendado no pueden mermar la produc-

cién del arroz (21)

H limosa germina tan pronto como el suelo es xnundado,

por lo tanto en arroz de riego, el cultivo y las maleras
emergen simulténeamente, es entonces mas competitiva
en rlego, Qque &1 secano Los expertos 1ndican que ésta
maleza afecta la produccidén de arroz durante las primeras
cuatro semanas, despues de la germinacion Debe entonces
ser controlada al 1iniciarse el cultivo para prevenir

perdidas en la produccion (21)

En ensayos llevados a cabo en el Centro de Investigaciones
Agricolas de la Facultad de Agronomia en Tocumen, durante
los meses de jJulio a octubre de 1970, se encontrbé que
las malezas predominantes en el drea fueron las gramineas

Tschaemun rugosum, Manisuris ramosa y Echinoclea colonum,

también se observd el cirecimiento agresivo de una especie

del género Commelina (24)

La comunidad de malezas en los lotes dedicados al cultivo
de arroz de secano, presentan diferentes ciclos con espe-

cles muy agresivas COmQ Son el coquito (Cyperus rotundus

(L) ), Liendre puerco (Echinocloa colonum Link), paja

mona (lLeptochloa falaiformis Beuv), y Bledo (Amaranthus

spp)  (12)

Ademés de las malezas mencionadas, hay otras que aunque

18



muy agresivas y de dificil control, son especificas de
clertas reglones, donde tienen 1mportancia econdmica,

estas malezas son Aneilema nudiflorum (L), ZKunth o

pifirta, que es un problema serio en los Llanos Orientales

de Colombia (22)

Fchinochloa colonum ha sido reportada en mas de 50 paises

¥y 35 cultives (11)

Es cosmopolita pero esta extendida principalmente en

los tropicos (18)

Leptochloa panicea (Retz)} ohwa sin Leptochloa filiformis

(Lam) Beauve 4 paja mona es originaria de Asia Tropical,

se ha reportado en 19 paises y 10 cultivos (1l1)

Esta maleza compite con cultives anuales principalmente
por nutrientes y luz La produccidén de semillas por
planta es muy alta y su tamafio peguefio dificulta la sepa-

rac1én de lotes de semilla certificada de arrocz (10, 11)

La produccién alta de hojas y tallos forma una masa vege-
tal abundante 1o cual difaiculta el corte de maquinas

cosechadoras en arroz (3)

En estados tempranos de desarrollo puede ser de dificil

1dentificacién en un campo de arroz, pero se diferencia

19
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porque no tiene auriculas y su ligula es una membrana

cilioclada (3)

L panicea es hospedero colateral de Xanthomonas oryzae

(6)

15 ESTUDIOS EN EL PAIS

Segun estudics del ICA, 1979 sobre perdidas ocasionadas
por malezas en 1los cultivos de arroz, algoden, maiz,
frijol, trigo, cebada y papa, se obtuvo un promedio del
porcentaje de pérdidas en el rendimiento del 35%, corres-
pondiendole al arroz, un promedio de perdidas del 54 47

en un rango de 30 a 737 (5)

De los cultives en estudio, el "Arroz" mostrd el mayor
porcentaje de pérdidas debido a las malezas Para obtener
estos resultados se compardé al testigo mecanico con el
testigo absoluto, es decar el tratamiento que se mantuvo
limpio, segun el uso de la =zona con el tratamiento en

el cual no se desyerbd (5)

Competencia de malezas en arroz de secano los resultados
sobre competencia de malezas en las variedades CICA-4
y MIRAMONO en el afio de 1973, indicaron que el periddo
critico de competencia para ambas variedades, estuvo

entre los praimeros 45 dias después de sembrado Cuando



se real1zb6 la primera desyerba a los 45 dias, hubo una
disminucion en los rendimientos del 657 para la variedad
CICA-4 y del 887 para la variedad MIRAMONO Cuando no
se real1zd ningun control, la disminucion del rendimiento
fue del 100Z en comparacién con el cultivo que se mantuvo
limpro hasta la cosecha La mayor competencia ocurrid
durante los primeros 15 dias del cultivo, en esta circuns-
tancia, la variedad menos competitiva fue CICA-4 y sus
rendimientos disminuyeron en un 927, mientras que la
variedad MIRAMONO presento una disminucién del 707 cuando

se compararon con el cultivo siempre limpzo (12)

El periodo critico de competencia estuvo entre los prime-
ros 45 dias y el numero de malezas de hoja angosta fue
superior al de hoja ancha, en ambas variedades, i1ndicando
gue la mayor competencia fué ejercida por las maleras
de hojas angostas, esto nos 1ndica que en agroecosiste-
mas, las malezas no crecen al azar, sino que se distribu-
yen en asociaciones definaidas, por ejemplo Arroz vy
malezas de hoja angosta, tales especies al competir el
mismo habitat, sufren simultdneamente los efectos de

la competencia, siendo la mas competidora, las mas adapta-

da (12)

Paspalum pilosum & paja peluda se detectd en 1975 en
el Tolima, la zona arrocera mas tradicional de Colombia

Cinco afios después fue reportada como maleza de 1mportan-
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tia economlca y actualmente se considera una de las grami-
neas mAs nocivas al arroz en el area central de este

pais (19)

Se han producido perdidas del rendimiento en arroz hasta
del 70% en campos altamente 1infestados de P pilosum
su emergencia dentro del cultive de arroz es tardia y

desuniforme (19)

Los resultados de varios experimentos llevados a cabo
en los LLanos, indican que las malezas reducen el rendi-

miento del =arrcz en un rango del 32 al 2%, causando

las mayores pérdidas en condiciones de secano Las male-
zas més nocivas al cultivo son Pasto chiguiro, Pifita
y Liendrepuerco En éstas condicilones de secano, favore-

c1do en los Llanos, se presentan las mis altas infestacio-
nes de maleza En riego, el problema es la presencia

de malezas especificas adaptadas a este sistema (16)

El ciclo de vaida de la Ischaemum rugosum o falsa caminado-

ra es de 130 a 140 dias, es considerada la graminea més
nociva en los Llanos Orientales de Colombia debido a
su raprdo crecimliento, alta produccidén de semilla, germi-
nacron escalonada y adaptacion favorable a sitios de

alta precipitacién (17)

Cuando las malezas no se eliminan oportunamente, afectan
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los rendimientos de las cosechas Hay ciertas etapas
del desarrolle en las cuales las plantas de arroz son
mas susceptibles a la competencia por malezas En 1los
experimentos para encontrar el momento mas oportuno para
controlar las malezas, la menor cantidad de malezas (peso
seco) v los mayores rendimlentos de arroz, se obtuvieron
cuande las malezas se eliminaron manualmente o se contro-
laron quimicamente durante los primeros 30 dias Cuando
el control se practicd entre los 30 y 50 dias, la produc-
cion se vid afectada, pero 1a disminucibédn mas dréstica
en el rendimiento y el mayor crecimiento de las malezas,
ocurridé cuando se les permitid crecer libiemente durante
los praimeros 70 dias Las desyerbas hechas después de
los 70 dias, no ejercieron efecto alguno para aumentar
el rendimiento del arroz Las nalezas afectan adversamen-
te la altura de las plantas de arroz, la produccidn de
tallos y el tamafio de las paniculas de una manera similar

a los efectos de la época de competencia de malezas

(15)

El estado de desarrollo de 1la planta de arioz, en el
cual es mds suceptible a la competencia de malezas, ocurre
a los 30 dias de edad y por consiguiente el control debe

hacerse temprano y en forma efectiva (15)



2 MATERIALES Y METODOS

21 LOCALIZACTION

Este trabajo se realizd en la Estacién Experimental de San-
ta Rosa del Centro Internacional de Agricultura Tropical
‘Centro de Investigacion de Arroz), ubicada en la vereda
de Santa Rosa de Rio Negro, munacipro de Villavicencio,
Departamentoc del Meta, con una altura de 320 m s n m,
y las sigurentes caracteristicas climdticas durante 1la

época del ensayo

Precipitacién Temperatura Humedad
promedio relativa
Junio 443 m m 24,7 887%
Julio 251,2 mm 34,5 857
Agosto 251,1 24 .4 387
Septiembre 367,3 25,1 837%
Qctubre 468,53 25 857
2 2 MATERIALES
- Semilla de arroz Linea promisoria 11744 del convenio
ICA-CIAT

- Herbicidas Oxadiazon, Oxifluorfen, Propanil, Piperofos

+ Dimetrina, Butaclor

- Estacas, cabuya, azadones, hoces, marcos de madera
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de 25 x 25 cm

23 METODOLOGIA

El ensayo se sembrd el 20 de junio de 1983, correspondiendo
la fecha al segundo semestre de ese afio

Los tratamientos se distribuyeron en bloques completamente

al azar las deshierbas manuales se realizaron cada

siete dias a partir de la energencia del arioz

Los tratamientos quimlcos reportados en la Tabla 1, se
hicieron tanto en post-emergencla como en pre-emergencia,

dependiendo del tipo de herbicida utilizado

Cada parcela consto de diez surcos, de los cuales los
sels centrales fueron cosechados y en los cuatro restantes

se tomo las muestras de las malezas y arroz

Durante el ensayo se efectuaron 27 muestreos a intervalos
de una semana, con el fin de evaluar peso seco de arroz,
o sea, cuatro muestras por tratamiento, tanto del testigo
libre malezas como del tratamiento en que el arroz estaba
en competencia con las malezas, hasta el dia de la tona

de muestras 3y deshierbas



TABLA 1 tratamientos manuales y quimicos realizados en el ensayo de
competencia de maleras

Tratamentos competencia 1mcial de malezas
dias despues de la germnacion
7 14 21 28 35 42 49 56 63 0 77 8 91 98 105 112 119
18 testaige absoluto
19 X X X X X X X X X X X X X X X X X
20 x X X X X X X X X X X X b X X X
21 X X X X X X X X X X X X X X X
22 X X X X X X X X X X X X X pd
23 X X X X x X X X X X X X X
24 x X X X X X X X X * X X
25 X X X X X x X X X X X
2 X X X X X X X x X X
27 X X X X X X X X X
28 X X X x X X X X
29 X X X X X X X
30 X X X X X X
31 X X X % X
32 x X X X
33 X X X
34 be X
35 X
Tratamentos competencia {inal de malezas
dias despues de la germmnacion
7 014 2 28 3B 42 M9 56 63 0 77 OB 9 R® 105 112 119
1 X X X X X X X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X X X X by X
3 X X X X X X X X X X e X X X be
4 X X X x X X X X X X X X X X
5 X X X b X X X X X X X b X
6 X X X X X X X X X %X X X
7 X X X X X X X X X X X
] X X X X X X X X X X
9 X X X X X X x x =
10 X X X X X X X X
11 X X X X X X X
12 X X X X X X
13 X X X XX
14 X X X X
15 X X X
16 X X
17 X
Tratamentos quUMCos
N? Tratamentos Ingrediente actnno Epoca aplicacion Dosis
36 Oxadiazon Pre—emergencia 4 Lt/ha
37 Piperofos +
Diretametrina Pre-emergencia 2 1t/ha
38 Butaclor Pre—emergencia 5 1t/ha
39 Oxafluorfen Pre—emerpgencia 15 1t/ha
40 Propamil Post—emerpencaa 10 1t /ha

(x) signfican las epocas en que se desyerban las parcelas con azadon



Para tomar las muestras de arroz y malezas, se utilizo
un cuadro de madera de 25 x 253 cm Este cuadro se ubicaba
al azar en tres sitios de la parcela, para evaluar el
nimero de malezas en el area del cuadrado, estas se sepa-
raron en gramineas, dicotiledoneas, cyperdceas, conmeliné-
ceas, de cada uno de los tratamientos se tond doce mues-

tras

A las muestras recogldas de arrcz y malezas, se les deter-
minaba el peso seco mediante la utilizacion de una estufa

o
a temperatura de 65 C durante 24 horas

Al final del cultivo se cosecharon muestras en cada parce-
la, para evaluar los componentes del rendimiento, se
tomd 1informacidn sobre el numero de espizas, longitud

de la panicula, numero de granos por panicula, porcentaje

de granos llenos y peso de 1 000 granos

Las practicas agronomicas fuerorn las recomendadas por
el Instituo Colombiano Agropecuario ICA, para el cultivo

del arroz secano Tabla 2

2 4 DISENO EXPERIMENTAL

se distribuyeron los tratamientos usando un disefio de

blogques completos al azar, cuya distribucibdn se preseanta

27



FABLA 2 Descraipcion de practicas agrenomicas realizadas en ¢l cnsayo de compelencia de malezas en

el ecosislema arros de sccano — Santa Rosa

Labor

Observaciones

Preparacion del suclo
Siembra

Germinacion

Densidad

Herbicadas

Fertilizacion

Control de plagas

Control de enfermedades

Coseccha

La preparacion del suclo consto de una arada, una rastrillada v dos pases con rotovalo
20 de jumo de 1983

30 de jumo de 1983

150 Kg Ha s1cnbra en surco con 30 cm de distancaa

La aplicacion de los tratamentos en pre-omergencia se hicieron el dia de la siembra Ll

Lralamicnto en post—cmergencia, se recalizo el dia 5 de julzo, con las respectivas dosis
enuncladas en la Tabla 1

Pramera aplicacion 21 de julio Urea 46% 80 Kg, 10-30-10 100 Kg/Ma, KCL 0-0-60 80 Kg/
Ha

Scgunda aplicacion 19 de agosto Urea 46% 80 Kg/lla, 10-30-10 30 Kg/Ha, KC1 20 Kg/tla

Para el control de Spodoptern sp y Diatraca sp 5¢ aplico lorsban 1 1/l + Acodrin
600 cc/lia

Para prevencion de complejo fungoso se aplico la mezcla BIM-300 g/lla, Benlate 300 g,
Dimecron 500 cc/fla

[2 segunda aplicacion sc realizo cd 10 de octubre con la mezcla Penlate 300 g y Dithane
2,5 Kg/Ha

[a cosecha e realizo el 26 de Octubre, se recolectaron los seis surcos centrales, se
desgrano y sc lumpio con la desgranadora del instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

8¢



en la Tabla 3

25 DISENO DE CAMPO

£l disefioc de campo para la distribucidén de los tratamien-

tos, se aleatoriz6 como muestra la Figura 1

26 HIPOTESIS

El desarrolle y la produccron del cultivo de arroz, se
ven afectados en difeientes grados por la presencia de
malezas, dependiendo de 1la época en que estas complten

con el cultivo

Los efectos de las malezas son diferentes segun el tiempo
o época en que compilten con el cultivo y de acueirdo al

sistema de si1embra (rizego y/o secano)

La época critica de competencia de las malezas, se presen-—
ta en los primeros dias despues de germinado el arroz,

en condiciones de secano

El uso de herbicidas retarda el crecimiento y disminuye
el nlmero de malezas, lo que hace que los efectos de

la competencia de malezas, sea menor

29



TABLA 3 Descraipcion del disefio experimental y epocas de evaluacion

e

Daiseric Bloques campletamente al azar
Tratamentos 40
Repeticiones 4
Nurerc de umdades experimentales® 160
Area de la umdad experimental 12 m2
large 4m
Ancho 3 m
Numere de surcos 10

2

Area util de la wndad experimental 7,2 m

Area Total de las parcelas 1 G40 m2

Arez total del ensayo 2 500 m2
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Trat Parc
39 40|
| 8 402

| 403
9 404

38 405
26 406
33 407
13 408

4 409
21 410
30 41 |

6 412
I 6 413
28 414
11 415

8 416

20 417
32 418

3 419
1 4 420
23 421
31 422
37 423

34 424
24 425
[ O 426

2 427
22 428
25 429
36 430

7 431
15 432
19 433
27 434
29 435
17 436
12 43 7
40 438

5 439
35 440

aNndOo1d

AL

Trat Parc Trot Parc Trat Parc
32 | 301 34 | 201 18 |01
26 | 302 | | 202 39 | 102
40 | 303 39 | 203 34 | 103
|8 | 304 31 | 204 | | toa
34 | 305 24 | 205 17 | 105
39| 306 7 | 206 8 | 106
o] 307 36 | 207 32 | 107

I | 308 14 | 208 24 | 108
35 | 309 28 | 209 5 | 109
14| 310 19 | 210 38 | 110
2| 311 o {211 P2 |t
22 | 312 37 | 212 20 [ 112
29| 313 4 | 213 26 | 113
3314 21 | 214 30 | 114
16| 315 26 | 215 21 | 115
24316 |2 |16 | 216 = 36 | 116
38| 317 |O 12 | 217 |o 16 | 117
31 | 318 g 3 | 218 g 1o | 118
71319 |lm | 23 | 219 |mM 22 | 119
4 | 320 | 30 | 220 14 | 120
27 | 321 38 | 221 3 | 121
12 322_04E 7 222 |1 33 | 122
36 | 323 | 9 | 223 19 | 123
20| 324 20 | 224 37 | 124
8| 325 6 | 225 31 |125
33| 326 27 | 226 2 [ 126
17 | 327 3g | 227 | 127
5 | 328 5 | 228 25 | 128
15| 329 I3 | 229 9 | 129
25 | 330 33 | 230 29 | 130
11| 331 2 | 231 6 | 131
37 | 332 25 | 232 27 [132
6| 333 11 | 233 13 | 133

1 9 334 8 23 4 23 134
30[ 335 32 | 235 15 | 135
21 | 336 27 | 236 4 | 136
9 | 337 15 | 237 7 | 137
13 | 338 22 | 238 35 | 138
23 | 339 40 | 239 28 | 139
28 | 340 ie | 240 40 | 140

3ndbo1d
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27 VARTABLES

271 Independientes

Epoca de deshierba

Herbicidas utilizados

272 Intervinientes

Clima

Poblacién de malezas

Suelos y Fertilizacidn

Presencia de plagas y enfermedades

s
Topografia

273 Dependientes Datos a Lomar

27 31 Datos de campo
Reconocimiento de las malezas predominantes
Niimero de malezas

Muestras semanales de arroz y malezas

27 3 2 Datos de laboratorio

Peso seco de las muestras de malezas y de arroz
Rendimiento de cada una de 1las parcelas con
tratamientos

Nimero de espiguillas por panicula

Longitud de paniculas

distintos

32



Nimero de granos por panicula
Porcentaje de granos llenos y vanos

Peso de 1 000 granos

2 8 ANALISIS ESTADISTICO

Para evaluar la 1informacibén, se programd el andlisis
estadistico de varianza, el test de rango miltiple de
Duncan, para conocer la relacién existente entre el rendi-
miento vy los componentes del rendimiento, y estudios
de correlac:zbébn para conocer el grado de asocilacion entre
el peso de las malezas, el numero de malezas y el peso

del arroz

33



3 RESULTADOS Y DISCUSION

31 RECONOCIMILNTC Y EVALUACION DE LAS MALEZAS

Las malezas encontradas en el Aarea experaimental perte-
necian a los sigulentes grupos

311 Dicotileddneas

Eclipta alba (L) Hassk Botoncilloe

Melampodium daivaricatum (Raich) DC Boton de oro
Jussza linifolia Valh, Palo de agua, clavito
Amaranthus sp (Bledo)

312 Monocotiledoneas

Digitaria ciliaris (Rezt) Koel, Guardarocio
Echinochloa colonum (L) Link Larendre puerco
Leptochloa filaiformas (Beauv) Pajamoa

Fimbrastylas annua (Al11) R y S Barba de 1indio
Eleusane aindica (L) Gaertn Pata de gallina
Leptochloa uninervia (Presl) Hicht y Chase Paja gris

Aneleima nudiflora (L) Pifita
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Cyperus ferax (1) Racht Cortadera

Ischaemun rugosum (Salisb)} Falsa caminadora

El mayor nflimero de malezas en este experimento correspon-
d16 a las gramineas que durante el ciclo del cultivo
oscilaron en un rango de 26,37 a 75,27 plantas por cuadra-
do de 25 x 25 cms el limite inferior se presentd a los
2 dias y el limite superior a los 56 dias La siguieron
en 1mportancia las dicotiledoneas, cuyo nalmero oscila
entre 4 47 a 17 15 plantas por m=muestreo, obteniéndose

su méximo a los 35 d d g el arroz

Por la importancia que dentro del cultivo del arrors tienen
lag mnalezas de la familia conmelindcea y cvperaceae,
se evaluaron apartie de las monocotiledbéneas encontrandose
cantidades que oscilan entre 1 87 y 7,5 para las conmeli-
nidceas, obteniendo su 1ndximo a los 77 dias d d g el
arroz de 7,5 plantas por 4rea de muestreo, las cuperdceas
a los 49 dias d d g el arroz alcanzaron a 3,37 plantas,
tal como se observan en la tabla 4, la cantidad de malezas
presentaron un comportamiento aleatorio, en las diferentes
nuestras La figura 2, 1lustra la composicibén en porcen-
taje de los grupos gque £forman la poblacibén de malezas

del estudio, obtenida por promedia de todos los muestreos

realizados semanalmente y el cual le corresponde a las

gramheas el mAs alto porcentaje 77,54 seguida de las



TABLA 4 Promedio del numerc de malezas encontradas en cada uno de los

muestreos - Santa Rosa, municipio de Villavicencio - 1984 A

Dias Gramineas Dicotiledoneas Conmelinaceas Ciperaceas
7 55,35 6,70 2,97 1,9
14 52,30 10,55 2,62 0,25
21 26,37 10,47 5,37 0,5
28 31,33 15,50 5,2 1,6
35 70,05 17,15 3,4 1,97
42 60,55 15,4 4,47 0,72
49 43,15 13,65 2,2 3,37
%6 75,27 8,35 4,60 0,99
63 51,35 13,55 2,63 0,98
70 62,0 5,47 6,82 1,32
77 52,52 4,53 7,5 1,53

85 20,57 4,47 1,87 1,97
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malezas dicotileddneas con 14,13%, las conmelinaceas
(Pafizta con 6,14%) y por ultaimo las Cyperdceas las cuales
participaron con un 2,18Z en el promedio del nlmero de

malezas de este ensayo

El analisis de varianza 1ndica diferenclas estadisticas
significativas en el nlmero de malezas de las diferentes

muestras (Tabla 5)

El promedio total del nlmero de malezas, alcanza su maximo
92,257 a los 35 dias después de germinado el arroz vy
el menor promedio 42,257 se presentd a los 91 dias,

(Figura 3)

32 PESO SECO DE MALEZAS

La acumulacidén de materia seca de las malezas, semanal-
mente, sigue un patron ascendente a través del ciclo
del cultive, el menor valor se obtuvo a los siete dias
después de la germinacidn del arroz y fué 1gual a 0,450
g y el mayor promedio de pesc seco de las malezas se
presentd en la Gltima muestra efectuada a los 91 dias
después de la emergencia del cultivo con 36,4 g Estos
resultados muestran claramente que las malezas tienen
poder de competencia hasta los Gltimos dias del caiclo

del cultaivo y que deben ser controladas a tiempo para

38



TABIA 5 Numero de malezas en las muestras semanales

Muestreos Numero d:e mlezas
7  Dias despues germinacion 67,100+ bdac™

I " " 65,175 bdac
21 " " " 42,825 d
2B " " " 53,775 de
B " " " 92,250 a
42 " " " 82,400 bac
49 " " " 61,850 bdac
% " " " 88,675 ba
63 " " " 70,400 bdac
0 " " " 79,750 bac
7" " " 67,775 bdac
g " " " 59,600 bde
a " " " 42,250 d

() Mmero de milezas, pramedio de tres muestras por lmdad experimental, o sea 12 mues
tras por tratamento, area de 25 x 25 om

(™*) Datos con letras iguales, no son sigmaficativamente diferentes al mvel del 57
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evitar pérdadas de rendimiento y calidad de arroz

(tabla 6)

33 PESO SECO DEL ARROZ

De acuerdo a la Figura 4, se presenta una acumulacidn
mayor de materia seca en las plantas de arroz que se
mantuvieron libres de la competencia de malezas, que
en aquellas que estuvieron en competencia con las malezas

(Tabla 7)

Se puede observar que el arroz libre de malezas, acumula
materila seca con mayor velocidad que el arroz con compe-
tencia, lo que se traduce en el hecho que el praimero
llegue a8 su mayor cantidad de materia seca acumulada
antes (77 dias después de germinado) que el arroz cuya
madxima cantidad de materia seca acumulada se encontrd

a los 91 dias después de germinado (Tabla 8)

3 4 RELACION ENTRE PESO SECO DEL ARROZ, PESO SECO DE

LAS MALEZAS Y NUMERO DE MALEZAS

El coeficiente de correlacibédn del peso seco de malezas
y el peso seco del arroz (0 70971), es altoc y positivo,
lo que puede conducir a errores en el andlisis de este

resultado, ya que esta correlacion no muestra en realidad



TABLA 6 Peso seco de las malezas o materia seca acumulada

Tratamentos Peso seco de malezas (g )

7 dias despues germinacion 0,450 g
14 " " " 0,825 g
21 " " " 1 875 g
28 " " " 5 Q75 fg
35 " " " 6 325 feg
42 " " " 14 675 ced
49 " " " 12 275 fed
56 " " " 15 850 cbd
63 " " " 13 975 ed
70 " ! " 18 200 cbd
77 " " " 24 325 cb
84 " " " 23 325 ch
91 " " " 36 400 a

() Peso seco de malezas, pramedio de cuatro replicaciones por umdad experimental,

0 sea 12 muestras por tretamento Area de 25 x 25 m

( =) Tratamentos con letras en camm, no son sigmficatavamente diferentes al nivel
del 57
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TABLA 7 Peso seco de arrcz o materia seca acumulada

Tratamientos Peso seco de arroz/ g
7 dias despues germnacion 1 400 £
14 " " " 1 325 f
21 " " " 3 800 fe
28 " " " & 275 {e
35 " " " 6 200 fed
43 " " " 16 775 cfed
49 " " " 24 950 ced
56 " " " 12 600 cfed
63 " " " 26 150 cbd
70 " " " 28 250 ch
77 " " b 30 400 cb
84 " " " 45 900 b
91 " " " 75 050 a

(~) Peso seco de arroz en gramos, promedio de cuatro replicaciones por umdad
experimental, o sea 12 muestras por tratamento

(~) Tratamentos con letras iguales no son significativamente diferentes al mvel
del 5%
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TABIA 8 Incremento de materia seca acumulnda de arroes
____________________________________________________________ Peso scco [ gramos
Trempo/dias 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 81 91
Arroz sin campetencia 1,25 2,33 374 10,91 15,75 20,62 40,83 66,22 40,6 65,7 127,5 87,2 77,2
Incramento 0 1,68 1,41 7,17 484 14,87 10,21 25,39 -25,62 25,1 61,8 40,3 9,8
Malecas / gramos 0,45 0,83 1,8 5,8 6,33 14,68 12,23 15,8 13,98 18,9 24,33 23,33 26,4
Incromento 0 0,3 1,06 3,2 1,25 8,3 -2,4 3,57 -1,87 4,92 5,43 -1 10 13,07
Arroz en competencia 1,4 1,33 3,8 4,28 6,20 16,78 24,95 12,60 26,15 28,25 20,4 45,9 75,05
Incremento 0 -0,07 2,47 0,48 1,92 10,52 8,17 -12,35 13,55 2,10 2,15 1,55 29,15

9
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la dependencia entre estas dos variables, sino la ten-
dencia general y 1lb6gica del arroz y de las malezas, que
a mayor tiempo €% mayor la cantidad de materia seca acu-

mulada {Tabla 9)

La correlacibén entre el peso seco del arroz y el nlmero
de malezas, cuyo coeficiente es -0,30891, nos 1ndica
una relacién inversa entre estas dos variables y aunque
el valor absolute del coeficiente no es alto, se puede
decir que el nimero de malezas 1influyd negativamente
en la acumulaci1én de mater1a seca por el arroz, o sea,
gque el efecto negativo de las malezas es mayor cuando
su namero aumenta con detrimento del crecimiento de las

plantas de arroz (Tabla 9)

El coeficiente de correlaciébdn entre el nfimero de malezas
y el peso seco de las malezas, es 0 06373, que aunque
es positivo, es muy bajo para 1ndicar la interdependencia
que debilia existir entre estas dos variables Esto se
podria explicar parcialmente con la competencia 1nter
e i1ntra-especifica de las malezas, lo cual puede también

afectar el crecaimiento (Tabkla 9)

35 EFECTO DE LA COMPETENCIA DE LAS MALEZAS SOBRE ALGUNOS

DE LOS COMPONENTES DE LA PRODUCCION EN ARROZ DE SECANO

El efecto de las malezas en arroz de secano, fué evaluado en éste
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TABLA 9 Coeficiente de correlacidn entre peso seco del

arroz, peso seco de malezas y nimero de malezas

Peso seco Peso seco N malezas

malezas arroz
Peso seco de malezas 1 00000 0 70971 0 06373
0 00000 0 0001 0 6536
Peso seco del arroz 0 70971 1 00000 -0 30891
0 0001 0 00000 0 0259
Niimero de maleras 3 06373 -0 30891 1 000D
0 6536 0 0259




ensayo para los siguientes componentes de la produccidn
longitud de 1las paniculas, ndmero de espiguillas por
panicula, nfmero de granos por panicula, porcentajes
de granos llenos y de 1 000 granos, cuyos resultados

se exponen por separado a continuacidn

351 Efectos de la competencra de las malezas sobre
la longitud de las paniculas en arroz de secano Segin
analisis de varianza realizado con los datos de esta
variable se establece que hay diferencias significativas
entre los diferentes tratamientos, o sea, diferencias
en la longitud de 1las paniculas como consecuencia de

la competencia de la malezas {(Tabla 10)

En la tabla 11, donde aparecen los resultados segln el
test de Rango nmiltiple de Duncan, se ve que 1la menor
longitud de la panicula se obtuvo en el tratamiento 20
cuando el cultivo tuvo competencia 1inicial de malezas
por 56 dias El segundo mas bajo resultado, corresponde
al tratamiento 23, donde las parcelas fueron desyerbadas
35 dias después de la germinacidn del arroz, o sea, co-

rrespondiente a 35 dias de competencia 1inicial

La mayor longitud de 1la panicula, se obtuvo en trata-
mientos de competencia final, siendo el tratamiento nueve,

que corresponde a 56 dias de competencia final, o sea

48
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TABLA 11 Efecto de la competencila de las malezas en la longitud de

las paniculas del arroz

Mumero Tratamientos Longitud de las paniculas
1 Testigo libre de malezas 20,675” bac””
2 Competencia final 7 daas 20,350 bdac
3 " " 14 dias 20,450 bdac
4 " " 21 dias 20,525 bdac
5 " " 28 dias 20,875 bac
6 " " 35 dias 20,450 bdac
7 " " 42 dias 21,025 ba
8 " " 49 dias 20,800 bac
9 " " 56 dias 21,100 a

10 " " 63 dias 19,950 ebdac

11 " " 70 dias 20,375 bdac

12 " " 77 dias 19,800 ebdac

13 " " 84 daias 20,475 bdac

14 " " 91 diss 20,450 bdac

15 Competencila 1nacial 91 dias 19,425 ebdac

16 " " 84 dias 19,000 edc

17 " " 77 dias 19,400 ebdac

18 " " 70 dias 19,300 ebdac

19 " " 63 daias 19,675 ebdac

20 " " 56 dias 18,325 e

21 " " 49 daas 19,025 edc

22 " " 42 dias 19,475 ebdac

23 " " 35 daias 18,650 ed

24 " " 28 dias 19,150 ebdc

25 " " 21 daas 20,700 bac

26 " " 14 dias 20,125 ebdc

27 " " 7 dias 20,450 bdac

Tratamientos Quimicos

28 Fiperofos + Dimetametrina 19,800 ebdac
29 Butaclor 19,725 ebdac
30 Oxadaiazon 19,030 edc

31 Oxaiflucrfen 19,630 ebdac
32 Propanil 19,400 ebdac
33 Testigo siempre emmalezada 19,250 ebdac

() Longitud de pamculas en un pramedio de 3 ruestras por Unidad experamental, o sea 12
miestras por tratamento

( =) Tratamentos con letras en conm, no son sigmficativamente diferentes al mvel del
S



que las plantas de arroz de éstas parcelas, estuvieron
libres de competencia desde la germinacion hasta los
35 dias después de germinado El segundo mejor trata-
miento en cuanto a longitud de la panicula, fué el corres-
pondiente a 42 dias de competencia final (tratamiento
7 con una longitud de panicula promedio de 21,025 cm),

Figura 5

Para esta variable, la diferencia entre el mejor y el
peor tratamiento fué del 13,27 atribuible al efecto de
las maleras sobre la longitud de las paniculas, pudiendose
notar también en los resultados que los efectos negativos
de la competencia de malezas sobre el arroz, son mayores
cuando esta se presenta en los primeros dias del ciclo
del cultivo, es asi como las mayores longitudes de
paniculas se obtuvieron en tratamliento con competencia
final de malezas, y las menores longitudes resultaron
en tratamientos donde el arroz estuve en competencia

1nici1al con las malezas

Por ser la longitud de 1las paniculas un componente de
la produccidén de arroz y al ser afectada por efecto de
la competencia de malezas, se puede afirmar que los resul-
tados de éste ensayo, muestran como las malezas afectan
el cultivo del arroz de secano deprimiendo su rendimiento

por la disminucién de la longitud de las paniculas, espe-
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cialmente cuando la competencia se presenta en la parte

inicial del ciclo del cultaive

35 2 Efectos de la competencia de las malezas en el
nimero de espigurllas por panicula en el cultivo de arroz
de secano Hay diferencias estadisticas significativas
entre los resultados de ésta variable (Tabla 12), seghn
ta prueba de Duncan {(Tabla 13) los tratamientos 8 y 9
con un promedio de 8,2 espigurllas por panicula (i1gual
para ambos)- fueron los que presentaron los mas altos
valores para esta variable Esto quiere decir que cuando

el cultivo se mantuvo desyerbado los primeros 49 y 56

dias, se preseanto un mayvyor numero de espiguillas por
panicula
Al otro extremo, el tratamiento 20 presentd el menor

valor para esta variable con 6,29 espiguillas por panicula
lo que representa un 23,33%7 de disminucibdn con 1especto
a los tratamientos 8 y 9§ El1 tratamiento 20 equzivale

a 56 dias de competencia inicial, Figura 6

S1 comparamos los resultados obtenidos en esta variable,
con los de la variable anterior (longitud de paniculas),
podemos observar que un tratamiento (el nfmero 9) fué
el mejor para ambas variables y asi mismo el tratamiento

20 fue el que mas bajos valores presentd en ambas varia-
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TABLA

12 Analisis de varaianza

Variable dependiente LDLspaguillas por panicula

luente de Gl Suma de Cuadrado F calculado
variacion cuadrados medio
Repeticiones 3 12 49179015 4 16393005 12,87 ++ 0 0001
TratamienLos 32 31 81574697 0 99424209 3,07 44 0 0001
Lrror 96 31 006403485 0 32358370
Total 131 75 37157197

NS No significativo al 5%

+  Signifacativo al 5%

++ Sagnmifaicataivo al 1%

Cv 7 6191

%S



55

TABLA 13  Efecto de la competencia de las malezas en el numero de

espiguillas por panicula de arroz

Mumero Tratamiento Numero de espiguillas
1 Testigo libre de mlezas 7,7075 ebdac &
2 Competencia final 7 dias 7,4830 ebdagef
3 Canptencia final 14 dias 7,8400 ebdac
4 Competencaa final 21 dias 8,080 ba
5 Competencia final 28 dias 7,9450 ebdac
6 Competencia final 35 dias 7,6050 ebdacf
7 Competencia final 42 dias 7,7750 ebdac
8 Competencia fanal 49 dias 8,2075 a
9 Competencia {inal 56 dias 8,2075 a

10 Competencia final 63 dias 7,2125 ebidhagcf
11 Cometencia final 70 dias 8,0200 bac

12 Competencia final 72 dias 7,235C ebidhagef
13 Competencia final 84 daas 7.9375 ebdac

14 Competencia final 91 dias 7,6275 ebdacf

15 Competencia rmcaal 91 dias 7,1330 ebidhecl
16 Competencia 1nicial 84 dias 6,400 1h

17 Competencia nicial 77 dias 7,4200 ebdagef
18 Competencia inicial 70 dias 7,0225 e1dhgf

19 Competencia 1nicial 63 dias 7,0500 erdhgcf
20 Competencia inicial 56 dias 6,2925 1

21 Competencia amicial 49 dias 73475 ebdhagef
22 Competencia 1mcaal 42 dias 7,690 ebdac

23 Campetencaa 1micaal 35 daas 6,9675 eihgf

24 Campetencia 1mcial 28 dias 7,3500 ebdhagef
25 Competencia 1nicial 21 dias 7,6050 ebdacf

26 Competencaa 1mcaal 14 dias 7,7700 ebdac

27 Competencia 1mcial 7 dias 7,9925 bdac

Tratamentos quumcos

28 Piperofos + Dimetametrana 7,2275 ebadhagef
29 Butaclor 7,3625 ebdagc{
30 Oxad1azon 6,6100 1hg

31 Oxafluorfen 7,7600 ebdac

32 Propanil 7,6875 ebdacf
33 Testige siempre emmalezado 56,7125 1hgf

( Wumero de espiguillas promedio de tres muestras por Unidad experamental, o sea, 12
miestras por tratamento

( *) Tratamentos con letras en commn no son sigmficatinamente diferentes al nuel del
5%
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bles, 1lo que no es una coincidencila, sino un resultado
16gico que aparte de mostrar el efecto de las malezas
sobre estos dos componentes de la produccidén, nos llevan
a deducir gue segQn este ensayo, hay una relacidén directa
entre la longitud de las paniculas y el nfimero de espi-
guillas por paniculas, o sea, gque a mayor longitud de
las panfculas se presentd un mayor nlmero de espiguillas

por panicula

Para concluir, lo relacionado con esta variable, este
ensayo demuestra que segln la epoca y la duracidn de
la competencia de las malezas, se afecta el numero de
espiguillas por panicula y que los efectos de las malezas
sobre este componente de la produccidédn del cultivo de
arroz, bajo condaiciones de secano, son mas dristacos
cuando las malezas estan presentes durante las primeras

semanas después de germainado el arroz

353 Efecto de la competencia de las malezas sobre
el ndmero de granos por panicula en el cultivo de arroz
de secano El anidlaisis de varianza realizado, did como
resultado que si1 hay diferencias estadisticas signifi-
cativas en el nlimero de granos por panicula entre los
diferentes tratamientos de este ensayo (Tabla 14)

Segln la agrupacidn dada por la prueba de Duncan (Tablal$s),

los tratamientos 9 y 7 estaditicamente similares con



TABLA 14 Analisis de varianza

Variable dependiente

numero de granos por panicula

lucnte de GL Sum de Cuadrado I calculado PR 1
variacion cuadrados medio
Repeticiones 3 9026 750000 3008 916667 18,74 ++ O 0001
Tratamientos 32 9076 515151 302 3910985 1,88 ++ 0 0097
Lrror 96 15411 000G00 160 531250
Total 131 34114 265151

NS No significativo al 5%
+  Significativo al 5%

++ Significativo al 17

vV 15,9753

1549
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TABLA 15  Ffecto de la competencia de las malezas en el numerc de granos
por esplga
Numero Tratamiento Numero de granos
1 Testigo libre de malezas 83,250 ba -
2 Competencia final 7 dias 82,250 ebdac
3 Competencia final 14 dias 84,750 bdac
4 Competencia final 21 dias 84,530 ebdac
5 Competencia final 28 dias 87,230 ba
6 Competencia final 35 dias 80,500 ebdac
7 Competencia final 42 dias 93,730 a
8 Competencia final 49 dias 893,500 ba
9 Competencia final 56 dias 94,000 a
10 Competencia final 63 dias 76,50 ebdac
11 Competencia final 70 dias 87,250 ba
12 Competencia finzl 77 dias 73,50 ebdac
13 Competencia final 84 dias 90,000 ba
14 Competencia final 91 dias 82,250 ebdac
15 Competencia 1micaial 91 dias 73,000 ebdac
16 Competencia imcial 84 dias 63,750 edc
17 Competencia 1micial 77 dias 81,000 ebdac
18 Competencia 1micial 70 dias 73,500 ebdac
19 Competencia 1mcial 63 dias 78,500 ebxdac
20 Competencia 1nicial 56 dias 63,000 ed
2t Competencia 1mcial 49 dias 79,250 ebdac
22 Competencia 1mcizl 42 dias 77,50 ebdac
23 Campetencia 1nmicial 35 duas 62,500 e
24 Competencia 1mcial 28 dias 70,750 ebdac
25 Competencia 1mcagl 2% dias 83,500 ebdac
26 Competencia 1micaal 14 dias 85,50 bac
27 Competencia 1mcial 7 dias 3,750 ba
Tratamentcs quumicos
28 Piperofos + Dimetametring 70,5010 ebdc
29 Butaclor 73,000 ebdac
0 Oxadxazon 64,750 edc
3t Oaflvorfen 77,000 ebdac
32 Propam1 81,000 ebdac
33 Testigo siempre enmalezado 71,250 ebdc

( ) Nurero de granos promedio de tres muestras por Umdad experzmental, o sea, 12 muestras
por tratamiento

(=) Tratamentos con letras en comm, no son sigmificatisamente diferentes sl mivel del

57



promedio de 94,00 y 93,75 granos por panicula respectiva-
mente y que corresponde a parcelas con 56 y 42 dias de
competencira final en su orden, causaron un mayor nlmero

de granos por panicula con respecto a otros tratamientos

El mas bajoe numero de granos por panicula se obtuvo en
el tratamiento 23 con 62,5 granos/panicula con una dismi-—
nucion del 33,5%Z con respecto al mejor tratamiento
(numero 9) y de 9,27 con respecto al testigo siempre

desyerbado o tratamiento I

Si1 vemos que en el tratamiento 23, es donde el cultivo
estd sometido a la competencia de maleras durante los
primeros 35 dias, se puede captar en esta variahle vy
en las otras 3ya analizadas, 1a mayor influencia negativa
de la competencia de malezas durante los primeros daias

del cultivo Figura 7

354 Efecto de 1la competencia de las malezas en el
porcentaje de granos llenos en el cultivo del arroz de
secano Seghn el andlisis de varianza, Tabla 16, no
hay diferencia estadisticas significativas entre los
resultados de este ensayo por lo que se puede afirmar
que los diferentes tratamientos de competencia de las
malezas con el cultivo de arroz no influyeron en el vanea-

miente de los granos, o mejor, que el vaneamiento de
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TABLA 16 Analisis de variancza

[uente de variacion

Granos llenos por panicula

l'uente de Gl Suma de Cuadrado calculado PR r
variaclion cuadrados medl1o
Repeticiones 3 42 ,68939394 14,22979798 2,10 NS 0,1040
Tratamientos 32 267 ,96969697 g,37405302 1,23 NS 0,2154
Crror 96 651,000606006 6,78188131
fotal 131 961,719569697

NS = No significativo al 5%
+ = Sigmficativo al 5%
++ = Sigmficativo al 1%
oV 2,844

9



de los granos producidoes por cual quier causa, y entre
ellas las malezas, no 1llego a un grado importante esta-
disticamente o que fué mids o menos 1gual en todos 1los

tratamientos (Tabla 17, Figura 8)

355 Efecto de la competencia en el peso de 1 000
granocs Segln el anédlisis de varianza, no existen dife-
rencias significataivas en el peso de 1 000 granos, entre
los distintos tratamientos de época y tiempo de compe-
tencia de malezas con el cultivo de arroz de secano,

en este ensayo (Tabla 18, Figura 9)

Seglin la prueba de Duncan, los dos mejores tratamientos,
son el 30 y el 31 con 23, 125 y 23,4 g, respectivamente,
correspondientes ambos a tratamientos quimicos en pre-
emergencia (Oxadiazén y Oxifluorfen en su orden)

(tabla 19)

356 Efecto de la competencaia 1nicial y final de
malezas sobre el rendimiento del <cultaive de arroz en
condiciones de secano Segin el analisis de varianza,
existen diferencias estadisticas significataivas en el
rendimientoe entre los distintos tratamientos de este

ensayo (Tabla 20)

La prueba de rango multiple de Duncan, Tabla 21, nos

63



TABLA 17

de granos llenos

Efecto de la competencia de las malezas en el porcentaje

64

Numero de tratamentos

Porcentaje de granos llenos

O 00 O 0B

28
29
30
31
32
33

Test1igo labre de mlezas
Cometencia final 7 dias
Competencia final 14 daas
Corpetencia final 21 dies
Competencia final 28 dias
Competencia final 35 dias
Competnecia fimal 42 dias
Carpetencia final 49 dias
Conpetencia final 36 dias
Competencia final 63 dias
Competencia final 70 dias
Competencia final 77 dias
Competencia f1nal 84 dias
Competencia final 91 dias
Competencia 1micaal 91 dias
Competencia xmicial &4 dias
Competencia 1nacaal 77 dias
Competencia 1nicaal 70 dias
Competencia 1micaal 63 dias
Competencia inicial 30 dias
CarpeLencia 1micial 49 dias
Competencia 1micaal 42 daas
Competencaa incial 35 dias
Competencia ameial 28 dias
Competencia 1nicaal 21 daas
Competencia inicial 14 dias
Competencaa 1nicaal 7 dias

Tratamentos quinicos

Proerofos + Dimetanetrina
Butaclor

Oxadaazon

Oxafluorfen

Propam1
Testigo siempre emmalezado

01,000
89,730

92,250
92,500
61,000
93,500
90,750

bdac -
bdac
bdac
bac
ba
bdac
ba
bdac
bdac
bdc
bdac
bdac
bdac
bdac
bdac
dc

a
bdac
bdac
bdac
d
bdac
bdac
ba
bdac
bdac
ba

bdac
ba
bdac
bdac
bdac
bde

(*) Porcentaje promedio de 3 muestras por unidad experamental, o sea, 12 muestras por

tratamento

( =) Tratamentos con letras en comn, no son sigmficativamente diferentes al mivel del

5%
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TABLA 18 Analisis de varianza
Variable dependiente  Peso de 1 000 granos

Fuente de Suma de Cuadrado ' calculado PR T

Variacion Gl cuadrados Medio

Repeticiones 3 5,35636364 1,78545454 3,47 + 0,0189
Tratamicntos 32 2472742424 0,77241950 1,50 + 0,00669
Error a6 49,32863636 0,51383996

Totl 131 79,40242424

NS No sigmifacativo al 5%

+ Significative al 5%

++  Signifacateve ol 17

cv  3,2110
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TABLA 19  Efecto de la competencia de las maleras en el peso de 1 000
granos
Numero Tratamientos Peso de 1 Q00 granos
1 Testigo libre de malezas 22,250 ebdac
2 Competencia fanal 7 dias 21,975 ebde
3 Competencia final 14 dias 22,700 ebdac
&4 Competencaa  final 21 daas 22,875 bdac
5 Competencia final 28 dias 22,750 ebdac
) Competencaa final 35 dias 22,175 ebdac
7 Competencia final 42 dias 22,275 ebdac
8 Cometencaa final 49 dias 21,925 ebdc
9 Competencaa final 56 dias 22,225 ebdac
10 Competencia final 63 dias 22,300 ebdac
11 Competencia final 70 dias 22,875 bdac
12 Competencaa final 77 dras 22,100 ebdc
i3 Competencia final 84 dias 22,125 ehdc
14 Competencia final 91 dias 21,530 a
15 Competencaa 1mucial 91 dias 22,375 ebdac
16 Cometencia 1mcial & dias 22,325 ebdac
17 Competencia 1mcial 77 dias 22,900 bac
18 Cometencia 1meial 70 dias 22,475 ebdac
19 Competencia wmicial 63 dias 22,175 ebdac
20 Competencia inicial 56 dias 21,625 ed
21 Competencia 1micial 49 dias 21,700 edc
22 Competencia 1micial 42 dias 22,225 ebdac
23 Competencia rnicial 35 duas 21,725 edc
24 Competencia 1mecial 28 dias 21,725 ede
25 Competencia 1mcial 21 dias 22,575 ebdac
26 Competencla 1micial 14 dias 22,450 ebdac
27 Competencia 1nicaal 7 dias 22,325 ebdac
Tratamentos quimcos
28 Piperofos + Dimetametrina 22,825 bdac
0 Butaclor 22,125 ebdc
30 xadiazon 23,125 ba
31 (vafluorfen 23,400 a
32 Propam 1 22,100 ebdc
33 Testago siempre enmalezado 22,525 eddac

( ) Peso en gramos, promedic de 3 muestras por vmdad experumental, o sea, 12 muestras por
tratamento

{ - ) Tratamento con Jetras en comn no son sigmficatnvamente diferentes al mvel del 5%
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TABLA 20 An1lisis de varianza
Variable dependiente  Rendimiento
5uentc de GL Suma de Cuadrado I' Calculado PR
aridacion
cuadrados med1o
Repeticiones 3 15960948,015152 5320316,05 18,60 0,0001
Tratamicntos 32 46844882 ,045455 1463902 ,564 5,12 - 0,0001
Lrror 96 27465557 ,348385 286099,55571
lotal 131 90271387 ,545456

NS No signifaicativo al 5%

Significativo al 5%

v Saignificative al 17

Cv 20,49
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TABLA 21 Rendim:ento del arroz de secano bajo diferentes épocas de com-—
petencia de malezas

No Tratamiento Rendimiento® Kg/ha
1 Testigo libre de malezas 3 299 8% bac** 5 280
2 Competencia final 7 dias 3227 5 bdac 5 164
3 Competencia final 14 dias 3 457 5 ba 5 532
4 Competencia final 21 dias 3 057 5 ebdac 4 892
5 Competencia final 28 dias 35950 a 5 752
6 Competencia final 35 daas 36350 a 5 816
7 Competencia final 42 dias 3252 5 bdac 5 204
8 Competencia final 49 daas 27950 ebdhagcf 4 472
9 Competencia final 56 dias 3187 5 bdac 5 106
10 Competencia final 63 dias 3 287 5 bac 5 206
11 Competencia final 70 dias 3 002 5 ebdact 4 804
12 Competencia final 77 daias 2 603 3 ebdhigef 4 165
13 Competencia final 34 dias 2 356 8 ejkdhaigf 3770
14 Competencia final 91 daas 2 422 5 ejkdhagcf 3 876
15 Competencia inicial 91 dias 15850 k 2 536
16 Competencia inicial 84 dias 1 8050 ki 2 888
17 Competenciz inicial 77 dias 1 890 0 Jkha 3 024
18 Competencia inicial 70 dias 1 940 0 jkhi 3 104
19 Competencia 1nicial 63 daas 2 080 Q Jkhig 3 328
20 Competencia inicial 56 dias 2 406 8 ejkdhigef 3 850
21 Competencia inacial 49 daas 2252 5 ejkhigf 3 604
22 Competencia inlcial 42 dias 2 567 5 ebdhigef 4 108
23 Competencia inicial 35 dias 2512 5 ejdhigef 4 020
24 Competencia inicral 28 dias 25700 ebdhigef 4 112
25 Competencia 1inicial 21 dias 3127 5 ebdac 5 004
26 Competencia inicial 14 dias 2 947 5 ebdagef 4 716
27 Competencia 1nicial 7 dias 30800 ebdac 4 928
TRATAMIENTOS QUIMICOS
28 Piperofos+Dimetametrina 1 802 5 jka 2 884
29 Butaclor 1617 5 7k 2 588
30 Oxadiazén 2 096 8 jkhagf 3 354
31 Oxifluorfen 2 6200 ebdhigef 4 192
32 Propanil 2 2450 elkhigf 3 592
33 Testigo siempre enmalezado 1 799 8 jka 2 880

(*) Produccidén en gramos por parcela estadistica, promedio de cuatro re-
plicaciones

(**) Tratamientos con letras en comun no son significativamente diferen—
tes al nivel del 5%



muestra los tratamlientos 6 y 5 como los mejores, con
un rendimiento de 3 635 g y 3 595 g por parcela, respec-
tivamente Estos tratamientos corresponden a 35 y 28
dias de competencia final, respectivamente, o Sea que
las parcelas fueron desyerbadas desde el comienzo, hasta
los 70 dias en el tratamiento 5 y hasta los 63 dias las

del tratamiento nimero 6 Figura 10

Los rendimientos mas bajos se presentaron para los trata-
mientes 32, 30, 19, 18, 17, 16, 28, 33, 29 y 15 en orden
desceandente y con 2 245 - 2 096 - 2 080 - 1 940 - 1 890
-1 805 -~ 1 802 - 1799 - 1 617 y 1 585,5 gramos, respec-

Ctivamente

De éstos, los tratamientos 28, 29, 30 y 32 son testigos
quimicos, correspondientes a Piperofo + Dimetametrina,

Butaclor, Oxadiazén y Propanal

Los tratamientos 15, 16, 17, 18 y 19, corresponden a
parcelas que tuvieron 91, 84, 77, 70 y 63 dias de compe-

tencia 1nicial, respectivamente

El tratamiento 33, corresponde a un testigo cuyas parcelas
estuvieron todo el tiempo con competencia de malezas
S1 comparamos el tratamiento con el cual se obtuvo el

mayor {tratamiento 6, correspondiente a 35 dias de com-
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petencia final), con un promedio de 3 635 gramos por
parcela, con el tratamiento con el cual se obtuvo menor
rendimiento (tratamiento 153, correspondiente a 1 dia
de competencia inicial), con 1 585 gramos, exliste una
diferencia del 36,47 que es el porceantaje de disminucidn

relativa del rendimiento entre los tratamientos extremos

Con bhase en estos resultados, podemos afirmar que 1la
competencia de malezas afecta seriamente el rendimiento
del arroz de secano y gque en el caso especifico de este
ensayc, las disminuciones del rendimiente debidas a las

malezas, alcanzaron un 56,47

Se puede generalizar, viendo la tendencia de los resul-
tades en cuanto al rendimiento del arroz, que a mayor
tiempo de duracién de la competencia, tanto fainal como
inicial de malezas, fué mayor la merma en el rendimiento

del arroz

También s1 se analizan detalladamente los resultados
que aparecen en la tabla 21, se puede notar que los trata-
mlentos c¢on determinado tiempo de competencia 1nicial
de malezas, presentaron rendimientos afectados mayormente,
que los tratamientos con el mismo tiempo de competencia

final

Esto hace mas notorio s1 se promedian los tratamientos
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de competencia final (rendimiento promedioc 2 366 g)
y los tratamientos de <competencia final (rendimiento
promedio 067,7 g), lo que significa un 22,87 de dife-
rencia, por lo que se puede concluir que la competencia
1nicral de maleras, afecta méds el rendimiento que la

competencia final de malezas

Resumiendo el rendimiento del arroz, bajo <condiciones
de secano, se vé afectado en distintos gradospor la compe-
tencia de malezas, dependiendo de la época y de 1la du-

rac1én de dicha competencia

3 6 COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE EL RENDIMIENTO YLOS

COMPONENTES DE LA PRODUCCION EVALUADOS

Para poder determina:r el grado en que las malezas pueden
afectar el rendimiento del arroz de secanc por su efecto
sobre algunos de 1los componentes de la producciédn, se
hallaron los coeficientes de correlacidédn entre las si-
gulentes variables rendimiento, longitud de paniculas,
espiguillas por panicula, nfimero de granos por panicula,
porcentaje de granos llenos y peso de 1 000 granos, de
los cuales se analizaron s6lo aquellos de 1importancia

para éste trabajo (Tabla 22)

El coeficiente de correlacion entre la longitud de 1las
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TABLA 22 Coeficirentes de corrclacion

Rend long1tud Lspiguiilas N granos Granos Peso 1 000

pamculas granos
RLND 1,00000 0,65136 0,58831 0,65207 0,23195  0,18957
RENDTIMIENTO 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0074 0,0295
LONPA 0,65136 1 00000 0,78531 0,897¢6  0,25300  0,29042
LONGITUD DT PANTCULAS 0,000t 0,000 0,0001 0,0001 0,0034 0,0007
ISPIG 0,58831 0,78581 1,00000 0,84602 0,22483  0,22732
ESPIGUILLAS POR PANIQTLA 0,0001 0,0001 0,0000 (,0001 0,0095 0,0088
NCRAN 0,65207 0,89766 0,84602 1,00000  0,24807  0,23071
NUMERO DC GRANCS X PANICULA 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0040 0,0078
CRANOS 0,23195 0,25209 0,22488 0,2487  1,00000  0,14782
7% DI GRANOS LLINOS 0,0074 0,004 0,0095 0,0040 0,000 0,0007
P1000G 0,18957 0,29042 0,22732 0,23071  0,14782  1,00000
PLSO DL 1 000 GRANCS 0,0295 0,0007 0,003 0,0078 0,007 0,000

GL
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panficulas y el rendimiento para este caso, fue de 0,65136,
lo que 1ndica una relacidén directa entre estas variables,
0o sea que, a mayor longitud de las paniculas se puede
egsperar un mayor vrendimiento, y que si la longitud de
las paniculas se ve afectada por la competencia de ma-
lezas, el rendimiento también serd afectado por ser esta

un componente del rendimiento

37 ANALISIS DE REGRESION

De los modelos obtenidos se seleccionaron dos que rela-
cionan el rendimientoc del arroz con las variables Nimero

de granos y longitud de panicula

Estos modelos se obtuvieron con la técnica STEPWISE de

regres16on y los resultados aparecen en la Tabla 23

De estos modelos se puede obtener la siguiente ecuacidn

que reemplazando con los valores obtenidos, es
Y = - 2816,58 + 201,45 X1 + 17,84 XZ

Siendo



FABLA 23 Analisis de regresion, procedimiento Stepwise, para la variable rendaimiento

Valor B Lrror Type 17 SS r Prob T
Interceplo -2816,58
Longitud panicula 201,45 857,98 2026237,114 5,24 0,023
Numero granos 17,84 7,63 2109598, 566 5,46 00,0210

Las demas variables no son incuidas, por no

ser significativas al 57



Rendimrento

Longitud de panicula

Numeroc de granos
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4 CONCLUSIONES

- Los mejores rendimientos en este ensayo se obtuvieron
cuando el cultave de arroz estuvo libre de la competencia

de malezas a naivel de significancia del 17 (Tabla 20

y 21)

- En el reconocimiento y evaluacion de las nalezas
del 4rea experimental, se confirmd la majyor incidencia

de gramineas que compiten con el arroz (Tadla 4 y Fig 2)

~ Los efectos de la competencira de malezas se manifies-
tan tambaén en la acumulacién de materia seca del arroz,
la cual fué mayor en las plantas que se mantuvieron libres

de la competencia de maleras (Tabla 8 y fig 4)

El efecto negativo de las malezas es mayor cuando

su nimero aumenta con detrimento del cirecimiento de la

planta de ar:o0z (Tabla 9)

- En este experimento se encontrd que la competencla

de malezas afecta significativamente la longitud de las



planta de arioz a un nivel del 17 (Tabla 10 y 11)

- Se puede concluir que los efectos negativos de la

competencia de malezas sobre el arroz y mls especifica-

mente sobre el componente del rendimiento "longitud
de la panicula", son mds acentuados cuando ésta se presen-
ta en los praimeros dias del ciclo del cultz vo (Ta-
bla 9)

- Cua1do el cultive se nantuvo desyerbado los praimeros
49 dias, se presentd un mayor nlmero de eswiguillas nor

panicula (Pg 55 y tabla 12)

- Hay una relacibén directa entre la longitud de 1las
paniculas y el nlmero de esprguillas »or panicula, o
sea, que 1 mavor Longitud de las paniculas se preseitd

un mayor ndimerv de espiguillas »or panicula (Tabla 22)

- El nlmero de granos por panicula es an componente
del rendimiento del artoz que se ve claramente afectado
por <l efeecto de la competencia de malezas, especial-
mente cuando esta se presenta en los primeros 35 dias
de vida del arcoz (Tabla 153) a un nivel de signigfi-

cancia del 1% (Tabla 14)

- Los <c¢omponentes de 1la produccidn del cultive del
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arroz mAs afectado por el efecto de la competencia de
las malezas fueron el numero de granos y 1la 1longitud

de la panicula

— En este ensayo, se confirmd que el periodo critico
de competencia de malezas con el cultive en general ¥
en particular con el arroz, sucede en los przameros 35
dias de establecaido el cultaivo, en nuestro caso la anter-
seccibébn de las curvas de rendimiento del arroz con compe-
tencia final e 1inicial, se presente entre Jlos 21 y 25

dias después de germinado el cultivo del arroz

- Se puede afirmar por los resultados de este ensayo
que las malezas afectaron el cultivo de arroz de secano
deprimiendo su rendimiento por la disminucidén de la lon-
gitud de las paniculas como efecto de la competencia

inicial de malezas especialmente

- Ademas se reafirmd que es més fuerte la competencia
inicial que la competencia final de las malezas en el

cultivo de ariroz secano

- Los resultados muestran mayores rendimientos del
arroz, cuando el control de malezas se hizo manualmente,

que cuando se realizd control quimico

- Los tratamientos quimicos en general fueron mejores
que el testigo siempre enmalerado
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5 RECOMENDACIONES

Basados en 1la experiencia obtenida con este trabajo,

nos permitimos presentar las sigulentes recomendaciones

- El dificil manejo de las malezas en el cultivo del
arroz y especialmente en secanc hace necesario la se-
leccidén de 1lotes, dandole prioridad a aquellos que no
presenten grandes cantidades de especles conocadas como

altamente competidoreas con el arroz

- La necesidad de preservar el arroz de la competencia
de malezas durante los primeros dias después de germinado
el cultivo (Periodo <c¢ritico de <competencia) obliga a
que la preparacidn mecénica del suelo sea tan eficiente

que ayude como préctica de control de malezas

- Ante 1la 1mposibilidad de eliminar manualmente las
malezas, antes de que ocaslonen perjuilclos al arroz,
especialmente durante el periodo ciitico de competencia
de malezas, se deben usar herbicidas que controlen 1las

malezas en pre-emergencia y que sean lo suficientemente



select1vos para que no afecten de la manera significativa
la geruwinacibén de 1la semilla de arroz o el desarrollo

de la planta

- Las experiencias obtenidas en este trabajo no seiialan
las exigencias que tiene el uso de herbicidas pre-emergen-
tes, en cuanto a dptima preparacidn del terreno, necesidad
de tapar la semilla, buenas condiciones de humedad del
suelo, selecci1bén y dosificacibdbn del producto y aplicaciébn

dentro de los tres dias después de la siembra

- La existencia de otros periodos c¢riticos de conpe-
tencia de maleras diferentes 21 de 1os primeros dias
de establecido el <c¢ultavo, pueden hacer unecesario el
control de post-emergencia de malezas especialmente s1
hay presencia de especies que puedan competzr {ard.amente
con el arroz, dificultar su cosecha o demeritar la calidad

de la cosecha

- Por 1lo c¢omplejo del problema de nalezas en arroz
secano se debe dar un manejo 1ntegral del problema, lo
que hace necesario el conocimiento de 1la poblacidn de

malezas de un lote que se vaya a cultivar

- Para poder 1llegar a un manejo 1integral del problema

de las malezas es necesario ampliar y profundizar

las investigaciones de este tipo
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RESUMEN

En mayo de 1983, en el centro de Investigacién de Santa
Rosa del CIAT localizado en el municipio de Villavicencio,
Departamento del Meta Colombia, se sembraron parcelas
experimentales de arroz utzlizando la linea promisoria
11744 del convenio ICA-CIAT, con el fin de evaluar 1os
efectos de las malezas y la aplicacidén de herbicidas

en el cultivo del arroz bajo condiciones de secano

Durante este ensayo se sometileron las parcelas a las
distintas epocas y tiempo de duracibén de competencia
de malezas mediante 1la utilizacibdn de deshierba manual,
tambien se llevaron testigos con controles gquimicos en
pre-emergencla y post-emergencla y parcelas slempre enma-
lezadas (cero desyerbas) y sirempre desyerbadas (una des-

verba cada ocho dias)

Se realizo una evaluacion de las malezas predominantes

en el Area experimental

L4

En la evaluacidn de acumulacidn de materia seca se vid



que el arror libre de competencia de malezas acumula
mAs materia seca y con mayor velocidad que el arroz que
se mantuvo en cocmpetencia con las malezas En cuanto
a la evaluacidén gque se hizo del rendimiento y algunos
de sus componentes fue mayor el efecto negativo cuando
las parcelas permanecleron enmalezadas al principio del
c1eclo del cultivo (Competencia 1nicial) y las variables
mas afectadas fueron la longitud de las paniculas y el

ntmero de granos por panicula

Los tratamientos quimicos tuvieron generalmente mejor
rendimiento que los testigos siempre enmalezados, pero

menor que los testigos siempre desyerbados manualmente
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ANEXO 1 DESCRIPCION DE LAS MALEZAS MONOCOTILEDONEAS

Digitaria ciliaras (Retz) Joel Familaia gramlneae

Pasto herbiceo anual, comfin en terrenos cultivados, cul-
tivoes perennes, bordes de carretera, potreros y cespedes

La raiz es fibrosa, el tallo es ascendente, altamente
ramificado en 1la base, produce raices adventicias de
los nudos 1nfericres, las hojas son pusbecentes, linear-
lanceoladas de 5 a 10 c¢m de largo y de 0,5 a 1,0 cm de

ancho
La* inflorescencia esta compuesta por espigas multiples
El fruto es una caridbdpside y se reproduce vegetativamente

y por semillas

Ischaemun rugosum {(Salisb), Familia gramineae

Pasto anual, comiin en terrenos cultivados, en especial
arroz y en bordes de canales La raiz es fibrosa vy
el tallo erecto, altamente remificado en la bhase y de

50 a 75 cm de alto Las hojas son linealanceoladas,



de 30 a 50 ¢cm de largo y de 1,5 a 2,0 cm de ancho

La 1inflorescencia consiste en dos racimes terminales
unidos antes de la madurez, dando la apariencia de ser
una espiga unica cilindrica, conforme madura la inflores-
cencia, los dos racimos se separan La caribpside es
amarilla, arrugada y tlene una arista pequeia S5e repro-

duce por semilla

Echinochloa colonum (L) Link, Familia gramlneae

Planta herbacea anual, comiin en terrenos cultivados espe-
clalmente en arroz y en bordes de carretera y potreros
La raiz es fibrosa, el tallo es decumbente, altamente

ramificado en la base, verde o morado de 30 a 75 cm de

alto Las hojas son linear-lancecladas de 2,5 a 10 cnm
de largo y de 3 a 6 mm de ancho La hoja no tiene, n1
ligula, ni auricula y es glabra La ainflorescencia es

una panicula de color verde o morado con 4 a 8 racaimos
de 1 a 2 cm de 1longitud El fruto es una cariopside

y se reproduce por semilla

Leptochloa filaformis (Breauv), Familia gramineae

Pasto anual, comin en terrenos cultavados, cultivos pe-

rennes, potreros y bordes de carretera La raiz es fi-
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brosa y el tallo es erecto de 40 a 100 cm de altura,
las hojas son linear-lanceladas de 1 c¢m de ancho y 1la
lamina es Jligeramente pubescente La 1nflorescencia
es una panicula abierta en racimos de 5 a 15 cm de largo
y de color morado, el fruto es una caridpside y se repro-

duce por semilla Se desariolla mejor en suelos himedos

Cyperus ferax (L) Rach Fami1lia Cyperaceae

Planta perenne, comn en terrenos cultivados, cultivos
perennes, potreros, hordes de canales y bordes de carre-
tera La raiz es fibrosa y no produce bulbos ni rizomas
El tallo es triangular glabro verde palido y no tiene
nudos, es de 20 a 50 c¢m de altura Las hojas son lineares

basales, brillantes y verdes y con la vena central promi-

nente La 1inflorescencia es una umbela c¢on espiguillas
pediceladas Estd subtendaida por brédcteas u hojas i1nvolu-
cradas y es de color amarillo El fruto es un aquenio

y se reproduce por semillas

Fimbristylis annua (All) R y S Familia Cyperaceae

Planta anual que forma céspedes densos, comin en el cul-
tivo de arroz, &4reas 1nundables y en bordes de canales
La raiz es fibrosa El tallo es angular, erecto, delgado

de 30 a 50 c¢m de alto y es muy ramificado en la base
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Las hojas son basales vy laineares La 1inflorescencia
es una umbela simple o compuesta, con espiguillas café,
siendo algunas pediceladas y otras sésiles El fruto
es un aquenio lenticular pequefio, se reproduce por se-

millas

Aneleima nudaifora (L) (Murdania nudiflora) Fami1lia

Commelinaceae

Planta herbdcea anual, la cual tiene apariencia de ser

una graminea y sSe encuentra en suelos hamedos, tales
como campos de arroz, c¢ultivos perennes, potreros y
bordes de carretera La raiz es fibrosa El tallo es

rastrero, ramificado, ascendente, carnosoc y produce raici-
llas adventicias en los nudos, los cuales son prominentes

Las hojas no son como las de las gramineas, envainadoras
y lanceoladas, la vaina de 1la hoja es membranosa El
fruto es wuna capsula, se reproduce vegetativamente vy

por semilia

Eleusine indica (L) Gaerth Familia Gramineae

Pasto herbdceo anual, comin en terrenos cultivados, bordes
de carreteras y potreros La raiz es fibrosa E1l tallo
es decumbente de 30 a 100 c¢m de altura y glabro La

base del tallo es aplanada, blanca y altamente ramificada
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Las hojas son linear-lanceoladas de 10 a 30 cm de largo
y de 3 a 8 mm de ancho La inflorescencia estd compuesta

de espigas miltiples (de 4 a 8), la mayoria de ellas,

se originan de un punto comiln El fruto es una caribpside
de verde a morada con estrias Se reproducen por semillas
Leptochleoa uninervia (Presl) Haicht y Chase Familza
Gramineae

Es un pasto muy profuso, acudtico, anual o perenne de
corta vida, de 30 a 100 cm de alto Los tallos delgados
a gruesos, se levantan de la ramificacibdn basal Las
hojas y paniculas son a veces de color rojo o purpura

La inflorescencia es una panicula abilerta, con raclimos
cortos, densos ; de color grisaceo El fruto es una

caribépside y se reproduce por semillas



ANEXO 2 DESCRIPCION DE LAS MALEZAS DICOTILEDONEAS

Eclaipta alba (L) Hassk Familia Compositeae

Planta herbédcea anual, comin en suelos huwmedos, tales
como campos de arroz La raiz es pivotante y el tallo
es erecto, ramificado, algo carnoso de 15 a 10 cm de
altura y de color 1o0j1zo Las hojas son opuestas, simples
ovado a oblongo-lanceoladas de 2 a 10 cm de largo y de
1 a 2 ¢m de ancho Generalmente son sésiles o tienen
un pecib6lo corto y son de é4pice aserrado La 1nflores-
cencia es una cabezuela solitaria y densa de 0,4 a 1,0
cm de didmetro y reposa sobre un pedinculo largo, esté

subtendida por un caliz verde con sépalos acuminados El

fruto es un arquenio y se reproduce por sem:illas

Melampodium divaricatum (Rich) DC Fam1l1a Compositeae

Planta herbédcea anual, comlin en cultivos anuales y pe-
rennes, bordes de carretera y taludes La raiz es pivo-
tante y el tallo es erecto, algo ramificade y cirlindrico

y crece de 50 a 80 cm de altura Las hojas son sésiles



opuestas de 6 a 10 cm de largo y de 3 a 5 cm de ancho,
tiene bordes 1rregulares Los capitulos son de color
amarillo brillante y estan sostenidos por pedunculos

axilares de 2 a 3 cm de largo Se reproduce por semilla

Jussia linifolia (Vahl) Familia Onagraceae

Planta anual lefiosa, comin en arroz de riego y suelos
himedos Tiene la raiz pivotante, tallo erecto, angular,
lefiosos, ramificado y glabro de 50 a 200 cm de altura
Las hojas son lanceofadas, alternas, sésiles y glabras
Las flores tienen cuatro petalos amarilles y el tubo
de caliz es largo y estrecho El fruto es una céapsula

axilar y «cilindrica con numerosas semillas diminutas

de color café claro Se reproduce por semilla
Amaranthus sp Familia Amaranthaceae
Planta herbdcea anual, comun en terrenos cultivados,

cultivo perennes, potreros, bordes de carretera y canales

La raiz es pivotante El tallo es erecto de 50 a 200
cm de altura, carnoso, ramificado con coloracion morada
y no tlene espinas Las hojas son o¢vadas, pecioladas,
alternas, simples de 5 a 10 cm de longitud La inflores-
cencia esta compuesta por esplgas terminales de 2 a 20

cm de longitud Las flores son masculinas y femeninas
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de un color crema o blanquesino El fruto es una cépsula
ovoide de 1 mm de didmetro La semilla es ovicular,

de color negro brillante Se reproduce por semilla
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APLNDICL 1

Analisis de variancza

Fucnte de variacion Peso secco de arroz

Fuente de Gl Suma de Cuadrado I calculado PR T
varLacion cuadrados medio
Repeticiones 3 603 57288462 201 1909615 1,16 NS 0,3371
fratamientos 12 21509 85807692 1792 488173 10,37 ++ 0 0001
Error 36 6225 16961538 172 921378
lotal 51 28338 60057692

NS No significativo al 5%

+ Significativo al 5%

++ Signifarcativo al 1%

Cv 61,6979
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APENDICE 2

Analisis de varianza

Variable dependacnte

pcso scco de malceas

Fuente de GL Suma de Cuadrado F calculade PR T
variacion cuadrados medio

Repeticiones 3 48 18673077 16 062243 0,51 NS 0,684
Tratamicntos 12 5457 4207693 454 7851 14 33 ++ 0,0001
Crror 36 1142 16076923 31 7267

Total 51 6647 76826923

NS No sagnificataivo al 5%
+ Significativo al 5%

++  Significative al 1%

CV 42,0166

86



